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Abstrakt

Tato bakalaiska prace je zaméeiena na adaptaci hry chemické Bitevni lodé€ a jeji pouziti ve
vyuce chemie na zakladnich Skolach a vyssich ro¢nicich viceletych gymnazii. Teoreticka
cast prace se soustiedi na zafazeni tématu Periodicka tabulka prvkl v kurikularnich
dokumentech a ucebnicich. Déle se v teoretické ¢asti definuje didakticka hra jako jedna
z aktivizujicich metod a v zavéru je definovan pojem gamifikace a jeji vyuziti ve vyuce.
Prakticka Cast obsahuje v prvé tfad¢ reSersi kurikuldrnich dokumenti a ucebnic pro
zakladni Skoly a vyssi roCniky viceletych gymnazii, na kterou navazuje reSerSe her
s tématem PTP, jez se vyskytuji v zavéreénych pracich a na volné dostupnych webech.
Z provedenych reSersi byla pfevzata a upravena hra chemické Bitevni lodég, jez vyuziva
PTP jako hraci pole. V ramci upravy byly do hry pfidany otazky Sance, jeZ cili na
zapakovani uciva obecné chemie. Hra byla pilotné vyzkouSena na zacich 1. ro¢niku

prazského gymndzia s velmi pozitivni odezvou.

Kli¢ova slova: periodicka tabulka prvku, didakticka hra, Bitevni lod¢



Abstract

This bachelor's thesis is focused on the adaptation of the chemical Battleships game and
its use in the teaching of chemistry in elementary schools and upper years of multi-year
gymnasiums. The theoretical part of the thesis focuses on the inclusion of the topic
Periodic table of elements in curriculum documents and textbooks. Furthermore, in the
theoretical part, a didactic game is defined as one of the activating methods, and in the
conclusion, the concept of gamification and its use in teaching is defined. The practical
part primarily includes a search of curricular documents and textbooks for elementary
schools and higher years of multi-year grammar schools, which is followed by a search
of games with the theme of PTP, which are found in theses and on freely available
websites. The game Chemical Battleships, which uses PTP as a playing field, was adopted
and modified from the conducted research. As part of the modification, Chance questions
were added to the game, which aim to review the general chemistry curriculum. The game
was pilot tested on Ist year students at the Prague grammar school with a very positive

response.

Keywords: periodic table of elements, didactic game, Battleships
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1 Uvod

I pfesto, Zze je chemie vSude kolem nds a dennodenné¢ vyuzivame fadu chemickych
vyrobkil, mé spolecnost problém piijmout ji jako potfebnou slozku Zivota. U spolecnosti
se vytvaii az iracionalni strach z ,,chemickych produkti®, jenz je podpofen mylnymi
pfedstavami prezentovanymi médii. Nechut k chemii je nejvice podporovana
potravinatskym ¢i kosmetickym primyslem, kde predevsim mezi laickou vetejnosti
dochazi k Sifeni nepravdivych informaci, coz vede k obavdm z chemie az k chemofobii.

[1]

Chemofobie souvisi s negativnim vnimanim jak samotné chemie, tak i chemického
primyslu a chemikii. Na pfesném definovani pojmu se fada autorti nedokéze shodnout a
rozdéluje strach z chemie trojim zptsobem. Jedna z definic chemofobie, které hovoii o
strachu z chemie jako takové uvadi, ze: “Chemofobii pojimame jako dlouhodoby a
pretrvavajici iraciondlni strach z chemie a chemickych latek a upornou snahu se jim
vyhnout, vedouci k tomu, Ze se lidé stavaji v tomto ohledu precitlivelymi nebo dokonce

netolerantnimi.[2]

Dalsi zptisob, jak lze vnimat chemofobii, je strach z chemickych sloucenin. Nechut
k vyuZivani chemickych sloucenin je ve spole¢nosti nejvice zakofenéna a je podporovana
nejen zavadgjicimi informacemi z medii, ale 1 v disledku medializace chemickych
havarii, které se v poslednich desetiletich udaly. Chemie je spojovana s masivnim
znedisténim Zivotniho prostedi, at’ uz se jednalo jaderné havarie v Cernobylu v roce 1968
¢i ropné havarii tankeru Exxon Valdéz vroce 1989. I piesto, Ze samotnd chemie
nezpusobila ani nemohla ovlivnit zpisobené havarie, z pohledu vefejnosti za né nese

odpovédnost.[2]

Ttetim zpusob vniméani chemofobie je strach z chemie jako vyucovaciho predmétu. Zaci
jsou pres své okoli, pfes rodice, a predevsim pies socidlni media utvrzovany, ze chemii
maji vnimat jako naro¢ny predmét a vzbuzuje v nich predstavu, “Ze co je chemicke, je

synonymem pro toxické a neprirozené “.[3]



2.1

Pro lepsi prijeti a podporu vielejsiho vztahu k chemii, by jiz na druhém stupni zakladnich
Skol a na stfednich Skolach mély kurikuldrni dokumenty zahrnovat jistd opatieni pro
eliminaci chemofobie a vést zaky k pochopeni vyznamu chemie. K tomu lze vyuzit fadu
didaktickych prostiedkti a vyukovych metod, pfi¢emz lze néktera témata s vyhodou ucit
¢i opakovat pomoci didaktickych her a zaci si tak mohou ziskané poznatky Iépe
zapamatovat, nez kdyz se je pouze uci nazpamét'. To nejen zvysi efektivitu uceni, ale ve

vysledku 1 zlepsi nazor na chemii jako celek.[4]

Cilem této prace bylo provést reSerSi kurikuldrnich dokumentli a ucebnic z hlediska
tématu ,,periodickd tabulka prvka“ (dale jen PTP). Dalsim cile bylo provedeni reserse jiz
existujicich didaktickych her souvisejici s tématem PTP a poslednim cilem bylo

zpracovani vlastni didaktické hry na zaklad¢ provedenych resersi.

2 Teoreticka cast

Kurikularni dokumenty

Kurikularni dokumenty jsou zavazné pedagogické dokumenty, které vymezuji koncepci,

cile a vzdélavaci obsah dané etapy vzdélavani.[5]

V souladu s kurikuldrnimi dokumenty zformulovanymi v Narodnim programu rozvoje
vzdélavani v CR (tzv. Bilé knize) a zakotvenymi v zdkoné ¢.561/2004 Sb., o predskolnim,
zakladnim, stfednim, vy$$im odborném a jiném vzdélavani (Skolsky zakon) je vzdélani
v CR definovéano systémem kurikuldrnich dokumentii pro vzdélani zdkd od 3 do 19 let.

[5]

Dokumenty jsou rozd€leny na dvé urovné — statni a Skolni. Statni troven neboli ramcové
vzdélavaci programy (RVP) stanovuji obecny ramec znalosti pro jednotlivé stupné
vzdélavani. Obsahuji konkrétni cile vzdélavani, klicové kompetence, vzdélavaci obsah a
jeho organizace. Dle RVP jsou nasledn& vytvareny $kolni vzdélavaci programy (SVP),

které prezentuji vzdélavani na konkrétnich skolach, a jsou vetejné ptistupné. [5]
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2.1.1

2.1.2

PTP v RVP a SVP dokumentech

Co se tyCe umisténi tématu Periodické tabulky prvkli v rdimcovém vzdélavacim programu
pro zékladni Skoly a nizsi stupné viceletych gymndzii, tak s tématem se zaci seznamuji v
tematickém okruhu Casticové sloZeni latek a chemické prvky. O¢ekavanym vystupem
ohledné PTP zni “ CH-9-3-02 orientuje se v periodické soustaveé chemickych prvkii,

rozpozna vybrané kovy a nekovy a usuzuje na jejich mozné vlastnosti“.[6]

Soucésti tohoto tematického okruhu je i znalost vybranych prvkd, jejich vlastnosti a
pouziti. Od toho se odviji i nutna znalost pojmt protonové cislo, skupiny a periody

v PTP[6]

Pro vy$si ro¢niky viceletych gymnazii se téma Periodické tabulky prvkii nachézi v sekci
Obecna chemie a jeden z oekavanych vystupl zni: ,, zdk predvida viastnosti prvkii a
jejich chovani v chemickych procesech na zdakladé poznatkii o periodické soustave
prvki . 1 v této kapitole je ucivo uvedeno pod samostatnym bodem, coz indikuje vétsi

diraz na téma PTP.[7]

PTP v u¢ebnicich

Dulezitou soucasti vzdélavani jsou bezpochyby ucebnice. Jedna se o didaktickou
pomucku, kterd je zaloZzend na RVP dokumentu. Ucebnice je nejb&€znéjsi vyukovy
materidl a dle autorG Pricha a kol., se jedna ,,0 druh knizni publikace uzpusobené

k didaktické komunikaci“. [8]

Zakladni slozky uc€ebnic tvofi vykladova slozka ve formé textu ¢i obrazového materiélu,
nevykladova slozka, kterd pomaha vést vyucovani pomoci riznych otdzek a tkolt k dané
latce. Posledni, ale nutnou slozkou je orientacni sloZka ve formé obsahu a rejstiiku. Obsah
ucebnice ma byt v souladu se Skolnim kurikulem. U€ebnice musi byt srozumitelna,
jazykovée a graficky ¢lenénd, a méla by zaky motivovat. U€ebnice neni jen pomticku pro
zaky, ale i pro ucitele, kterym ma pomoci fidit vyu€ovani a poskytovat ndméty na zlepSeni
vyuky.[9]

Periodicka tabulka prvkl je dilezitd soucast studia chemie, jenz se vyskytuje ve vSech
kurikulédrnich dokumentech a v rizné mite i ve vSech ucebnicich. V praktické ¢asti budou

vybrané ucebnice, pro zdkladni a stfedni stupeit vzdélavani, podrobeny analyze pro

zjisténi zastoupeni tématu o PTP.
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2.2 Aktivizujici vyuka

I v dnesnim skolstvi stale pretrvavaji tradicni vyukové metody, kdy jsou zaci nucené
pasivné piijimat znalosti od ucitelt, ktefi pouzivaji stale stejné transmisivni metody. Nase
moderni spolecnost prochazi rozvojem a narGstem novych informaci, kdy tradi¢ni
postupy uceni jiz nejsou dostacujici a zdky zbyte¢né pretéZzuje a zpusobuje nezajem o
dalsi studium. Do popftedi se tim padem dostavaji aktivizujici vyukové metody, které zéka
vice zapojuji do vyuky, u¢i ho vétsi samostatnosti, tvofivosti a vSestrannéji rozviji jeho

osobnost.[10]

Aktivizujici metody jsou sice vysoce U€inné pro rozvoj osobnosti zdka a zlepSuji
jeho schopnosti pracovat se ziskanymi znalosti. Nicméné je nutné zminit, ze jsou
naro¢néjsi na ptipravu a zakomponovani do vyuky. Pfi realizaci aktivizujicich metod se
objevuji jisté prekazky nejen ze strany zaki ale i ucitele. U Zzakl se jedna o jejich
neukaznénost, minimalni motivaci k u€eni a nedostateCnou intelektovou a manualni

urovenl. U pedagogt je nejvétsi prekazkou zahlceni mnoha povinnostmi a malo ¢asu na

pripravu aktivizujicich metod vyucovani.[11]

I pfestoze v soucasnosti se stava trendem prosazovat do vyuky aktivizujici metody, kam
se fadi i didakticka hra, neni divod zavrhovat metody tradi¢ni. Vystizné to shrnuje
Zormanova: ,,Uvédomuji si, Ze tyto metody jsou velice ucinné, jak pro rozvoj osobnosti
Zdka, tak také k fixaci a procvicovani uciva a motivaci k uceni u zdka. AvSak nezavrhuji
ani metody klasické, které jsem zahrnula do této publikace také, nebot’ si myslim, ze je

nutné a efektivni spojovat osvedcené tradice s inovacemi. “ [12]
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2.3

2.3.1

Gamifikace

Gamifikaci se v obecném smyslu rozumi zafazovani hernich prvkti do nehernich situaci

¢i do neherniho prostiedi.[13]

Pojem gamifikace k nam pfichazi ze zahrani¢i a pivodné se tento trend vyuZzival
predevsim v oblasti marketingu, aby pfitahl zdjem zakazniku o dany produkt. Pro zvyseni
zajmu se ¢asto k produktu ptipojovaly sbératelské predméty nebo body, které zakaznik

sbiral a pozdéji je mohl vyménit za dalsi produkty.[14]

V pozdéjsich letech se gamifikace zacala zavadét i do dalSich pracovnich sfér, kdy
ptikladem mize prace ,,Banana Time* publikovana v roce 1957 sociologem Donaldem F.
Royem. V této praci se zabyval délniky, ktefi vyuzivali drobné hry pro zabavu a k rozbiti
monotonnosti v praci. Vysledek zkoumani indikoval, Ze pouZzitim her lze zvysSit

spokojenost a produktivitu zaméstnancti béhem pracovni doby.[15]

Gamifikace ve vyuce

Myslenka zaradit gamifikaci do vzdélavani ptisla az v 80. letech 20. stoleti. Zakladateli
této myslenky jsou Thomas Malone a Mark Lepper, ktefi predpokladali, ze zatazeni
herniho prostiedi do vyuky povede k vétsi motivaci k ueni a ke zlepSeni studijnich
vysledkl. Uceni je touto formou zaloZeno na zaZzitcich a vlastnich zkuSenostech, kdy jsou

zaci vice nadSeni ze svych vysledki a usili, které tomu vénovali.[16]

Diky gamifikaci v poslednich letech vzrostl zajem aktivizovat vyuku pfedmétl spolu s
vyuzitim her ¢i hernich prvkl ve vyuce. JiZ pouhé pouziti nékterych hernich prvka at se
jiz jedna o sbirani bodl, odznaku ¢i prekonavani uréitych urovni studia, by mohlo vést k
zvySeni zajmu o pfedmét chemie a sniZit ¢i zcela odstranit zakofenénou chemofobii u

7aki.[16]
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2.4 Didakticka hra

Hra jako pfedmétna ¢innost posiluje kontakt ditéte se svétem, ¢imz dité ziskava kladny
vztah k dané ¢innosti ¢i predmétu. Hra posiluje socidlni strdnku osobnosti ditéte, jelikoz
je hra vede ke spole¢né spolupraci s vrstevniky, coz vyzaduje komunikaci a respekt, jak
k vrstevnikovi, tak 1 k dospélému, ktery hru vede. V neposledni fad¢ hra pomaha ditéti
napliovat jeho zajmy autvaii predpoklady jeho postoji ke studiu a budoucimu

povolani.[17]

Definice didaktické hry se v literatufe lisi. Casto uvadéna definice od autorky Jankovcové
a kol. popisuje didaktickou hru jako ,,soubor seberealizacnich aktivit jedincii a (nebo)
skupin, které jsou vazany danymi (smluvenymi) pravidly a jejichz primarnim cilem neni

ani materidlni zajem, ani uZitek“.[18]

Jiné definice vice cili na vzd€lavaci ptinos her , Ze ,, Didaktickad hra je analogie spontanni
Cinnosti déti, ktera sleduje (pro zZdky ne vzdy zjevnym zpiisobem) didaktické cile. MuizZe se
odehravat v ucebne, v télocvicneé, na hristi, v obci, v prirodé. Ma sva pravidla, vyzaduje
prubézné Fizeni, zavérecné vyhodnoceni. Je urcena jednotlivcum i skupinam Zadkii,
pricemz role pedagogického vedouciho miva Siroké rozpéti od hlavniho organizatora

az po pozorovatele.“[19]

Ob¢ definice se shoduji, Ze didakticka hra je takova hra, kterd slouzi k vychové a ke
vzdélavani zakh. Pro hru je typicka seberealizace zakl a vyvolani silné motivace, jak
k samotnému hrani, tak 1 k u€eni. Didaktické hry nabizi element soutéZeni, coZ miize byt
pfinosné predevS§im na prvnim stupni zdkladnich Skol. Dé&ti na prvnim stupni vitaji
soutéze, jelikoz pii nich mohou ukazat, co umi, a pfedevsim se t€8i na eventudlni odmeénu,
ktera by méla nésledovat. Nesmime vSak zapomenout, ze i pro vyssi stupné vzdélavani je
element didaktickych her dilezity, a mize vést ke zlepSeni vyuky. I pfesto, ze valnd
vetsina povazuje didaktické hry za piinosné, najdou se i taci, ktefi by tuto metodu do
vyucovani nezafazovali. Divodem je nevhodné chovani zaki béhem her, které se

projevuje nedostatecnym respektem ke spoluhraciim. [20]
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2.4.1 Pravidla didaktickeé hry

Vyse zminéné negativni jevy lze Gplné ¢i alespon do jisté miry eliminovat. V prvé fad¢ je
nutné vytyceni didaktického cile hry. Pokud se ucitel rozhodne vclenit hru do vyuky, musi
definovat takovy cil, aby se neztratilo samotné poslani hry. Dle Manaka kazda hra, kterou
ucitel vyuzije ve vyuce by méla mit jasné definovany cil, ktery pfispiva, jak ke
kognitivnimu rozvoji z hlediska Bloomovy taxonomie, tak k socidlnimu a

psychomotorickému rozvoji. [20]

Pro podporu tvotivého mysleni u zakt a splnéni definovanych didaktickych cil je nutné
splnit urcita kritéria. Hra musi mit jasné dand pomucky a pravidla, ktera tidi jeji priab¢h
a zajiStuji spravedlivé dodrzovani pravidel. Ucitel zastava roli inicidtora a pouze
napomahd zaklim béhem hry, jelikoZ pfi pfiliSném zasahovani by zdkovi byla hra

vnucena, coz by vedlo k odmitnuti aktivity a nesplnéni danych cilt.[21]

Aplikace didaktické hry je mozna ve vSech vyucovacich pfedmétech, predev§im na
primarnich Skolach a z&visi na uciteli, jakou ma tvofivost a ochotu zatadit hru do vyuky.
Didaktickou hru Ize uplatnit ve vSech edukacnich tazich, kdy velmi Casto byva vyuzita
pravé v prvni fazi vedouci k osvojeni nového uciva. Po splnéni prvni faze, jez vedla k
ziskani novych znalosti, 1ze hru rozvinout a vyuzit ji k fazi fixacni a opakovaci ze
ziskanych znalosti ¢i dovednosti. VyuZiti hry neni limitujici pouze za cilem zapamatovani
a procviceni, ale lze ji pouZit 1 nasledujici faze zahrnujici aplikaci, analyzu a syntézu.
Nevyhodu téchto fazi je vétsi piiprava ucitele, nebot’ vyZaduje diikladngjsi ptipravu

obsahu a pravidel. [22]

V neposledni fad¢ je stanoveni zptisobu vyhodnoceni hry. Jiz na zacatku aktivity by méli
zaci jasné veédét, jaky je zpiisob hodnoceni, zda se jedna o zndmku, slovni hodnoceni ¢i
hmotnou odménu. Hodnoceni ve formé odmény je ¢asto vyuzivané predevsim na zakladni
Skole, ale i starsi zaci se radi zapoji do soutézeni, kdy ucitel zaky k hrani motivuje vidinou
materidlni odmény. Nejcastéji se jednad o sladkou odménu jako bonbon, pecivo nebo o
n¢jakou cenu (propiska, klicenka atd.). Jiny jako odménu vyuzivaji, jiz zminéné prvky
gamifikace zahrnujici sbirani bodl a piekonavani hracich Grovni, coz Zdky navnadi na
opctovné hrani hry. V nasi spolecnosti je nejvice preferovanym stylem hodnoceni ve
form¢ znamek, jelikoz se jednd o relativné snadny zplsob a poskytuje zdkovi jasnou

predstavu o tom, jaky je jeho prospéch. U her znamkovani nemusi byt idedlni zpisob
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3.1

A

vyhodnoceni hry, a proto je nutné zvazit, zda nevyuzit jinou formu, aby to vii¢i vSem zaku
bylo spravedlivé. Dokonce i samotnd hra mtze slouzit jako forma odmény, pokud jsou
zaci uvykli tento zptasob hodnoceni. Co by také nemélo chybét a nanestésti je Casto

opomijené je zavérecné zhodnoceni hry, kdy by ucitel mél provést s zaky reflexi. [22]

3 Prakticka cast

V praktické ¢asti byla provedena reSerSe kurikularnich dokumentt a ucebnic z pohledu
zafazeni uéiva o PTP. K resersi byly vybrany RVP ZV a G, SVP vybranych zakladnich
Skol anizSich vysSich ro¢nikli osmiletych gymnazii. Dokumenty byly porovnéany

z hlediska uciva souvisejiciho s PTP a jeho rozsahem.

PTP v SVP dokumentech

K analyze $kolnich vzdé&lavacich programi byl proveden zamérny dostupny vybér 5 SVP
zakladnich Skol (3 prazské a 2 ze stiedoceského kraje), konkrétné zatazeni PTP do vyuky
na zakladnich Skolach. U osmiletych gymnazii byly Skoly vybrany dle stejnych kritérii a

pozornost byla zamétena nizsi roéniky gymndazia a na 1.ro€niky stednich skol (kvinta).
Zakladni Skoly:

ZS Jitiho z Podébrad, Praha 3, Namésti Jitiho z Pod&brad, 7,8/1685 [23]
ZS Londynska, Praha 2, Londynska 782 [24]

ZS T. G. Masaryka Ruzyné, nam. Ceského povstani 511/6, Praha 6 [25]
ZS Propojeni, Ptikra 67, Sedl¢any [26]

ZS Chrastany, Chrastany 41, Praha — Zapad [27]

Téma periodické tabulky prvki v SVP ZV ma ve zkoumanych dokumentech podobnou
strukturu. Radi se do tematickém okruhu Césticové sloZeni latek a chemické prvky, které
vychéazi z RVP dokumentu. Kapitoly o PTP se Casto pfidruzuji k tomuto tematickému
okruhu a vyucuji se spolecné se stavbou atomu, jak je tomu napiiklad u dvou vybranych
$kol (jedna prazska a jedna stfedogeskd). Vystupy spolené pro vybrané SVP dokumenty
ohledn¢ PTP zahrnuji zakladni orientaci zaka v PTP, rozdéleni tabulky na periody a
skupiny, rozpoznani vybranych kovii/nekovii a ur€eni jejich moznych vlastnosti a znalost

pojmu protonové ¢islo.
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A

U zbyvajici trojce Skol je situace odlisnd, jelikoz se téma PTP objevuje samostatné, coz
by mélo umoznovat podrobnéj$i vypsani vystupt a uciva. K zdkladnim pojmim jsou
zahrnuty pojmy jako periodicky zakon, molekuly, kationty a anionty. Pfidruzené téma
tvoti vybrané prvky, u kterych se musi zak naucit znacku, ndzev, jeho vlastnosti v ramci
tabulky a pouziti. Pouze jedna $kola ma v SVP seznam konkrétnich chemickych prvki,

které se zaci maji naucit.

I pfes samostatné oddéleni u¢iva o PTP maji 2 studované skoly o¢ekavané vystupy a uc¢ivo

sepsano velice strucné a vétsinou se opakuji vystupy definované v RVP.

Viceletd gymnazia:

Gymnazium Malostranska, Josefska 626/7 Mala Strana, Praha 1 [28]
Gymnazium Jana Keplera, Parlétova 118, 169 00 Praha 6- Hrad¢any [29]
Gymnazium EliSky Krasnohorské, Ohradni 111, 140 00, Praha 4 [30]
Gymnazium Jana Palacha, Pod Vrchem 3421/27600 M¢lnik 1 [31]
Gymnazium Jifiho Ortena, Jaselska 932, 284 01 Kutna Hora 1 [32]

U nizsich stupnii viceletych gymndzii na vybranych Skolach plyne, ze uc¢ivo o PTP
obsahuje vice vystupt, ktery si ma zak odnést nez u zakladnich skol. U dvou zkoumanych
Skol (Malostranské gymnazium a Gymndzium Jifiho Ortena) je PTP probirdna jiz
v sekundé&. V obou dokumentech je kladen diiraz na znalost periodického zakona, period,
skupin a rozdéleni chemickych prvki na kovy, nekovy a polokovy. Oproti zakladni Skole
je po zacich pozadovano splnéni vice tkoli, kdy u obou $kol je zahrnuta do vystupu prace
se slepou PTP. V SVP u Malostranského gymnazia jsou i pfesné definované prvky, které
by méli v hodinach probrat. U dvou zbyvajic $kol je téma PTP malo rozepsané a
schované pod tématem stavba atomu (Gymnazium EliSky Krasnohorské) nebo pod
chemickymi prvky (Gymnéazium Jana Palacha). Jedinym vystupem je ohledné zakladni

orientace v PTP, coz neni jinak déle definované.

Po revizi SVP u vys§ich roénikil viceletych gymnaziich, kdy byla pozornost zaméfena
predevsim na rocnik kvinta (1. ro¢nik stfedni Skoly) bylo zjiSténo, Ze se opakuje vétSina
vystupu definované v niz§ich rocnicich. U dvou $kol (Gymnéazium Malostranska a
Gymnazium Jiftho Ortena) ma PTP své samostatné misto v SVP a pozadavky na
ocekavané vystupy pro zaka jsou vice strukturované. Vyuziva se nové zavedeny pojem

elektronova konfigurace, ktery se propojuje se ziskanymi znalostmi z pfedchozich
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3.2

ro¢nikd, a jehoz cilem je prokazani zékladni orientace v PTP. Rovnéz je kladen dliraz na

znalost zékladnich trendti PTP a jejich pouzivani.

U zbyvajicich Skol se u¢ivo o PTP prolina s u¢ivem o stavbé atomu, k némuz se piidavaji
pojmy orbital a elektronovd konfigurace. Vztah mezi elektronovou konfiguraci a
postaveni prvku v PTP u téchto $kol zcela chybi a zadny z vystupli neocekava od zéka

hlubsi préci s PTP.

Z reSerSe vybranych SVP dokumentii pro gymnazia vyplyva, Ze ve vyssich ro¢nicich je
ucivo o PTP mén¢ rozepsané a neni mu vénovano tolik ¢asu. Po znaceném zkoumani se
ukézalo, ze valna ¢ast uciva o PTP je jiz probrano v nizsich ro€nicich gymnazia, pfesnéji

v sekundé.

PTP v ucCebnicich pro zakladni Skoly a nizsi ro¢niky viceletych
gymnazii

Pro reSersi bylo vybrano 5 ucebnic, které dle dotaznikového Setteni Petry Janovské z roku
2023 patii mezi nevyuzivangj$i ucebnice na zakladnich skolach. Dotaznikové Setfeni bylo

provedeno ve vSech krajich a sousttedilo se, jak na vybér uc¢ebnic Skolou, tak samotnym

vyucujicim.[33]

VSechny vybrané u¢ebnice chemie pro zakladni Skoly a niZsi stupné viceletych gymnazii

obsahuji dolozko MSMT. [34]

Tabulka I1- Nejpouzivanéjsi ucebnice na zdkladnich skoldach (upraveno dle Petry Janovské)

Nazev uCebnice Nakladatelstvi Cetnost (%)
Chemie - Uvod do obecné a anorganické chemie Nova Skola 53

Zaklady chemie I. Fortuna 14

Chemie pro zakladni Skoly a viceleta gymnazia Fraus 13

Hrava chemie Taktik 7

Chemie pro 8. ro€nik zakladni Skoly a nizsi ro¢niky viceletych

gymnazii Prodos 2

18



3.2.1 Seznam ucebnic pro zakladni Skoly

1.

Chemie pro 8. ro¢nik — Uvod do obecné a anorganické chemie
Autor: Josef Mach a kol.
Nakladatelstvi a rok vydani: Nova Skola — Duha s.r.o. , 7. vydani 2021

Tato fada udebnic je uréena pro 2. stupeti ZS a nizi roéniky viceletych gymnazii. Obsah
je déleny tradicné na anorganickou a organickou cast. Prvni dil je vénovan anorganické
chemii, kdy kapitoly obsahuji vykladovou slozku, k tomu navody na jednoduché pokusy

a ke konci kazdé kapitoly se nachézi otazky a ulohy na opakovani uciva.

Periodick4 tabulka ma svoji vlastni kapitolu, kde je pfedstavena jeji stru¢nd historie a
zakladni rozd¢€leni na periody a skupiny. Ke konci kapitoly se nachazi ukoly zamétené na
praci s PTP. Nasledujici kapitoly o jednotlivych prvcich, kde se uvadi rozdé€leni na kovy,

nekovy a polokovy. [35]

Zaklady chemie I.

Autor: Pavel Benes, Jifi Banyr

Nakladatelstvi a rok vydani: Fortuna, 4. vydani 2021

Jedna se o starSi typ ucebnice vyuZzivané na zakladnich Skolach, i pfesto je stale velmi
roz§ifend. UcCivo je rozdéleno podle barev na tii urovné — zékladni ucivo, které by méli
zvladnout vSichni zéci, rozsifujici ucivo piinasejici hlubsi propojeni mezi latkou poté
zajimavosti pro nadSence do chemie. Text je doplnén obrazky, dopliujicimi ukoly a

navody na zakovské pokusy.

Informace o PTP jsou rozeseté a nenapadné schované v jinych kapitolach. Nejdiive se
probiraji kapitoly o nejjednodussim prvku vodiku, jeho pfipravé a vlastnostech. Dale
nasleduje rozbor vlastnosti prvkll dle skupin. Prvky se rozdéluji na kovy, nekovy a
polokovy a jejich vlastnosti jsou vysvétleny na jednotlivych piikladech prvki.
Naésledujici kapitola se zabyva vznikem iontll, zavadi se pojem elektronegativita. AZ
v poslednich kapitolach se vyskytuje povidani o historii tabulky a obecnych
zakonitostech PTP. Vyklad je provazen dopliiujicimi poznamkami, otdzkami a ndméty na

pokusy. Na konci témat se nachazi praktické a teoretické tilohy.
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3. Chemie 8.ro¢nik — u¢ebnice pro zékladni Skoly a viceletd gymnazia
Autor: Jiti Skoda
Nakladatelstvi a rok vydani: Fraus, 1. vydani 2018

Tato série je urCena pro zakladni Skoly a niz$i ro¢niky viceletych gymnazii. Obsah
ucebnice je v souladu s RVP pro zikladni vzdélavani. Dullezitym znakem ucebnice je
snaha vyuzit znalosti a zkuSenosti zakli z redlného Zivota. U¢ivo mé piesah nejen do
ptrirodnich véd, ale i do humanitnich obort jako jsou literatura a hudebni vychova. Ucivo
neni tradi¢né¢ rozdéleno na anorganickou a organickou chemii, nybrz cili spiSe na zivotni

prostiedi a ekologickou vychovu.

Periodicka tabulka prvki je zminéna v kapitole Césticové slozeni latek, kde je
pfedstavena jeji stru¢na historie pfevazné pomoci obrdzku a zajimavosti. Periodicka
tabulka prvkl je rozdélena na periody a skupiny, na kovy, nekovy a polokovy. Text
provazi otazky, které testuji orientaci zadka v tabulce a na konci kapitoly se nachazi
shrnuti. V dalSich kapitolach ucebnice se nasledné seznamuji s PTP pievdzné

prostfednictvim konkrétnich prvki. [36]

4. Hrava chemie — ucebnice pro 8.ro¢nik ZS a viceletd gymnazia

Autor: Gabriela Budinska a kol.
Nakladatelstvi a rok vydani: Taktik, 2. vydani 2022

Tato ucebnice je v porovnani s piedchozimi novd a prozatim patifi k tém méné
pouzivanym. Rozdéleni je tradiéni na anorganickou a obecnou chemii. Stejné jako
ucebnice z nakladatelstvi Fraus, cili Hrava chemie na propojeni u¢iva s realnym Zivotem
pomoci velkého mnozstvi obrazkii, otdzek a cviCeni, které pomahaji testovat ziskané

znalosti.

V ucebnici ma PTP svoji vlastni kapitolu, kterd podrobné rozepisuje jeji historii a
rozdé€leni na periody a skupiny. Uvadi 1 rozdéleni na pfechodné, nepfechodné a vnitiné
pfechodné prvky (lanthanoidy a aktinoidy), nazvy jednotlivych skupin, jak u
nepiechodnych, tak i u prechodnych prvkli. Samostatné ¢ast je vénovana zakonitostem
tabulky, kde jsou na obrazku vizualizovany nékteré trendy v PTP jako jsou
elektronegativita, atomovy polomér a ionizacni energie. Na konci kapitoly se nachazi

shrnuti a namét na pokus.[37]
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5. Chemie I.

Autor: Ivo Karger a kol.
Nakladatelstvi a rok vydani: Prodos, 1. vydani 1999

Ucebnice je doporucend pro zakladni Skoly i pro niz$i stupné viceletych gymnazii.
Obsahova slozka je rozd€lena na zékladni a dopliujici ucivo, které ¢asto obsahuje navrhy
na pokusy ¢i jiné zajimavosti. Ucebnice neobsahuje velké mnozstvi obrazki, jak je tomu
u nov¢jsich ucebnic. Ucebnice obsahuje mensi pocet grafickych prvkd nez zvykem a

celkové provedeni je prostsi.

PTP ma v ucebnici svoji kapitolu a je v ni detailnéji popsand podobné jako v ucebnici
Hrava chemie. Kapitola obsahuje historii tabulky a rozd€leni na periody a skupiny.
Zbytek kapitoly se vénuje popisovani jednotlivych skupin na ptikladech konkrétnich
prvki a jejich reakci. [38]

Shrnuti:

Z reserSe zaklad Skolskych ucebnic vyplyva, Ze vSechny ucebnice obsahuji ¢ést
vénovanou historii tabulky (at’ uz je to soucasti vykladové slozky, v pozndmkach ¢i
pomoci obrazkll). Dal§imi spolenymi rysy je predstaveni pojml perioda, skupina,
pfechodné, nepiechodné prvky a také rozdéleni na kovy, nekovy a polokovy. U star§ich
ucebnic se samotné kapitoly o PTP zkracuji a vyklad se spiSe soustfedi na popisovani

jednotlivych skupin prvkt v PTP v nésledujicich kapitolach.

Nov¢jsi ucebnice obsahuji vice obrazového materidlu a vyklad je na ném z velké casti
postaven. ZvySuje se i Cetnost ukolli podporujicich aktivni pouzivani PTP pfi praci ve

vyuce 1 doma.
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3.3 PTP v ucebnicich pro vyssi roCniky viceletych gymnazii

3.3.1 Seznam ucebnic pro vyssirocniky viceletych gymnazii

Pro reSersi bylo vybrano 5 nepouzivangjSich ucebnic pro sttedni Skoly. Ucebnice byly
vybrany na zaklad¢ mého Setfeni webti Skol a poté z prace obsahujici dotaznikové Setfeni.

[39, 40]
1. Chemie pro Ctyfletd gymnazia 1. dil
Autor: Ales Marecek, Jaroslav Honza
Nakladatelstvi a rok vydani: Nakladatelstvi Olomouc, 3. vydani 2013

Tato ucebnice je nepouzivangjsi a nejvice doporucovanou literaturou pro stiedni Skoly.
Prvni dil popisuje kapitoly obecné chemie, které zahrnuji stavbu atomu, chemickou
vazbu, chemickou kinetice a termodynamice. Dale je pozornost dana na nazvoslovi
anorganickych sloucenin, tpravé chemickych rovnic a chemickym vypoctim. Ucebnice
ma jednoduché provedeni, kdy pievazna Cast je tvofena textem. Ten se rozdé€luje na hlavni
a doplitkovy, ktery v sobé vétSinou obsahuje zajimavosti. Grafické provedeni je sttidmé
a ¢ernobilé. Na konci kapitol se vZdy nachézi otazky a tikoly, jejiZ feSeni se vyskytuje na

konci uéebnice.

Kapitoly zabyvajici se PTP, se pfidruzuji k u¢ivo o stavbé atomu, rozebiraji stavbu
elektronového obalu a poymy perioda a skupina. Periody a skupiny jsou podrobnéji
rozebirany, kdy u period se zZak dozvida o orbitalech, rozdéleni na s, p, d a f prvky. U
skupin se zak dozvida jejich nazvy a oznaceni, rozdéleni na nepfechodné, prechodné a
vnitiné pfechodné prvky pomoci orbitalii. Na konci kapitoly se nachazi pojednani o
zkraceném zépisu elektronové konfigurace prvki a tikoly, kde si maji tento zkraceny zapis

prvkli pomoci tabulky zkusit.[41]
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2. Piehled stfedoskolské chemie
Autor: Jifi Vacik
Nakladatelstvi a rok vydani: SPN, 4. vydani, 1999

Jedna se o univerzalni ptirucku pro vSechny Skoly nechemického zaméfeni a jedna se
¢asto vyuzivanou pomuckou pro vyssi rocniky na viceletych gymnazii. Tento ptehled sice
nelze popsat jako typickou ucebnici, piesto patii mezi ¢astou doporucovanou literaturu
na stfednich Skolach. Kapitoly pojimaji uc¢ivo obecné chemie, organické chemie a zaklady

biochemie. Vykladova slozka je provazena popisnymi schématy, grafy a rovnicemi.

Parodicka tabulka prvka tvofi samotnou kapitolu, zacinajici stru¢nou historii a popsani
periodického zdkona. Periody a skupiny jsou rozdéleny na s, p, d a f-prvky a pomoci
elektronové konfigurace dovysvétleny . V dalsi ¢asti jsou popsany nékteré trendy PTP

jako elektronova afinita, velikost atomu a ioniza¢ni energie. [42]
3. Chemie — obecna a anorganickd, pro gymnazia

Autor: Vratislav Flemr, Bohuslav Dusek

Nakladatelstvi a rok vydani: SPN, 2.vydani 2007

Tato fada wucCebnic se provedenim velmi podobd wucebnicim Zaiklady chemie
z nakladatelstvi Fortuna. U¢ivo obecné chemie netvoii samostatnou ¢ast, ale je zaclenéno
do kapitol anorganické chemie. Text uc¢ebnice se odliSuje na zakladni a roz$itujici ucivo,

které obsahuje otazky, tilohy a ndméty na pokusy.

Kapitoly zahrnujici u¢ivo o PTP jsou podrobné& c¢lenény a doprovazeny obrazky a
tabulkami vysvétlujici periodicky zakon a podrobny popis ¢lenéni PTP na periody a
skupiny. V dalSich kapitolach jsou studovdny podobnosti v perioddch a skupinach,
rozdéleni tabulky na kovy a nekovy a ¢islovani tabulky. V nasledujici ¢asti se Zaci blize
seznamuji s pojmem valenc¢ni elektrony a elektronova konfigurace na riznych ptikladech.
K tomu se pfidruzuje rozdé€leni na s, p, d a f bloky a studovani trendi PTP. Trendy jako
elektronova afinita, elektronegativita, velikost atomt, poloméry a ioniza¢ni energie jsou

dukladné popsané, jak pomoci definic, tak obrazkl a ptiklada prvki.[43]
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4. Chemie v kostce
Autor: Kvétoslava Rizickova, Bohumir Kotlik
Nakladatelstvi a rok vydani: Fragment, 2. vydani 2013

Tato doplinkova ucebnice shrnuje veskeré stiedoskolské ucivo chemie a je Casto
doporucovanou pomuckou k pfipraveé na maturitu a piijimaci zkousky na vysokou skolu.
Vykladova slozka se dé€li na zdkladni a roz§itujici, ktera obsahuje poznamky a zajimavosti
navic. Cely text je vypsan v bodech, aby byl pfehledny a pochopitelny. Dtlezité
informace se nachazi v barevnych rdmeccich nebo je u nich pfipsana poznamka ,,
zapamatuj si“. UCivo je provazeno schématy, rovnicemi a nakresy pro hlubsi pochopeni

daného tématu.

Cast vénujici se PTP je vzhledem tomu, Ze se jednd pouze o piehled, vcelku obsahle
popsand. Historie tabulky je vyli¢ena stru¢né v bodech a pozornost je vice dédna na
rozd¢leni tabulky a vlastnosti prvki z hlediska elektronové konfigurace. Zbytek kapitoly
se zabyva definovanim trendd v tabulce a jejich aplikaci. Na schématu maji vyobrazeny
vSechny trendy a jak maji pouzivat. V posledni ¢asti se probiraji oxida¢ni stavy prvkl a

jejich dulezitost pii postaveni prvki v PTP. [44]
5. Chemie pro stfedni Skoly
Autor: Jifi Banyr a kolektiv
Nakladatelstvi a rok vydani: SPN, 2. vydéani 2001

Vzhledové 1 strukturou je velice podobna s uc¢ebnici napsanou Flemrem. V nynéjsi dobé
se od pouzivani této ucebnice opousti a vyuZzivaji se novejsi typy. I pfesto na hodné
Skolach zlstava doporucenou literaturou. Strukturou i obsahové se podobd ucebnici

Chemie pro gymnazia od Jaroslava Flemra.

I ptes podobnost ucebnic je téma o PTP zredukované a neobsahuje Zadné nové informace.
Zacatek obsahuje struény uvod do historie, nasledujici popisem periodického zdkona
a zédkladniho rozloZeni PTP. V textu se pomoci schémat a tabulek snazi popsat uspotadani
elektronového obalu na piikladu vybranych prvki. Struéné jsou uvedené vyskytujici se

trendy v PTP. Text provazi ukoly a naméty na demonstracni pokusy. [45]
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Shrnuti:

Z reSerSe praci zabyvajici se pouzivanymi stiedoskolskymi ucebnicemi na ceskych
Skolach vypliva, Ze v pritbehu let nedoslo k vyraznému vymeéné studijni literatury a téma
PTP je prezentovano vesmeés stale stejné . Tvorba novych ucebnich materiali sice
probih4, ale vétsinou se jednd o struéné piehledy pro SOS nechemickych zaméfeni &
piehledy k maturitni zkousSce. Nejvétsi slabinou vybranych ucebnic je, ze byly vytvoreny

vic jak pred 20 lety a grafickym zpracovanim jsou velmi neatraktivni pro studenty.

Vsechny ucebnice sdileji pojednani o zékladni historii PTP, rozd€leni na periody a
skupiny. Prvky se rozdé€luji podle blokii na s, p, d, a f bloky. K u¢ivu o PTP se ptidruzuje
téma stavba atomu, orbitaly, valen¢ni elektrony a elektronovd konfigurace prvki.
Elektronova konfigurace se nasledné vyklada na ptikladech vybranych prvki, k cemuz
jsou nasledné pfipojené ukoly vyzadujici praci s PTP. Rozviji se povidani o trendech
v PTP a jejich pouzivani, coz si Zaci mohou ovéfit na danych ptikladech a tlohach. Jedna
se predev§im o elektronegativitu, elektronovou afinitu, ionizacni energii a atomovy

polomér.
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3.4

3.4.1

ReSerse her zabyvajici se PTP

V této Casti byla provedena reSerSe her zabyvajicich se PTP. Do reSerSe byly zafazeny
obhajené zavérecné vysokoskolské prace zpedagogické a prirodovédné fakulty
Univerzity Karlovy a Masarykovy Univerzity v Brné. Dale byla povedena analyza
webovych stranek nabizejicich materidly pro ucitele a analyza ¢lankt, které se timto

tématem zabyvaly.

Zaveérecné prace

Uvedené prace vznikly na fakultach vzdélavajicich budouci ucitele Univerzity Karlovy
a Masarykovy Univerzity v Brné. Nejstar$i prace pochazi z roku 2008 a 2009, zbytek
pochazi z pozdéjsich let a nejnovéjsi je z toku 2020. Celkem je zde uvedeno 5 obhajenych
praci, pficemz jedna prace vznikla na Pfirodovédné fakult¢ UK, dv€ price na
Pedagogické fakulté¢ UK a zbyvajici na Pedagogické fakulté na Masarykové Univerzité

vvvv

novych. V resersi jsem kladla diraz na hry ptimo se zabyvajici tématem PTP.
1. Edukacni hry s chemickou tématikou

Typ prace: Rigordzni prace (Pedagogicka fakulta UK)

Autor: Martina Cerna

Rok obhajoby: 2008

Tato rigorozni prace se vénuje hie, jako jedné z metod podporujici rozvoj tvofivosti a
aktivity Zakl. V teoretické Casti se prozkoumava problematika her, jaké podminky a
konkrétnich her pochézejicich ze Spalicku chemickych her [46]. Tyto hry byly piejaty a

vyzkouSeny na 6 zékladnich Skolach.

Z patnacti uvedenych her se dvé piimo zabyvaji tematickych celkem PTP. Prvni hra
Hledani celku vyuziva karti€ky s ndzvy chemickych prvki, pro zopakovani a utfidéni
poznatkli o skupinach a prvcich PTP. Ttida z pocatku hraje jako celek, kdy se néasledné
zaci rozd€luji na jednotlivé skupinky. Vyhodu této herni aktivity je, ze také pomaha
osvézit unavené zaky pohybem po tiidé. Druha hra Penteto, vyuzivajictho modelu
klasické hry kvarteto, obsahuje sérii 40 karticek rozdélenych do 8 pentet po 5 listech. Zaci

se rozdéluji po péti az Sesti Clenech. Penteto, stejné jako prvni hra, se zamétuje na
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zopakovani prvkil a jejich zatfazeni do jednotlivych skupin. Hra byla doporucena

k opakovani uciva i jako pocate¢ni motivace pred expozici nového uciva .[47]

2. Priprava her na chemicka témata

Typ prace: Bakalarska prace (Pedagogicka fakulta MU)
Autor: Libuse Konecné

Rok obhajoby: 2009

Autorka se ve praci zabyva motivaci, definici a rozdéleni hry, kdy nasledné vytvari
navody a nové hry. Bylo vytvoieno sedm her rozd€lujici se na pohybové a védomostni
hry, kdy prilozené fotografie indikuji ovéfeni her v praxi. Nicméné autorka piipadné
testovani dale ve své praci nezminuje. V praci jsou popsané dvé hry zabyvajici se

tématem PTP.

V prvni hie Slouceniny ma kazdy zak na zadech upevnény listek s ndzvem prvku z PTP.
Cilem hry je procvieni tvorby nazvi a vzorctl sloucenin a, k cemuz se poji i znalost PTP
a vlastnosti prvkll. Zaci nejen zopakuji ndzvy a znacky prvki, ale také procvi¢i svou

slovni zasobu. PTP zde slouzi jako pomocny material na ovéteni spravnych odpoveédi .

Druha hra lonty sice pracuje spiSe s tvorbou iontl a elektrony, ale vyuziti PTP je
doporucovano pro lepsi dynamiku hry. Hra je naro¢na na prostor, tudiz je doporu¢ovana
na ven. Tato hra umozni détem procvicit tvorbu iontii a pocty odevzdanych a piijatych
elektrontll, a zaroven jsou nuceni samostatné pracovat s PTP. Hry maji opét pohybovou
slozku, jenz jim poskytuje uvolnéni od stresu z vyuky a motivaci k eventudlni

odmeéng¢.[48]
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3. Hry ve vyuce chemie

Typ prace: Bakalaiska prace (Pedagogicka fakulta MU)
Autor: Katefina Klaudova

Rok obhajoby: 2019

V této bakalaiské praci autorka zpracovava adaptace her vychazejici z knihy Chemie
se nezbavime od Renaty Sulcové a kol. [49]. Zadatek prace je vénovan charakteristice
aktivizujicich metod, pficemz diraz je kladen na didaktické hry. Prevzaté hry byly

posouzeny a ¢ast z nich byla pfepracovana tak, aby se 1épe hodila na zakladni skoly.

K tématu PTP se vaze pouze jedna hra pochazejici z Chemie se nezbavime. Hru lze nalézt
v kapitole Slozeni latek pod nazvem Skupiny chemickych prvki. V praci bohuzel nejsou

jeji pravidla popséana.[50]

4. Pohybové aktivity ve vyuce chemie

Typ prace: Bakalaiska prace (Pfirodovédna fakulta UK)
Autor: Hana Kuncipalova

Rok obhajoby: 2019

Bakalatska prace se zaméfuje na pohybové aktivity ve vyuce chemie na zakladnich a
sttednich Skolach. V teoretické Césti se autorka vénuje motivaci u zakli a vyukovym
metodam, zejména didaktické hie. V praktické ¢asti byla provedena reSerSe dostupnych
materialt zabyvajicich se pohybovymi aktivitami ve vyuce chemie a tvorba novych her

pro ZS a SS.

Autorka celkem vytvofila 5 her, kdy dvé z téchto her pfimo vyuZivaji PTP. Prvni hra Zivd
periodicka tabulka cili na procvi€eni znalosti znacek a ndzvii prvka do skupin, spolu ze
znalosti jejich zékladnich vlastnosti. Hra je koncipovana pro 25 Zakii na 15 minut. Kazdy
zak dostane karticku s vlastnosti vybraného prvku a jeho tkkolem je pfijit na to, jaky prvek
pfedstavuje a zafadit se na své misto v PTP, jeZ se nachdzi na zemi (autorka nespecifikuje

v jaké formg).

Druha hra Ctvefice pracuje, jak s PTP, tak s chemickymi tabulkami, kde Zaci maji

vyhledavat informace, které¢ jim poskytnou piredem vytvorené listecky. Cilem hry je
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predevSim sezndmeni s PTP a chemickymi tabulkami za pomoci listeckd s informaci.

Zakovym tikolem je najit 3 spoluhrace se souvisejicimi informacemi.[51]

5. Periodicka tabulka prvki a badatelsky orientovana vyuka chemie na zakladni

Skole

Typ prace: Bakalaiska prace (Pedagogicka fakulta UK)
Autor: Karolina Kavanova

Rok obhajoby: 2020

V této bakaléaiské praci se autorka v teoretické Casti vénuje charakterizaci badatelsky
orientované vyuky a jeji identifikaci v RVP ZV. Ddle pokracuje samotnou PTP, nastifiuje
jeji historii, jeji vyucovani z riznych pohledi vzdélavani a jeji obecnou charakteristiku.
Prakticka ¢ast je zaméfena na tvorbu tiloh a aktivit souvisejic s PTP. Ulohy se zabyvaji
tématy, jako jsou atomova hmotnost, kationty, charakteristické vlastnosti kovil a nekovi,

pfechodné prvky a bezpecnost prace

Uloha Ztracené prvky slozenad ze tii aktivit: Létaji balonky? Duhovy plamen a
Elektromagnet, které zahrnuji vlastni tvorbu PTP a préci s ni. Pomoci lepicich papirku
byla zhotovena PTP, kde jsou vybrané prvky nahrazeny napovédou. Po vyfeSeni ndpovéd

zjisti, jaky prvek se skryva za napovédou. [52]
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3.4.2 Vyukové materialy online

Pro zacinajici ucitele 1 Sirokou veiejnost existuje nekolik ucitelskych portala pro sdileji
studijnich materiali a her. Na téchto strankach mohou pedagogicti pracovnici zdarma
sdilet ¢i prodavat své vyukové materidly a sbirat inspiraci pro svd vyucovani. Po
dikladném prizkumu dostupnych ceskych webli, mezi néz naptiklad patii
studiumchemie.cz, vyukoveé materialy.com, Ucitelnice.cz, Ucitelé uciteliim.cz a nasledné i
webl zahrani¢nich, kuptikladu Twinkl Educational Publishing, Teach Beside Me a
Education Resources, byly vybrany pouze ty portaly, jez uvadély hry s PTP. Piikladem
Ceskych webl, jez jsou v nasledujici Casti vice probrany, mohou byt weby jako
Ucitelnice.cz a UCcitelé uciteliim.cz. VSechny materidly jsou poskytnuty v digitalni

podobé, kde je 1ze za symbolickou ¢astku stdhnout k okamzitému vyuZziti [53, 54]

Po vyhledavani na téchto webech bylo objeveno nekolik her, které v nazvu obsahovaly
zminku o PTP. V Ucitelé uciteliim.cz se vyskytuji dvé hry, Hadej, co jsem? Periodicka
tabulka prvkii a Sibenice! Periodickd tabulka prvkii. Ob& hry se vyskytuji ve formath
power pointové prezentace a zamétuji se na znalost nazvu prvkl a znacek. Pro 8 a 9.
roéniky ZS. V zadné z uvedenych her nedochazi k piimému zapojeni PTP, ale pouze se

doporucuje jeji vyuziti jako podplrny materidl.[55, 56]

V Ucitelnici.cz se nachazi pouze jedna hra zabyvajici PTP. Jedna se o Unikovou
hru PERIODICKA SOUSTAVA PRVKU. Hra je doporuéena pro 8.ro¢nik ZS, a na rozdil
od vySe zminénych tato hra pracuje ptimo s PTP. Hra je zamé&fena na procviceni znacek
anazvu prvkd, coZ probihd pomoci pfifazovani nebo v rdmeci kiiZovky. Procviceni je také
zameéteno na znalosti o samotné PTP jako periody, jednotlivé skupiny a skupenstvi prvki.
Po stahnuti hry se pomoci QR kodu nebo odkazu otevie okno do Google presentation,
kde se zaktim zobrazi PTP, na niZ se nachazi ukoly pod n€kterymi prvky ¢i ve skupinach.

Po splnéni vSech 5 her, vlozi Zaci heslo do pfislusnych zamk a hra je ukoncena.[57]

Dals§imi voln¢ ptistupnymi weby mohou byt naptiklad Prirodovédci.cz. Pod vedenim
Ptirodovédné fakulty vznikaji chemicky a biologicky ladéné hry. Karetni hra Chemické
kvarteto cili na PTP, kdy kazda karta v balicku pfedstavuje jeden prvek z 1., 2. a 13.-18.
skupiny prvki, pficemz z kazdé skupiny jsou v hracim bali¢ku zastoupeny prvni Ctyti

prvky. Cilem hry je sestavit co nejvice ¢tvetic prvka (kvartet) z jednotlivych skupin.[58]
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Pod zastitou Ptirodovédné fakulty UK se také fadi KSICHT (Korespondenéni Seminar
Inspirovany Chemickou Tématikou).[59] Tento seminaf je urcen pro zaky stfednich
1 zakladnich Skol. Kazdy rok vychazi 4 série uloh, jez zabavnou formou nabizi pouceni a
rizné zajimavosti ze vSech odvétvi chemie. Soucasti tloh jsou 1 hry, jez nékteré z nich
vyzaduji pouziti PTP, at’ uz jako pomocny materidl ¢i jako samotnou soucast hry.
Zminéné hry s PTP ¢asto vyuzivaji model klasickych her jako Sachy, karty, ddmu 1 bitevni
lodg, jeZ jsou pfedmétem této prace. Uloha s ndzvem Lodé pracuje s konceptem bitevnich
lodi, kdy se PTP vyuziva v redukované formé jako hraci pole. Lodé¢, jez jsou tvoieny

ur¢enymi prvky, byly sestfelovany popisem daného prvku.

Ze vsech zkoumanych webt vyplyva, Ze hlavnim zaméteni a vyukovym cilem uvedenych
her je ptedevs§im znalost prvki, jejich ndzvi, znacek a ptipadné i jejich charakteristika.
Pouze u nékterych her [57], se kombinuje znalost, jak znacek a nazvi prvki , tak i prace

s nékterymi pojmy vztahujici se k PTP.
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4.1

4 Tvorba hry

Tato kapitola je v€novéna vlastni tvorbé hry, pro kterou byl pouzit koncept klasické hry
Bitevni lod€. Vyhodou této hry, je predev§im pfimé vyuziti PTP jako hlavni hraci a u¢ebni
pomuicky. Zakovi hra poskytne procvieni orientace v PTP, spravné zafazeni prvki do
period a skupin a k tomu propojeni znalosti pfevazné z uciva obecné chemie. Z hlediska
RVP je nutné definovat vyukovy cil, k cemuz se poji 1 zahrnuti klicovych kompetenci, jez
vychézi z obecné ptijimanych hodnot a piedstav ve spolecnosti. Tyto klicové kompetence

ptispivaji jednak ke vzdelavani, ale téz k posileni socidlnich vazeb.[5]

Hra rozviji pfedevsim klicovou kompetenci k uc¢eni, kdy umoznuje zaktim ttidit, pochopit
a propojit ziskané informace v procesu uceni. S kompetenci k uceni se poji kompetence
komunikativni a socialni. Diky témto kompetencim je ve hie rozvijeny afektivni cile, jenz
zlepSuji schopnosti vyjadfovaci a vzajemnou komunikaci mezi zaky, kterd napomaha

budovat vztahy

V prvé tad¢ si predstavime hru Bitevni lodé¢, jeji pravidla a podobu, pfi¢emz se nasledné

piesuneme k predstaveni chemické verze Bitevnich lodi.

Bitevni lodé

Hra bitevni lod¢, poptipadé 1ze hru najit 1 pod fadou dalSich nazvu jako Lodé€, Namoini,
Battleship, Battleships, Sea Battle apod. Bitevni lod¢ je pivodné deskova hra pro dva
hréce, jejimz naplni je potopeni vSech lodi soupete. Klasicka forma je vytvofena ve formé
trhaciho bloku o rizné velikosti. Na kazdé¢ strance ma hra¢ dvé pole, kdy si do prvniho
pole hra¢ zakresli své lod¢, které ma bud’ to predepsané nebo si je zvoli dle vlastniho
uvazeni. Druhé pole slouzi hra€ovy k poznaceni zasahu, které provedl proti soupetovi.
Zacinajici hra¢ zvoli svlij zasah, coz ohlasuje vétSinou pomoci soutadnic (napiiklad H3).
Protivnik zkontroluje pozici a pokud mél hrac na této pozici lod” odpovi ,,zasah*. Vit€ézem

se stava ten hrac, kterému se podaii potopit vSechny soupetovi lod¢€.[60, 61]

32



4.2 Gamifikace PTP

Z reSer$i kurikularnich dokumenti a ucebnic bylo potvrzeno, Ze PTP je zasadnim
tématem pfi studiu pfirodnich véd a zaci se s ni seznamuji ve vSech urovnich vzdélavani.
Nicmén¢ seznameni s fakty ohledné PTP neni pro zdky na Skolach vzdy nejatraktivnéjsi,
nybrz spise zdlouhavou a nudnou povinnosti. Pro snazi ziskani znalosti o PTP lze vyuzit

gamifikaci, jez byla probrana v pfedchozich kapitolach.[13]

Pomoci gamifikace byla PTP pifevedena na ,bitevni pole®, na némz vybrané prvky
pfedstavuji naSe lod€ a vznikla hra Chemical Battleship. Koncept chemické verze
bitevnich lodi je zndm pfedevS§im z USA a nékteré weby, jeZ byly zminény vyse,
kuptikladu Twinkl Educational Publishing, Teach Beside Me a Education Resources,
nabizeji bezplatné informace o pravidlech hry nebo rovnou stazeni materialti ke hie.[62—

64]

Pti tvorbé své hry jsem se nechala inspirovat publikaci Chemical Battleship: Discovering
and Learning the Periodic Table Playing a Didactic and Strategic Board Game od autort
Jose M. Montejo Bernardo a Alfonso Fernandez Gonzdles [65]. V této praci autofi
testovali hru na zakladnich Skoléch a ucitelskych oborech vysokych §kol hru Chemical
Battleship. Cilem tohoto vyzkumu bylo sezndmit Zzdky s PTP a piedstavit zdkladni
laboratorni sklo, které piedstavovalo bitevni lod€. Vysledky vyzkumu vySly velice
pfiznivé, kdy u mladSich zakt pouZiti této hry podnitilo vétsi zajem o PTP a budoucim
uciteliim hra poskytla moZnost k procviceni vlastnich znalosti a inspiraci do jejich vlastni

vyuky.
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4.2.1 Chemické Bitevni lodé

Pravidla byla pfevzata a upravena ze zdrojii zminénych vyse [64, 65] a tyto pravidla byla
dopInéna mnou vytvofenymi otdzkami ,,Sance”. Otazky cili pfedev§im na zopakovani
probraného uciva zabyvajici se PTP a stavbou atomu. Dalsi funkci otdzek ,,Sance* je
mimo jiné oziveni hry efektivnéjSim ttokem na soupetovy lodé a zkracenim celkové doby

hry tak, aby bylo mozné hru zopakovat n¢kolikrat.

Pravidla byla sepsana s ohledem na body uvedené v kapitolach o didaktické hie a jeji
tvorb¢, tak aby byla koncipovand, jak pro zaky zakladnich skol, tak i pro stiedni skoly[19,
22]. Otazky Sance jsou ve formé karti¢ek zahrnujici zakladni orientaci v PTP, trendy v
PTP, vycet prakticky vyznamnych latek, vlastnosti prvkll 1 u€ivo nélezici k obecné

chemii. Hraci plocha spole¢né s kartickami je uvedena v ptiloze prace (Pfiloha 1-3).
Zavazeni do RVP ZV: Casticové sloZeni latek a chemické prvky

Pouziti: Hru lze vyuzit ptedev§im k zopakovani a rozvinuti prace s PTP. Je vhodné ji
zafadit v druhé polovin€ hodiny a zaci by méli mit pfed zapocetim aktivity jiz zakladni
ptehled o PTP. Zakladni ptehled zahrnuje stru¢nou historii PTP, jeji zakladni rozdéleni na
periody a skupiny, rozdéleni PTP z hlediska kovového charakteru, pojmy elektrony a
elektronegativita. Zaci na zakladni $kole by také méli znat zakladni nazvoslovi sloudenin
Vyhodou je téZ znalost zékladniho anorganického nadzvoslovi a charakteristika vybranych
prvkl. Stfedoskoldci by méli mit znalosti z u¢iva o stavbé atomu a pojmy k nému

pfidruZené.

Vyukovy cil: orientace v PTP; znalost a porozuméni zdkladnim trendiim PTP; znalost
znacek a nazvl vyznamnych prvki a jejich spravné zatazeni do skupin; propojeni znalosti
ziskané z obecné chemie; znalost vyznamnych prvkl a sloucenin a pochopeni jejich

praktického pouziti

Pomiicky: 2 ks (zalaminovany nebo v euro obalu) PTP/ zdk ¢i skupina,l15 karticek
s pravidly hry, 15 bali¢ku kartidek Sance od kazdé barvy (zelené a oranzové pro zakladni
$kolu; ervené a fialové pro stiedni $kolu), fixy (na pozice lodi a Sanci), desky na PTP a

k nim kancelafské sponky na sepnuti hracich poli
Trvani hry: odhadovany Cas, vCetné seznameni s pravidly, vychazi na 20-30 minut

Organizace: skupiny po 2-4 Zacich
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Cil hry: Ukolem hréage je stejné jako ve hie Bitevni lodé sestielit viechny protivnikovy

lod¢ diive, nez protivnik sestieli jeho.
Princip:

1. Hraci se rozdéli po dvojicich nebo po Ctveticich a obdrzi pokyny ke hie (viz ptiloha 1).
V pokynech jsou popsana podrobna pravidla hry a instrukce, jak si sestavit hraci plochu,
umistit lodé a otazek Sance (viz Piiloha 2 a 3). Otazky jsou rozdélené do dvou trovni,
kdy zelené a oranzové jsou minéné pro ZS a &ervené a fialové pro SS. Kazda dvojice
dostane 2 bali¢ky otazek, pro ZS 20 zelenych a 20 oranzovych otazek. Pro SS plati stejny
pocet ¢ervenych a fialovych otazek. Tvary lodi a jejich velikost je pfesné dana (obr. 1),
pfi¢emz orientaci lodi si mohou hraci urcit podle vlastniho uvazeni. Pro urychleni hry

(a ptipadné pro mladsi zéky) ptipravu hraci plochy i umisténi lodi do PTP miize provést

vyucujici.
2 zclcr&c (L:cpt*cnui I&,u'ncc 7naéeni otazek
1 x 1 oranzovi (fialova) Sance

Zelené (tervené) Sance: @)
OranZové (fialové) Sance: A

1x
1 oranzova (fialova) Sance

1 zelena (Cervend) Sance

1 x 1 oranzova (fialova) Sance
1 zelena (Cervena) Sance Tento kiiznik se ve hie vyskytuje 2 x

| oranZovi (fialové) Sance

Obr. 1 - Pocet a tvary lodi

2. Hraci pole se sklada ze dvou PTP (obr. 2), kdy horni tabulka 1 slouZi k zakresleni pozic
vlastnich lodi a umisténi otazek Sance (obr. 3) a dolni tabulka 2 slouZi k zaznamenani
stiel a zasahtl soupefovy flotily (obr. 4). Otazky piedstavujici Sance si hraci rozmisti
podle sebe, ale musi dodrzet predepsany pocet 5 zelenych (¢i Cervenych) a 5 oranzovych
(¢i fialovych) otazek. Otazky si hraci rozmisti, tak aby v kazdé lodi byla minimalné jedna
otazka, pficemz ve vétSich lodi by méla byt jedna zelend (Cervena) a jedna oranzova
otazka (fialova). Po rozmisténi lodi a otazek Sance na obou stranich se hradi pomoci

stithnuti ur¢i, kdo zacind prvni. Zauto€it na protivnikovu flotilu mtze hra¢ 1 tfemi
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zpusoby viz bod 4 a-c (ucitel miize omezit hru povolenim pouze jednoho ¢i dvou z nich).

Poté se jiZ tahy stiidaji, pokud karticky Sance neuré¢i jinak.
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Obr. 3 - Priklad umisténi lodi a Sanci (tabulka 1)
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Obr. 4 - Sestreleni prvku ( tabulka 2)

4. Utok se oznamuje pomoci:

znac¢ky nebo nazvu prvku
protonového ¢isla prvku

kombinace periody a skupiny (napt.: ,, StFilim na souradnice 4. perioda, 13. skupina.*)

5. Kazdou stfelu si hra¢ oznaci kiizkem do tabulky 2 (horizontalni) a pokud zaséhne
nepftitelovu lod’ kfizek navic zakrouzkuje (obr.4). Pokud hrac¢ 1 dostane zasah, poznaci

si sestieleny prvek na tabulce 1 (vertikalni) opét kiizkem (viz obr.3). Pti kazdém zasahu

ma hra¢ moznost stfilet znovu az dokud nemine.

7. Pfi zasazeni prvku, ktery navic obsahuje zeleny (¢i Cerveny) barevny symbol, si
zasazeny hra¢ 1 vylosuje otdzku a tu polozi hracovi 2, ktery pokud odpovi dobfte, tak
pozastavi hrac¢e 1 a hraje misto néj 2 nésledujici kola. Pokud hra¢ 2 odpovi Spatné na
zelenou (Ci Cervenou) otdzku, dostava hra¢ 1 Sanci pozastavit ho na 2 nasledujici kola

a hrat misto ného.
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8. Pti zasazeni prvku, ktery navic obsahuje oranzovy (¢i fialovy) barevny symbol, si
zasazeny hra¢ 1 vylosuje otazku a tu polozi hracovi 2, ktery pokud odpovi dobte, tak
dostava Sanci znicit ,jiz zasazenou lod’ hrace 1. Pokud hrac 2 odpovi Spatné na oranzovou
(¢i fialovou) otazku, dostava hra¢ 1 Sanci zniCit lod” hrace 2 a vybira tu, jez uz byla
v ptedchozich kolech zasazena (jestli hra¢ 2 od hrace 1 nedostal jesté¢ zadny zasah, tak

hra¢ 2 musi obétovat jakoukoliv lod’, jez si vybere.)

9. Hra kon¢i tehdy, kdy jeden z hraci sestieli vSechny soupetovi lodé. Pripadné pii

dosazeni domluveného c¢asu.

Hodnoceni a reflexe: Vyhrava ten hrac, ktery sestteli vSechny soupetfovy lodé¢ nebo ten,
jenz sestrelil nejvice spoluhrac¢ovych lodi (¢i jejich ¢asti). Odmeénu lze naptiklad dat ttem
zaklim s nejvétsim poctem sestfelenych lodi nebo i1 tomu, ktery mél nejvice spravnych
odpovédi na zadané otdzky, a to ve formé jisté drobné ceny. Tyto komplexnéjsi typy her

jsou v mensing a vétsina her tedy nevyuziva se plny potencial PTP.
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5 Pilotaz hry

Testovani hry probéhlo v 1. ro¢niku a v semindfi pro 3. ro¢nik prazského
Ctytletého gymnézia. Pilotaze se zcastnilo celkem 33 Zakli a anonymni zpétnou vazbu

poskytlo 24 zakd.

Zaci na za¢atku hodiny obdrzeli pravidla hry ve form& karticky (P¥iloha 1), jez byla
doprovéazena vykladem vyuujiciho. Zaci sestavili Bitevni pole a zaznamenali si pozice
lodi a Sanci do hraci plochy za pomoci pravidel. Na hru byla vyhrazena jedna vyu¢ovaci

hodina.

Pro zaznamenani jejich zpétné vazby byl vytvofen dotaznik (Ptiloha 4). V prvni sekci

dotazniku bylo zjisténo, ze 87 % zakt zna ptivodni hru Bitevni lod¢ (Graf 1).

Znate hru Bitevni lodé?

"ano ®"ne

Graf 1 — Znalost hry Bitevni lodé

Druha sekce dotazniku pfimo cilila na pilotovanou verzi hry. Zde bylo zjisténo, ze vétSina
74k povazuje pravidla hry (véetnd zapojeni karti¢ek Sance) srozumitelnd a nepiilis

slozita (graf 2 a 3).
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Ptipadala vdm pravidla hry pftili$ slozita?
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Graf 2 — Slozitost pravidel (1=vibec ne - 5=rozhodné ano)

»

I

N

Byla pro vas pravidla hry srozumitelna?
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Graf 3 - Srozumitelnost pravidel (1=vibec ne - 5=rozhodné ano)

N

N

U néroénosti otdzek (Sance) se nazory zaki rozchazely. Z grafu 4 1ze vidét, Ze podstatna
&ast zaki hodnoti Sance jako piili§ obtizné, piesto z komentatt zakli vyplyva, ze nékteii
z nich povaZovali otdzky za slozité, ale jini hodnotili otdzky jako adekvatni. Z komentatt
zaku téz vychazi, ze doba piipravy hraciho pole byla pftili§ zdlouhava a ze by pomohlo
vysvétleni pravidel hromadné na zacatku hodiny. Dals§i komentéfe popisuji hru jako
kreativni a zabavou, kdy vcelku ¢asto popisovali vlastni zapal do hry ,, jad jsem soutéZiva,
takzZe za mé to bylo dobre* 1 nadSeni ze zapalu ostatnich spoluzakd, jak popisuje jeden
respondent ,,nejvic se mi libila soutézivost moji spolusedici®. Zaci byli i povzbuzovani,
aby pfipadné nadnesli, jak hru vylepsit, kdy jeden respondent navrh: ,,na kazdy zdasah by

mohla byt otazka, kazdy tym by mohl mit moznost se zeptat 3x za hru, jestli néco maji

40



v néjaké skupiné ci periode*. Vetsing zaku se hra libila a 75 % z nich odpovédélo, ze by

si hru rozhodn¢ zahralo znovu (graf 5).

Piipadaly vam otazky Sance pfidané do hry piilis

obtizné?
14
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8 8
8
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2
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0
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Graf 4 - Obtiznost otazek Sanci (1=viibec ne - 5=rozhodné ano)
Zahrali byste si tuto hru znovu?
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Graf 5 — Opétovné hrani hry (1=vibec ne - 5=rozhodné ano)
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6 Zaver

V této bakalatské praci bylo hlavnim cilem vytvofeni nové variace hry chemické Bitevni
lod¢, ptiniz PTP tvoii hlavni soucast hry. Pivodné pievzata hra a jeji pravidla byla
upravena a doplnéna otazkami (Sancemi), jez poskytuji zakéim moznost zdrzet protihrade
¢i mu dokonce zniCit celou lod’” najednou. Tyto Sance v prvé fad¢ urychluji hru,

coz poskytuje zaklim moZznost opakovaného hrani, a také zvysuji zdbavnosti samotné hry.

Vytvoteni nové variace hry piedchazela reSerSe RVP, SVP, ucebnic, zadvére¢nych praci
aonline webll. V téchto reSerSi byla pozornost zaméfena na rozsahlost tématu PTP
ve vyuce na zékladni a stfednich Skolach. Z volné ptistupnych webl pochédzi napad

na chemické Bitevni lodé.

Vyse uvedené cile byly splnény a vytvofend hra byla pilotné vyzkouSena. Testovéani
probéhlo v 1. ro¢niku a v seminéfi pro 3. ro¢nik prazského Ctyfletého gymnézia. Ze zp&tné
vazby zakl bylo zjisténo, Ze 88 % by si hru zahrali znovu. Z vyslednych odpovédi zaku
z dotazniku téZ vychazi, Ze je potieba zkratit pfipravu samotné hry. Pro zkraceni
piipravy by bylo nejlepsi, aby zadavatel hry, jiz pfedem pfipravil hraci pole
a eventualné pro mladsi zaky 1 pfedpfipravil pozice lodi, kam by si, jiz sami umistili
Sance. Dal§im vylepSenim hry by byla tvorba dalsich otdzek a tim i moznost dal$ich

Sanci, jez by dokéazaly jesté urychlit a ozvlastnit.
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8 Prilohy

Ptiloha 1: Pravidla hry

Piiloha 2: Karti¢ky Sance pro zakladni 8kolu — otazky
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Ptiloha 1: Pravidla hry pro ucitele a zaky

Chemické Bitevni lod’

Sestav si bitevni pole, k ¢emuz ti poslouzi dvé za laminované Periodické tabulky prvkd nebo
umisténé v euro obalu. Tabulky si opii o desky protihrace a zajisti pomoci kancelafské sponky

(obr. 1).

Obf. 1- Sesfavé”r;i Hfécih; pole
2. Tabulky si umisti do otevienych desek, kdy horni tabulka (vertikalni) 1 bude slouzit
k zakresleni pozic tvych lodi a dolni tabulka 2 (horizontalni) k zaznamenani stielby a zasahti

(kiizek) nepftitele (Ucitel ti, jiZ pfedem sestavi hraci plochu a eventudlné umisti 1 lod¢€).

3. Pocet a tvary lodi je predem piedepsan (obr. 2) a je na tobé, jak si je zakresli§ do tabulky
1 (zadn4 cast lod¢ nesmi piesahovat mimo tabulku). Po zakresleni lodi rozmisti 10 barevnych
symboltl Sance. Karti¢ky Sance ti umozni zdrzet nepfitele, p¥ipadné znieni celé jedné lodi,
pokud soupei odpovida §patné. Na obr. 2 ma§ piedepsany pocet Sanci v jednotlivych lodich.
(podet Sanci na lod” musi byt splnén, ale je jen na tob&, na jaky prvek si ji umistis).
Pro piehlednost si jednotlivé Sance zaznamena$ do tabulky pomoci symbolid koletka
a trojihelniku pro jednotlivé barvy, coz mas opét predepsano na obr. 2 .Na obr. 3 mas piiklad

rozmisténi lodi a Sanci.

E— — 2 zelené (Cervena) ga_ncu Znaceni otazek
1x 1 oranZova (fialovd) Sance

| | Zelené (Cervené) Sance: @)

1x
‘:|:| 1 oranzova (fialovd) Sance

1 zelena (Eervend) Sance
1 oranzova (fialova) Sance

| ‘ OranZové (fialové) Sance: A

1x ‘

1 zelena (Servend) Sance Tento kiiznik se ve hie vyskytuje 2 x
1 oranzovi (fialovd) Sance

Obr. 2 - Tvary lodi a umisténi Sanci 1



4. Po rozmisténi lodi a Sanci zac¢ina hra. Utok Ize oznamovat pomoci:

a) znacky nebo nazvu prvku
b) protonového ¢isla prvku

¢) kombinace periody a skupiny (napft.: ,, Mds néjakou lod’ ve 4. periode a 13. skupine? )

5. Kazdou stfelu si poznac kiizkem do tabulky 2 (horizontalni) a pokud zasahnes nepftitelovu
lod’ kiizek navic zakrouzkuj. Pokud dostane§ zasah, poznac si sestieleny prvek na tabulce 1

(vertikalni). Pfi kazdém zdsahu ma hra¢ moznost sttilet znovu az dokud nemine.

6. Za ptedpokladu, Ze nepfitel zasahne ve vasi lodi prvek, ktery navic obsahuje zeleny barevny
symbol, vylosuje si otdzku (z balicku pfislusné barvy), kterou mu polozite. Pokud odpovi
spravné, tak mize hrat znovu 2 nasledujici kola. Pokud odpovi $patng, hrajes 2 nasledujici kola

ty.

7. Za ptedpokladu, Ze nepfitel zasahne ve vasi lodi prvek, ktery navic obsahuje oranzovy (¢i
fialovy) barevny symbol, vylosuje si otdzku(z balicku ptislusné barvy), kterou mu poloZite.
Pokud odpovi spravng, tak potopi (znici) vasi celou, jiz zasazenou lod’. Pokud on odpovi $patné

v .

dostavas sanci znicit jednu jeho lod’ a vybira se ta, jez uz byla v pfedchozim kolech zasazena

(jestli protihra¢ od vas nedostal jesté zadny zasah, tak musi obé&tovat jakoukoliv lod’, jez si

vybere.

8. Hra konci tehdy, kdy jeden z hract sestieli vSechny soupetovy lod€. Piipadné pfi vyprSeni

domluveného cCasu.

o o 7 0 » 1 1
LU Me__ouw - ) am L

«Ca|.Sc |.Ti | .V |.Cr |.Mn |.Fe [.Co |.Ni |.Cu |.Zn [.

.
ik | vipey | S [ i [ [N e s

ok | Domum | ot | saybdem | e st | ot | patatem [ e i

|Rb [.sr | ¥ |.zr [ Nb Mo | Te |.Ru |.Rh |.Pd |Ag |.cd |

c ™
s | Beun | ST |t | et | et | e | osiin | s M@ T i | Tt | giers | Bt | Polerie | As Rt

e R e e e P e r.m@ Dyspoiorn | Hotmiam | Etiem | Thotiom | Yoo | Losociom

+efuhc | Th |,Pa | U |.Np |.Pu |,Am fom |.Bk |.cf |.Es |.Fm |.Md |.No |.Lr

| sasnivm | Toorium | Proeaktimem: nepunicm | Fuserim | amariciom I cus artetan | attormten | Enasmiise | Formam | sireiseim | ot | Commnciom

Obr. 3 - Pfiklad umisténi lodi a Sanci



Piiloha 2: Karti¢ky Sance pro zakladni $kolu — otazky

Na Zemi se vyskytuji vétSinou ve

Jsem skupina PTP tvofena dusikem, slouceninéch v oxida¢nim cisle +I, ale mohu

fosforem, arsenem, antimonem, bismutem byt i v plynném skupenstvi. Beze mé by
a moscoviem. neexistoval na Zemi Zivot. Jsem ale také
_ _ nejbeézngéjsi prvek ve vesmiru.
Co jsem za skupinu?

Co jsem za prvek?

Jsem skupina PTP, jejiz vSechny prvky
Jsem skupina kov, které bouilivé reaguji _ . .
jsou za laboratornich podminek

s vodou., Ale pozor do této skupiny se fadi . . , .
v plynném skupenstvi a neradi reaguji
i jeden plynny nekov. o
s jinymi prvky.

Jaka jsem skupina? _ 5 .
Jakou skupinu ptedstavuji?

Co maji spolecného nasledujici prvky:
Kde v atomu naleznes elektrony? uhlik, kyslik, dusik, fosfor, selen, sira a

vodik?

S nikym nereaguji, ale pokud mé
Jaky Gi¢inek mé na ¢lov€ka oxid uhelnaty

(CO)?

vdechne$§ mluvis jako Smoula.

Co jsem za prvek?




Jak se nazyva castice, ktera vznikne

z atomu pri prijeti/odevzdani elektronu?

Vysvétli pojem perioda

5. perioda, 15. skupina.

O jaky prvek se jedna (uved’ znacku, cesky

1 latinsky nazev)?

Jaké prvky maji za laboratornich
podminek kapalné skupenstvi (teplota 20
°C a standardni tlak 101 325 Pa)?

Jsem zluta a nachazim se v blizkosti sopek.
Neékteré moje slou€eniny s vodikem 1

s kyslikem jsou pro lidi jedovaté, ale presto

jsem dulezitou soucasti zivych organismu.

Co jsem za prvek ?

Jmenuj nazvy alespon 2 polokovi a jejich

znacky.

Vysvétli pojem skupina

Vyskytuji se v plynném skupenstvi.
Nemam zadny zapach ani chut’ a v zemské

atmosféte jsem zastoupen ze 78 %.

Co jsem za prvek?




Ptedstavuji skupinu, jejiz soucasti je
plynny prvek, jehoZ slouceniny zptlisobuji

ozonové diry.

Co jsem za skupinu?

Jak se nazyva slitina tvofena médi a

cinem?

Jmenuj alesponi 2 ptirodni formy uhliku?

Jak se nazyva skupina, do které patfi

vapnik?




Vyjmenuj alesponi 3 vlastnosti typické pro

kovy?

Jsem schopnost atomu pfitahovat si
elektrony od jinych atoml v mé blizkosti.
N¢kdy je tato schopnost silnéjsi a nékdy
slabsi, v zavislosti na tom, co jsem za

prvek a s jakym prvkem se potkam.

Co jsem za vlastnost?

PopiS znéni periodického zakona.

Co jsou to nukleony?

Jsem kov a jsem soucasti Cervenych
krvinek, kde se staram o ptfenos kysliku a
oxidu uhli¢itého. Clovék mé potiebuje a
pokud je mé nedostatek zptisobuju tinavu,

bledost a bolest hlavy.

Co jsem za prvek?

Jsem leskly, stiibroSedy kov a lidstvo mé
zna od nepaméti. Tvofim slitiny, které nés
chrani pfed rentgenovym a radioaktivnim

zatizenim, ale mohu byt 1 smrtici kulka.

Co jsem za prvek?

Jaky vzorec a systematicky (chemicky)
nazev ma slou€enina, ktera ma trivialni

nazev vapenec?

Jak se systematicky (chemicky) nazyva

slou€enina trividln€ nazyvana ¢pavek?



Jak zjistim pocet neutronil v atomu?

Jsem lehky, Sedy kov s obrovskym
prumyslovym vyuzitim. Ur¢ité m¢ znas
piedevsim z kuchyné, kdyz si balis

svacinu nebo z napojovych plechovek.

Co jsem za prvek?

Dftive jsem tvoftila népln teploméri, ale

mé vypary jsou pro ¢loveéka toxickeé.

Co jsem za kov?

Jaka je nejznamé;si kyselina tvofena

sirou?

Jaky je vztah mezi po¢tem protonil a

elektronu v atomu?

Moje slouceniny se pouzivaji jako hnojiva
a k vyrob¢ zapalek. Moje nejbeznéjsi
kyselina dodava cole jeji nezaménitelnou

chut’.

Co jsem za prvek?

Sesta a sedma perioda obsahuje kromé
neptechodnych a pfechodnych prvki také
prvky vnitiné piechodné (fikame jim také

f-prvky).

Na jaké dvé skupiny se tyto prvky

rozdéluji?

Jak se systematicky (chemicky) nazyva
slou¢enina trividlné nazyvana modra

skalice?



Jsem zakladni soucast kosti a zubu,

Jak se nazyva slitina tvofend médi a pficemz moje stil zvand vapenec tvori

zinkem? schranky zivocichii a fadu hornin.

Co jsem za prvek?

o . Co maji spolecného nasledujici prvky: bor,
Vysvétli pojem oxidace a redukce. _
kiemik, arsen, antimon a tellur?



Ptiloha 3: Karticky pro zékladni Skolu — odpovédi

vodik (H») Pniktogeny

vzacné plyny

alkalické kovy

jedna se o nekovy v elektronovém atomu obklopujici jadro

oxid uhelnaty zplisobuje v male mite
¢loveéku malatnost, inavu a bledost. Ve
vEtsi mife dochazi k porucham vidéni a
koordinace, silnym bolestem hlavy, helium (He)
zavratim a zalude¢nim nevolnostem.
Clovek upadne do bezvédomi a bez

vcasné¢ I¢karské pomoci se uz neprobudi.

10



. . : vodorovna fada znacici se Cisly 1-7, kdy
kfemik, germanium, bor, arsen, antimon,

. ¢islo periody odpovida valenéni
tellur, polonium a astat p y odp

elektronové slupce prvku.

Svisla sloupce znacici se €isly 1-18, kdy

v kazdé skupin€ se nachazi prvky

s podobnymi chemickymi a fyzikalnimi antimon (Sb), stibium

vlastnostmi, coz je ddno podobnou

valenc¢ni elektronovou konfiguraci

rtut’ (Hg) a brom (Br)

11



diamant a grafit halogenidy

kovy alkalickych zemin

12



zelezo (Fe)

olovo (Pb)

Uhlicitan vapenaty
CaCOs

amoniak

NH;

kujnost, taZznost, vodivost

elektronegativita

Vlastnost prvki se v periodicky

méni v zavislosti na vzristajicim

protonovém Cisle

protony a neutrony




pro spocitani, kolik neutronti ma
atom, odectéte pocet protonli — neboli
protonové Cislo od nukleonového ¢isla

pocet protontl jadfe odpovida poctu dle nasledujiciho vztahu, kdy A zna&i

elektront v obalu atomu nukleonové Cislo, Z pocet protonll a N
pocet neutronti .
A=Z+N
fosfor (P) hlinik (Al)

lanthanoidy a aktinoidy rtut’ (Hg)
ut (Hg

pentahydrat siranu médnatého kyselina sirové

CUSO4 -5 Hzo sto4

14



Vépnik (Ca) mosaz

oxidace je d&j, kdy reaktant predava své
elektrony a jeho oxidacni Cislo se zvySuje,
jedna se o polokovy naopak pii redukci reaktant piijima

elektrony a jeho oxidacni ¢islo se snizuje.

15



Piiloha 4: Karti¢ky Sance pro stfedni §koly — otazky

Slovy popis, jak se v PTP méni

hustota prvki?

Dusi¢nan sttibrny reaguje s chloridem
sodnym za vzniku dusi¢nanu
sttibrného a chloridu stiibrného.

O jaky typ reakce se jedna?

Moje elektronova konfigurace zni:

[Ar] 4s' 3d°

Co jsem za prvek?

Do elektronové konfigurace kryptonu

mi chybi 3 elektrony.

Co jsem za prvek?

Kterymi sméry v PTP roste atomovy

polom¢ér?

Voda vie pti 100 °C. Jaky typ interakce

umoznuje tento jev?

Moje elektronova konfigurace zni:
[He] 22 2p*.

Co jsem za prvek?

Moje elektronova konfigurace zni:
[Kr] 55 4d'° 5p°.

Co jsem za prvek?

16



Rozdil elektronegativit ve vazbé

kysliku a siry je 1,02.

O jaky typ chemické vazby se jedna?

Jsem kov a jsem soucasti modré
skalice. Lidé m¢& vyuzivaji na
pokryvani sttech, kdy Casem zménim
barvu na povrchu na zelenou.

Co jsem za prvek?

Jaké 2 ptirodni radioaktivni prvky
najdeme v piirodé?

Jakeé oxidacni Cislo je typické pro

skupinu alkalickych kovii?

17

Do elektronové konfigurace xenonu mi

chybi 10 elektronii.

Co jsem z prvek?

Rozdil elektronegativit ve vazbé uhliku a

vodiku je 0,24.

O jaky typ chemické vazby se jedna?

Jak bys definoval(a) radioaktivitu?

Rozdil elektronegativit ve vazbé chloru

a drasliku je 2,14.

O jaky typ chemické vazby se jedna




Jaké kvantove Cislo vyjadiuje orientaci Jaké kvantové ¢islo se oznaduje pismeny

jednotlivych orbitall v prostoru? K, L, M..?

Jaka typicka oxidac¢ni ¢isla nalezi Jakou informaci nam uvadi vedlejsi

skupin¢ trielt? kvantové cislo (1)?

18



Slouceniny manganu jsou pestrobarevné
zbarven¢ a jejich barva souvisi s

oxida¢nim ¢islem manganu.

Jaka barva odpovida roztoku

manganistanu?

Jak se nazyva d¢j, kdy elektron piijme
energii a skoc¢i na energeticky vyssi

hladinu?

Definuj pojem izotop?

Jsem energie, kterd se uvolni pfi pfijeti

elektronu atomem a vzniku aniontu.

Jak se nazyva tato veli¢ina?

19

Jsem nerozpustna stl kovu alkalickych
zemin a kyseliny sirové. Vyuzivam se
v 1ékatstvi jako kontrastni latka ke stinéni

rentgenového zareni.

Co jsem za slouc¢eninu?

Jsem makrobiogenni prvek a moje
ionty +I barvi plamen fialové.

Co jsem za prvek?

Alkalické kovy reaguji s vodou velmi
boufliveé. Reaguji i se vzduSnou vlhkosti,

kyslikem ¢i oxidem uhli¢itym.

Jak je tedy v laboratotich uchovévat, aby

nam nezreagovaly?

Marie Sktodowska-Curie, kterd spolu

s manZelem objevila nové radioaktivni

prvky, udajné nosila ¢isté radioaktivni prvky

stale u sebe.

Jaké dva prvky objevila a mohla nosit po

kapsach?




Popisuji prostorové rozlozeni mozného
vyskytu elektronu v elektronovém obalu
atomu. Jeden ze zpisobu, jak mé zndzornit
je pomoci rameckul s Sipkami.

Co jsem?

Mezi uslechtilé kovy se bézné tadi
palladium, stfibro, chrom, zlato, platina a

méd’.

Ktery z vyjmenovanych kovii NEPATR{

mezi uSlechtilé?

Jak se nazyva veli¢ina, ktera definuje
rozpad poloviny pfitomnych jader

radioaktivniho nuklidu?

Jaka zkracena elektronova konfigurace

odpovida barnatému kationtu?(Ba*")?

20

Jsem energie, ktera je potiebna k odtrzeni
elektronu a tvorb¢ kationtu. Jak se nazyva

tato veli¢ina.

Jak se nazyva tato veli¢ina?

Pro ptipravu vodného roztoku jodu je
nutné jej rozpustit v roztoku jodidu

draselného.

Proc nelze jod rozpustit ptimo ve vode?

Jaky typ zéfeni je tvofen jadry helia?

Jakd zkracena elektronova konfigurace

odpovida sulfidovému aniontu (S*°)?



Jaky typ vazby je znazornén na Typicka oxidacni ¢isla cinu jsou +II a
schématu nize? +III.

NH; + H* > NH} Je toto tvrzeni pravdivé? Pokud ne, oprav

Vazba nasobna se jinak nazyva? Vazba jednoducha se jinak nazyva?

21



Piiloha 5: Karti¢ky Sance pro stfedni §koly — odpovédi

hustota prvkil ve skupindch stoupa od shora
doli, kdy nejvétsi hustotu maji d-prvky,
piedevsim v 6 periodé

ve skupinach roste atomovy polomér od

shora dolil a v periodé€ z prava do leva

Vodikové mustky

Srazeci reakce

kyslik (O) ‘ chrom (Cr)
antimon (Sb) Arsen (As)




ruthenium (Ru) polarni vazba

nepoléarni vazba méd’ (Cu)

schopnost jistych atomovych jader ptirodni radioaktivni prvky: polonium,
samovoln€ se rozpadat, a pfitom vysilat astat, radon, francium, radium, aktinium,
zafeni )
thorium a uran

iontova vazba Oxidacni Cislo 1



magnetické kvantové Cislo

hlavni kvantové Cislo

Tvar orbitalu oxidacni Cislo I11

24



siran barnaty
fialova
BaSO4
B -

atomy, jez vykazuji stejny pocet
protontl, ale rozdilny pocet
neutronll. Pfikladem mohu
izotopy uhliku: - 12C, 3C a 1*C

v petroleji

radium (Ra) a polonium (Po) elektronové afinita

25



ioniza¢ni energie orbital

jod je nepolarni latka a tim padem
se nemuZe rozpustit ve vode¢, jez je chrom (Cr)

polarni.

o-zareni

polocas rozpadu

S}I— [NE] 352 3p6 B32+[XE] 63'}

26



: : : koordina¢né-kovalentni vazba
typicka oxidacni Cisla jsou Il a IV

(donor-akceptorova)

Vazba sigma Vazba pi

27



Ptiloha 6: Dotaznik — zadani otazek

Dotaznik byl vytvotfen v Google Forms a zde jsou uvedeny piepsané zadani otazek.
Sekce 1:

1. Piipadala vam pravidla hry pfilis slozita?

O ano

One

Sekce 2: Nasledujici otazky se vztahuji ke dne$ni hie

2.Ptipadala vam pravidla hry slozita?

1 5
Oo—O——(0O—C——=0
Vibec ne rozhodné ano

3. Piipadaly vam otazky Sance p¥idané do hry piilis slozité?

1 5
Oo—O——(0O—C——=0
Vibec ne rozhodné ano

4. Byla pro vas pravidla hry srozumitelna?

1 5
Oo—O——(0O—C——=0
Vibec ne rozhodné ano

5.Zahr4li byste si tuto hru znovu?

1 5
Oo—O——(0O—C——=0
Vibec ne rozhodné ano

6. Co se vam na hte nejvice libilo ¢i nelibilo? Pokud mate n&jaké navrhy na vylepSeni hry, tak

sem s nimi.

28



