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Priloha 1 — Acidobazické vlastnosti roztoku
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Priloha 2 — Reakce s chloridem zine¢natym a dihydratem chloridu cinatého
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Priloha 3 — Reakce s chlornanem sodnym
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Priloha 4 — Fluorescence vyvolana UV
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Ptiloha 5 — dotaznik pro Ziky po vyplnéni pracovniho listu
Zpétna vazba k pracovnimu listu:

1) Pracovni list vnimam jako:
a) velmi jednoduchy
b) jednoduchy
c) priméfené obtizny
d) obtizny
e) velmi obtizny

2) Pracovni list m¢l piesah do bézného zivota:

a) ano
b) ne

Zdtvodni svou odpoveéd:

3) Dej mi prosim zpétnou vazbu, co bys vylepsil/a.



Priloha 6 — pracovni list Proc se barvi potraviny?
Laboratorni prace — Proc¢ se barvi potraviny?
Jméno:

Nekteré potraviny a napoje jsou obarvovany, aby se nam sbihaly sliny uz jen pti pohledu na n¢.

Jime 1 o¢ima, coz védi i1 prodejci potravin a ndpoju, kteii se s vidinou trzby snazi, aby jejich vyrobky

byly pro zdkaznika co nejvice atraktivni. Piikladem muzou byt pestie zbarvené zmrzliny nebo

limonady vSech barev duhy, které vabi nas zrak. Vybarvi svou oblibenou zmrzlinu. — Phevatto 2
[91]

Barviva jsou v potravinach obsazena jen v malych mnozstvich. Takové latky, které jsou
v potravin€ jen malém mnozstvi, nazyvame ,,écka* a kazda latka ma svij ¢iselny kod, napft. barvivo kyselina
karminova ma E — kod E120.

1) Kde jsi o é¢kach slySel/a a kde miizeme é¢ka na potraviné najit? Jaky je tviij nazor na écka?

2) VIDEO ECKA —BARVY
Pted videem si pfecti nasledujici otazky:

a) Vidéli jste mnoho ptikladii barveni potravin, jsou néjaké, které Vas prekvapily?
b) Jaky je argument vyrobct pro barveni potravin?

c) Popis, jaky byl rozdil ve vzhledu barveného sterilovaného hrasku a nebarvené¢ho?
d) Proc se hrasek steriluje (= zahtiva na vysokou teplotu)?

e) Jaka dvé€ barviva musime smichat, abychom dostali zelenou barvu?

PRIPRAVA NA LABOROVANI
Na stanovistich jsou pfipravené potraviny a napoje, Vasim ukolem bude si vybrat tii takova stanovisté a
prozkoumat potraviny a napoje na stanovisti. V tabulce u kazdé potraviny/napoje popis nize uvedené vlastnosti.

Pfipomenuti: v laboratofi se neji a nepije. @

Atraktivita

(ohodnof 1- Nazev barviva (na Skore
Nazev Vzhled a viin€ potraviny (bez 10. 10 = etikete, ovetime Skodlivosti
potraviny obalu) oy na barviva (na
vypadi to ferpotravina.cz) | ferpotravina.cz)
nejlakavéji) P ' P '

1.
potravina




2.
potravina

3.
potravina

LABOROVANI

Ptevezmeme roli védc, které jsme vid€li ve videu. Vime, Ze musime pii zpracovani potravin dbat na
vysokou teplotu, ktera mize barviva znicit. Na co si jesté musime dat pozor, aby nam barva dlouho vydrzela?
Budeme testovat vliv péti chemikalii.

Vezméte si 15 zkumavek a 5 z nich si nadepiste lihovym fixem nazvem prvni potraviny, dalSich pét
nazvem druhé potraviny a poslednich 5 nazvem tfeti potraviny. Do zkumavky pak ddme 5 ml pfisluSné¢ho
roztoku potraviny (ten pfipravime dle navodu na stole u potraviny).

Nyni na kazdé potraviné vyzkousime vliv chloridu zine¢natého, kyseliny sirové, octa, roztoku jedlé
sody a hydroxidu sodného. Do tabulky popiste, jak vypadala ptipadna barevna zmeéna.

Hydroxid sodny a kyselina sirova jsou ziravé latky, pracujeme v rukavicich.

chlorid
inak 4 0 0
nazev puvodni zm?cpvaty 0,5 ml .HM’ 0,5 ml 10% 0,5 ml 1.04
otravin shled na $picku kyseliny 0,5 ml octa dlé sod hydroxidu
potraviny M chemické sirové ] Y sodného
1zicky
1.
potravina
2.
potravina
3.
potravina

3) Zavér: Napi$ svilj nazor na barveni potravin. Vyber nejodolnéjsi barvivo a sviij vybér podloz argumenty.




Priloha 7 — pracovni list Jak zmévit pH bez pH papirki
Laboratorni prace — Jak zmétit pH bez pH papirki
Jméno:

Z ptedchozi vyuky, ale i z béZného zivota jiz vime, Ze nekteré latky jsou kyselé (napft. citron), nebo zésadité
(napf. jedla soda), nebo neutralni (napi. destilovana voda). Také jsme si vyzkouseli, jak funguji pH papirky,
kterymi mizeme méfit pH roztoka.

1) Pfipomen si nasledujici pojmy (muzes pracovat i s ucebnici a seSitem) a vysvétli je vlastnimi slovy:

pH

kyselina

zasada

2) Ptipomen si, jak se pracuje s pH papirky a napi§ svému kamaradovi postup, jak pouzivat pH papirky.

3) Prazdna policka vybarvi barvami podle stupnice na obalu pH papirk. Oznac oblasti: kysela, zasadita a
neutralni.

Lisejniky obsahuji latky, které reaguji na rizné pH zménou barvy, ¢ehoz se vyuziva pii vyrobé pH
papirkd. Latky obsazené v liSejnicich nejsou jediné, které méni barvu v zavislosti na pH, existuje
spousta dalSich pFirodnich latek, které slouzi jako ukazatel pH.

Prevzato z [92]

PRIPRAVA LABOROVANI

Otestujeme 4 ptirodni latky, které se zaroven pouzivaji i jako barviva riznych napoji a potravin. Pfipravte si jednotlivé
roztoky dle navodu:

1) Barvivo kurkumin z M&M’s/lentilek — vezméte si 3 Zluté lentilky a vhod’te je do kddinky s 6 ml vody a
6 ml ethanolu (lihu). Michejte obsah kadinky, dokud se do rozpoustédla uvoliuje barvivo, ale ne
cokoladova vrstva.

2) Barvivo v kvétech ibisku — do kadinky nasypte zhruba 3 g susenych kvétt ibisku a nechejte chvili louhovat
v 20 ml vody, poté prefiltrujte na filtracni aparature do dalsi kadinky.

3) Barvivo z fFepy v praskovém napoji Ovocé — 20 g praSku rozpustime za pomoci michani chemickou 1zickou
v kadince s 30 ml vody.

4) Barvivo z hmyzu v gelové barvé Dr. Oetker — na Spicku chemické 1zicky naberte trochu gelu a rozpustte
ve 20 ml vody v kédince, zamichejte chemickou 1zickou.



LABOROVANI

Vezméte si 5 zkumavek, jednu si nadepiste jako ,,kyselina sirova“, druhou jako ,,ocet”, dalsi ,,jedla soda*“ a
,hydroxid sodny*“. Na patou napiste ,,bez ¢inidla“, bude slouzit k porovnani.

Do kazdé z péti zkumavek nakapejte kapatkem 2 ml vami pfipraveného roztoku barviva (nejprve do vSech jen
kurkumin). Pfidejte par kapek ¢inidla nadepsané¢ho na zkumavce — do zkumavky ,,kyselina sirova‘“ nakapejte
par kapek kyseliny sirové. To samé proved’te pro dalsi Cinidla.

Vysledky po pridani ¢inidel si prekreslete pastelkami do prazdnych poli¢ek nize, vznikne ti barevna Skala
pro dané barvivo.

Zkumavky si vyplachni a proved’ stejny postup pro zbyvajici barviva.

Kyselina sirova a hydroxid sodny jsou ziravé latky, pracujeme v rukavicich.

Barevna skala pro kurkumin: Barevna skala pro barvivo z kvéta ibiSku:
0, 0, 0, 0,
10% 10% 10% 10% 10% 10%
Kyselina ocet bez roztok roztok kyselina ocet bez roztok roztok
ySen ginidla | jedlé | hydroxidu ySeun ginidla | jedlé | hydroxidu
sirova , sirova ’
soda sodného soda sodného
Barevna Skala pro barvivo z fepy: Barevna Skala pro barvivo z hmyzu:
0, 0, 0, 0,
10% 10% 10% 10% 10% 10%
Kyselina ocet bez roztok roztok kyselina ocet bez roztok roztok
ySeum ginidla | jedlé | hydroxidu S ginidla | jedlé | hydroxidu
sirova P sirova .
soda sodného soda sodného

4) Porovnej vSechny 4 barevné Skaly a vyber jednu pfirodni latku jako nejvhodnéjsi nahradu pH papirki.
Uved’ argumenty, pro¢ ses tak rozhodl/a.

5) Zapis jednu hlavni myslenku dnesni laboratorni prace:

BONUS: Které barvivo se nejlépe hodi k barveni kyselych napojti (napt. CocaCola nebo Fanta obsahuji
kyseliny jako konzervaéni latky)? Zdivodni svou odpovéd'.



Priloha 8 — pracovni list Synteticka a prirodni barviva
Laboratorni prace — syntetickd a ptirodni barviva
Jméno: ?\\
/ |

Barvy jsou vSude okolo nas — v pfirod¢ si barviva vyrabi samy rostliny nebo zivoCichové (napf.
plamenaci svému zbarveni vdéci oranzové zbarvenym vodnim kory$im). Barviva se vSak i ve

velkém mnozstvi vyrabi ¢lovékem (vétSinou z ropy) — takovym barviviim fikame, Ze jsou synteticka ﬁ
(uméle vyrobena). J
1) Pro¢ si rostliny vyrabi barviva pro barveni kvéti a po odkvétu plodi, a¢koliv je to stoji P fe[‘g;]m z

spoustu energie?

2) Proc¢ lidé uméle vyrabi barviva? K ¢emu je dle Tvého nazoru nejvice vyuzivaji?

Synteticka barviva se od téch ptirodnich v mnohém lisi, naptiklad ve své trvanlivosti — kdybychom nechali
potravinu barvenou pfirodnimi barvivy na slune¢nim svétle, po ¢ase vybledne, zatimco syntetické barvivo si
svou barvu uchova. Na dalsi odli$né vlastnosti si dnes piijdeme.

3) Porovnej vzhled lentilek, které jsou barvené ptirodnimi barvivy, s M&M’s lentilkami, které jsou barveny
syntetickymi barvivy.

4) Napis$ alespon 2 ptiklady ptirodnich latek, kterymi by mohly byt lentilky barveny (vzpomen si naptiklad
na barveni vajicek na Velikonoce).

PRIPRAVA LABOROVANI

Budeme pracovat s barvivy rozpustnymi ve vodé, u kterych hrozi, Ze se nam dostanou do odpadnich vod. To
muze Skodit vodnim organismim. Védci zkoumaji, jak barviva z odpadnich vod odstranit, aby nenicila zivotni
prostiedi. Budeme testovat, jak je tézké ,,zniCit* pfirodni a synteticka barviva Savem (prostiedkem
k dezinfekci). K tomu budeme potiebovat:

e roztoky pfirodnich barviv: extrakt z Fepy, extrakt z kvétii ibiSku a extrakt z hmyzu
e roztoky syntetickych barviv: ¢ervené azobarvivo, Zluté azobarvivo a barvivo z tablety Ibalginu

LABOROVANI

Odolnost vii¢i Savu vyzkouSime tak, ze si do zkumavky kapatkem nalijeme 5 ml daného barviva a k nému
ptikdpneme 0,5 ml Sava, promichame obsah zkumavky, zapiSeme vysledky a sledujeme zmény v Case.



Savo je zirava latka, pracujeme velmi opatrné v rukavicich a s brylemi.

Vypli si ptehlednou tabulku, kde bude u kazdého barviva napsano, jak vypadal ptavodni roztok a jak
vypadal roztok po pridani Sava. Také zaznamenej, jak rychle doSlo k pozorovatelné zméné.

¢as (s) —jak
vzhled roztoku pied piidavkem vzhled roztoku po ptidani 0,5 ml rychle jsi

Sava Sava pozoroval/a
zménu

barvivo
z fepy

barvivo
z kvétu
ibisku

barvivo
z hmyzu

cervené
azobarvivo

Zluté
azobarvivo

barvivo
z tablety
Ibalginu

5) Porovnej, jaka barviva jsou vii¢i Savu odolnéjsi, a svou odpovéd’ zdiivodni na zakladé pozorovani.

6) Ktera barviva mohou ptisobit vétsi problém, pokud se dostanou do Zivotniho prostfedi? (Zamysli se nad
tim, kterd vydrzi v pfirod¢ déle, protoze nejdou snadno ,,znicit*).

7) Napis$ hlavni myslenku, kterou si z laboratorni prace odnasis.



Priloha 9 — pracovni list Einsteinova hadanka s ¢ervenymi barvivy
Einsteinova hadanka s ¢ervenymi barvivy

Jméno:

Vypravi se, ze Albert Einstein, genidlni matematik a fyzik, sestavil typ logické ulohy, ktery
dokaze vyftesit jen hrstka lidi. My si dnes vyzkousime podobnou tulohu avSak chemicky

zameérenou.

1) Nejprve si zkuste vyreSit jednu z leh¢ich einsteinovych hadanek.

Prevzato z [94]

V sousedstvi jsou tii domy vedle sebe, v kazdém domé bydli jiny ¢loveék a chova jiné

zvire. Vime, Ze:

1. Pan Domecek bydli vedle pani K¥izkové i vedle pana Kolecka.
2. Pan Kolecko chova kocku.

3. Pani Ktizkova nema doma Zelvu.

4. Pani Kfizkova bydli prvni zleva.

5. Pan Domecek nechova andulku.

Kdo kde bydli a jaké zviie chova? (Pievzato z [95])

LABOROVANI — piiprava na hadanku

Budeme pracovat se tfemi neznamymi ¢ervenymi roztoky, chceme uréit jejich Skodlivost (oproti ostatnim

dvéma), nazev, pouZziti a zajimavost na zdklad¢ experimentovani.

Kapatkem nakapej 5 ml roztoku A do zkumavky a zapis si jeho vzhled do kolonky ,,plivodni vzhled*. Poté si
na n¢j posvit’ UV baterkou, vysledek pozorovani si zapi§ do tabulky. Nyni si do stejné zkumavky ptidej
kapatkem 0,5 ml 10% kyseliny sirové, zamichej obsahem zkumavky a zapi§ si zménu oproti pivodnimu
vzhledu do tabulky. Vezmi si novou zkumavku, do které kapatkem nakapej 5 ml roztoku A a kapatkem ptide;j

0,5 ml 10% hydroxidu sodného.
To samé proved’ i pro roztoky B a C.

Kyselina sirova a hydroxid sodny jsou zirave latky, pracujeme v rukavicich.

ptidavek 0,5 ml 10%

puvodni vzhled | fluorescence .
kyseliny sirové

pridavek 0,5 ml 10%
hydroxidu sodného

roztok

roztok B

roztok C




EINSTEINOVA HADANKA S POZNATKY Z LABOROVANT{
Nyni propojime poznatky ziskané z laborovani s hadankou.

Zadani hadanky: Barviva délime dle Skodlivosti — napt. zpiisobuji hyperaktivitu u déti, nebo jsou spojovany
s rakovinou. Mame 3 barviva, vSechny se vyskytuji v potravinach. Zjistéte jejich Skodlivost oproti ostatnim
dvou a jejich nazev, pouZziti a zajimavost.

Vime, ze:

1) Latka, kterd nefluoreskuje, se pouziva jako barvivo do rtének.

2) Latka, ktera zméni barvu po piidani kyseliny, mé z celé trojice nejmensi nebezpecnost.

3) Latka, kterd se nezbarvi po piidani hydroxidu do fialové barvy, miize zpiisobovat hyperaktivitu u déti.
4) Latka majici stiedni nebezpec¢nost z celé trojice se nazyva kyselina karminova.

5) Latka ziskavana z tél hmyzu nefluoreskovala, ale zménila barvu po ptidavku kyseliny.

6) Latka, ktera se ani v jednom piipad¢ nezménila, se pfidava do alkoholickych néapojt.

7) Latka vyrabéjici se z dehtu se pouziva i jako soucast inkoustil do tiskaren.

8) Ponceau nefluoreskuje a po pfidani hydroxidu neméni barvu na fialovou.

9) Erythrosin se po pfidavku kyseliny odbarvuje, po ptidavku hydroxidu neni fialovy.

10) Ponceau 4R neni nejméné nebezpecné barvivo.

Setad’ roztoky barviv dle Skodlivosti ve srovnani se zbylymi dvéma a ke kazdému uved’ pouziti a zajimavost.

Skodlivost nazev barviva pouZziti zajimavost

1—
nejméné

3 —nejvice

Napis, co ses touto laboratorni praci naucil/a.



Priloha 10 — autorské reSeni pracovniho listu Pro¢ se barvi potraviny?
Laboratorni prace — Proc¢ se barvi potraviny?
Jméno:

Nekteré potraviny a napoje jsou obarvovany, aby se ndm sbihaly sliny uz jen pii pohledu na né.
Jime 1 o¢ima, coz védi 1 prodejci potravin a ndpoju, ktefi se s vidinou trzby snazi, aby jejich vyrobky
byly pro zakaznika co nejvice atraktivni. Pfikladem mtzou byt pestie zbarvené zmrzliny nebo limonady

vSech barev duhy, které vabi nas zrak. Vybarvi svou oblibenou zmrzlinu. — Prevzato z
[91]

Barviva jsou v potravinidch obsazena jen v malych mnozstvich. Takové latky, které jsou
v potravin€ jen malém mnozstvi, nazyvame ,,écka* a kazda latka ma svij ¢iselny kod, napft. barvivo kyselina
karminova ma E — kod E120.
1) Kde jsi o é¢kach slySel/a a kde miizeme é¢ka na potraviné najit? Jaky je tviij nazor na écka?
Napt. v televizni reklamé, kde propagovali vyrobky ,bez é¢ek“. E¢ka mizeme najit na etiketd potravin. E¢ka mohou

byt zdravi skodliva, je dobré se vyhybat écktim.

2) VIDEO ECKA — BARVY
Pted videem si precti nasledujici otazky:

a) Videli jste mnoho piikladl barveni potravin, jsou néjaké, které Vas prekvapily?

Chléb, kaviar, pasta, Sunka

b) Jaky je argument vyrobct pro barveni potravin?

Potraviny v pribéhu zpracovani ztraci ptivodni barvu (napf. pisobenim teploty), vyrobci se snazi o ptivodni vzhled.
c) Popis, jaky byl rozdil ve vzhledu barveného sterilovaného hrasku a nebarveného?

Nebarveny hrasek vypadal nevabné, mél hnédozelené zbarveni, zatimco barveny vypadal Cerstve.

d) Proc¢ se hrasek steriluje (= zahtiva na vysokou teplotu)?

Dochazi tim k zahubeni bakterii, kvtli kterym by mohlo dojit ke zkazeni potraviny.

e) Jaka dvé€ barviva musime smichat, abychom dostali zelenou barvu?

Zlutou a modrou

PRIPRAVA NA LABOROVAN{
Na stanovistich jsou pfipravené potraviny a napoje, Vasim ukolem bude si vybrat tii takova stanovisté a
prozkoumat potraviny a napoje na stanovisti. V tabulce u kazdé potraviny/napoje popis nize uvedené vlastnosti.

Pripomenuti: v laboratofi se neji a nepije. @

(?ﬁ?éilo\?t? | Nézev barviva (na Skore
Nazev Vzhled a viin€ potraviny (bez 10. 10 = etiketé, ovéfime Skodlivosti
potraviny obalu) ’ dé t na barviva (na
vypaca to ferpotravina.cz) | ferpotravina.cz)
nejlakavéii)
1. Napi. Fanta Voni jako jahody, ma 10 cerven Allura 4
potravina strawberry intenzivni ¢ervenou barvu AC




Jelzin — - . ,

2 . alkoholicky . VOH'lja’k N Jahody, ma 7 Ponceau 4R 6

potravina . intenzivni ¢ervenou barvu
napoj
3 Ovocs Voni Jako gladge ]ako(z Jal}ody .
travina | praskovy napoj s malinami, svétle riZzova, ne 6 betanin 0
po moc vyrazna barva
LABOROVANI

Ptevezmeme roli védc, které jsme vid€li ve videu. Vime, Ze musime pii zpracovani potravin dbat na
vysokou teplotu, ktera mize barviva znicit. Na co si jesté musime dat pozor, aby nam barva dlouho vydrzela?
Budeme testovat vliv péti chemikalii.

Vezméte si 15 zkumavek a 5 z nich si nadepiste lihovym fixem nazvem prvni potraviny, dalSich pét
nazvem druhé potraviny a poslednich 5 nazvem tfeti potraviny. Do zkumavky pak ddme 5 ml pfisluSného
roztoku potraviny (ten pfipravime dle ndvodu na stole u potraviny).

Nyni na kazdé potraviné vyzkousime vliv chloridu zine¢natého, kyseliny sirové, octa, roztoku jedlé
sody a hydroxidu sodného. Do tabulky popiste, jak vypadala ptipadna barevna zmeéna.

Hydroxid sodny a kyselina sirova jsou ziravé latky, pracujeme v rukavicich.

chlorid
inednaty 0 0,
nazev puvodni Zln?cgvaty 0,5 ml .IOA) 0,5 ml 10% 0.5 ml I.OA)
otraviny vzhled na spl-cku kyseliny 0,5 ml octa jedlé sody hydroxidu
P chemické sirové sodného
1zicky
1 Fanta Intenzivné | Nedoslo ke | Nedoslo ke | Nedoslo ke | Nedoslo ke | Roztok se
t T strawberr cerveny zmeéng zmeéng zméné zmeéné lehce
potravina Y roztok barvy barvy barvy barvy odbarvil
) Jelzin Intenzivné | Nedoslo ke | Nedoslo ke | Nedoslo ke | Nedoslo ke Roztok
¢ T alkoholicky cerveny zmeéng zmeéng zméné zmeéné lehce
potravina napoj roztok barvy barvy barvy barvy zhnédnul
Ovocé Nedoslo ke Roztok Nedoslo ke | Nedoslo ke
3. R y oy, <« .. .y Roztok
. praskovy Svétle rizovy zmené lehce zmeéné zmeéné .
potravina C y zesvétlal
napoj barvy zfialovél barvy barvy

3) Zavér: Napi$ svilj nazor na barveni potravin. Vyber nejodolnéjsi barvivo a sviij vybér podloz argumenty.

Diky barvivim v potravinach miiZze potravina vypadat lakavéji, ale v nékterych piipadech muze byt barvivo skodlivé.
Nejodolngjsi barvivo ve Fanté a v alkoholickém napoji Jelzin, protoze nereagovalo s tolika ¢inidly, jako betanin.



Priloha 11 — autorské ieSeni pracovniho listu Jak zmérit pH bez pH papirki
Laboratorni prace — Jak zméftit pH bez pH papirki
Jméno:

Z ptedchozi vyuky, ale i z béZného zivota jiz vime, Ze nekteré latky jsou kyselé (napft. citron), nebo zésadité
(napf. jedla soda), nebo neutralni (napi. destilovana voda). Také jsme si vyzkouseli, jak funguji pH papirky,
kterymi mizeme méfit pH roztoka.

1) Pfipomen si nasledujici pojmy (muzes pracovat i s ucebnici a seSitem) a vysvétli je vlastnimi slovy:

pH — vyjadiuje, zda je latka kysela, zasadita nebo neutralni
kyselina — latky, jejichZ pH je mensi nez 7. Do vodného roztoku uvoliuji H' ionty.

Zasada — latky, jejichZ pH je vyssi nez 7. Do vodného roztoku uvolfiuji OH" ionty

2) Ptipomen si, jak se pracuje s pH papirky a napi§ svému kamaradovi postup, jak pouzivat pH papirky.

Papirek ponotime do roztoku, jehoz pH uréujeme. Po par sekundach papirek vyjmeme a pozorujeme vznik zbarveni
papirku. Papirek ptirovname ke skale na balicku pH papirki a dle shodné barvy vy¢teme hodnotu pH.

3) Prazdna policka vybarvi barvami podle stupnice na obalu pH papirki. Oznac oblasti: kysela, zasadita a

neutralni.

kyselé neutralni zasadité

Lisejniky obsahuji latky, které reaguji na rizné pH zménou barvy, ¢ehoz se vyuziva pti vyrobé pH
papirkd. Latky obsazené v liSejnicich nejsou jediné, které méni barvu v zavislosti na pH, existuje spousta dalSich
prirodnich latek, které slouzi jako ukazatel pH.

» o Prevzato z [92]
PRIPRAVA LABOROVANI

Otestujeme 4 piirodni latky, které se zaroven pouzivaji i jako barviva riznych napoji a potravin. Pfipravte si jednotlivé
roztoky dle navodu:

1) Barvivo kurkumin z M&M’s/lentilek — vezméte si 3 zluté lentilky a vhod’te je do kddinky s 6 ml vody a
6 ml ethanolu (lihu). Michejte obsah kadinky, dokud se do rozpoustédla uvoliuje barvivo, ale ne
cokoladova vrstva.

2) Barvivo v kvétech ibisku — do kadinky nasypte zhruba 3 g susenych kvétl ibisku a nechejte chvili louhovat
v 20 ml vody, poté prefiltrujte na filtracni aparatuie do dalsi kadinky.

3) Barvivo z fepy v praskovém napoji Ovocé — 20 g praSku rozpustime za pomoci michani chemickou 1zickou
v kadince s 30 ml vody.

4) Barvivo z hmyzu v gelové barvé Dr. Oetker — na Spicku chemické 1zicky naberte trochu gelu a rozpustte
ve 20 ml vody v kadince, zamichejte chemickou 1zickou.



LABOROVANI

Vezméte si 5 zkumavek, jednu si nadepiste jako ,,kyselina sirova“, druhou jako ,,ocet”, dalsi ,,jedla soda*“ a
,hydroxid sodny*“. Na patou napiste ,,bez ¢inidla“, bude slouzit k porovnani.

Do kazdé z péti zkumavek nakapejte kapatkem 2 ml vami pfipraveného roztoku barviva (nejprve do vSech jen
kurkumin). Pfidejte par kapek ¢inidla nadepsané¢ho na zkumavce — do zkumavky ,,kyselina sirova‘“ nakapejte
par kapek kyseliny sirové. To samé proved’te pro dalsi Cinidla.

Vysledky po pridani ¢inidel si prekreslete pastelkami do prazdnych poli¢ek nize, vznikne ti barevna Skala
pro dané barvivo.

Zkumavky si vyplachni a proved’ stejny postup pro zbyvajici barviva.

Kyselina sirova a hydroxid sodny jsou ziravé latky, pracujeme v rukavicich.

Barevna $kala pro kurkumin: Barevna skala pro barvive z kvétu ibisku:

10%

10%

10%

10%

10%

10%

kyselina ocet bez roztok roztok kysclina ocet bez roztok roztok
virové éinidla jedleé hydroxidu virova éinidla jedlé hydroxidu

soda sodného soda sodného

Barevna skala pro barvive z fepy: Barevna skala pro barvive z hmyzu:
0, 0, 0, 0,
10% lO/ﬁk ,10/0k 10% 10/61{ ,10/01(
kyselina ocet .b?z rozto rozto! kyselina ocet .b?z rozfo rozto!

virové éinidla jedleé hydroxidu virova éinidla jedlé hydroxidu

soda sodného soda sodného

6) Porovnej vSechny 4 barevné Skaly a vyber jednu pfirodni latku jako nejvhodnéjsi nahradu pH papirkt.
Uved’ argumenty, pro¢ ses tak rozhodl/a.

Kvéty ibisku maji nejvice barevnych prechodd v zavislosti na zméné pH, bude tedy slouzit jako dobra nahrada za pH
papirek.

7) Zapis jednu hlavni myslenku dne$ni laboratorni prace:

Nekteré latky jsou pH senzitivni, coz se projevi tak, ze pi1 zméné pH zméni barvu. Také latky mohou byt
pouzivany k barveni népoju.

BONUS: Které barvivo se nejlépe hodi k barveni kyselych napojt (napt. CocaCola nebo Fanta obsahuji
kyseliny jako konzervaéni latky)? Zdivodni svou odpovéd'.

K barveni kyselych napojii se nejlépe hodi takova barviva, kterd v kyselém prostiedi neméni barvu — napt. kurkumin,
barvivo z kvétu ibisku, barvivo z hmyzu.



Priloha 12 — autorské reSeni pracovniho listu Synteticka a prirodni barviva

Laboratorni prace — syntetickd a ptirodni barviva
Jméno: ?\\l
Barvy jsou vSude okolo nas — v pfirod¢ si barviva vyrabi samy rostliny nebo zivoCichové (napf.

plamenaci svému zbarveni vdéci oranzové zbarvenym vodnim kory$im). Barviva se vSak i ve
velkém mnozstvi vyrabi ¢lovékem (vétSinou z ropy) — takovym barviviim fikame, Ze jsou synteticka

1
|

(uméle vyrobend). J
1) Proc si rostliny vyrabi barviva pro barveni kvéti a po odkvétu plodi, ackoliv je to stoji Prevzato z
spoustu energie? 93]

K prilakani opylovact (barva kvétl), k prilakani roznasecii semen (barva plodi)

2) Proc lidé uméle vyrabi barviva? K ¢emu je dle Tvého nazoru nejvice vyuzivaji?
Lidé vyrabi barviva, aby mohli barvit potraviny a pfedméty ve svém okoli, protoze barevné latky jsou atraktivni.
Nejvice se barvi textilie, fasady a omitky a potraviny.

Synteticka barviva se od téch ptirodnich v mnohém lisi, naptiklad ve své trvanlivosti — kdybychom nechali
potravinu barvenou pfirodnimi barvivy na slune¢nim svétle, po ¢ase vybledne, zatimco syntetické barvivo si
svou barvu uchova. Na dalsi odli$né vlastnosti si dnes piijdeme.

3) Porovnej vzhled lentilek, které jsou barvené ptirodnimi barvivy, s M&M’s lentilkami, které jsou barveny
syntetickymi barvivy.

Synteticka barviva maji vyrazng€jsi barvu oproti ptirodnim.

4) Napis alesponi 2 ptiklady ptirodnich latek, kterymi by mohly byt lentilky barveny (vzpomen si napiiklad
na barveni vajicek na Velikonoce).

Kurkuma, avokado, slupky z mrkve, cibule, Cervené zeli...

PRIPRAVA LABOROVANI

Budeme pracovat s barvivy rozpustnymi ve vodé, u kterych hrozi, Ze se ndm dostanou do odpadnich vod. To
muZze Skodit vodnim organismim. Védci zkoumayji, jak barviva z odpadnich vod odstranit, aby nenicila Zivotni
prostfedi. Budeme testovat, jak je tézké ,,znicit“ pfirodni a syntetickd barviva Savem (prostfedkem
k dezinfekci). K tomu budeme potfebovat:

e roztoky pfirodnich barviv: extrakt z Fepy, extrakt z kvéti ibiSku a extrakt z hmyzu
e roztoky syntetickych barviv: ¢ervené azobarvivo, Zluté azobarvivo a barvivo z tablety Ibalginu

LABOROVANI

Odolnost vii¢i Savu vyzkouSime tak, ze si do zkumavky kapatkem nalijeme 5 ml daného barviva a k nému
ptikdpneme 0,5 ml Sava, promichame obsah zkumavky, zapiSeme vysledky a sledujeme zmény v Case.



Savo je zirava latka, pracujeme velmi opatrné v rukavicich a s brylemi.

Vypli si ptehlednou tabulku, kde bude u kazdého barviva napsano, jak vypadal ptavodni roztok a jak

vypadal roztok po pridani Sava. Také zaznamenej, jak rychle doSlo k pozorovatelné zméné.

¢as (s) —jak
vzhled roztoku pied piidavkem vzhled roztoku po ptidéni 0,5 ml rychle jsi
Sava Sava pozoroval/a
zménu
ba{vwo Svétle rizovy bezbarvy 1
z fepy
barvivo
z kvéta Cerveny Bezbarvy 1
ibisku
barvivo Rizovofialovy Bezbarvy 5
z hmyzu
cervene Intenzivné Cerveny Intenzivné Cerveny 20
azobarvivo
zluté et et .
. Intenzivné Zluty Intenzivné Zluty Neodbarvil se
azobarvivo
barvivo
z tablety Rizovy, zakaleny roztok Razovy, zakaleny roztok 15
Ibalginu

5) Porovnej, jaka barviva jsou vii¢i Savu odolnéjsi, a svou odpovéd’ zdiivodni na zakladé pozorovani.

Nejodolnéjsi jsou synteticka azobarviva, protoze na rozdil od ptirodnich neodoslo k okamzitému odbarveni roztoku po
pridavku Sava.

6) Ktera barviva mohou pusobit vétsi problém, pokud se dostanou do Zivotniho prostfedi? (Zamysli se nad
tim, ktera vydrzi v ptirod¢ déle, protoze nejdou snadno ,,znicit*).

Je té€zké zniCit syntetickd barviva — napft. azobarviva, ackoliv jsme pouzili silné oxida¢ni ¢inidlo Savo. Nejspise bude
problém je odstranit z odpadnich vod.

7) Napi$ hlavni mySlenku, kterou si z laboratorni prace odnasis.
Synteticka barviva jsou odolné€j$i nez ptirodni



Priloha 13 — autorské reSeni pracovniho listu Einsteinova hadanka s ¢ervenymi roztoky
Einsteinova hadanka s ¢ervenymi barvivy
Jméno:

Vypravi se, ze Albert Einstein, genidlni matematik a fyzik, sestavil typ logické ulohy, ktery
dokaze vyftesit jen hrstka lidi. My si dnes vyzkousime podobnou tulohu avSak chemicky
zaméfenou.

Prevzato z [94]

2) Nejprve si zkuste vyresit jednu z leh¢ich einsteinovych hadanek.
V sousedstvi jsou tii domy vedle sebe, v kazdém domé bydli jiny ¢loveék a chova jiné zvife. Vime, ze:
1. Pan Domecek bydli vedle pani K¥izkové i vedle pana Kolecka.
2. Pan Kolecko chova kocku.
3. Pani Ktizkova nema doma Zelvu.
4. Pani K¥izkova bydli prvni zleva.
5. Pan Domecek nechova andulku.

Kdo kde bydli a jaké zvire chova? (Pievzato z [95])

pani Kiizkova pan Domecek pan Kolecko
andulka zelva kocka

LABOROVANI — piiprava na hiadanku
Budeme pracovat se tfemi neznamymi ¢ervenymi roztoky, chceme urcéit jejich §kodlivost (oproti ostatnim dvéma),
nazev, pouZiti a zajimavost na zaklad¢é experimentovani.

Kapatkem nakapej 5 ml roztoku A do zkumavky a zapis si jeho vzhled do kolonky ,,piivodni vzhled®. Poté si na ngj
posvit’ UV baterkou, vysledek pozorovani si zapi§ do tabulky. Nyni si do stejné zkumavky pridej kapatkem 0,5 ml 10%
kyseliny sirové, zamichej obsahem zkumavky a zapis$ si zménu oproti ptivodnimu vzhledu do tabulky. Vezmi si novou
zkumavku, do které kapatkem nakapej 5 ml roztoku A a kapatkem pridej 0,5 ml 10% hydroxidu sodného.

To samé proved’ i pro roztoky B a C.

Kyselina sirova a hydroxid sodny jsou ziravé latky, pracujeme v rukavicich.
o o : o o .
pivodni vzhled fluorescence ptidavek 0,5 ml 1’0A> kyseliny | ptidavek 0,5 ml 1’0 % hydroxidu
sirové sodného
roztok A Intenzivné cerveny Ne Beze zmény Ztmavne
roztok
roztok B Ruzovocerveny Ne Trochu zesvétla zfialovi
roztok
roztok C Ruzovy, zakaleny ano zesvétla Beze zmény
roztok




EINSTEINOVA HADANKA S POZNATKY Z LABOROVANT{
Nyni propojime poznatky ziskané z laborovani s hadankou.

Zadani hadanky: Barviva délime dle Skodlivosti — napt. zpiisobuji hyperaktivitu u déti, nebo jsou spojovany
s rakovinou. Mame 3 barviva, vSechny se vyskytuji v potravinach. Zjistéte jejich Skodlivost oproti ostatnim
dvou a jejich nazev, pouZziti a zajimavost.

Vime, ze:

1) Latka, kterd nefluoreskuje, se pouziva jako barvivo do rtének.

2) Latka, ktera zméni barvu po piidani kyseliny, mé z celé trojice nejmensi nebezpecnost.

3) Latka, kterd se nezbarvi po piidani hydroxidu do fialové barvy, miize zpiisobovat hyperaktivitu u déti.
4) Latka majici stiedni nebezpec¢nost z celé trojice se nazyva kyselina karminova.

5) Latka ziskavana z tél hmyzu nefluoreskovala, ale zménila barvu po ptidavku kyseliny.

6) Latka, ktera se ani v jednom piipad¢ nezménila, se ptidava do alkoholickych néapojt.

7) Latka vyrabéjici se z dehtu se pouziva i jako soucast inkoustil do tiskaren.

8) Ponceau nefluoreskuje a po pfidani hydroxidu neméni barvu na fialovou.

9) Erythrosin se po pfidavku kyseliny odbarvuje, po ptidavku hydroxidu neni fialovy.

10) Ponceau 4R neni nejméné nebezpecné barvivo.

Setad’ roztoky barviv dle Skodlivosti ve srovnani se zbylymi dvéma a ke kazdému uved’ pouziti a zajimavost.

Skodlivost nazev barviva pouZziti zajimavost
- Erythrosin Inkoust do tiskarny Vyrabi se z dehtu
nejméné
2 Kyselina karminova rténky Ziskava se z t¢l hmyzu
3 —nejvice Ponceau 4R Ptidava se do alkoholu Zpusobuje }(gﬁeraktmtu "

Napis, co ses touto laboratorni praci naucil/a.

Barviva obsazend v potravinach se mohou pouzivat i tteba jako inkoust do tiskarny, nebo barvivo
v rténkéch.



Priloha 14 — Navody na pripravu roztoki k pracovnimu listu Pro¢ se barvi potraviny?
Praskovy napoj OVOCE s p¥ichuti malina a jahoda

20 g prasku rozpustime za pomoci michani chemickou 1zickou v kadince s 30 ml vody.

SloZeni: cukr, kyselina — kyselina citronova, aroma, ptirodni aroma, vlaknina — inulin, vitamin C (kyselina
L-askorbové), barvivo — betanin (E162), vitamin E (DL-alfa tokoferolacetat), ptfirodni aroma, zinek (citrat

zinecnaty), vitamin D3 (cholekalciferol).

Fanta strawberry

Muzes pouzit bez upravy.

SloZeni: perliva voda, ovocny kukufi¢ny sirup, kyselina citronova, pfirodni aroma, benzoat sodny (k ochrané
chuti), umélé barvivo (E129 cerven Allura AC*). *mulize mit neblahy vliv na ¢innost a pozornost déti.

Ibalgin

2 tablety Ibalginu ddme do 30 ml vody a michdme kadinkou tak dlouho, dokud se rozpousti rizova
vrstva. Poté prefiltrujeme.

SloZeni: hypromelosa, polyethylenglykol, mastek, oxid titanicity, barvivo erythrosin (E127), simetikonova
emulze

Riizova gelova barva Dr. Oetker

Na $pic¢ku chemické 1zi€ky naberte trochu gelu a rozpust'e ve 30 ml vody v kadince, zamichejte chemickou
1zi¢kou.

SloZeni: glukézovy sirup, cukr, voda, barvivo (karmin (E 120)), zelirujici latka (karagenan (E 407)),
regulatory kyselosti (kyselina citronova (E 330), kyselina mlé¢na (E 270), kyselina octova (E 260), mlécnan
sodny (E 325)), konzervant (sorban draselny (E 202)).

Alkoholicky napoj Jelzin jahoda
Miizes pouzit bez Gpravy.

SloZeni: Voda, lih, cukr, pfirodni aroma, barvivo E124 (Ponceau 4R). kyselina E330. stabilizator E414, E445



