Posudek oponenta diplomové prace
Jméno a piijmeni uchazetky: Bc. Vendula Skutova

Nazev prace: Experimenty s ¢ervenymi a Zlutymi barvivy ve vyuce chemie

Hodnoceni jednotlivych aspekti prace (oznacte jednu z moznosti)

1. Rozsah prace a jeji logické a formalni ¢lenéni

X | A - pfiméfené, odpovidaji charakteru prace a vyznamu jednotlivych ¢asti

B - nevyrovnané, clenéni neni logické n. rozsah jednotlivych ¢asti nekoresponduje s jejich vyznamem

C - uspokojivé, rozsah nékterych ¢asti nedostacuje

N - nedostatecné

2. Odborna a didakticka spravnost

wevr

X A -vyborna, bez zdvaznéjsich pripominek

X | B -velmi dobra, s ojedin€lymi drobnymi zdvadami (nejasnost vykladu, chyby ve vzorcich nebo chemickych
nazvech, nedokonaly popis metod nebo vysledkit)

C - uspokojiva, s ¢etn€jSimi drobnymi zavadami

N - nevyhovujici, s hrubymi chybami

3. Uvedeni pouzitych literarnich a j. zdroja

X | A - bez piipominek, vSechny pfevzaté iidaje s citaci zdroje, celkovy pocet citaci odpovida charakteru prace

B - uspokojivé, s obCasnymi neobratnostmi zejm. v umisténi odkazii, nebo s celkové niz§im poctem citaci

C - s vazng&jsimi zavadami, napf. prevazuji "nestandardni" odkazy na ucebnice, prednasky, webové stranky,
nebo se ojedinéle vyskytuje opominuti odkazu na zdroj pfevzatych dat

N - nevyhovujici, velmi malo citaci, ev. rysy plagiatu (¢asté opomijeni odkazu na zdroj prevzatych
dat, popf. opsani velkych casti textu)

4. Jazykova a stylisticka urovern prace

X A -vybornd, prace je napsana Ctivé a srozumiteln€, bez zavaznéjSich gramatickych n. pravopisnych chyb

B - velmi dobra, ojedinélé stylistické neobratnosti, gramatické n. pravopisné chyby

C - upokojiva, ¢etnéjsi slohové neobratnosti, gramatické n. pravopisné chyby, ojedinéle se vyskytuji obtizné
srozumitelné n. nejednoznacné formulace

N - nevyhovujici, s cetnymi hrubymi chybami

5. Formalni a graficka uroven prace

X | A -vyborna, bez pieklept a chyb ve formatovani

B - velmi dobra, ojedinélé chyby formatu, preklepy, chybé&jici zkratky apod.

C - uspokojiva, s ojedinélymi vétsimi (napt. vynechani stranky) nebo ¢etn€jSimi drobnymi chybami

N - nevyhovujici, s cetnymi hrubymi chybami

Ptipadny slovni komentat k vySe uvedenym bodim:

Diplomova prace ma 82 stran, véetné seznamu 95 referenci. Prace obsahuje 14 pfiloh, z toho 4
pfilohy obsahuji nafocené roztoky cervenych a zlutych barviv zkoumanych za riiznych




podminek (vliv pH, redukéniho/oxida¢niho ¢inidla, UV zafeni). Déle jsou v ptilohach 4
pracovni listy s tématikou barviv pro zaky ZS, vCetn¢ autorského feSeni.

Autorka v teoretické ¢asti prace provedla resersi k sedmi ¢ervenym barviviim a Sesti zlutym
barviviim. U kazdého barviva je uvedena kromé struktury obecna charakteristika, ve které je
popséano chovani barviv v rizném pH prostiedi, redoxni vlastnosti a ptipadné mozné interakce
s UV zafenim. Zaroven jsou uvedeny zdroje a strucny popis experimentt, které dané barvivo
pouzivaji v experimentalni vyuce chemie. Prakticka ¢ast je rozdélena na experimentalni a
didaktickou ¢ast. Experimentalni ¢ast popisuje oveéiovani chemické reaktivity zkoumanych
¢ervenych a zlutych barviv, béhem niz vznikla rozséhla fotodokumentace, ktera je shrnuta do
tabulek v Pfilohach 1-4. V didaktické experimentalni ¢asti jsou charakterizovany ¢tyfi pracovni
listy, které jsou v pIném znéni v ptilohach, zatimco v didaktické ¢asti je uvedena metodika pro
ucitele. Kazda uloha je zde charakterizovana s ohledem na RVP ZV, popis potfebného
materialniho zajisténi a navrhovany prubéh vyuky. Déle je stru¢né charakterizovana pilotaz
uloh, pti které byly tlohy ovéfeny celkem 93 zéky z nizsich rocniktt Gymnazia ALTIS (Zaci
sekundy ovétovali tlohu Proc se barvi potraviny a Einsteinovu hadanku, zaci tercie ulohu Jak
se meri pH bez pH papirkii a zaci kvarty ulohu Synteticka a prirodni barviva. Vysledky
diskutuji rozdily mezi teoretickymi poznatky a ziskanymi daty pfi ptiprave roztokt barviv a
jejich reakci s uvedenymi Cinidly.

Na praci Venduly Skutové nejvice ocefiuji systematickou préci, kdy ke standardim &ervenych a
zlutych barev vyhledala dostupné materidly, ze kterych lze dana barviva pomérné€ snadno
ziskat. To je pro ucitele velka pomoc, protoze nemusi sam shanét potraviny a hledat
v uvedeném slozeni piislusna barviva. Navic fotodokumentace ilustruje vysledky, které lze
oc¢ekavat pii chemickych reakcich s jednotlivymi ¢inidly. VSechny vzorky a vysledky reakci
jsou vhodné nafoceny a zpracovany co se tyka svételnych podminek tak, ze tvoii databazi
fotografii vyslednych produktti. Fotodokumentace a nasledné zpracovani a formalni Gprava
fotek musi byt ocenéna, protoze sjednocovani vzhledu je detailni prace vyzadujici velkou
pozornost. Dale jsou k dispozici ¢tyfi pracovni listy, v¢etné feSeni.

K praci mam drobné pfipominky. Uvod je spide shrnutim podobajicim se zavéru, jen
s vynechanymi vysledky. Cile bych osobn¢ formulovala pomoci sloves a nikoli podstatnych
jmen. Uvadéni referenci pomoci ¢islovaného seznamu nedava bez nalistovani seznamu ani
piedstavu o tom, co mize byt danym zdrojem, navic, ¢islo uvadéné v zavorce za interpunkci
muze vyvolat dojem, ze se dany zdroj vztahuje k nasledujici vété a nikoli pfedchozi. U
piipravy roztokl Cervenych a zlutych barviv je popsan struény postup jak u potravin tak
standardu, pfi¢emz ,,cilem bylo dosahnout co nejpodobnéjsiho zbarveni u vech roztokt.* (?)
Pak se lisi slozeni standardt od 0,015% roztoku po 0,6% roztok, k tomu ale betanin, kyanidin a
kyselina karminova pouZivaji jako standard nastrouhanou fepu, susené kvéty ibiSku a suSené
¢ervee nopalové, a tyto standardy jsou uvadény jako prvni v potadi na rozdil od dalSich barviv,
kde je standard uveden nakonec. U barviva Ponceau neni ziejmé, zda se jedna o pfipraveny
vodny ¢i ethanolicky roztok standardu, protoZe pro reakce se vyuziva alkoholického napoje
Jeltzin. Dale se mi jako mirné€ neptehledné jevi uvedeni tabulky 3 (s. 41), ve které jsou ukazky
reaktivity nékterych latek proti standardim. Jsou zde uvedena pouze dvé ¢ervena barviva ze
sedmi, navic jejich standard a zkoumana bézné dostupna latka. Vzhledem k tomu, Ze u
azorubinu nelze pozorovat zadné zmény a u Ponceau drobné pro zasadité prostiedi, a ukazky
zlutych barviv na tomto misté chybi zcela, neni jasné, co ma tab. 3 vlastné fikat ¢i ilustrovat. U
tab. 7 je zjevné, Ze dana tfi barviva, erytrosin, kurkumin a riboflavin jsou ta, ktera ze
sledovanych pravé fluoreskuji. Vysledky vyhodnoceni pilotaze jsou uvedeny ve Ctyiech tzv.
kolacovych grafech, i kdyz se nejedna o skute¢né grafy, ale obrazky, které by mohly byt
prezentovany spolecné. V diskuzi k experimentalni ¢asti je komentaf u kapitoly 5.2.2.
Acidobazické vlastnosti roztokt doprovazen tabulkou 9, ve které jsou stale ona tii Cervena
barviva a jedno zluté barvivo. Vybrané vzorky nevykazuji vyraznou pH senzitivitu, az na tfi
barviva. U pracovnich listi v piiloze je nesourodé pouzivani osoby a ¢isla: nékde se tyka
(,,Kde jsi o éckach slysel/a..., Pfed videem si piecti..), o par fadkd nize Vyka (..Vasim ukolem
bude si vybrat tfi...), i vyka (Vidéli jste mnoho...), pfipadné se hovofi i v mnozném Cisle 1.
osoba (Jaka dve€ barviva musime smichat..?), vSechny ukazky jsou ze s. 17. Dale jsou pfi



zakovském provedeni reakci barviv s kyselinami a zdsadami pouzity jiné objemy jak barviv,
tak ¢inidel. Na s. 20 Pfilohy 7 se ke 2 ml roztoku barviva pfidava pouze par kapek ¢inidla. To
je jisté jiny pomer nez pii oveétovani a tvorby fotodokumentacéni tabulky, kde se smichalo 5 ml
roztoku barviva a 0,5 ml ¢inidla. Domnivam se, ze pti ovéfovani bylo pouzito ptili§ mnoho
pomérné koncentrované kyseliny nebo zasady, byt’ $lo o 10 % hmot, a tedy vysledky mohou
byt mirné odlisné od vysledk uvedenych v pracovnim listu. V pracovnich listech je poznamka
0 udrzovani bezpec¢nosti prace, kdy pti praci s H2SO4 a NaOH se maji pouzit rukavice a pii
praci se SAVO krom¢ kromé rukavic i bryle (= u kyseliny a zasady bryle potfeba nejsou??).

Uvedené vytky vSak nezpochybiiuji kvalitu predkladané diplomové prace, a proto ji doporucuji
k dal$imu fizeni.

Dotazy k obhajobé

1. V préci autorka rozliSuje pfirodni a syntetické barviva. Existuji téZ pfirodné identicka barviva -
co to znamena a neni nékteré z pouzitych barviv v praktické ¢asti prirodn¢ identické?

2.V teoretické Casti jsou u charakteristiky ¢ervenych barviv popsdny zmény zabarveni pii rizném
pH prostiedi. Z nafocenych fotografii to ovSem ne vzdy odpovida. Vyberte si tii barviva
(jedno z nich betanin) a na jejich strukturach demonstrujte, pro¢ jsou to pH citlivé slouceniny
a dolozte to odpovidajicimi fotografiemi.

3. Vysvétlete, pro¢ je hexakyanidozelezitan draselny v krystalickém stavu Cerveny, ale v
rozpustény v roztoku je zluty.

4. Zhodnot'te pouziti 10% roztoku H>SO4 a NaOH pi#i zkoumani citlivosti barviv na pH z hlediska
bezpecnosti prace pro navrhovanou cilovou skupinu zakt ve véku 13-16 let. Vypocitejte, jaké
je ptiblizné pH sledovanych roztoki.

5. Jak Zaci v uloze Proc¢ se barvi potraviny vyhodnocuji data? Ke kterému tikolu z pracovniho listu
se tento cil vaze. V zadani neni otazka, kterd by zédky nabadala k vyhodnocovani dat, ale jen k
zéapisu pozorovani do tabulky.

6. Navrhnéte, s jakymi upravami by mohly byt vytvotené pracovni listy pouzity pfi vyuce chemie
na stfedni skole.

Stanovisko k opravé chyb v praci:

opravny listek/oprava v textu JE | NENI| zakrouzkujte) podminkou pfijeti prace

Stanovisko k vysledku automatické anti-plagiatorské kontroly prace dle SIS:
Celkové procento podobnosti: 15 %
Pocet slov v nejdel$im iseku podobnosti: 72
Slovni komentat ke stavu kontroly programem Turnitin ze SIS (byla nalezena vyznamna shoda
Vv casti uvod, vysledky, diskuse ¢i zaver?). Shodné pasaze odpovidaji pfimym citacim
s uvedenim zdroje, nebo napt. ProhlaSeni k zavérecné praci.

Jedna se podle Vas ¢ PRACI ORIGINALNI|/ PLAGIAT (zakrouzkujte) - v piipadé

podezreni, Ze posuzovana prdce je plagiat, prosim zdiivodnéte

Celkovy navrh

Navrhovana celkova klasifikace (vyborné, velmi dobre, dobre, neprospél):

Datum vypracovani posudku: 10. 6. 2024
Jméno a pfijmeni, podpis oponenta (dle SIS): RNDr. Eva Stratilova Urvalkova, Ph.D.




