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Posudek oponenta:

Tématem bakalafské prace Matéje Langa bylo studium vychytavani tézkych kovl z odpadnich vod
pomoci hydrogell. Autor se zabyval interakci dvojmocnych kationtl vapniku, niklu a médi s kyselinou
polyakrylovou.

Teoretickd ¢ast prace je zpracovana peclivé, jeji rozsah odpovidd pozadavkim kladenym na
bakalafskou praci. Také praktickd ¢ast je zpracovana adekvatné, autor prezentuje pripravu vzorkd,
jednotlivé metody stanoveni koncentraci kationtl, namérena data vhodné interpretuje a popisuje v
souvislosti s teoretickymi predpoklady a s literaturou.

Prace je po formalni strance zpracovana velice dobfe, je logicky ¢lenéna, s dobrou grafickou Upravou a
s naprostym minimem gramatickych chyb a preklepd.

K praci bych mél nékolik komentari a otazek:

- Nazev prace i abstrakt zminiuje vychytavani tézkych kovl z odpadnich vod pomoci hydrogeld,
predpokladam kvdli jejich eliminaci a potencialni ekologické zatézi. Jednim ze tfi studovanych kationtd
kovl je vsak vapnik, ktery neni ani tézky kov, ani jeho toxicita neni podstatna. ProC autor zaradil tento
prvek do studie?

- Autor na str. 3 vysvétluje pojem gelu, jako zasadni parametr uvadi zménu objemu polymeru za
pritomnosti rozpoustédla. V nasledné experimentdlni praci stanovuje mnozstvi vody gravimetricky a
nasledné prepocitava na objem. Dle fotografii vzork( se jedna o drobné polymerni ¢astice, v tomto
kontextu bych doporucoval spiSe definovat mnoZstvi vody v polymeru v hmotnostnim zlomku nebo
hm. procentech.

- Autor na str. 13 uvadi pouziti technického polyakrylatu sodného, pricemz jeho strukturu potvrdil
elementarni analyzou, bohuzel jiz nezmifiuje shodu namérenych dat s teoretickym predpokladem.
Predpokladam, Ze polyakrylat byl sitovany, nicméné tato skuteénost neni zminéna, coz je zasadni pro
naslednou praci. Stejné tak neni diskutovana molekulovd hmotnost, pfipadné velikost ¢astic polymeru.

- Autor uvadi hmotnostni stanoveni obsahu vody rovnovainé zbotnanych hydrogell. Na str. 30
zminuje, Ze takovéto stanoveni je trividlni a velmi prfesné. Dle mé zkuSenosti jsou naopak takovato
méreni pomérné nepresna, coz je dano zplisobem osuseni mokrého vzorku, a to i u blokovych
polymera (folii, block(), natoz u vzorkd tvorenych drobnymi ¢asticemi. Zkousel autor opakované méfit
stejny hydrogel, pfipadné jaky byl rozptyl dany touto metodikou? Jakym zpUsobem autor rozliSuje
vodu, kterd je na povrchu &astic polymeru, resp. mezi ¢asticemi, a vodu, kterd je vdzdna uvnitf
zbotnanych ¢astici polymeru? Hmotnost suchého polymeru byla dle prace stanovena prostym
zvazenim polymeru pred experimentem. Byl polymer susen do konstantni hmotnosti? Tab. 9 uvadi
hmotnosti pouZitych kadinek a Petriho misek, coZ je irelevantni, $koda Ze neobsahuje namérené
hodnoty vody v jednotlivych vzorcich a smérodatné odchylky.

- Koncentrace vapenatych kationtd byla stanovena titrac¢né, autor uvadi Ze stanoveni bylo opakovano
minimalné trikrat, pricemz vyloucil vysledky s pfiliSnou odchylkou. V tabulce jsou vSak uvedeny vzdy tfi
hodnoty a jejich primér. Pro bakalarskou praci bych doporucoval uvést vsechny vysledky s oznacenim
téch odlehlych, pfipadné také smérodatné odchylky.

- PFi stanoveni mnozstvi vapniku v hydrogelech byl roztok filtrovan do injekéni stfikacky pomoci
mikrofiltru, ktery neni blize specifikovan. Je si autor jisty, zda nedoslo k priniku ¢astic hydrogelu pres
filtr?

- Distribucni koeficienty prudce klesaji s rostouci koncentraci jednotlivych iontd v roztoku. Jaké jsou
napf. koncentrace jednotlivych iontl v kontaminovanych vodach v praxi? Predpoklada autor, Ze
k poklesu distribucnich koeficient(l niklu a médi by doslo i pfi vyssi koncentraci jinych ekologicky
nezavadnych iontd, napft. jiz zminovaného vapniku?



Na str. 22 autor popisuje zvySeni objemu polyakrylatového hydrogelu obsahujiciho vapenaté ionty po
pridavku kyseliny dusi¢né. Pro vysvétleni tohoto déje bohuZel chybi blizsi charakteristika samotného
polyakryldtu. Autor zminuje, Ze by se polyakrylova kyselina méla teoreticky po pfidavku kyseliny
dusi¢né vysrazet. Je tedy vroztoku rozpusténa? Zvazoval autor také sitovani hydrogelu diky
pritomnosti dvoumocnych vapenatych iont?

- Autor na str. 27 pfisuzuje tmavé zbarveni vzorku obsahujici méd'jeho spaleni laserem béhem méreni.
Tuto barvu vzorek pfed mérfenim nemél? Pro¢ nedoslo ke ,,spéleni” i vzorku s vapnikem nebo niklem?

Pres vySe uvedené pripominky konstatuji, Ze Matéj Lang splnil zadani bakalafské prace, kterou proto
doporucuji k obhajobé a hodnotim ji stupném ,,velmi dobré“.
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