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Ball-Evans̊uv aproximačńı problém je jedńım z nejd̊uležitěǰśıch ote-
vřených problémů v modelech Nelineárńı Elasticity: Necht’ Ω ⊂ Rn je
otevřená a f ∈ W 1,p(Ω,Rn) je homeomorfismus. Existuj́ı difeomorfismy
fk (nebo alespoň po částech lineárńı homeomorfismy), které aproximuj́ı
f v normě Sobolevova prostoru?

Tento problém byl v roce 2010 vyřešen v dimenzi n = 2 v práci
Iwaniec, Kovalev a Onninen, ale vyšš́ı dimenze je to stále otevřený
problém. I v dimenzi dva se ale neumı́ aproximavat p, q-bi-Sobolevovský
homeomorfismus (f ∈ W 1,p a f−1 ∈ W 1,q) tak, aby naše difeomorfismy
fk aproximovali f ve W 1,p a f−1

k aproximovali f−1 ve W 1,q.
Ćılem této práce je studium Ball-Evansova problému v dimenzi 1

(kde homeomorfismus je rostoućı nebo klesaj́ıćı funkce) a to jak aprox-
imace Sobolevovského tak i bi-Sobolevovského homeomorfismu. Stan-
dardně v́ıme, že Sobolevovské funkce a zobrazeńı umı́me aproximovat
hladkými funkcemi, ale běžné postupy jako je např́ıklad konvolučńı
zhlazeńı nezachovaj́ı prostotu v dimenzi n ≥ 2.

V práci jsou nejprve shrnuty standardńı vlastnosti konvolučńı aprox-
imace a poté je ukázáno, ze dává požadovanou aproximaci homeomor-
fismu dokonce ve W k,p pro libovolné k. Tato část je zaj́ımavá a pro
studenta Bc netriviálńı, ale pro experta v oboru asi ne zcela překvapivá.

Z matematického hlediska je mnohem zaj́ımavěǰśı daľśı část, kde je
ukázána aproximace p, q-bi-Sobolevovského homeomorfismu opět v di-
menzi 1 a to i pro p = 1 a q = 1. Tato část má charakter samostatné
výzkumné práce a student v ńı ukázal svoji schopnost sám dokázat
netriviálńı tvrzeńı za pomoci hlubš́ı teorie. Tyto výsledky jsou zcela
nové a bezesporu zaj́ımavé i pro experty v oboru, nebot’ přinášej́ı nový
vhled do aproximace p, q-bi-Sobolevoského homeomorfismu, který je
zcela otevřený už v dimenzi n = 2.

Práce je psána přehledně, srozumitelně a k ilustraci slouž́ı mnoho
obrázk̊u. Text svým obsahem a rozsahem překračuje podmı́nky kladené
na bakalářskou práci. Obzvláště oceňuji samostatnou práci studenta
na tomto tématu.

Doporučuji uznat jako bakalářskou práci.
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