RNDr. Daniel Campbell PhD.
Dept. of Mathematical analysis, Charles
University

Sokolovské 49/83 Praha

186 75 , Czechia

= campbell@Qkarlin.mff.cuni.cz

Odborny posudek: 6. cervna 2024
Ball-Evansuv aproximacni problém v jedné
dimenzi

Prace kolegy Petra se zabyva takzvanym Ball-Evansovym aproximac¢nim problémem,
konkrétné otdzkou, zda pro dany sobolevsky homeomorfismus f existuji
difeomorfismy, které jsou libovolné blizko f v sobolevské normé. Tato otézka je
velmi zajimava ale i velice ndro¢na a ve vétsiné pripadu zustava stale oteviena.
Predlozena prace tuto otédzku fesi v piipadech kde aproximujeme f v WP (a,b),
k€N, pc[l,o00) akde aproximujeme f v WP(a,b) i f~1 v Wh4(c,d) zaroveri pro
p,q € [1,00).

Ackoli je otdzka radové jednodussi v jedné dimenzi nez ve vyssich dimenzich, patii
Petr dokézal prekonat uskali jako aproximace derivaci vyssich rada a aproximaci
funkce i inverze zaroven, vysledky, pro néz nemame obdobu ve vyssich dimenzich.

Béhem préace se autor sezndmil se slozitymi pojmy jako sobolevské funkce a
konvoluéni zhlazeni. V prvnich kapitolech uvadi uhledny a dobfe citelny piehled
vysledku z literatury. Vlastni prace autora prichdzi predevsim v treti a ¢tvrté
kapitole. Dle mého nazoru ukazuje zpusob jeho reseni tvorivy a resitelsky talent
autora jako matematik. Nejen je zodpovézend naroéna otazka, je pritom droven
psani je velmi vysoka a vyseledek je dilo, které se da dobre sledovat a v nichz se
vyskytuje velice mélo chyb.

V diikazu Véty 3.2 pii vybéru integrovatelnych majorant zvoli autor funkci K f resp
K'f. S témito volby jsou dvé potiZze. Zaprve nejsou nezaporné, za druhé nejsou
integrovatelné. Prosil bych autor, aby komentoval, jak by mohl upravit tuto volbu.

V diukazu Véty 3.3 zminuje funkci y — f(z — y) pritom mé na mysli funkci
y— fOz —y).

Tvrdim, aby platilo Lemma 3.7, Ze by jeho znéni mélo znit, ze f je rostouci na (a,b)

a neklesajici na (a — %, b,b+ %), coz neplyne ze znéni autora. Autor aplikuje
lemma v takovych pripadech a tato chyba nema vliv na platnost ostatnich

vysledskii. Chtél bych kolegovi pochvalit dikazu zminéného lematu.

Béhem dukazu Véty 3.14 upravuje autor funkci f tak, aby vznikl funkce f.. Ovsem
mé f. jiné okrajové hodnoty nez mé puvodni f. Navrhuji, aby autor komentoval,
jak by mohl proces upravit, aby ziskal aproximujici polsoupnost, kterd ma stejné
hrani¢ni hodnoty jako ptvodni homeomorfismus.

Ponékud malichernost mych vytek slouzi opét jako pochvla celkové kvality prace.
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Silné doporucuji praci prijmout a hodnotit znamkou 1, totiz vyborné.
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