Posudek prace

predloZené na Matematicko-fyzikalni fakulté
Univerzity Karlovy v Praze

U posudek vedouciho d posudek oponenta
U bakalarské prace O-diplemevépréee

Autor/ka: Markéta Nerodilova

Nézev préce: Ultrarychla laserova spektroskopie nekolinearnich antiferomagnetu
Studijni program a obor: Fyzika (FP)

Rok odevzdani: 2024

Jméno a tituly vedoucihofepenrenta: Prof. RNDr. Petr Némec, Ph.D.
Pracovisté: Katedra chemické fyziky a optiky, MFF UK
Kontaktni e-mail: petr.nemec@matfyz.cuni.cz

Odborna urovei prace:

U vynikajici S-velmi-dobra -proméma—Tpodprimérnda—-nevyvhovujiet

Vécné chyby:
O témét zadné S-vzhledemkrozsahupiiméienypocet—-méné podstatnéCetné—d-zavazne

Vysledky:
U origindlni & puvodni i pievzate & netrividalnd kompilace B eitovand 7 Literatury & opsand

Rozsah prace:

Bveliky U standardni -destateény—-nedeostateény

Graficka, jazykova a formalni uroveri:

U vynikajici S-velmi-dobra -T-prameéma—Tpodprimérna—-nevyvhovujiet

Tiskové chyby:
U t¢mer zadné G vzhltedem k rozsahua témata primcieny pocet - éemé

Celkova drovern prace:

U vynikajici S-velmi-dobréa S-prameéms—-podprimernd—E-nevyhovuiiet



Slovni vyjadieni, komentare a pfipominky vedouciho/epenenta:

Tato bakaléiskd prace souvisi s v€deckymi aktivitami, kterymi se vénujeme v Laboratofi
OptoSpintroniky a které se tykaji problematiky antiferomagnetické spintroniky. Jednim z velice
zajimavych modelovych materialil jsou nekolinearni antiferomagnety, které maji jen velice slaby
nevykompenzovany magneticky moment, ale i tak vykazuji nékteré vlastnosti typické jinak jen pro
feromagnety (naptiklad anomalni Halliiv jev nebo magneto-optické jevy liché v magnetizaci). V
jednom z téchto materiald, kubickém antiperovskitu Mn3NiN, jsme ve velice nedavné dobé
pozorovali v Casopisecké literatuie zatim nepopsany jev, kdy po dopadu linedrné polarizovaného
femtosekundového excitaéniho laserového pulzu na vzorek dojde k ultrarychlé modifikaci jeho
spinového usporadani, které zavisi na sméru této linearni polarizace. (Clanek popisujici tento jev
je v soucasné dobé v ptiprave a predpoklada se jeho zaslani do ¢asopisu Nature Photonics.)

Cilem této bakalatské prace bylo zjistit, jestli je tento jev pfitomen také v obdobnych
materialech, které ale maji pon¢kud jinou spinovou konfiguraci — v bakaléaiské praci studovaném
MnsGaN se jedna o konfiguraci ¢, zatimco v Mn3NiN je spinova konfigurace I'*¢. Pro dosaZeni
tohoto cile se Markéta Nerodilova musela nejdiive seznamit s principy pomérné experimentalné
komplikované magneto-optické metody excitace a sondovani, kde se méti nerovnovazné vlastnosti
magneticky uspofadanych material vyvolané dopadem ultrakratkého laserového pulzu. A dale
musela nastudovat principy fyziky nekolinearnich antiferomagnetti, kterd znatelné pfesahuje ramec
znalosti bézné predpokladanych u studentl bakalafského studia. V experimentéalni ¢asti bakalarské
prace studentka provedla pozadovana méteni ve vzorku obsahujicim tenkou vrstvu Mn3GaN, ktera
nasledné zcela samostatné zpracovala a vyhodnotila. Ke vSem témto ukolim pfistupovala
Markéta Nerodilova velice svédomité€, coz ji umoznilo spésné dosahnout vSech planovanych cilt
této bakalarské prace. Konkrétné bylo zjiSténo, Ze tento ndmi objeveny fyzikalni jev je pfitomen
nejen v Mn3NiN, ale také v Mn3GaN, coz ukazuje na jeho univerzalnéjsi charakter. Ziskané
vysledky jsou o to zajimavéjsi, ze charakteristickd Néelova teplota antiferomagnetického
uspofadani v Mn3GaN je, na rozdil od Mn3NiN, vyssi nez teplota pokojova, a tedy je v tomto
materidlu tento jev i podstatné jednodusSeji studovatelny. Vysledky obsazené v této bakalarské
praci planujeme, po doplnéni dal§imi méfenimi, v blizké budoucnosti publikovat v samostatné
casopisecké publikaci.
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