Posudek prace

prredloZzené na Matematicko-fyzikalni fakulté
Univerzity Karlovy

U posudek vedouciho M posudek oponenta

M bakalafské prace U diplomové prace
Autor/ka: Ondiej Faiman
Nazev prace: THz spektroskopie nanostruktur v blizkém poli
Studijni program a obor: Obecna fyzika
Rok odevzdani: 2024

Jméno a tituly vedouciho/oponenta: Mgr. Hynek Némec, Ph.D.
Pracovisté: Fyzikalni astav AV CR, v.v.i.
Kontaktni e-mail: nemec@fzu.cz

Odborna uroven prace:
Q vynikajici ™M velmi dobra O priméma O podpriméma O nevyhovujici

Vécné chyby:
QO téméf zadné 1 vzhledem k rozsahu ptiméteny pocet M méné podstatné Cetné M zavazné

Vysledky:
M originalni O ptivodni i pfevzaté U netrivialni kompilace O citované z literatury U opsané

Rozsah prace:
O veliky M standardni O dostateény [ nedostate¢ny

Graficka, jazykova a formalni droven:
Q vynikajici O velmi dobra O primérma M podprimérna 1 nevyhovujici

Tiskové chyby:
M téméf zadné [ vzhledem k rozsahu a tématu pfiméfeny pocet O Getné

Celkova urovein prace:
rozporuplna



Slovni vyjadreni, komentare a pripominky vedouciho/oponenta:

Ondrej Faiman se ve své praci vénuje teoretickému popisu interakce elektromagnetického zatreni
s hrotem slouzicim ke spektroskopii v blizkém poli, v piiblizeni, kdy je skenovaci hrot nahrazen
bodovym dipdlem. Zasadnim vysledkem je rozvinuti formalismu pro vypocet lokalni odezvy.
Jedna se o vysoce aktualni tématiku s bezprostiedni ndvaznosti na interpretaci méfeni pomoci
skenovaciho THz mikroskopu v blizkém poli. Je nutné zdlraznit, ze prace vyrazn¢ posouva stav
soucasného poznani a v tomto kontextu je nutné vnimat i skutecnost, ze v ramci bakalarské prace
byl formalismus otestovan ,,pouze* s operatorem lokalni odezvy.

Slabinou je nesrozumitelnd prezentace vysledkii a Cetnost nepiesnych tvrzeni a
nestastnych formulaci. Uz jen samotné ¢lenéni prace v ni znesnadiiuje zdkladni orientaci. Kapitola
,Lokalni odezva‘“ naptiklad rozebira pole dipolu v riiznych situacich. Pted kapitolou ,,Iterativni
feSeni bych ocekaval vhodné oznacenou kapitolu obsahujici formulaci vychozich rovnic a
vymezeni, ze se jednd o ¢ast zdsadniho vysledku této prace. V ivodu se pak napt. docteme, ze
,,Opticky obraz (SNOMu) je tvofen z odrazeného svétla® (str. 2) [ve skutecnosti je odrazené svétlo
ovlivnéno minimalné (protoze rozméry hrotu jsou v THz oblasti mnohem mensi, nez je vlnova
délka svétla) a proto se detekuje rozptylené zaieni, které zavisi na odezvé vzorku v blizkosti
Spicky hrotu, kde je dopadajici pole dramaticky zesileno] nebo Ze ,,Pfi takto zavedeném
(=vélcovém) souradném systému ziskava problém rota¢ni symetrii...“ (str. 3).

A& se jedna pouze o bakalatfskou préci, preci jen bych ocekaval ur€ity minimalni ptehled
problematiky nebo zakladni piedstavu o souvislosti s reAlnymi méfenimi. Cinnost SNOMu je
tésné svazdna se zesilenim pole v tésné blizkosti hrotu; neni mi proto jasné, pro¢ v grafech na
obr. 1.6 — 1.9 byla pro ilustraci zvolena pomérné¢ velka vzdalenost od hrotu. Na obr. 1.4 a 1.5 se
mi nezdé tvar ekvipotencialnich ploch v okoli bodu [p =0 nm, z= 70 nm] — naznaceny pribéh
odpovida poli bodového néboje.

V ¢asti 3 je zaveden poruchovy parametr o velikosti i/®, ktery je v evidentnim sporu
s kvazistatickym pfiblizenim, ve kterém jsou provadény vSechny ostatni vypocty. Nevidim
problém v samotném postupu, bylo by ale vhodné na tuto skutecnost upozornit a optimalné
diskutovat ocekavané podminky platnosti obou pfiblizeni.

Piipadné otazky pii obhajobé a naméty do diskuze:

e Diskutujte fyzikalni vyznam ,,normovaci konstanty* N’ v rov. (3.1.5). Porovnejte také
plosné hustoty naboje ve vrstvé pouZzité pii vypoctech s riznymi profily nabojové hustoty.

e Podle obr. 3.6 — 3.8 nastava nejvétsi rozdil mezi poli nehomogenni a homogenni vrstvy
v ptipad¢ nejtencich vrstev, tzn. v ptipade€, kdy by se dalo ocekavat, ze rozlozeni naboje uz
nebude hrat roli. MiiZete vysvétlit proc?

e Miuzete alesponl ramcové€ popsat o¢ekavanou souvislost mezi dosazenymi vysledky a
redlnymi experimenty?
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uznat jako diplomovou/bakaléiskou.

Navrhuji hodnoceni stupném:
Q vyborné¢ M velmi dobie U dobie [ neprospél/a

Praha, 10. ¢ervna 2024



