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Celkova uroven prace:
o vynikajici x velmi dobra o primérna o podprimérna o nevyhovujici

Slovni vyjadfeni, komentare a pfipominky vedouciho/oponenta:

Autor sa v praci venuje inovativnym spdésobom generovania a detekcie kvantovej
turbulencie v supratekutom héliu-4 (He Il). Uvod prace jasne a v dostato&nom rozsahu
priblizuje zakladné vlastnosti He Il, fenomenologicky dvojzlozkovy model, kvantovanie
cirkulacie, druhy zvuk a metdédy detekcie kvantovej turbulencie. Popis experimentalnej
aparatury je dostatoCne podrobny a presny. Z textu je zrejmé, Ze autor sa na vyvoji a
vyrobe tychto zariadeni v laboratériu aktivne podielal.

V ramci bakalarskeho projektu autor nazbieral uctyhodné mnozstvo primarnych
vysledkov. Prezentované su merania odozvy medzi supravodivou cievkou a vinovcom,
ktory v prvej aparature generoval viny druhého zvuku. V praci su diskutované mozné
problémy, priCom niektoré z nich (napriklad magneticka vazba s vinovcom) sa autorovi
podarilo Uspedne vyriesit a demonstrovat budenie vin druhého zvuku. Autor sa v ostatne;
Casti prace venoval vel'mi aktualnemu problému, odozve mechanickych rezonatorov (tzv.
NEMS a kremenna ladi€ka) v He Il. V praci je jasne preukazané, ze NEMS zariadenie je
schopné lokalne detegovat kvantovu turbulenciu vytvaranu ladi¢kou. Timenie
rezonan¢nej amplitudy NEMS vykazuje systematicku zavislost na intenzite budenia
ladi¢ky, €o je originalny vysledok zasluhujuci si publikovanie v odbornom ¢asopise.

Autor by sa vS§ak mal zlepsit v prezentacii dosiahnutych vysledkov. Praca obsahuije
nezanedbatelny poCet mensich chyb, ktoré vo vysledku zhorSuju orientaciu v texte a
porozumenie predkladanym argumentom. Tabulky nie su Cislované a v texte niekedy
chybaju jasné odkazy na obrazky a grafy. V popiskoch osi grafov sa striedaju anglické a
&eské terminy alebo symboly, ktoré nie st v texte vysvetlené. Citatel'ovi bez praktickych
skusenosti s metddou timenia druhého zvuku tak mézu niektoré zavery prace uniknut.
Napriklad:

e Privysledkoch na obr. 2.7 a 2.8 nie je uvedena teplota, pri ktorej boli data ziskané

e Obr. 2.9, 3.6, 3.7, 3.8 a 3.10 maju popisky osi v angliCtine

o Cast vysledkov (napriklad kap. 2.5.1 a dal$ie) je zaloZzena na fitovani rezonan&nych
kriviek “lorentzovou krivkou”. Predpis fitovanej funkcie, vratane moznych fazovych
posunov a fitu pozadia, by bolo dobré uviest explicitne v texte prace

e Na obr. 2.11 je na zvislej osi vynasané napétie X, ktoré nie je v texte definované.
Podl'a Standardného znacenia sa domnievam, Ze ide o zlozku napétia, ktora je vo
faze s budiacim signalom; to by v§ak malo byt v texte jasne zmienené

e s.29: namiesto “v grafu 3.7” ma byt “v grafu 3.5”

e s. 31: namiesto “v grafech 3.5” ma byt “v grafech 3.7”

e V grafe na obr. 3.9 chybaju popisky osi



Napriek tymto nedostatkom povazujem pracu za kvalitni a po odbornej stranke
zaujimavu. Z textu je zrejmé, ze autor ziskal rozsiahle zru¢nosti nielen pri priprave
experimentov, ale aj pri analyze dat a interpretacii vysledkov. Pracu preto odporu¢am
uznaf ako bakalarsku pracu s hodnotenim velmi dobré.

Pripadné otazky pfi obhajobé a nameéty do diskuze:

1. V kap. 2.2.3 autor konstatuje, Ze rychlejSie prudenie He Il v kanali mozno dosiahnut
zvySenim amplitidy magnetického pola cievky. Preskimal autor moznost zvySenia
frekvencie tohto pola (€o by viedlo k budeniu vysSich harmonik druhého zvuku)?
Aké su vyhody zvySenia amplitudy magnetického pol'a budiacej cievky?

2. Na konci kap. 2.5.1 autor porovnava teoreticku predpoved zmeny rezonancnej
frekvencie druhého zvuku s teplotou a experimentalne vysledky. Relativny posun
tejto frekvencie pre rozsah tepl6t dosiahnutych v experimente je priblizne 5 %, ¢o
moze byt porovnatelné s nepresnostou fitu rezonanénych kriviek. Méze autor
ukazat, ze experimentalne vysledky su zatazené dostato¢ne malou chybou, a teda
zhoda s teoretickou predpovedou je preukazatelna?

3. V grafe na obr. 3.5 je zrejma zavislost rezonancnej krivky kremennej ladi¢ky na
amplitude budiaceho napétia. Autor v praci diskutuje linearnu a nelinearnu
zavislost amplitudy rezonanc¢nej krivky pre rézne budenie. Z obrazku je ale zrejmé,
Ze okrem amplitudy sa s budiacim napatim meni aj samotna rezonancna
frekvencia ladiCky. Existuje pre tento jav vysvetlenie?
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