Optogenetika je stale oblibenéjsi technikou stimulace neurontt pouzivanou ke studiu
nervovych obvodu a k Tizeni mozkové aktivity. Nicméné, pokud je aplikovana bez dostatecnych
znalosti, miize netimyslné umlcéet aktivitu stimulovanych neuronti tim, ze v nich spusti de-
polariza¢ni blok (DpB) - stav, pri kterém neurony ztraci schopnost vést vzruchy, a proto
i komunikovat. Mezi neurony se nachylnost k umlceni lisi, a navic je stale malo zmapo-
vané, jak jejich biofyzikalni vlastnosti ovliviiuji citlivost ke spusténi DpB. V této praci
zkoumame, jak hustota napétové rizenych sodikovych (Nay) a draselnych (K,) kanala,
stojicich za mechanismem zpusobujicim DpB, ovliviiuje schopnost neuronu tomuto jevu
odolavat. Dale zkoumame i vliv velikosti neuronu. Pomoci simulace vypocetniho mod-
elu pyramidového neuronu paté vrstvy, ktery jsme zredukovali pouze na télo neuronu,
reprezentujeme chovani obecného excita¢niho neuronu. Vytvorime automaticky klasifika-
tor, identifikujici DpB ze simulovanych napéfovych stop, ktery ndm umozni systematicky
vyhodnotit vliv specifickych kombinaci hustot Na, a K, kanaliit v membrané neuronu.
Zjistili jsme, ze zvyseni téchto hustot zvysuje odolnost neuronu vici DpB. Na rozdil od
predchozich studii zjistujeme, ze nachylnost k svétlem indukovanému DpB neni ovlivnéna
velikosti neuronu. Nase analyza dale ukazuje, ze zatimco zvySovani hustoty Na, kanalt
zveda hodnotu primérného napéti, na které se blok ustali, hustota K, kanala ji ovliviiuje
pouze, pokud ma membréana stiedni irovné hustoty Na, kanali.



