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Slovni vyjadieni, komentare a pripominky oponenta:

Predlozend bakalarska prace se zabyva moderni tzv. slabou formulaci Navierovych Stokesovych
rovnic, jejim odvozenim z integralnich bilan¢nich zakonti mechaniky kontinua a souvisejicimi mate-
matickymi aspekty. Préce sestava ze &tyi kapitol. Uvodni kapitola se vénuje piedstaveni zakladnich
pojmil z kinematiky kontinua a ddle integralni formulaci bilan¢nich zdkont pro hmotu, hybnost a mo-
ment hybnosti a odvozeni obecného tvaru konstitutivniho vztahu (reologie) pro visk6zni tekutiny. Ve
druhé kapitole je provedeno odvozeni integralni formulace Navierovych Stokesovych rovnic pfimo z
integralnich bilanénich vztahi pomoci konstrukce vhodnych jednoduchych funkci s vyuzitim jejich
aproximativnich vlastnosti v teorii Lebesgueova integrdlu. Ve tfeti kapitole jsou diskutovany rdzné
typy prirozenych okrajovych podminek jako jsou “no-slip”, “full-slip”, “Navier’s slip”, obecnd neho-
mogenni Dirichletovskd podminka ¢i tzv. “do-nothing” podminka. V posledni kapitole jsou reSerSni
formou predstaveny nékteré varianty definice feSeni systému Navierovych Stokesovych rovnic, spe-
cidlné tzv. Leray-Hopfovo slabé feseni, velmi slabé ¢i klasické feSend.

Préace je primarné reSerSni povahy a text myslim pékné dokumentuje studentovu snahu obsgh-
nout pomérné rozsahlé partie matematické teorie proudéni tekutin a vcelku dspéSny pokus o shrnuti
zdkladnich poznatkii do kompaktniho textu, ktery mizZe slouZit jako tivod do dané problematiky. Oce-
fuji zejména kapitolu 2, kterd predstavuje prehledné pfechod od standardnich integrdlnich bilanc-
nich vztahti v mechanice kontinua piimo k slabé formulaci, aniZ je potieba jako mezikroku pouZit
klasickou bodovou formulaci bilan¢nich vztahti. Podobné oceniuji i pokus ve 4. kapitole nahlédnut
do technicky narocné problematiky hleddni vhodné matematické definice feSeni systému Navier-
Stokesovych rovnic a shrnuti vztahii mezi nékterymi koncepty fesent.

Préce je povedend, formdlné i odborné na vysoké drovni a dle mého ndzoru proto rozhodné spl-
fuje ndroky kladené na bakalatskou préci.

Poznamky:

* Vivodu je nedbale nakldddno s pojmy homogenita a izotropie: “homogenita je teda silnejs$i pojem
ako izotropia”. To neni pravda, tyto pojmy spolu obecné nijak nesouvisi.

 Str. 7 - hybnost mnoZiny v textu je nepiesné zavedena jako mv, podobné pro moment hybnosti na
str. 8.

* Str. 9 - symetrie Cauchyho tenzoru napéti jako dlisledek bilance momentu hybnosti je ukdzana za
dosate¢ného predpokladu rovnovahy bez plisobeni vnéjsich sil a momentt. To vSak neni potieba.

 Str. 10. - odvozeni obecného reologického vztahu pro viskdzni tekutinu je provedeno za piedpo-
kladu analyti¢nosti funkce V. Plati v§ak obecnéji pouzitim Rivlin-Ericksenova reprezentacniho te-
orému.

e Str. 19 - chyba v rozkladu rychlostniho pole ve vyrazu pro normalovou slozku: v, - 7 # V,.

e Str. 15 - v sekci 2.3. mi chybi uvedeni referenci, ze kterych autor Cerpal. Napiiklad Lemma 2
ukazujici standardni aproximacni vlastnost jednoduchych funkci by si takovou referenci zaslouZzilo.

e Str. 21 - odvozeni slabé formulace pro nehomogenni okrajovou podminku 3.4. je myslim chybné
nebo alespoi nejasné zformulované. Je proveden rozklad rychlostniho pole pomoci prodlouzeni vp,
které spliiuje nehomogenni okr. podminku a ¢asti w, kterd jiz spliiuje homogenni okr. podminku. Pro
W je ale postulovédna rovnice (dole na strané 21), a z ni je ddle odvozena rovnice pro v. Misto toho
by se myslim méla vzit obecna rce. 2.6, do ni dosadit rozklad a hledat rovnici pro novou nezndmou
w. Vyjde rce podobna 3.5., kde vSak misto v je novd neznama w (a lisi se nékterd znaménka).



Poznamky Pripadné otazky pri obhajobé a naméty do diskuze:

* Pfi diskusi “do-nothing” podminky v kap. 3.5. referujete na ¢lanek Braack& Mucha (2014). Nezmi-
nujete hlavni vysledek tohoto ¢lanku, coz je tzv. “directional do-nothing” podminka. Mohl byste ji
okomentovat a pripadné zminit hlavni slabinu klasické do nothing podminky z pohledu energetic-
kych odhada?

* Mohl byste vice okomentovat vyznam a roli “pojmu vhodného slabého feSeni z kapitoly 4.5.7”
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