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Autor predkladéa k obhajobé dizertacni praci, které ma 142 stran a je ¢lenéna do 6
hlavnich kapitol s dal$imi podkapitolami. V dizertacni praci je 31 obrazkd, 2 grafy a 3
tabulky, 9 pfiloh a 54 literarnich citaci. Prace se opird o 4 publikace v impaktovanych
¢asopisech a 2 konferenéni prispévky. Tyto vysledky jsou stézejni pro obsah dizertacni prace.
Clenéni prace je standardni a rozsahem odpovidi poZadavkiim na dizertaéni praci. Po
formalni strance je prace vypracovana pec¢livé a obsahuje minimum pieklept.

Uvod dizertaéni prace ¢tenaie uvadi kratce do problematiky reflexni choroby jicnu a
poukazuje na moznou zavaznost tohoto onemocnéni. Doktorand ukazuje i sou¢asné moderni
moznosti [éEby a sviij piinos k moderni 1é€bé, ktery je vysledkem jeho védeckého zkoumani.

Prvni kapitola je vénovéna historii aktivnich implantabilnich zdravotnickych
prostiedki, kterd je uzce spjata s vyndlezem tranzistoru v prosinci 1947. Samoziejme,
soucasnost se od historie vyznamné lisi a jak, Ing. Marek Novak uvadi, jednou z nejnovéjsich
aplikaci neurostimulace je i doktorandem studovand moznost 1é¢by refluxni choroby jicnu,
kterd spociva ve stimulaci svaloviny dolniho jicnového svérace, coZz vede ke zvySeni tlaku
svérace a tim snizeni pravdépodobnosti vzniku refluxu.

Cile prace jsou jasné formulovany ve druhé kapitole. Jednim z cilt disertaéni prace byl
vyvoj systému bezdratového prenosu energie na vétsi vzdalenost (812 cm). Jiz na zacatku
doktorand zvolil jako nejnadéjnéjsi induktivni ptenos energie, ktery se v dneSni dobé pro tyto
ucely b&Zné pouziva. Pro navrh piijimace je zasadni vysokofrekvenéni usmérnovac, ktery
musi u implantabilniho zafizeni splnit pozadavky na malou velikost a vysokou u¢innost.
Ustiednim prvkem celého zp&tnovazebniho systému je neurostimulator, ktery musi spliovat
zékladni parametry, které jsou zevrubné v praci popsany. Dal$im cilem bylo vyvinout
endoskopicky implantovatelny pH senzor a vyvoj novych metod a material pro enkapsulaci
implantati. V zavérecné ¢asti druhé kapitoly nasleduje popis vyvoje bezdratového rozhrani
pro komunikaci a vyvoj zpétnovazebniho systému pro 1é¢bu refluxni choroby jicnu.

Treti kapitola dizertacni prace shrnuje pouzité metodiky a experimentalni metody.
Autor obsahové dostate¢né rozdéluje vyvoj a vyzkum do tii zakladnich oblasti — vyvoj
hardware a software, vyvoj v oblasti strojirenstvi a materidlovych véd pro biokompatibilni
enkapsulaci vyvinutého hardware, a in vitro + in vivo experimenty pro posouzeni vyvinutého
hardware a metod a potvrzeni ¢i vyvraceni stanovenych hypotéz.

Ctvrta kapitola je nejrozsahlejsi a vénuje se vysledkiim. Je zde podrobné popsan vyvoj
vlastniho RF syntezatoru, jehoz funkei je generovat sinusovy vystupni signal o dané frekvenci
a amplitudé. Poté byly provedeny simulace diodového usmériiovace zapojeného jako



zdvojovac. Na zaklad¢é simulaci byly voleny hodnoty pasivnich soucastek (kondenzatorti a
induktorti) a na zdakladé¢ simulaci byly zkonstruovany usmérnovace, na kterych byla
provedena méfeni. Dulezitou soucasti této kapitoly je konferen¢ni vystup zkongresu
v Mexiku, ktery byl publikovan v roce 2016. V dalsi casti ctvrté kapitoly je popsan vyvoj
komunika¢niho protokolu pro implantabilni zatizeni.

V dalsi ¢asti ¢tvrté kapitoly je uvedena prvni uspé$na endoskopicka implantace
neurostimulatoru doktorandem. Vystupy této ¢asti jsou opét podlozeny publikaci z roku 2017.
Nasleduje ¢ast, ktera se vénuje vysledkim prvniho experimentu na zivém experimentalnim
praseti. I tato ¢ast disertacni prace prosla tspéSnym oponentnim fizenim a byla publikovana
vroce 2018. Vyvoj bezbateriového neurostimulatoru je popsan v paté casti ¢tvrté kapitoly.
V roce 2019 byly vysledky publikovany v Gastroenterology Research and Practice. Dalsi ¢asti
ctvrté kapitoly je navrh miniaturniho analogového obvodu pro polovodi¢ové pH senzory. S
vysledky seznamil Ing. Novak na konferenci Gastro v Praze vroce 2021. Dostatecnou
pozornost autor vénoval designu a konstrukei finalniho neurostimulatoru a vyvoji pH sensoru
na bazi biokompatibilnich polymerti a naslednému statistickému vyhodnoceni. Rovnéz tato
¢ast vystupti prace Ing. Marka Novaka byla publikovana v JOVE v roce 2021.

V paté kapitole - diskusi, autor dizertacni prace kriticky zhodnotil v§echny vysledky, a
v samotném zavéru popsal budouci prace tak, aby vystupem bylo zafizeni, které bude mit
moznost uplatnéni v humanni medicing.

Ocenuji také, ze se doktorand vénoval i takovému tématu, jakym je nezavislé
posouzeni biokompatibility zkonstruovanych zafizeni. Nezavislé hodnoceni biokompatibility
dle platné normy ISO10993 bylo provedeno Statnim zdravotnim ustavem, protokoly jsou
piilohami této disertacni prace.

Zavér:

Predlozena prace je svym rozsahem odvedenych praci a zpracovani materidlu na vynikajici
trovni. Autor jednoznacné prokazal svoji samostatnost, ukézal, Ze je v problematice Siroce
orientovan a prace je po odborné strance a po strance metodické napsana velice dobie.

Mohu jednoznacné konstatovat, ze prace splituje kritéria kladené na dizertacni préce,
mohu autora pochvalit za velky rozsah odvedené prace, za orientaci v problematice 1 za téma,
které si k feseni zvolil. Z hlediska vystupt védeckych a popisnych prace piindsi pro Citatele
celou fadu novych poznatki.

Na zakladé prostudovani piedlozenych materiald praci doporucuji k obhajobé a
navrhuji hodnoceni: p r o s p € 1. Zaroven navrhuji, aby po uspésné obhajobé byla Ing. Marku
Novakovi udélena akademicka hodnost ,,Philosophiae Doctor — PhD.
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V Praze, dne 5.5.2022 A Vintlrrs,

doc. Ing. Jana Vranové, CSc.



Otazka pri obhajobé:

1. Je refluxni choroba jicnu jedinym onemocnénim, které by se stejnym nebo podobnym
fesenim dalo 1é¢it?



