Cerné diry patif mezi nejzajimavéjsi objekty ve vesmiru. Jsou-li izolované a stacionarni,
jejich gravitacéni pole je popsano jednoduchou Kerrovou(-Newmanovou) metrikou. As-
trofyzikalni ¢erné diry vsak nebyvaji izolované; ve skutecnosti se o nich dozvidame prave
prostfednictvim jejich interakce s okolim. Gravita¢ni pole se tim padem lisi od Kerrova(-
Newmanova). Tato prace zkoumd vliv okolni hmoty na gravitaéni pole ¢ernych dér. Ve
staciondarnim (nebo statickém) a axidlné symetrickém pripadé odvodime nékolik analyt-
ickych modeltt popisujicich ¢ernou diru obklopenou diskem nebo prstencem. Statickou
“superpozici” takovych zdroju vyresime presné, v nékterych pripadech dokonce odvodime
metriku v uzavieném tvaru. Kromé zékladnich fyzikalnich vlastnosti vyslednych poli an-
alyzujeme té7 kvazinormalni médy (QNM) skalarniho pole v takové geometrii. Vysledky
naznacuji jisté univerzalni chovani QNM, coz mtze pomoci odlisit efekty zptisobené okolni
hmotou od efekti plynoucich z modifikovanych teorii gravitace. Ve staciondrnim pri-
padé pouzijeme perturbacni teorii v tetradovém formalismu. Diky zavedeni Debyeova
potencidlu nalezneme elektromagnetické pole prstence kolem rotujici ¢erné diry. Préci
zakonc¢ime podrobnym popisem analogického pristupu ke gravitacnim perturbacim.



