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Shrnuti obsahu prace

Prace pojednava o multigridni metodé, tedy o jedné specialni metodé ze tfidy viceurovriovych
metod. Multigridni metoda je zde pouzita pro feSeni soustav linearnich rovnic vzniklych diskretizaci
Poissonovy rovnice. Pro diskretizaci je pouzita metoda koneénych diferenci, jsou uvedeny pfesné
formule pro matici pro dimenze uloh 1,2 a 3. Jako zhlazovaci metoda je pouzita vazena Jakobiova
metoda. Dale je v praci uvedena a na numerickych pfikladech ilustrovana motivace pro multigridni
metodu. V hlavni &asti je nazorné a peclivé popsana multigridni metoda v€etné maticového zapisu
a vzorcl pro vyvoj chyby. Po uvedeni pomocnych vztaht (Lemma 1 a 2) a prfedpokladu je
pfedveden dukaz konvergence (Theorem 3). V zavéru prace jsou uvedeny vysledky numerickych
experimentl zkoumajicich zavislost rychlosti konvergence na poctu Urovni, na poctu relaxa¢nich
krokl, na pravé strané soustavy, apod. Soucasti prace je vlastni implementace programu v
Matlabu. Jejich koédy jsou vystavené na serveru github.com.

Celkové hodnoceni prace

se s vlastnostmi Poissonovy rovnice, s jejim pfibliznym vyjadfenim a zejména se detailné
zabyvat strategii multigridu a pomoci vlastnich programu potvrdit konvergenéni vlastnosti.
Zadani bylo zcela splnéno.

Vlastni prispévek. Vlastni pfispévek autorky je prfedstaveni multigridni metody a dukazu jeji
konvergence stru¢nym a pfesnym zpUlsobem na nékolika stranach s vlastnim komentarem a
motivaci a s vlastnim kddem a numerickymi experimenty.

Matematicka uroven. Matematicky jazyk prace je vyborny. Prace je napsana v angli¢tiné a
obsahuje korektné formulovany matematicky text. Zpusob prezentace Gvah a vysledku

odpovida standardnimu védeckému textu. V praci jsem nalezla jen velmi malo preklept nebo
nepresnosti.

Prace se zdroji. Zdroje jsou citovany spravné. Je zjevné, Ze autorka zvlada pracovat s
odbornou literaturou.

Formalni uprava. Formalni Uprava prace je vynikajici. Prace je pfehledné ¢lenéna. Znaceni je
konzistentni.

PFipominky a otazky

1. Ve vzorcich na stranach 11 a 12 je chyba fadové O(h*). Parametr w=4/5 uvedeny na strané
17 je optimalni pouze, je-li vaZzena Jakobiova metoda pouzita jako zhlazovaci metoda pro
d=2. V poslednich 5 fadcich na strané 36 jiz neni faktor 29; celkové je v dilkazu vhodné&;jsi
pracovat jen s konstantou c.

2. Vztah (6.15) je jednim z pfedpokladl konvergence. Jaké hodnoty konstanty c Ize u
Poissonovy rovnice oekavat?

3. Je pravda, ze ve dvouuroviové metodé jakakoliv volba hrubé ulohy znamena vzdy zrychleni
konvergence (oproti iteratni metodé bez hrubého kroku)?

Zavér

Praci povazuji za vynikajici a doporucuiji ji uznat jako bakalafskou praci.
Navrh klasifikace vedouci/oponent sdéli pfedsedovi zkusebni (sub)komise.
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