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Reseni Zermelova navigacniho problému pomoci level-set metody

Obsah prace

Predlozena prace se zabyva studiem Zermelova navigacniho problému, navrzeného v roce 1931 Ern-
stem Zermelem, tykajiciho se hledani optimdalni trajektorie lodi / vzducholodi v daném rychlost-
nim poli. Zatimco pro ¢asové nezavislé rychlostni pole je mozné problém redukovat na soustavu
oby¢ejnych diferencidlnich a algebraickych rovnic, v pripadé ¢asové proménlivého rychlostniho pole
problém nelze takto vyznamné zjednodusit. Je nutné rovnou resit pivodni komplikovanou tlohu
zalozenou na evoluci fronty dosazitelnosti, kterd popisuje, kam nejdal se vzducholod v daném
rychlostnim poli a case umi dostat.

Dosazené vysledky. Vyvoj fronty dosazitelnosti student resi numericky pomoci level-set metody,
kterou implementuje v kone¢né-prvkovém kédu Firedrake. Na fronté je hodnota level-setu rovna
nule, mimo ni je pozadovano, aby byla jeho hodnota rovna znaménkové distance funkci. To ovsem
neni feSeni ptivodni rovnice, a toto feSeni se provadi reinicializaci level-setu v kazdém casovém
kroku pomoci Fast marching metody.

Tento numericky komplexni problém se sklddéd ze t¥i faz{ vypoctu: (i) propagace fronty, (ii)
zpétné rekonstrukee trasy, (iii) dopfednd integrace a student ho ispésné implementoval.

Préace tesi nékolik riznych problémt, od navigace v ¢asové nezavislém rychlostnim poli, jehoz
feseni lze ziskat semi-analyticky a je tak pouzit jako vhodny benchmark; pfes navigaci ve vifivém
poli; az po navigaci v redlném casové proménlivém rychlostnim poli ziskaného z predpovédi pocasi.

Prinos autora. Piinos autora prace se sklada z nékolika c¢asti. Vyzdvihnul bych predevsim jeho
samostatnou praci zahrnujici vyvoj level-setu metodou konecnych prvki, implementaci Fast march-
ing metody, zpétnou rekonstrukci, automatické ziskdvani a zpracovani meteorologickych dat a
nakonec vyvoj graficky privétivého uzivatelského prostredi.

Hodnoceni prace
Préce je obsahové velmi zdarila. Prace se cte velmi dobre a obsahuje velmi malé mnozstvi preklept

a typografickych chyb.

Doporuceni. Predlozenou praci jednozna¢né doporucuji uznat jako bakalarskou préci.
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