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Piedkladana habilitaéni prace je komentaiem ke dvanacti vybranym publikacim, na nichz se
autor dominantné podilel, prevazn¢ jako prvni a/mebo korespondenéni autor. Odborné
zameéfeni ¢lankl je rozdéleno na interakce mezi plazmatem a povrchem materialu, procesy
vedouci k tvorbé nanocastic vyuzitych pro nanokompozitni vrstvy a vrstvy plazmovych
polymert piipravené hybridni technologii, které uréuji hlavni tii kapitoly prace.

Prvni ¢ast komentare vénovana interakcim mezi plazmatem a povrchem materialu je ivodem
do nizkoteplotniho plazmatu, povrchovych uprav materidli za ucCelem odstranéni
kontaminace, modifikace smacivosti a morfologie povrchu materialu, které, jak autor
zduraziuje, jsou vyuzitelné pro biomedicinu (plasma sterilization, plasma medicine), a dale se
vénuje magnetronovému naprasovani z polymernich ter¢t, kde je poukazano. ze nevyhodou
polymernim vrstev bohatych na dusik je jejich rychlé a intenzivni starnuti, kdy se dusik z
vrstvy postupné ztraci. Druhd ¢ast zaméfena na nanostruktury pojednava o nanocasticovych
kompozitnich vrstvach, uveden je pfiklad nanoéastic oxidu kiemiku v polyamidové matrici,
hlavni diraz je v3ak vtéto casti kladen na tvorbu nanocastic s vyuzitim plynového
agregacniho zdroje na bazi magnetronu. Je zde vysvétlen zakladni princip vytvareni klastra
atomi s vyuZitim inertniho plynu vedouci k pomérné nizké depoziéni rychlosti nanaSeni
nanocastic. MoZnou modifikaci je pouziti reaktivnich plyni nebo organickych par. Autor
poukazuje na vysledky modelovych a experimentalnich studii transportu nano¢astic za ucelem
stanoveni distribuce rychlosti nanocastic v zavislosti na jejich velikosti. Dilezité je informace,
Zze pfidani malého mnoZstvi reaktivniho plynu (napi. kysliku) mlze vyvolat zvy$enou
produkci nano¢éstic, coz ziejmé souvisi i s vlivem zbytkovych plynu v aparatuie. Jako piiklad
je uvadéna tvorba Ti/TiOx nanoc¢éstic napraSovanych v argonu s malym piidavkem kysliku.
Zajimava je studie na synchrotronu DESY (Hamburg) s vyuzitim SAXS (Small-Angle X-ray
Scattering), vniz meél autor kliCovou ulohu, a ktera nové prokazala, ze v predni casti
magnetronu je zachyceno velké mnozstvi nanocastic, coz limituje jejich produkei na vystupu.
Ve tieti ¢asti je popisovana problematika vrstev plazmovych polymeri. Autor popisuje, Ze pii
napraSovani z polymernich teréti (PE) dochazi k lokalnimu zvySeni teploty nevodivého
materialu terce a tim k sou¢asnému lokalnimu vypafrovani spolu s naprasovanim. V podstaté
vSak neexistuje zadna pfiméa kontrola nad mistni povrchovou teplotou terce. Pfedmétem
zajmu autora proto byla depozice tenkych vrstev polymert se zachovanim molekularni
struktury konvenénich polymert pii vyuziti dlouhych uhlovodikovych fetézct ze zdrojového
konvenéniho polymeru. Autor se zaméfil na Plasma-Assisted Vapour Thermal Deposition
(PAVTD), ktera vyuziva tepelné fragmentované linearni molekuly termoplastu (napt. PLA),
které mohou byt jest¢ modifikovany v plazmatu a poté naneseny na substrat. Vlastnosti
takovychto polymernich vrstev jsou ovliviiovany predevsim pouzitym vykonem dodavanym
plazmatu. Touto hybridni technologii pfipravené polymerni vrstvy byly testovany pro rizené



uvolilovani 1é¢iv nachézejicich se pod vrstvou. Autor planuje dalsi zdokonaleni techniky
PAVTD za ucelem piipravy konvenénim polymerim podobnych plazmovych polymert
v kombinaci s plynovym agregaénim zdrojem, které by umoznily depozici novych typu
nanokompozitu.

Ke komentafi mam dva nasledujici dotazy:

(1) Ve vrstvach deponovanych pomoci PAVTD nedochéazi k obnoveni linearni struktury
molekul pritomnych ve zdrojovém konvenénim termoplastu a je spie vytvéfena
tfirozmérna polymerni sit, takZze vlastnosti deponované vrstvy budou v principu odlisné
od konven¢niho termoplastu. Souhlasite?

(2) Jaka je dlouhodoba (mesice, roky) stabilita téchto polymeru-podobnych vrstev?

V habilitaéni praci je popisovana velmi aktudlni problematika mezinarodniho vyznamu
s aplikacnim potencidlem v biomediciné. Komentaf je napsan v anglickém jazyce v rozsahu
30 stran bez faktickych chyb. Grafické zpracovani a kvalita obrazk jsou pfiméfené a vhodné
dopliiuji odborny vyklad. Velmi ocefiuji. Ze komentaf je srozumitelnym privodcem po
technologicky a experimentalné naro¢né problematice se snahou objasfiovat pozorované jevy
a vybrané publikace jsou zasazeny do $ir§iho kontextu studované problematiky. Tato kvalita
prokazuje didaktické zkuSenosti autora. Analyza textu systémem Turnitin potvrzuje, Ze jde
origindlni praci. Kvalita uvefejnénych publikaci je zarucena recenzi v renomovanych
Casopisech. Z prezentovanych vysledki je patrnd hloubka a preciznost studia syntézy
nanocastic v plynovych agregaénich zdrojich a jejich uplatnéni v nanokompozitnich vrstvach
s funkénimi vlastnostmi.

Zavérem mohu s potéSenim konstatovat, ze Mgr. Jaroslav Kousal, Ph.D. je zkuSenym a
kvalitnim védecko-pedagogickym pracovnikem, a bude jist¢ piinosem pro pracovisté a
odborné vedeni studentii bakalaiskych, magisterskych i doktorskych studijnich programi.
Jeho habilitadni prace spliiuje viechny pozadavky a doporucuji ji jako podklad pro habilitacni
fizeni.
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