Univerzita Karlova

Pedagogicka fakulta

Katedra matematiky a didaktiky matematiky

DIPLOMOVA PRACE

Dva pohledy na digitalni kompetence ve vyuce matematiky

Two perspectives on digital competences in mathematics education

Bc. Veronika Prochazkova

Vedouci prace: Mgr. David Janda, Ph.D.
Studijni program:  UCcitelstvi matematiky pro 2. stupeni zakladni Skoly a stfedni Skoly

Studijni obor: N M 20 (0114TA300095)

2024



Odevzdéanim této diplomové prace na téma Dva pohledy na digitalni kompetence ve vyuce
matematiky potvrzuji, ze jsem ji vypracovala pod vedenim vedouciho prace samostatné za
pouziti v praci uvedenych prament a literatury. Dale potvrzuji, Ze tato prace nebyla vyuzita

k ziskani jiného nebo stejného titulu.

V Praze dne 11. éervence 2024



Rada bych podélovala vedoucimu této prace, kterym byl Mgr. David Janda, Ph. D., za vécné
pfipominky, piinosné konzultace, vstticny piistup, ale hlavné za motivaci a podporu, diky
které jsem se mohla posouvat dal a prace se tak ubirala spravnym smérem. Podékovani patii
1 vSem ucitelim, kteti byli ochotni zapojit se do vyzkumu v praktické ¢asti prace. Dékuji mé

rodiné, kterd mi byla nekone¢nou oporou pii mych studiich.



ABSTRAKT

Tato diplomova prace se zabyva implementaci digitalnich kompetenci do vyuky matematiky
z pozice ucitele a jejim cilem je identifikovat aspekty uloh, které jsou zamétené na budovani
digitalnich kompetenci zakt ve vyuce matematiky.

Teoreticka Cast prace vénuje pozornost ukotveni digitdlnich kompetenci v Ceskych
a zahrani¢nich dokumentech. Na zdklad¢ reSerSe materiali vhodnych pro budovani
digitalnich kompetenci jsou piedstaveny dva odlisSné pohledy na vyuziti digitalnich
kompetenci ve vyuce matematiky. Prvnim z nich je vyuziti digitalnich kompetenci jako
prostiedku matematického poznavani. Druhy vnima matematiku a jeji obsah jako podpirny
prostiedek pro rozvoj a budovani digitalnich kompetenci.

Klicovy podklad pro praktickou ¢ast prace tvoii rozhovory s uciteli matematiky.
Cilem téchto rozhovorti je popsat rizné pohledy na to, jak ucitelé matematiky vnimaji
digitalni kompetence vcetné toho, jak se jejich postoje pripadné projevuji v jejich vyuce.

V zé&véru prace je provedena analyza rozhovora a diskuse vysledki analyzy v souvislosti
s teoretickou Casti prace. Ukézalo se, Ze ucitelé vyuzivaji digitdlni kompetence spiSe jako
dopln€k vyuky, vnimaji je jako druhotny cil a zatazuji je pouze sporadicky. Z provedené
analyzy rozhovort vyplynulo také to, Ze ucitelé by zaradili do vyuky takové ulohy, kterym
na prvni pohled rozumi, a kladou diraz spiSe na matematické poznavani prostfednictvim
digitalnich kompetenci. To mtize mit pochopiteln¢ dopad na rozvoj a kultivaci digitalnich

kompetenci zaki.

KLICOVA SLOVA
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ABSTRACT

This diploma thesis investigates implementation of digital competences in teaching of
mathematics from the position of a teacher, and its goal is to identify those aspects of tasks
that are aimed at building digital competences of pupils in teaching of mathematics.

The theoretical part of the thesis focuses on the anchoring of digital competences in Czech
and foreign documents. Based on the research of materials suitable for building digital
competences, two different perspectives on the use of digital competences in teaching of
mathematics are presented. The first of them is the use of digital competences as a means of
mathematical cognition. The second perceives mathematics and its content as a supporting
means for development and building of digital competences.

Interviews with mathematics teachers form the key basis for the practical part of the work.
The aim of these interviews is to describe different perspectives on how mathematics
teachers perceive digital competences, including how their attitude may be reflected in their
teaching.

At the end of the thesis, an analysis of the interviews and a discussion of the results of the
analysis in connection with the theoretical part of the work is carried out. It turned out that
teachers use digital competences rather as a supplement to teaching, perceive them as
a secondary goal and include them only sporadically. It also emerged from the interviews
that in their teaching teachers would include tasks that they understand at first glance and
place more emphasis on mathematical cognition through digital competences. This can
understandably have an impact on the development and cultivation of pupils’ digital

competences.
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digital competences, digital technologies, mathematical cognition, task analysis
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Uvod

Na ptelomu tisicileti dochazi postupné k fad¢ vyznamnych promén celého ¢eského skolstvi.
Ucitelé se uz netidi osnovami, ale riamcovymi a Skolnimi vzdélavacimi programy, coz vede
k né€kolika zméndm v ucebnich metodikach, proméné obsahu a zplisobu vzd€lavani.
Zvysena pozornost je veénovana napiiklad inkluzi a individualizaci vyuky, reformé

hodnoceni ve vzdélavani, ale i rovnému ptistupu a bezpe¢nému prostiedi Skoly.

Do vyuky jsou také noveé zavadény digitalni technologie, které¢ se stavaji ¢im dal vice
nepostradatelnymi v obanském i profesnim zivoté. Prave jimi se budu v této praci zabyvat.
Ceskym kurikulem v tomto kontextu rezonuje téma digitalnich kompetenci, jejichz smyslem
je kultivace a rozvoj dovednosti potiebnych pro préci s digitdlnimi technologiemi.
Tyto dovednosti zahrnuji naptiklad vyuziti digitdlnich technologii k usnadnéni prace

a k uceni, vyhledavani, tfidéni a sdileni dat nebo feSeni problémi.

Hlavnim cilem této prace je popsat, jak ucitel¢ matematiky vnimaji digitalni kompetence

a jaky to ma dopad na jejich nédslednou implementaci ve vyuce prostfednictvim uloh.

Teoreticka ¢ast prace je Clenéna do Ctyt kapitol. Nejprve vénuji pozornost samotné definici
digitalnich kompetenci a cilim snimi spojenymi vcetné jejich ukotveni v Ceském
a zahrani¢nim kurikulu. Nasledn¢ predstavuji dva odlisné pohledy na digitalni kompetence
v matematice v kontextu druhého stupné zakladni Skoly. Prvnim znich jsou digitalni
kompetence prostfedkem k matematickému poznavani. Druhy pfistup vyuziva matematiku
a jeji obsah k budovani digitalnich kompetenci. Diky reSersi lloh zamétenych na digitalni
kompetence piedstavuji tfi ulohy, které¢ dle mého nézoru reprezentuji kazdy ze dvou

zminénych piistuptl. Ctvrta kapitola se vénuje shrnuti podnétnych myslenek.

Podklad pro praktickou ¢ast prace tvoii rozhovory s deseti respondenty, kterymi jsou ucitelé
matematiky zdkladnich a stfednich Skol. Zvolila jsem strukturovany rozhovor, ktery
umoziuje se uzce zameftit na podstatné odpovedi od respondentli. Tento rozhovor je zalozen
na étyfech tlohach piedlozenych respondentiim. Ulohy jsou postaveny na teorii predlozené
v prvni ¢asti prace a byly navrZeny tak, aby z naseho pohledu zdlraziiovaly vZdy jeden ze
dvou zmitlovanych pohledid. Umoziuji tak provést analyzu rozhovorii takovym zplsobem,

aby bylo mozné dosdhnout stanovené¢ho cile.



Praktickd Cast prace je zavrSena analyzou odpovédi respondentl, shrnutim klicovych

poznatki ziskanych z rozhovora a naslednym zodpovézenim dvou vyzkumnych otazek, a to:

1. Jak vnimaji ucitelé¢ vyznam digitalnich kompetenci v matematice?
2. Kladou ucitelé diraz na ulohy podminujici spiSe prvni popsany pohled (digitalni
kompetence jako prostiedek k matematickému poznavani) nebo druhy

pohled (matematika jako prostfedek k budovani digitadlnich kompetenci)?



1 Teoreticka ¢ast

Teoreticka ¢ast prace se zabyva ukotvenim digitalnich kompetenci v ¢eskych a zahrani¢nich
kurikulech. Teorie je ¢lenéna do ctyi kapitol, prvni kapitola vénuje pozornost zaclenéni
digitalnich kompetenci do ¢eského kurikula, druhé kapitola studuje zahrani¢ni dokumenty.
Nasledné jsou predstaveny dva pohledy na digitalni kompetence v matematice a k nim
ptisluSné reprezentativni ulohy vhodné pro zatazeni do vyuky matematiky na druhém stupni

zakladni Skoly. Prvni ¢ast prace je zakoncena shrnutim klicovych aspekti.

1.1 Digitalni kompetence v ¢eském Skolstvi

Klicovym dokumentem pro rozvoj Ceského vzdélavani v letech 2020 az 2030 je Strategie
vzdélavaci politiky Ceské republiky do roku 2030+. Tento spis poukazuje na dva hlavni
strategické cile, ve kterych se zaméfuje na ziskavani kompetenci potfebnych pro aktivni
obcansky, profesni 1 osobni Zivot a na snizeni nerovnosti v ptistupu ke kvalitnimu vzdélavani
s maximalnim rozvojem potencidlu déti, zakt a studentti. Cile se prolinaji v péti
strategickych liniich, z nichz ta, které budeme vénovat pozornost, je linie prvni, tykajici se
promény obsahu, zpiisobi a hodnoceni vzdélavani. Proména obsahu se vztahuje k vice

oblastem, v této kapitole se viak zaméFime na oblast digitalniho vzdélavani. (MSMT, 2020)

Na zékladé dokumentu Strategie vzdélavaci politiky CR do roku 2030+ byla v lednu roku
2021 schvalena zména ramcového vzdé€lavaciho programu pro zékladni vzdélavani.
Tato revize pfinesla do Ceského Skolstvi zdsadni zmény. Jednim z davodi vedoucich
k revizim byl ten, Zze plivodni dokument neodpovidal narokiim soucasné spolecnosti
(ptedchozi Rdmcovy vzdélavaci program pro zékladni vzdélavani nebyl aktualizovan od
roku 2005), kterd se denné setkava s digitdlnimi technologiemi ave které je prace
v digitadlnim prostiedi ¢im dal vice rozsitfend. V zaii roku 2021 prvni zdkladni Skoly zahajuji
vyuku dle nového revidovaného plénu. Nasledné na zacatku Skolniho roku 2023 jsou
zakladni Skoly povinny zahajit vyuku podle nového programu ve vSech rocnicich prvniho
stupné a v zaii 2024 ve vSech ro¢nicich druhého stupné. Analogické zmény se tykaji také
ramcovych vzdélavacich programl pro gymndzia s tim rozdilem, Ze vyuku dle revidovanych

planti jsou tyto $koly povinny zahéjit az od zati roku 2025. (MSMT, NPI CR, 2023b)



V revidované verzi programu zakladniho vzdélavani byl pfidan novy hlavni cil zdkladniho
vzdélavani, tykajici se digitadlniho prostiedi:

,pomahat zaktim orientovat se v digitalnim prostiedi a vést je k bezpecnému, sebejistému,
kritickému a tvofivému vyuzivani digitalnich technologii pfi praci, pfi uceni, ve volném
Zase i pti zapojovani do spole¢nosti a ob&anského Zivota™ (MSMT, 2021, s. 9).
Mizeme to tedy chépat tak, ze jde o celkové zlepSeni digitalni gramotnosti zaka v oblasti
prace s informacemi a digitalnimi technologiemi, ale také vyuziti digitalnich technologii pfi
praci a uceni. V oblasti Matematika a jeji aplikace to miZe byt naptiklad vyuZivani riznych
softwarti — pfi matematickém poznavani, pii kontrole vlastnich vysledkti a postupti tloh,

vyhledévani informaci ¢i prace s daty v digitalni podob¢ a podobné.

V souvislosti s timto cilem byla k Sesti zakladnim kompetencim pfidana sedmd, kompetence
digitalni. V pribehu vzdélavani by se mél naucit, jak ovladat digitalni zatizeni, jak je
vyuzivat k uceni, k automatizaci Cinnosti a zefektivnéni pracovnich postupli s cilem
zkvalitnéni vysledkli prace. Na konci zakladniho vzdélavani by mél zak mit praktické
iteoretické dovednosti, ale 1 postoje vyuzitelné pii  praci s digitdlnimi

technologiemi. (MSMT, 2021)

V roce 2023 vydalo Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy ve spolupraci s Narodnim
pedagogickym institutem Ceské republiky podrobngjsi dokument se Sesti uzlovymi body

vcetn¢ oCekavanych vystupii zaka v oblasti digitdlnich kompetenci, kterymi jsou:

e vyuziti a zapojeni (ovlada bézn¢ pouzivana digitalni zafizeni, aplikace a sluzby;
vyuziva je pfi uceni i pfi zapojeni do zivota Skoly a do spolecnosti; samostatné
rozhoduje, které technologie, pro jakou ¢innost ¢i feSeny problém pouZit),

e informace a komunikace (ziskéva, vyhledava, kriticky posuzuje, spravuje a sdili
data, informace a digitalni obsah, k tomu voli postupy, zplisoby a prosttedky, které
odpovidaji konkrétni situaci a ucelu),

e tvorba a vyjadieni (vytvaii a upravuje digitalni obsah, kombinuje rizné formaty,

vyjadiuje se za pomoci digitalnich prostiedkit),
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o cfektivita a inovace (vyuzivd digitadlni technologie, aby si usnadnil praci,
zautomatizoval rutinni ¢innosti, zefektivnil ¢i zjednodusil své pracovni postupy
a zkvalitnil vysledky své prace),

e piinos a vyvoj (chape vyznam digitalnich technologii pro lidskou spole¢nost,
seznamuje se s novymi technologiemi, kriticky hodnoti jejich pfinosy a reflektuje
rizika jejich vyuzivani),

e bezpecnost a etika (predchazi situacim ohroZujicim bezpeCnost zafizeni 1 dat,
situacim s negativnim dopadem na jeho télesné a dusevni zdravi i1 zdravi ostatnich;
pfi spolupraci, komunikaci a sdileni informaci v digitdlnim prostiedi jedna

eticky) (MSMT, NPI, 20234, s. 1).

Kazdy z téchto bodii 1ze do jakéhokoli pfedmétu zakomponovat rtiznymi zpiisoby. Naptic
vyukou by se mély prolinat vS§echny vystupy. V matematice je dle mého ndzoru vhodné

zamg¢fit se na predevSim na vyuziti a zapojeni, tvorbu a vyjadieni, efektivitu a inovace.

Zacatkem roku 2024 vrcholi tzv. velké revize ramcovych vzdélavacich programii. Ke konci
biezna 2024 je zvetfejnén prvni navrh Ramcového vzdélavaciho programu pro zakladni
vzdélavani. Tento novy kurikularni dokument, respektive jeho pracovni verze, klade velky
daraz na propojeni klicovych kompetenci a gramotnosti se vzd€lavacimi oblastmi.
Do ceského sSkolstvi by zmény mély piinést jednoznacnéji formulované cile a jasné
vymezeni celkového pozadovaného obsahu tak, aby vzdélavani ¢eskych zaka bylo pifinosem
pro zivot a praci v 21. stoleti. Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace byla roz¢lenéna
do péti tematickych celk, a to ¢islo a pocetni operace, méfeni a vypocty, geometrie v roving

a v prostoru, statistika a pravdépodobnost a algebra. (MSMT, NPI CR, 2023b)
Co se tyce klicové kompetence digitalni, je definovana jako:

»soubor znalosti, dovednosti a postoji, které¢ umoziiuji jedinci ucelné, bezpecné a efektivné

vyuzivat digitalni technologie ve viech oblastech Zivota® (NPI CR, 2024, s. 41).

Tato kompetence zahrnuje jak ovladani digitdlnich zatizeni vcetné softwaru, ale také
schopnost prace s informacemi, komunikaci a spolupraci v digitdlnim prostiedi a tvorbu

digitalniho obsahu (NPI CR, 2024).
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Vyznamnou zménou ve vzdélavani byla také tzv. mala revize vzdélavaci oblasti Informacni
a komunikaéni technologie. Tato oblast byla zruSena a nahrazena Informatikou, ktera se
zaméfuje na rozvoj informatického mysleni a na porozuméni zakladnim principtim
digitalnich technologii. Nova Informatika je také vice propojena s matematikou, zamétuje
se na praci s diagramy a Ciselnymi kody, a dokonce se dotykd i zakladi teorie grafi.
Na prvnim stupni zdkladni Skoly byla navySena minimalni casové dotace z jedné hodiny na
dvé, na druhém stupni §lo o navySeni az na ¢tyfi hodiny. Na ukor toho byly naopak odebrany

hodiny v jinych oblastech vzdélavani. (MSMT, 2021)

1.2 Ukotveni digitalnich kompetenci v zahrani¢nich dokumentech

Na dynamické zmény ucitelského povolani a zdkladnich kompetenci zaka ve svétle digitalni
doby reaguje také samotna Evropska unie. V néavaznosti na difive vypracovany Ramec
digitalnich kompetenci evropského obcana byl v letech 20162017 vytvoten Evropskou unii
Ramec digitalnich kompetenci pedagogti, tzv. DigCompEdu!, ktery je doporu¢enim, jak se
postavit k digitdlnim kompetencim ucitele a jak je definovat (Redecker, 2017).
DigCompEdu cili priméarné€ na profesni zaméteni ucitele v dané oblasti, ale krom toho v péti
oblastech zminuje i1 digitdlni kompetence zaki, které by mél ucitel spravnym smérem

podnécovat:

e informacni a medialni gramotnost,

e digitalni komunikace a spoluprace,

e tvorba digitalniho obsahu,

e odpovédné pouzivani digitalnich technologii,

e feleni problémi prostiednictvim digitalnich technologii’. (Redecker, 2017)

V daném dokumentu jsou cile Zaka pfevazné smefovany ke kompetencim potiebnym pro
budouci Zivot (naptiklad odpovédnost pfi pouzivani digitalnich technologii, komunikace
a spolupréce, informa¢ni a medidlni gramotnost nebo vyjadfovani se prostfednictvim

riznych prosttedkl a formati). Oproti tomu je zajimavé doporuceni pro ucitele vedouci

! Z anglického ,,digital competence of educators* (Redecker, 2017).
2 Z anglického ,information and media literacy, digital communication and collaboration, digital content
creation, responsible use, digital problem solving*, vlastni pieklad.
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k zavadéni aktivit a tkolt takovych, které vyzaduji, aby zak ,kreativné pouzival digitalni

technologie k utvafeni znalosti® (Redecker, 2017, s. 25).

Riznorodymi tématy ve vzdélavani se od roku 1979 zabyva také skupina pedagogi pod
americkou neziskovou organizaci ISTE (International Society for Technology in Education).
V soucasnosti se organizace zabyva dvéma hlavnimi aspekty vzdélavani, a to digitadlnim
obCanstvim a pocitacovym mySlenim. Kli¢ovym dokumentem organizace ISTE, je
dokument The ISTE Standards, ktery slouzi dal$im zemim jako zdkladni ramec kompetenci
dvou jiz zminénych oblasti. Myslenky danych standardd cili na to, jak se pohybovat ve
vyvijejicim se digitdlnim prostiedi z hlediska ucitele, studenta, ale i kouce a vedouci osoby

ve vzdélavani. (ISTE, 2016)

V sekei tykajici se zdka a studenta jsou dané kompetence rozdéleny do Sesti oblasti z nichz

v kazdé jsou podrobné popsany 1 ocekavané vystupy. Tyto oblasti tvofi:

e aktivni udici se,

e digitalni obcan,

e budovatel znalosti,

e inovativni tvirce,

e informaticky analytik,
e kreativni komunikator,

e globalni spolupracovnik (ISTE, 2016).*

Soucasnymi a velmi diskutovanymi tématy nejen ve vzdélavani se zabyva také svétova
Organizace pro hospodatskou spolupraci a rozvoj, ktera ke konci roku 2023 vydala rozsahly
dokument Digital Education Outlook, jehoz cilem bylo zmapovat aktudlni situaci
transformace digitalizace ve vzdélavani z 29 zemi a ukazat moznosti, ale 1 budouci rizika
rozvijejictho se virtudlniho svéta v ramci vzdélavaciho sytému. Napiiklad co se tyce
vetejného poskytovani vyukovych prostfedkli prostiednictvim online platforem, tak dle

zminéné studie ma Ceska republika, jako jedna z madla zemi, mezery v interaktivnich

3 Z anglického ,,to incorporate learning activities, assignments and assesments which require learners to
identify and solve technical problems, or to transfer technological knowledge creatively to new situations®,
vlastni pteklad.

4 Z anglického ,.,empowered learner, digital citizen, knowledge constructor, innovative designer, computional
thinker, creative communicator, global collaborator®, vlastni pieklad.

13



vyukovych zdrojich a neposkytuje ani interaktivni online platformy pro zaky a studenty se
specialnimi potiebami. Dale se ukazalo, Ze oproti dal§im zemim ma Cesk4 republika velké

mezery v poskytovani digitalnich zdrojt pro profesni rozvoj ucitelt (OECD, 2023).

Dalsim relevantnim zdrojem je definice digitdlni kompetence, pfedstavend svétovou

organizaci UNESCO ve studii Technology in Education: a tool on whose terms? z Cervence

roku 2023:

»spolehlive, kritické a zodpoveédné pouzivani digitalnich technologii pro uceni, v praci

a pro Ucast ve spole¢nosti*® (UNESCO, 2023. s. 24).
Smysl této definice se nelisi od zavedeni digitalnich kompetenci v ¢eskych dokumentech.

Neni vSak specifikovano, jakym zplsobem na digitdlni kompetence nahlizet napftic
jednotlivymi vzdélavacimi oblastmi, proto v nésledujici kapitole nabizim dva mozné

pohledy na to, jak uchopit digitalni kompetence v matematice.

1.3 Dva pohledy na digitalni kompetence v matematice

V této kapitole bych rada predstavila moznost rozlisit implementaci digitalnich kompetenci
v matematice z pozice ucitele na dv¢ dualezité slozky. Prvni ptedstavuje vyuziti digitalnich
kompetenci jako prostfedku k matematickému poznévani, ktery ndm méa umoznit a usnadnit
budovani matematickych znalosti a schopnosti. Druhad pifedstavuje vnimani matematiky
a jejiho obsahu jako prostfedku pro rozvoj a kultivaci digitalnich kompetenci. Pfitom neni
nutné tyto dva pohledy od sebe ptimo oddélovat, je ziejmé, ze ve vyuce mohou byt navzijem
propojeny a integrovany oba. V nasledujicim vyzkumu se budu vSak zabyvat otazkou, zda
je tato integrace v rovnovaze, nebo ne (aniz bych hodnotila, zda tomu tak ma objektivné

byt — to ptislusi spiSe tviirciim kurikularnich dokument).

V nasledujicich podkapitolach jsou predstaveny rizné ulohy, které mohou byt vyuzity ve
vyuce s cilem rozvoje matematickych poznatki zakl i jejich digitdlnich kompetenci.
U kazdé z téchto uloh je ptidan popis zamyslenych vystupli pro Zéka z obou téchto pohled.

Vystupy zédka z hlediska digitalnich kompetenci jsou v souladu s revidovanym Ramcovym

5 Z anglického ,,confident, critical and responsible use of, and engagement with digital technologies for
learning, at work, and for participation in society*, vlastni peklad.
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vzdélavacim programem pro zékladni vzdélavani, ktery charakterizuje digitdlni kompetence
v matematice nasledujicimi body:

e 74k ovlada bézné pouzivana digitalni zatfizeni, aplikace a sluzby; vyuziva je pti uceni
i zapojeni do zivota Skoly a do spolecnosti; samostatn¢ rozhoduje, které technologie,
pro jakou ¢innost ¢i feSeny problém pouzit,

o 7ak ziskava, vyhledava, kriticky posuzuje, spravuje a sdili data, informace a digitalni
obsah, k tomu voli postupy, zpiisoby a prostfedky, které¢ odpovidaji konkrétni situaci
a ucelu,

e 74k vytvari a upravuje digitalni obsah, kombinuje rizné formaty, vyjadiuje se za
pomoci digitalnich prostfedkd,

e 7zak vyuziva digitalni technologie, aby si usnadnil préci, zautomatizoval rutinni
¢innosti, zefektivnil ¢1 zjednodusil své pracovni postupy a zkvalitnil vysledky své
prace,

o 7zak chape vyznam digitalnich technologii pro lidskou spolecnost, seznamuje se
s novymi technologiemi, kriticky hodnoti jejich ptinosy a reflektuje rizika jejich
vyuzivani,

e piedchazi situacim ohrozujicim bezpecnost zafizeni i dat, situacim s negativnim
dopadem na jeho télesné a duSevni zdravi i zdravi ostatnich; pfi spolupraci,

komunikaci a sdileni informaci v digitalnim prostiedi jedna eticky (MSMT,

2021, s. 13).

1.3.1 Digitalni kompetence jako prostiedek k matematickému poznavani

Prvni zplisob uvazovani vidi digitdlni kompetence a souvisejici koncepty jako podplrny
prostfedek pro vyuku matematiky. Prostfednictvim integrace digitalnich technologii je tedy
cilem umoznit (ale i usnadnit ¢i roz$ifit) porozuméni 74kl matematickym konceptim
(naptiklad usnadnit vizualizaci, ukézat nové reprezentace pojmu, prekonat dil¢i prekazky
v feSeni problému nebo ukézat alternativni postupy jejich feseni a podobné), tedy vyuZit je

k maximalni podpofe matematického poznavani®. Pokud se budeme na digitalni kompetence

® Vani¢ek (2009) technologie piitomné pii poznavacim procesu nazyva jako technologie kognitivni. Déle
rozliSuje informacni technologie, kam fadi napfiklad internet a jeho sluzby ¢i zpracovani dat a komunikaéni
technologie, tedy vSechny digitalni prostiedky slouzici ke komunikaci.
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divat timto zpGsobem, vedeme zdka k tomu, aby ,,vyuzival digitalni zafizeni pfi uceni*

(MSMT, 2021, s. 13).

Digitalni kompetence jako prostfedek k matematickému poznavani kladou diraz predevsim
na vystupy zaka v souvislosti se dvéma uzlovymi body, vyuziti a zapojeni a efektivita
a inovace (MSMT, NPI, 2023a, s. 1). Podivame-li se na o¢ekavané vystupy uvadéné
v uzlovych bodech, které uvadi Narodni pedagogicky institut CR, tak na druhém stupni
zékladni Skoly miize jit naptiklad o vystupy z kategorie efektivity a inovace, kdy zak na
konci sedmého rocniku ,,vyuzZiva digitalni technologie v navrZzeném postupu, kterym fesi
vybrané problémy“ (MSMT, NPI, 2023a,s. 1) a na konci devatého ro¢niku, kdy zak
,havrhuje rizné postupy k feSeni vybranych problémt pomoci digitalnich technologii*

(MSMT, NPI, 2023a, s. 1).

Nasazeni digitalnich technologii jako nastrojii k feSeni matematickych probléml nese
nékolik pozitiv. Podobné jako u slovnich loh musi fesitel problém nejdiive matematizovat,
nasledovné jej vyftesit, a nakonec model feSeni pievést do redlné situace. Jsou-li digitalni
technologie ve vyuce matematiky vhodné zatfazeny, mohou mit velky vliv na vyuku
matematického poznavani, jelikoz vyznamné podporuji porozuméni. Vyuzivani digitalnich
technologii rozSifuje moznosti vyuky matematiky tim, Ze poskytuje prostor pro kreativni

rozvoj predstavivosti, schopnosti abstrakce, analyzy a syntézy. (Vanicek, 2009)

Nize jsou uvedeny ctyfi ptiklady aktivit, které reprezentuji nastinény pohled. VSechny

aktivity jsou urceny do vyuky matematiky na druhém stupni zakladni Skoly.

1. Zavislost obsahu trojihelniku na jeho vvsce (Vanicek, 2009)

GeoGebra je jednim z typickych zastupct programli dynamické geometrie, v niZ méa pohyb
objektu podstatny vliv na hlubsi vhled do dané¢ho problému. Jednou z velkych vyhod je
vyuziti pohybu v roving, ktery umoziiuje fesit nové typy uloh a poukdzat na univerzalnost
celého feSeni. VyuZiti programll dynamické geometrie miZze ve vyuce matematiky podpofit
badatelsky orientované uceni, objevovani, ale i formulace hypotéz a matematické

dokazovani. (Jancatik, 2014)

16



Aktivita zaméfend na objeveni zavislosti obsahu trojuhelniku na jeho vysce, je ptikladem
strukturovaného badani’. Zaci si v programu GeoGebra nejdiive piipravi trojuhelnik
s vrcholy A, B, C a ptimku p, prochazejici bodem C. Nasledovné v GeoGebie oznaci
trojuhelnik jako mnohothelnik a ur¢i jeho obsah (viz Obrazek 1). Poté objevuji novy
poznatek pomoci manipulace bodu C po dané piimce, konkrétné¢ zavislost obsahu

trojuhelniku na jeho vysce.

Obrazek 1: Zavislost obsahu trojihelnika na jeho vysce

Zjisténi zaka mohou byt rizna. Zaci mohou pii manipulaci s bodem C objevit naptiklad to,
ze u strm¢jsi primky se obsah trojihelniku méni vyraznéji. Pokud se bod C bude pohybovat
po pfimce rovnobézné s ptimkou AB, obsah trojuhelnika se neméni. Na zéklad€ téchto

zaveérh by zaci meli dojit k tomu, Ze obsah trojuhelnika zavisi na jeho vysce.

Hlavnim pfinosem aktivity je tedy moznost manipulace s bodem C, diky které zaci tvori
nékolik izolovanych model®, jejichz prostiednictvim pak dochdzi k objevu nového

poznatku.

7 Strukturované badani je jednim ze &tyi typl badatelsky orientovaného udeni a dynamické geometrie.
Ucitel ptedlozi zakiim danou otazku nebo problém (pfipadn€ i mozny postup feSeni tlohy) a tikolem studentd
je nalézt odpovidajici feSeni se zdivodnénim. Dalsi tfi typy tvoii badani potvrzujici, nasmerované a oteviené.
(Jancarik, 2014)

8 V textu jsou né&které aktivity a jejich popisy zaloZeny na Hejného terminologii 0 mechanizmu poznavaciho
procesu (Hejny, 2004).
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Z pohledu digitalnich kompetenci zak:

e ovlada digitalni zafizeni a vyuziva je pii uceni (manipuluje s ndkresnou v prostiedi
GeoGebra za tcelem matematického poznavani),

e vyuziva digitalni technologie, aby si usnadnil praci, zefektivnil ¢i zjednodusil své
pracovni postupy a zkvalitnil vysledky své prace (sestroji v GeoGebie bod,
trojuhelnik a pfimku).

Z pohledu matematického poznavani zak:

e ziskava zkuSenosti s izolovanymi modely trojuhelniku a s obsahem trojuhelniku,

e zkouma zavislost mezi vyskou trojuhelniku a jeho obsahem.

2. Délka kruznice (Bruzkova, Koldova, 2023)

Kromé toho, ze v GeoGebfe miizeme prozkoumdvat zkonstruované objekty a jejich
vzajemnou zavislost, potencial dynamické geometrie zde miizeme jesté¢ vice podpofit
a vyuzit naptiklad s pomoci nastroji animace, stopa, posuvnik a mnozina bodi dané
vlastnosti. Jednim z moznych zavedeni pojmu délka kruznice na urovni zékladni Skoly je
zavedeni prostfednictvim méieni délky provazku, jakozto obvodu kruznice. Alternativnim
zpusobem zavedeni muze byt vyuziti appletu vytvofenému v programu GeoGebra, ve

kterém se kruznice, a na ni umistény bod, vali pfimo po ,,pravitku*.’

Zadani pro Zaky v originalnim znéni:
Pokud nastavime pramér kruznice na 1 cm, jaka bude délka kruznice? A kolikrat je
tato délka vétsi nez jeji pramér?
Pokud nastavime primér kruznice na 2 cm, jaka bude délka kruznice? A kolikrat je
tato délka vétsi nez jeji pramér?
Pokud nastavime priimér kruznice na 3 cm, jaka bude délka kruznice? A kolikrat je
tato délka vétsi nez jeji pramér?

Kolikrat je délka kruznice vEtsi nez jeji praimeér? (Brizkova, Koldova, 2023, s. 66)

¥ Z didaktického pohledu je vhodné provést v ramci zavadéni délky kruZznice obé tyto aktivity, pokud je to
mozné.
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Obrazek 2: Délka kruznice (Brazkova, 2023, s. 64)

Zéci dostanou k dispozici interaktivni applet, ve kterém v digitalni podob& méti délku
provazku, ktery je obmotany kolem kruznice. Prostfednictvim série otazek zaméfenych
na zavislost priméru a délky kruznice, lze zaka dovést k piiblizné hodnoté Ludolfova

Cislam = 3.14.
Z pohledu digitalnich kompetenci zak:

e ovlada digitalni zafizeni a vyuziva je pii uCeni (manipuluje s ndkresnou v prostredi
GeoGebra za ucelem matematického poznavani),
e vyuziva digitalni technologie, aby si usnadnil praci, zautomatizoval rutinni ¢innosti

(zjistuje délku kruznice prosttednictvim digitalnich technologif).
Z pohledu matematického poznavani zak:

e tvofi izolované modely kruznice (ziskavd zkuSenosti s izolovanymi modely
kruznice) a urcuje jeji délku,
e zkouma zavislost mezi délkou kruznice a jejim primérem (polomérem),

e popise vztah mezi délkou kruZnice a jejim polomérem.
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3. Pfima umérnost a linearni funkce

Zadani pro Zaky v originalnim znéni:
Automobil jede praimérnou rychlosti 60 km/h. Ur¢i, kolik kilometri ujede od
chvile, kdy za¢neme méfit Cas, za 1,2,3,4,5,6 hodin. (Hola et al., 2015,
s. 12)

Autofi tlohu pivodné nezamysleli v souvislosti s digitdlnimi technologiemi, ale vyuziti
MS Excel ¢i jiného tabulkového kalkuldtoru pti zavedeni piimé tmérnosti (analogicky
i nepfimé umeérnosti) je vhodné z ne€kolika divodi. Prvnim z nich je moznost propojit
hodnoty funkce pro velké mnozstvi dosazovanych hodnot z defini¢niho oboru, tedy vyuziti
programu usnadiiuje zakiim rutinni zaleZitosti a nabizi pfileZitost se vice soustfedit na
matematické poznatky. Zaci mohou soudasné pozorovat riizné reprezentace funkce,
naptiklad graf s tabulkou (viz Obrazek 3). Zak by si v priib&hu feseni tlohy mé&l uvédomit
souvislost mezi tabulkou pfimé Uimérnosti a jejim grafem, piipadné€ i s jejim piedpisem
(to zalezi na tom, jakym zplisobem bude zék Glohu v Excelu fesit). Z grafu funkce pak mtze
hloubéji pochopit linearni funkci a jeji vlastnosti véetné souvislosti s tulohami zaméfenymi

na piimou umeérnost.

Zavislost drahy v €ase
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Obrazek 3: Tabulka a graf pfimé umérnosti
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Z pohledu digitalnich kompetenci zak:

e ovlada digitalni zafizeni a vyuziva je pii uceni (vyuziva funkce programu Excel),
e vyuziva digitalni technologie, aby si usnadnil praci, zautomatizoval rutinni ¢innosti

(vytvofti tabulku a s ni souvisejici graf).
Z pohledu matematického poznavani zak:

e prohlubuje porozuméni tykajici se souvislosti pfimé umérnosti a linedrni funkce,

e seznamuje se s vlastnostmi linearni funkce a jejiho grafu a s pfimou imérnosti.

V souvislosti s ulohami kladoucimi dlraz na matematické poznavéani prostiednictvim
digitalnich technologii bych jesté rada upozornila na dvé rizika spojena poznavanim, kterym
je tieba vénovat zvySenou pozornost pii zarazeni zminénych uloh do vyuky. Prvnim z téchto
moznych rizik je tzv. utajené poznavani, které predstavuje jeden z didaktickych formalismil
snizujicich kvalitu vyuky. Vyznacuje se sice aktivizujici ¢innosti zaka, ale jadro uciva a jeho
podstatné informace probihé bez zakova védomi, respektive chybi propojeni aktivni ¢innosti
74kl s porozuménim a osvojovanim znalosti. Druhé riziko, tzv. odcizené poznéavani,
upozornuje na chybéjici zapojeni zaka do aktivni ¢innosti v souvislosti s obsahem vyuky.
Obe¢ tato rizika mohou pramenit z nerozvijejicich vyukovych situaci (Janik et al., 2011).
Zminéné ulohy je vhodné podporit predevsim vyukou konstruktivistickou, kterd je jednim
z pedagogickych aspekt vyuziti digitdlnich kompetenci ve vyuce matematiky
(Vanicek, 2009).

1.3.2 Matematika jako prostredek k budovani digitalnich kompetenci

Jak jiz bylo zminéno, druhy pohled se snazi vyuzit matematiku jako podplrny prostiedek
pro budovani digitalnich kompetenci. Matematika a jeji obsah je zde tedy jistou oporou pii
rozvoji prace s digitalnimi technologiemi. Vyuka podmifiyjici tento zplisob smysleni by
méla byt scilem ,,vést zdka k tvofivému vyuZivani digitalnich technologii pfi praci‘
(MSMT, 2021, s. 13). Obecné by zde méla byt snaha ucitele zaméfit se na rozvoj digitalnich
kompetenci uzitecnych pro Zivot scilem podpofit Z&dkovo zapojeni do spolecnosti

a obcanského Zivota. Konkrétné s ohledem na vyuku matematiky se miiZze jednat o praci
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s tabulkovymi kalkulatory, zaklady programovani nebo vyjadfovani se pomoci digitalnich

prostiedki (naptiklad sazba matematického textu).

V souladu s timto pohledem mohou byt odpovidajici ofekavané vystupy uceni zaka
naptiklad ,,vytvatet a upravovat digitalni obsah v riiznych formatech® (MSMT, NPI, 2023a,
s. 1) nebo ,,navrhovat rizné postupy k feSeni vybranych problémi pomoci digitalnich

technologii“ (MSMT, NPI, 2023a, s. 1).

Nize uvedené aktivity charakterizuji spiSe druhy zminény pohled na digitalni kompetence
v matematice. Neni vylouceno, Ze dochdzi k matematickému poznavani, aktivity ovSem dle
mého néazoru pouze zdlraznuji matematiku jako prostfedek k budovani digitalnich

kompetenci.

1. Algoritmy pro sestrojeni étverce (Vorackova, 2021)

Propojeni planimetrickych poznatki se zakladnimi principy algoritmizace lze docilit
prostiednictvim uloh v programu Scratch, ktery umoziuje zakiim a studentim nahled do
programovaciho jazyka diky grafickym elementliim namisto textové podoby (viz Obrazek

4).

Obrazek 4: Blokové prosttedi v programu Scratch
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Vyukovou aktivitu zaméfenou na vlastnosti a konstrukci Ctverce lze do vyuky
implementovat i s dal§imi geometrickymi utvary v roving€, vhodny miize byt naptiklad
rovnostranny trojuhelnik. V programu Scratch Zici mohou provadét pomoci vizualniho
programovaciho jazyka rtzné tkony od kresleni ctverce az po jeho posunuti, tvorbu
stejnolehlych ¢tverct ¢i riznych ¢tvercovych ornamentd (viz Obrazek 5). Kromé toho, ze
tato podnétna aktivita poukazuje na vlastnosti ¢tverce, tak je dle mého nazoru typickym
zastupcem zminéného pohledu, kdy matematika slouzi jako podptrny prostfedek k rozvoji
digitalnich kompetenci. V zavislosti na vybéru slozitosti uloh lze aktivitu zatfadit do
tematického okruhu nestandardnich aplika¢nich uloh a problémi uz na prvnim stupni
zékladni Skoly. Na druhém stupni pak dle o¢ekavanych vystupti v daném okruhu zak ,,uziva
logickou tvahu a kombina¢ni usudek pii feSeni uloh a problémii a nalézd rlizna fesSeni

predkladanych nebo zkoumanych situaci (MSMT, 2021).

Obrazek 5: Rozeta z deseti ¢tverct
Z pohledu digitalnich kompetenci zak:

e ovlada digitalni zatizeni a vyuziva je pti u€eni (seznamuje se a ziskava zkuSenosti se
zakladnimi algoritmickymi postupy v blokové orientovaném prostiedi),
e vytvaii a upravuje digitalni obsah, kombinuje rizné formaty, vyjadiuje se za pomoci

digitalnich prostredk (promysli a zapisuje postup konstrukci danych objekth).
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Z pohledu matematického poznavani zak:

e analyzuje a konstruuje geometrické tvary v roving,
e vyuziva geometrickd zobrazeni pro konstrukci dalSich geometrickych ttvari,

rozpozndva symetrie.

2. 3D modelovani v online prostiedi (Fadrhonc, 2021)

Software SketchUp, navrzen pro tvorbu 3D modelt, mize byt diky své jednoduchosti
vyuzivan jak profesiondlnimi architekty pro vizualizace staveb, tak zaky a studenty na
Skolach. Prostfednictvim série pokyna lze zdka dovést k tomu, aby vytvoril jednoduchy
tvorbu jednodussich téles v programu SketchUp primérné rozviji digitalni kompetence zakt
tim, ze zak vytvari digitalni obsah. Konkrétné¢ zaci mohou tvotit nékolik raznych

vvvvvv

figury ze hry Sachy (viz Obrazek 6).

Vytvafeni 3D modelit v softwaru SketchUp ma mnoho vyhod 1 zhlediska vyuky
matematiky, naptiklad vizualizace geometrickych konceptl, aplikace méfeni a numerickych

dovednosti nebo porozumeéni prostorovym vztahtm.

Obrézek 6: Semafor (Fadrhonc, 2021, s. 3)

Z pohledu digitalnich kompetenci zak:
e ovlada digitalni zafizeni a vyuziva je pifi u€eni (manipuluje s geometrickymi objekty
v digitalnim prostfedi a aplikuje znalosti méfeni),

e vytvaii a upravuje digitalni obsah, vyjadiuje se za pomoci digitalnich prostiedki

vvvvvv
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e vyuziva digitalni technologie k usnadnéni prace a zefektivnéni pracovnich postupii

(vyuziva prostiedi 2D grafiky pro tvorbu geometrickych utvart v roving).
Z pohledu matematického poznavani zak:

e analyzuje vlastnosti geometrickych téles,
e vyuziva a aplikuje numerické dovednosti a znalosti méfeni ke konstrukci

geometrickych Utvari a téles.

3. Soucin dvou po sobé jdoucich Cisel

Zadani pro zZaky v originalnim znéni:

Cisla 3080,5112,5550 a 6006 vznikla jakou sou¢in dvou za sebou jdoucich &isel.

Naleznéte s vyuzitim programu MS Excel feSeni Glohy. (Jancatik et al., 2007, s. 14)

Autof1 maji zfejmé na mysli, Ze Zak ma nalézt pro kazdé z uvedenych cisel dané Cinitele.
Resit takovou Gilohu metodou ,,tuzka—papir* by mohlo byt pro zaky ¢asové naro¢né, zejména
pokud by méli problém nalézt vhodnou strategii. Pro nékteré z nich by to mohlo znamenat
1 jistou demotivaci pii opakovaném selhavani. Bude-li zak fesSit ulohu v programu Excel,
vyhne se tak rutinnim krokim a muze se tak soustfedit na rozvoj jinych dovednosti
(napiiklad modelovani dané situace v prosttedi MS Excel a hledani vhodné feSitelské
strategie). Jednou z moznych fesitelskych strategii mize byt to, ze zak vytvoii jednoduchou
tabulku se ¢tyimi sloupci a s nékolika fadky, jejichz pocty voli dle potieby (viz Obrazek 7).
Do tabulky zdk miize zadat po sob¢ jdouci cela Cisla a nasledné vyuzit ,,roztahnuti* prvni
Ctvetice Cisel na zbytek sloupce. V dal§im sloupci pak vyuzije vzorec, ktery aplikuje na
danou sadu bunék. Tato uloha je ukdzkou toho, jakym zplisobem ndm tabulkovy kalkulator
dokaZe usnadnit praci pii feSeni na prvni pohled naro¢nych tuloh, rozvoj digitalnich

kompetenci zde jednoznaéné pievysuje matematické poznavéani',

10 Ulohy by bylo mozné zafadit i k prvnimu pohledu na digitalni kompetence v ptipadé, Ze bychom ji vyuzili
pii zavedeni odmocniny a seznameni se s metodou piileni intervalu (Janéatik et al, 2007). Ulohu by bylo
vhodné doplnit o dal§i ndvodné otazky a vyukovou aktivitu pak pojmout jinym zpisobem. Neni vSak
vylouceno, ze pokud tulohu vyuZijeme v zadaném znéni, nedojde u zadného z zakli k matematickému
poznavani odmocniny a metodou ptileni intervalu.
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A B C
1 a0 ol 2550
2 51 52 2652
3 52 53 2756
4 o3 o4 2862
J o4 B 2970
6 55 56 3080
7 56 57 3192
8 a7 o8 3306
9 o8 o9 3422
10 fit] &0 3540
11 &0 61 3660
12 61 62 3782
13 62 63 3906
14 63 64 4032

Obrazek 7: Mozné feSeni tlohy v Excelu
Z pohledu digitalnich kompetenci zak:

e ovlada digitdlni zatizeni a vyuZziva je pfi uceni (vyuziva funkce programu Excel),
e vytvafi a upravuje digitalni obsah (vytvofti tabulku),
e vyuziva digitalni technologie, aby si usnadnil praci, zjednodusil své pracovni

postupy (aplikuje vzorec na sadu bun¢k).
Z pohledu matematického poznéavani zak:

e ziskava zkuSenosti s vlastnostmi ndsobeni celych Cisel,

e uziva logickou tvahu a hleda rtizna feseni predlozené zkoumané situace.

1.3.3 Priklad ulohy s nejednoznaénym zaiazenim

Mnoho uloh bude mozné z hlediska vySe uvedenych ptistupli povazovat za vyvazené — coz
je ostatné cil, ktery pravdépodobné vétSina tvirch uloh pro rozvoj digitdlnich kompetenci
sleduje. Smyslem takovych uloh nezéavisle na jejich zatazeni do vyuky je matematické
poznavani i rozvoj digitadlnich kompetenci. Ani jeden z danych pfistupl vyrazné nepievazuje

druhy'!.

11 zde si Ize oviem samoziejmé predstavit situace na okraji spektra.
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Ukazka ulohy v takzvané rovnovaze:

Obvod a obsah étverce (Jancafik et al., 2007)

Zadani pro Zaky v originalnim znéni:

Sestavte tabulku obvodii a obsahlii ctvercl, jejichz strana a méfi
1,2,3,..,20 cm.

Sestrojte piisluSny graf.
Kolikrat je vétsi obsah nez obvod?

Kdy je ciselnda hodnota obsahu vétsi (mensi) neZz ciselna hodnota

obvodu? (Jancatik et al., 2007, s. 34)

Cilem aktivity je sezndmit zaky se vztahem mezi obvodem a obsahem ctverce (analogicky
muize jit naptiklad i o obdélnik). Zaci maji za ukol vytvotit tabulku obvodti a obsahii &tverci
s délkami stran 1,2, 3,...,20 cm a sestrojit ptislusny graf (viz Obrazek 8). V tabulce, jejiz
sestaveni od zaka oCekavame, by mély byt zakomponovany Ctyii sloupce — strana ctverce,
obvod &tverce, obsah étverce a vztah obvodu a obsahu. Resenim dané ulohy by mél zak dojit
k porozuméni toho, jak se méni obvod a obsah Ctverce ve vztahu k velikosti jeho strany, ale
1 rozvést dovednost tykajici se prace s digitalnimi technologiemi — tvorba tabulky a grafu,
tvorba, a predevSim aplikace vzorce na sadu bunék a jeho automatické kopirovani.
Ptirealizaci aktivity je zfejmé, ze vyuziti tabulkového kalkulatoru nam v porovnani
s b&znym postupem snadno umozni provést dané vypodty pro velké mnozstvi bunék. Ulohu
lze zaradit do vice tematickych okruhii v matematice na druhém stupni zakladni
Skoly — naptiklad geometrie v rovin€ nebo vztahy a prace s daty. Dilezité je podotknout, Ze
aktivita se provadi v obdobi, kdy necekame, ze by Zéci selhavali v konkrétnich vypoctech —
primarnim vzdélavacim cilem je zde ziskani zkuSenosti se zavislostmi, zdsadni je ale

1 budovani jmenovanych schopnosti v tabulkovém procesoru.
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Obvod a obsah &tverce v zavislosti na délce jeho strany

450
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350 /
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250 /
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—(adal =——Rada2

Obrazek 8: Obvod a obsah Etverce v zavislosti na délce jeho strany
Z pohledu digitalnich kompetenci zak:
e ovlada digitalni zatizeni a vyuziva je pii uceni (vyuziva funkce programu Excel),
e vytvari a upravuje digitalni obsah (vytvofi tabulku a k ni ptislusny graf),
e vyuziva digitalni technologie, aby si usnadnil praci, zjednodusil své pracovni
postupy (aplikuje vzorec na sadu bun¢k).

Z pohledu matematického poznéavani zak:

e zkouma vztah obvodu a obsahu k délce strany Ctverce,

e ziskava zkuSenosti s izolovanymi modely linearni a kvadratické funkce.

1.4 Shrnuti

Co se tyce dvou predloZzenych pohledi na digitadlni kompetence v matematice, rada bych
jesté upozornila, Ze neni mym cilem jednu ztéchto moznosti implementace danych
kompetenci prostfednictvim zminénych uloh upfednostiiovat. Naopak by bylo dle mého

nazoru idealni, kdyby byly do vyuky matematiky integrovany oba tyto pfistupy rovnocenné.
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Totozny pohled na digitalni kompetence pii resersi literatury nebyl nalezen. Za zminku vSak
stoji zajimava kategorizace z roku 1980 amerického védce Roberta Taylora, ktery uvadi tfi

zékladni role pocitace pii uceni, a to roli ucitele, nastroje a roli zaka'? (Yumei, 2012).

Funguje-li pocitac¢ v roli zaka, typicka role pocitace a zaka se obrati, tedy pocita¢ se stava
zakem a zak ucitelem. Cilem je, aby zak ,,naucil® pocita¢ vykonavat né¢jaky ukon. V danou
chvili se Zak zabyva do hloubky jak samotnym tkolem, tak i procesem uceni, coz vyzaduje
vysoké kognitivni zapojeni zdka. Pfikladem ulohy pocitace v roli zdka muze byt napiiklad
vySe uvedena aktivita Algoritmy pro sestrojeni ctverce, kdy se zak u¢i naprogramovat
pocitac tak, aby provedl dany tkol. K tomuto pojeti maji blize ulohy nastiniujici druhy pohled
na digitalni kompetence v matematice, kdy je matematika (¢i samotné uceni) prostiedkem

pro jejich budovani.

Je-li pocitac v roli nastroje, Zaci jej vyuZzivaji pouze jako asistenta, primarné nemusi dochazet
k rozvoji digitalnich kompetenci Zzéka. V praxi miZe jit naptiklad o tvorbu prezentaci, ale
1 tvorbu (nebo pouze vyuziti) dalSich digitalnich materialt, které Zakovi pomahaji s u¢enim.
Z uvedenych aktivit maji k danému pojeti nejblize aktivity jako naptiklad Zavislost obsahu
trojuhelniku na jeho vysce a Délka kruznice, tedy aktivity cilené na prvni zminény pohled

na digitalni kompetence v matematice.

Pocita¢ v roli ucitele zprostiedkovava vyucovany obsah studentiim, jde o viibec nejstarsi
pojeti vyuziti pocitace ve vyuce. Pocita¢ zakovi prezentuje ucivo s vyuzitim riznych texti,
grafik a médii. K danému pojeti nelze jednoznacné piifadit n€jakou z vySe uvedenych
aktivit. Vyuziti této koncepce je dle mého nazoru vhodnéjsi spiS v humanitnich

a spolecenskych pfedmétech nebo jako naptiklad d€jepis ¢i vychova k obcanstvi.

Je na misté dodat také to, Ze rychly vyvoj digitalnich technologii vyznamné proménuje nasi
spolecnost tak, ze cetné ztéchto roli mohou zastoupit rozSifujici zplsoby vyuziti
tzv. jazykovych modelti umélé inteligence. Toto téma rezonuje Skolskym oborem ¢im dal
vice. V Ceské republice se od zafi roku 2023 této myslence vénuje projekt s ndzvem
Al detem (pod zastitou riznych Ceskych vzdélavacich organizaci), ktery tvofi kurikulum

umélé inteligence pro zakladni a stfedni Skoly jehoz cilem je vytvofit struény navod tykajici

12 Z anglického ,,tutor, tool, tutee model*, vlastni pieklad.
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se vzdélavani v dané oblasti. V pribéhu druhé poloviny roku 2024 by mély byt zvetejnény
prvni metodické materialy urcené pro prvni a druhy stupen zakladni skoly. (AI kurikulum

pro ZS a SS, 2023)

Zaclenéni digitalnich kompetenci do vyuky matematiky mé nékolik pozitiv, kterd jsou vSak
podminéna né&kolika pedagogickymi aspekty!’, jako je napiiklad jiz zmin&ny
konstruktivisticky pfistup, ale i dikladna ptiprava ucitelti na vzdélavani v oblasti digitalnich
kompetenci. Tomu, jak vyznam digitdlnich kompetenci vnimaji ucitelé matematiky a jaky
dopad to ma na implementaci uloh do vyuky matematiky je vénovan nasledujici vyzkum

v praktické Casti prace.

13 Vanicek (2009) zmitiuje i dalsi pedagogické aspekty uziti kognitivnich technologii ve vyucovani matematiky
— naptiklad kvalita okamzité zpétné vazby, vizualizace konceptl nebo koncentrace zaka, kdy musi prechazet
mezi vice urovnémi mysleni.
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2 Prakticka ¢ast

V praktické ¢asti se zabyvam vlastnim vyzkumem zalozenym na rozhovorech s respondenty.
Nejdiive predstavuji metodologii prace, ktera popisuje hlavni cil vyzkumu, vyzkumné
otazky a vyzkumny vzorek, strukturu rozhovoru a nasledna o¢ekavana zjisténi. Poté hloubé&;ji

analyzuji samotné rozhovory a v diskusi shrnuji klicové naméty a myslenky.

2.1 Metodologie

Hlavnim cilem vyzkumné ¢asti bylo zjistit, jakym zpiisobem ucitelé matematiky chapou roli
digitalnich kompetenci v matematice. Deseti u€iteliim z riznych zékladnich a stiednich skol
byly pfedloZeny Etyfi tlohy, které byly vybrany na zdklad€ analyzy uloh v teoretické ¢asti
prace. Nasledné¢ byly ucitelim  prostfednictvim  strukturovaného rozhovoru
polozeny oteviené otazky smeétujici k vyzkumnému cili. Tento typ rozhovoru umoznil
redukovat a minimalizovat rozsah ziskanych podnétnych odpovédi v jednotlivych
rozhovorech. Respondentim byly kladeny pifedem formulované a strukturované otazky

v daném potadi. Zvoleny vyzkumny ndstroj sméfoval ke kvalitativni metodé sbéru

dat (Hendl, 1999).

2.1.1 Vyzkumné otazky

Vyse zminény vyzkumny cil se opira o dvé nasledujici vyzkumné otazky:

1. Jak vnimaji ucitelé vyznam digitalnich kompetenci v matematice?
2. Kladou ucitelé diiraz na ulohy podminujici spiSe prvni popsany pohled (digitalni
kompetence jako prostiedek k matematickému poznavéani) nebo druhy pohled

(matematika jako prostfedek k budovani digitalnich kompetenci)?

2.1.2 Vyzkumny vzorek

Vyzkumny vzorek tvofili ucitelé matematiky zakladnich a stfednich Skol. Vybér ucitela byl
podminén pouze dvéma kritérii, a to dokoncenym vysokoSkolskym vzdélanim
pedagogického sméru v oboru matematika a souhlasem s nahravanim na diktafon. VSichni
ucitelé souhlasil i se zvetejnénim kiestniho jména, v€ku, délky praxe, aprobace a aktudlniho

stupné ptisobeni ve vzdélavani.
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V nésledujicim textu budeme pouzivat znaceni T jako tazatel a R1 az R10 jako

%

respondenti ¢. 1 az ¢. 10. Tabulka niZze shrnuje udaje o vybranych respondentech

(viz Tabulka 1).

Respondent Pohlavi Vek Délka praxe | Aprobace Stuped
pusobeni

R1 (Hana) Zena 43 16 M, Ch ZS
R2 (Ondfej) muz 27 1 M SS
R3 (Jiti) muz 25 2 M SS
R4 (Zdena) Zena 35 4 M, F VA
RS (Veronika) Zena 41 15 M, IT VA
R6 (Lenka) Zena 55 33 M, P¥ VA
R7 (Jakub) Zena 27 5 M, IT SS
RS (Martina) Zena 44 20 M, TV VA
R9 (Adéla) Zena 32 4 M, Pf VA
R10 (Jarmila) Zena 45 24 M, Ch ZS

Tabulka 1: Udaje o respondentech

2.1.3 Struktura rozhovoru

Rozhovory byly uskute¢nény na ptelomu jara roku 2024. VSechny rozhovory byly nahrany
na diktafon, analyzovany a v pfipad¢€ potieby byly relevantni ¢asti rozhovorti pfepsany do
pisemné podoby. Pied samotnym rozhovorem byly ucitelim poskytnuty ctyti Ulohy
k prostudovani ve formé zadani pro zaky (bez komentare a bez feSeni). Podklad byl ucitelim
poskytnut s dostatecnym piedstihem k prostudovani, minimalné dva dny pted rozhovorem.
Ulohy byly zvoleny na zakladé analyzy aloh v teoretické ¢asti. Ulohy Al a A4 reprezentuji

pohled na digitdlni kompetence jako prostiedek k matematickému poznavani (prvni

14 Respondentka Martina pfed rozhovorem upozornila, Ze zkratka TV nepfedstavuje pfedmét t&lesné vychovy,
jak jsme zvykli, ale vychovu technickou. Tento obor se diive délil na dveé ¢asti, v §irSim slova smyslu obsah
predstavoval vyuku techniky a informatiky.

32



pohled) a tlohy A2 a A3 reprezentuji matematiku jako podplrny prostiedek pro rozvoj
digitalnich kompetenci (druhy pohled). Je zfejmé, ze neni mozné v popsaném smyslu tlohy
jednoznacné odlisit, ale toto vymezeni vyjadiuje cile, s jakymi byly ulohy formulovany.
Rozhovory maji potvrdit ¢i vyvratit, zda budou ucitelé ve shod¢ s témito cili, nebo v ulohach

uvidi jiny potencial ¢i nedostatky.

Nize jsou formulovany jednotlivé ulohy, které slouzily jako podklad pro rozhovory

s respondenty.

A1l: Thaletova kruznice v GeoGebie

Zadani pro zaky:
Sestrojte v GeoGebfte:

a) libovolnou tsecku AB

b) stied usecky AB (ozn. C)

¢) kruznici nad useckou AB (kruznice se stiedem v bodé C a polomérem |AC|)
d) libovolny bod D vné dané kruznice

e) usecky AD a BD

f) uhel ADB

Zacnéte pohybovat bodem D po nékresné a zkoumejte, jak se méni velikost vnitiniho thlu
trojuhelniku ADB v zavislosti na jeho poloze ke kruznici.

Co plati pro velikost vnitiniho uhlu trojihelniku ADB a trojihelnik ADB z hlediska uhlq,
pokud je bod D:

Velikost thlu ADB Trojuhelnik ADB

Bod D vné kruznice
Bod D uvnitf kruznice
Bod D na kruznici

33



Komentar k uloze:

Zéci si v programu GeoGebra pfipravi usecku AB, kruznici nad danou tse¢kou a libovolny
bod D mimo kruznici (viz Obrazek 9). Jejich tkolem je manipulovat s danym bodem po
nakresn¢ a v zavislosti na jeho poloze zkoumat velikost uhlu ADB. Prostfednictvim badani
by méli dojit ke tfem dulezitym poznatklim — pokud pohybujeme s bodem D mimo kruznici,
je uhel ADB ostry, naopak pokud pohybujeme s bodem D uvnitt kruznice, thel je tupy.
Pokud je bod D na kruzZnici, vnitini thel ADB trojihelniku ABD je pravy a tim padem
trojihelnik ABD je pravouhly. Cilem je zédka dovést k porozuméni Thaletovy véty a jejimu

znéni.

Obrézek 9: Thaletova kruznice v GeoGebie
Z pohledu digitalnich kompetenci zak:

e ovlada digitalni zatizeni a vyuziva je pfi u€eni (manipuluje s nakresnou v prostredi
GeoGebra za ticelem matematického poznavani),

e vyuziva digitalni technologie, aby si usnadnil praci, zautomatizoval rutinni ¢innosti
(zjistuje délku kruznice prostiednictvim digitalnich technologii, sestroji zékladni

geometrické objekty).
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Z pohledu matematického poznavani zak:

e ziskava zkuSenosti s Thaletovou vétou ve tvaru ekvivalence,
e analyzuje vlastnosti vnitiniho thlu trojuhelniku sestrojeného nad pteponou kruznice

vzhledem k jeho poloze k dané kruznici.

A2: Rovnostranny trojuhelnik v programu Scratch

Zadani pro zZaky:

V programu Scratch vytvofte rovnostranny trojuhelnik. Nasledné vytvoite dva dalsi
trojihelniky, z nichZ prvni bude mit oproti plivodnimu trojihelniku dvakrat delsi stranu
a druhy bude mit oproti pivodnimu trojuhelniku dvakrat mensi stranu. Co mlizeme fict

o téchto trojihelnicich?
Komentar k uloze:

V uloze dominuje algoritmickd ¢ast, v niz ma zak za ukol sestavit sadu piikazi v blokovém
prostiedi programu Scratch tak, aby vytvofil tfi rovnostranné trojuhelniky (viz Obrazek 10
a Obrazek 11). Uloha nemé jednozna¢né feSeni. Sestaveni kodu, ktery vykresli dané
trojuhelniky, mtze byt u fesitelt rizné. Stejné tak otdzka k dané uloze je polozena tak, ze
odpovédi mohou byt odli§né. Zaci se mohou zaméfit napiiklad na porovnani obvodi
a obsahti trojuhelnik nebo podobnost trojuhelnikl (popt. stejnolehlost). Otevienost otazky
vSak nabizi prostor k diskusi ve tfid€. Alternativou této ulohy by mohla byt uloha k ni
opacna, kdy zaktim ptedlozime vysledné trojuhelniky a budeme pozadovat nalezeni

odpovidajiciho kodu.
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Obrazek 10: Mozné feSeni ulohy ve Scratchi

Obrazek 11: Vysledné rovnostranné trojithelniky
Z pohledu digitalnich kompetenci zak:

e ovlada digitalni zafizeni a vyuziva je pti u€eni (seznamuje se a ziskava zkuSenosti se
zakladnimi algoritmickymi postupy v blokové orientovaném prostiedi),
e vytvaii a upravuje digitalni obsah, vyjadiuje se za pomoci digitalnich prostiedki

(promysli a zapisuje postup konstrukei danych objektl).
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Z pohledu matematického poznavani zak:

e analyzuje vlastnosti podobnych rovnostrannych trojuhelnikd,

e konstruuje geometrické utvary v roving.

A3: Souéin dvou po sobé€ jdoucich Cisel v Excelu

Zadani pro zZaky:

Cisla 3080,5112,5550 a 6006 vznikla jakou souéin dvou pfirozenych za sebou jdoucich
¢isel. V MS Excel vytvorte tabulku soucinti po sob¢ jdoucich ¢isel a pomoci této tabulky
zjistéte, o které dvojice Cisel se pro vySe uvedena Cisla jedna. (Jancatik et al., 2007, s. 14,

upraveno)
Komentar k uloze:

Uloha byla okomentovana na strané v kapitole 1.3.2. Formulace druhé véty v zadani ulohy
pro zéky byla pozménéna. Smysl tlohy a jeji cil zlistava beze zmény, tedy najit odpovidajici

dvojice Ciniteld k danym ¢islim prostfednictvim tabulkového kalkulatoru.
Z pohledu digitalnich kompetenci zak:

e ovlada digitalni zatizeni a vyuziva je pii1 uceni (vyuziva funkce programu Excel),
e vyuziva digitalni technologie, aby si usnadnil praci, zjednodusil své pracovni

postupy (vytvofi tabulku, pouzije a aplikuje vzorec na sadu bun¢k).
Z pohledu matematického poznavani zak:

o ziskdva zkuSenosti s vlastnostmi nasobeni celych ¢isel,

e uziva logickou tivahu a hleda rtizné feSeni ptedlozené zkoumané situace.

A4: P¥ima umeérnost v Excelu

Zadani pro zZaky:

Firma plati svym zaméstnanciim podle poctu odpracovanych hodin. Za 5 hodin prace
dostane zaméstnanec 1750 korun. Kolik korun dostane zaméstnanec za 3, 4, 6 a 8 hodin

prace? V MS Excel vytvoite tabulku odpracovanych hodin a vydélku. K tabulce vytvoite
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spojnicovy graf. Na zakladé tabulky a grafu popiste zavislost mezi odpracovanymi hodinami

a vydélkem.
Komentar k uloze:

Uloha je zaloZena na stejném principu jako tiloha, ktera byla uvedena v kapitole 1.3.1 v prvni
Casti prace. Zadani ulohy bylo rozsifeno v kontextu vyuziti digitadlnich technologii pfi feseni
ulohy. Cilem je propojit vyznam tabulky pfimé umeérnosti s jejim grafem. Neni jednoznacné

dano, jakym zptsobem a jak velkou tabulku feSitel¢ vytvori.

Z pohledu digitalnich kompetenci zak:
e ovlada digitalni zatizeni a vyuZziva je pfi uceni (vyuziva funkce programu Excel),
e vytvafi a upravuje digitalni obsah (vytvofii tabulku a s ni souvisejici graf).

Z pohledu matematického poznavani zak:

e prohlubuje porozuméni tykajici se souvislosti pfimé umérnosti a linearni funkece,

e seznamuje se s vlastnostmi linearni funkce a jejiho grafu a s pfimou tmérnosti.

Pfed rozhovorem ani v jeho pribéhu nebylo respondentim feCeno, co je jeho cilem.
Ucitelim nebyl sd€len ani nazev prace, z divodu mozného zaujeti jejich pohledu na dané

ulohy. Po spolecné domluvé setkani s uciteli nasledoval rozhovor o délce 10-20 minut.
Uvod do rozhovoru:

Jmenuji se Veronika Prochazkova a jsem studentkou oboru Matematika se zamérenim na
vzdélavani na Pedagogické fakulté Univerzity Karlovy. Tento rozhovor je soucasti mé
diplomové prdce, kterd se zaméruje na digitalni kompetence v matematice. Veskeré
informace, které sdélite, budou ditvérné zpracovany. Délka rozhovoru by neméla presahnout

20 minut. Rozhovor bude nahravan.

Pred nasim setkanim Vam byly poskytnuty ctyri ulohy k prostudovani. Témito ulohami se
budeme zabyvat v prithéhu rozhovoru. Vsechny uilohy budeme diskutovat v kontextu druhého

stupné zakladni skoly. Nyni bych vam rada poloZila prvni z otadzek.
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Respondentiim byly v prub¢hu rozhovoru polozeny tfi kli¢ové otazky O1 az O3:

Ol: Které z uvedenych uloh povazujete za vhodné pro zatazeni do vyuky matematiky na

druhém stupni zakladni skoly a pro¢?
02: Pokud byste museli zvolit pravé dvé ulohy, které by to byly a pro¢?
03: Jak vnimate vyznam digitalnich kompetenci v matematice?

V ptipadé nejasnych odpovédi respondenti byly vySe uvedené hlavni otazky podpoteny
1 otazkami dopliujicimi s cilem upfesnéni informaci. Zavér rozhovoru byl zakoncen
pripadnou diskusi, podékovanim a zodpovézenim otazek respondentii na detaily diplomové

prace.

2.1.4 Ocekavani a hypotézy

Na zakladé€ rozhovorii byl ziskan material ve formé¢ transkripci. Vyhodnocovani a analyza
rozhovoril probihala za cilem zodpovézeni vyzkumnych otazek. Pro zkvalitnéni analyzy
a nasledného vyhodnocovani byla pred uskute¢nénim vyzkumu vyslovena ocekavani

odpovédi respondenti.

Pravidelnost ve vybéru uloh

Na zaklad¢ analyzy uloh v teoretické Casti je na misté o¢ekavani, Ze respondenti upfednostni
ulohu A1 oproti tloze A2 atlohu A4 oproti tloze A3. V ptipadé prvnich dvou tloh je situace
vice explicitni, nebot’ je mozné ocekavat, ze poznavani v uloze Al je podstatné vice
v souladu s tim, co ucitelé povazuji za naplii hodin matematiky a co je vice v souladu
s vystupy v Ramcovém vzdélavacim programu pro zékladni vzdélavani. Uloha A2 se pfitom

vice soustiedi na algoritmizaci a formulaci konstrukénich krokl v daném prostiedi.

V ptipad€ tloh A3 a A4 je situace komplikovanéjsi, nebot” pomoci obou uloh je mozné
uchopit diileZité matematické poznatky. Uloha A4 mtize byt preferovangjsi z toho diivodu,
ze je blizsi standardnim uloham na zéavislosti, ale také tim, Ze pro jeji feSeni neni vyuZiti
softwaru tak potfebné jako u tlohy A3. K upfesnéni téchto ocekavani vyuziji dopliujicich

otazek v rozhovoru — viz hledani hlavnich faktort.

Je tedy moZné, ze ucitelé budou vybirat ilohy Al a A4 nebo A2 a A3. Tato pravidelnost by

mohla naznacit to, ze ucitelé kladou dlraz na jeden ze dvou zminénych pohledd z riznych
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divoda, avsak z riznych diivodd. Vyskyt této pravidelnosti by pomohl piesnéji odpoveédet

na druhou vyzkumnou otazku.

Hledéni hlavnich faktoru

b 413

Analyzou odpovédi uciteltl na otazku ,,pro¢* vybrali dané ulohy zjistime, jaké hlavni faktory
ovlivnily jejich vybér. Na zakladé tohoto faktoru pak bude vyhodnocena relevantnost vici
cili prace. Miize se stat, Ze respondent oznaci tlohu jako didakticky nevhodnou naptiklad
kvuli formulaci zadani ulohy. Tento divod neni pfi analyze zasadni vzhledem k povaze
vyzkumu, podstatné je to, zda budou digitalni kompetence v poptedi jejich zajmu nebo

nebudou uciteli vitbec zminovany. Sledovat budeme také opakujici se hlavni faktory.

Sledovani podobnosti a srovnavani

V nésledné analyze rozhovorll je cilem zaméfit se 1 na to, zda se nékteré odpovédi
respondentil podobaji (nebo je viditelnd vyrazna rozdilnost) at’ uz v samotném chapéni
digitalnich kompetenci v matematice nebo vybérem tloh vzhledem k jejich pohlavi, véku,

délce praxe a misté ptsobeni.

Ptistup respondenti k digitalnim kompetencim

Na zéklad¢ otazky O3 se pokusim zjistit, jaky vztah maji respondenti k digitalnim
kompetencim. Dle jejich ptistupu bude provedena analyza jejich odpoveédi vzhledem k jejich

vztahu k dané véci.

2.2 Analyza rozhovori

Jak jiz bylo zminéno, hlavni vyzkum je zaloZen na rozhovorech s respondenty — aktivnimi
uciteli matematiky zékladnich a stfednich skol. Tato kapitola se zamétuje na analyzu téchto
rozhovorii. Analyza je ¢lenéna do tii kapitol dle tfi hlavnich otazek polozenych
respondentiim. Pfi analyze rozhovord byla snaha o seskupeni opakujicich se a podobnych

jevi.
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2.2.1 Analyza otazky O1
Ol: Které z uvedenych uloh povazujete za vhodné pro zarazeni do vyuky matematiky na

druhém stupni zakladni skoly a proc?

Prvni otdzka se pfi rozhovorech ukazala jako nejvice komplexni. Otdzka, zda by ucitelé
zaradili n€¢které ulohy do vyuky matematiky na druhém stupni zakladni skoly a proc, byla
nekolikrat rozSitena o dalsi doplilujici otdzky a nékteti respondenti dokonce uz odpovidali

1 na otazku 02, tykajici se vybéru pravé dvou tloh.

Z odpovédi nékterych respondentil na otdzku O1 se nasledné pokusim zjistit, co patiilo mezi
hlavni faktory jejich vybéru pravé dvou uloh. Pfi analyze rozhovort se v tomto kontextu

vyskytlo n€kolik opakujicich se jevi.

Jednim z opakujicich se jevl byla nejistota ze zatazeni uloh v Excelu. Druhym opakujicim

se jevem byl nedostatek zkuSenosti ¢i samotna neznalost programu Scratch.

Prvnim z respondentli, u kterého se ukézaly oba vySe zminéné jevy, byla pani ucitelka

Hana (R1).

T: ,,Povazujete né¢které z danych tloh za vhodné do vyuky matematiky na druhém

stupni zékladni skoly?*

R1: ,,Ano, urcité. Nejvic se mi libila prvni aktivita s Thaletovou vétou, hned jsem si
ji vyzkousela. J& tomu fikam ,,zivy material®, kde zaci krasn¢ vidi, jak se méni
velikost thlu. Déle se mi moc libi tfeti uloha v Excelu. Libi se mi, Ze velka Cisla zaky
donuti k roztdhnuti vzorce. Na tyto véci budou muset zéaci pfijit — je to takova
badatelska aktivita, ale badani v Excelu. Na feSeni pfijdou pomoci digitalnich

technologii.*

T: ,,TakZze pokud byste se ve vyuce chtéla zaméfit na rozvoj digitalnich kompetenci
zaki, tuto tlohu byste pouzila?*

R1: ,,Ano. Bez digitalnich technologii bych ji nevyuzila, ale s nimi mi to dava smysl.
Myslim, ze tuto tlohu bych mohla vyuZziti v Sestém a sedmém ro¢niku, abych vidéla,

jak jsou na tom Zaci s Excelem.*
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T: ,,Chapu tedy spravné, Ze u téchto uloh si umite pfedstavit zafazeni do vyuky.
Z jakého duvodu byste nevyuzila ulohu s trojuhelnikem ve Scratchi a ptfimou

umérnost v Excelu?

R1: ,No, ja vim, co je Scratch, to jsou takové ty bloky, ze? Ja s nim bohuzel moc
neumim pracovat, ale kdybych uméla, tak je fajn, Ze matematiku propoji
s programovanim, takze bych ji také vyuzila. S tim Excelem nevim, jak by to zvladli
zaci. Bojim se, Ze by jim délal problém graf. Zda se mi, ze Excel byl dfive v tomto

ohledu vice intuitivni, ja sama nevim, jak bych to zvladala.*

Naprtiklad Hana (R1) si sama neni jistd, zda by dokazala fesit ulohu A4 z toho divodu, ze
nevi, jak sestrojit ptislusny spojnicovy graf. Ucitell, ktefi méli podobné obavy bylo vice
(vSechny casti téchto rozhovort budou piedstaveny postupné).
Podobné obavy tykajici naro¢nosti tloh v Excelu vyjadiil 1 tfeti respondent Jifi (R3). Na
otazku O1 odpovedél takto:
R3: ,,Zaradil bych ulohu A1, protoze GeoGebra je intuitivni a ten efekt této ulohy je
tak velky, ze zaci sami mohou vykoukat Thaletovu vétu. Tato tloha se mi opravdu
libi.*
T: ,,Je n¢jaké dalsi uloha, kterou byste ve vyuce vyuzil?*
R3: ,,J4 si tfeba myslim, ze ten Excel miize byt pro Zaky na zakladni Skole docela
tézky.
T: ,,Pro€ si to myslite?*
R3: ,,Uloha A3 ziejmé proto, Ze ja sam bych tézko hledal, jak to udélat a uloha A4

proto, Ze ja si myslim, Ze udélat graf bude pro nékteré déti nepiekonatelné narocné.
Excel vniméam jako velkou prekazku.*
Jit1 (R3) jako jediny respondent okamzit€ vytadil ulohy A3 a A4 ze toho ditvodu, Ze samotny
Excel vnima jako velkou piekazku. To miZe mit stéZejni dopad na budovani digitalnich
kompetenci zaki. Oproti Han€ (R1) si neni jisty, jak by fesil tlohu A3 a Glohu A4 vnima

vzhledem k Zaktm jako velmi naro¢nou.
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Zatazeni nékterych uloh v Excelu vnima jako problematické také respondentka

Martina (RS).

R8: GeoGebru bych ur¢ité pouzila, ptijde mi, Ze na zékladni Skole neni viibec tézka.
Pfiznam se, ze program Scratch jsem nikdy nevidéla v praxi, takze nevim, zda bych
ho zatadila nebo ne. Pfimé imérnosti v Excelu bych se viibec nebala, to si myslim,
7e je bez problému. U tieti ulohy, co se tyka teorie, urcité by to méli zvladnout. Pokud
budou mit zaklady Excelu, tak bych ji vyuzila, ale je to o tom, Ze Excel musi trochu

umet.
T: Myslite si, ze zaci neumi pracovat v programu Excel?

R8: To je to, co ted’ feSime, oni neumi Excel. Nejsem si jistd, ze mam tolik Casu,
abych je ucila matematiku a Excel. Na to potfebuji dvojnasobek ¢asu, coz neméam.
To je otazka, kam a jak intenzivné Excel zatadit.
Z odpovédi Martiny (R8) na otazku O1 vyplyva i to, Ze vinima rozdil mezi tlohami A3 a A4.
problematiku, ke které¢ se vyjadtila i pozdé&ji v dalSich odpovédich. Zajimavé je navic to, ze
ulohu A3 by do vyuky pravdépodobné zatadila, ale pouze s tou podminkou, Ze by zaci méli
zékladni zkuSenost s programem Excel. Zda se, ze Martina (R8) pocituje, ze neni jejim

ukolem ucit zéklady programu Excel takzvan¢ od piky.

Podobny jev jako u Martiny (R8) se vyskytl i u Adély (R9). Adéla na otazku O1 odpovedéla

nasledovné:

R9: ,,Thaletovku ur¢ité ano, Scratch nevyuzivam, ale vim, co to je. Ta tfeti uloha je
takova naro¢na a nevim, jak ji fesit. Ja, kdybych chtéla vyuzit néjaké ulohy na Excel,
tak bych potfebovala manudl, to bych to zvladla. Musim fict, Ze takovych uloh moc
neni, ze by tam byl néjaky manudl nebo Ze by néjakd ucebnice néco takového

nabizela, o tom nevim.*

Adéla (R9) oznacila ulohu A3 za naroénou, ale v uloze A4 neshledavé vétsi problém. Ulohu

A3 by pravdépodobné nezvladla fesit ani sama Adéla (R9).
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Za zminku stoji i Jakubova (R7) odpovéd’ na otazku O2:
T: ,,Pouzil byste nékteré z téchto tloh ve vyuce matematiky?*
R7: ,,Ano, urcité, ulohy se mi libily.*
T: ,Které a pro¢?*

R7: ,Ulohu Al bych se viibec nebal dat na zakladni Skolu. Ten rovnostranny
trojuhelnik je skvély, tam mi pfipadalo dost zajimavé propojeni informatiky
s matematikou. Takova mezipfedmétové tiloha. Uloha A3 je pékna spise na n&jaky
bych nejdiiv pozadoval, aby to vypocitali klasicky na papir a az potom bych chtél,
aby mySlenku zobecnili a propojili si poznatky s grafem pravé v tom Excelu.*

vV

i komentat tykajici se ulohy A2. Ulohu nevybira, ale ocefiuje propojeni matematiky

s informatikou. Tento jev se vyskytl 1 u pani ucitelky Hany (R1).

Z odpovédi ctvrtého respondenta na otazku O1, pani ucitelky Zdeny, bylo ziejmé, ze také

nema dostatek zkuSenosti s programem Scratch.

R4: , Mn¢ se libi vSechny ulohy. U té prvni se mi moc libi, Ze tam s tim zaci mizou
pohybovat a vidi tam rozdily, proto myslim, Ze je pro zaky super. Je to pochopitelné,
krok za krokem, vi, co maji d€lat. U té dvojky ja nezndm ten program. Na druhé
stran€ je ten Excel, j& spiS pouzivam alternativu aplikaci Numbers, takze ja jsem moc
v Excelu s zéky ned¢lala, coz je Skoda, oni to potiebuji. Ty dvé tlohy se mi zdaji

umeérnost je super, tam se mi libi ta tloha, propojeni tabulky a grafu.*

Tabulkovy kalkulator Excel ve vyuce nevyuziva, ale misto néj zatazuje alternativu tohoto
programu, aplikaci Numbers. Tato alternativa se dle mého ndzoru zda byt jako
problematicka volba vzhledem k tomu, Ze vyuZiti programu Excel je rozsifenéjsi a jeho
pouziti mize byt vice Zadouci jak pii nasledném vzdélavani zakda, tak i pfi jejich budoucim

povolani.
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Pani ucitelka Veronika (R5) jako jedina uvedla, ze by do vyuky dokézala zatadit vSechny
Ctyfi ulohy.
T: ,,Které z uvedenych uloh povazujete za vhodné pro zatazeni do vyuky matematiky

na druhém stupni zékladni skoly a proc¢?

R5: ,,Do vyuky bych dokazala zatadit viechny tyto ulohy. Uloha v GeoGebie se mi
libi nejvic, je to takové intuitivni, mizeme zaky vést i bez né&jaké hlubsi znalosti
programu. Scratch nevim, jestli by zvladli bez nacviku. A Excel, to je takova

klasika.*

Bohuzel Veronika (R5) nasledn¢ vytadila tllohy A2 a A3 ze stejného diivodu, a to toho, ze
Ji tyto tlohy ptipadaji do matematiky zbyte¢né. Coz samo o sobé neni pravda, pokud bychom
tyto tlohy integrovali do S$irS§i vyukové aktivity a pokud bychom chtéli klast diiraz na

kultivaci digitadlnich kompetenci zak.

I z odpovédi pani ulitelky Jarmily (R10) je zfejmé, ze nezna program Scratch. Kromé toho

vSak poskytla 1 dalSi pozoruhodné komentéie k jinym tloham.
T: ,,Zatadila byste n¢které z téchto uloh do vyuky matematiky na zékladni Skole?

R10: ,,Tak tu prvni, tu jsem piimo letos délala, takze ano. Druha tloha, no, v Zivoté
jsem nebyla ve Scratchi. Trojka to je takova logickd uloha, podobnou jsem taky
délala, ale v jiném pfedmétu a ted’ uz ji nedélam, neni na to ¢as. Ctyika piima
umeérnost v Excelu, to taky délam.*
V prvé tadé je ziejmé, ze Jarmila (R10) do vyuky pravidelné zacleniuje ulohy Al a A4.
To zminovala i nasledné v diskusi po rozhovoru. Respektive Jarmila (R10) nasledné
vysvétlila, Ze do vyuky zafazuje pouze GeoGebru a program Excel, ktery vSak vyuziva
vyhradné na pfimou a nepiimou imérnost (v podobném znéni, jako je Giloha A4). Ulohu A3

by nezatadila z ¢asovych divodi.

Velmi odlisné odpovédi uvadél druhy respondent Ondiej (R2).
T: ,,Pfecetl jste si predlozené ulohy pted timto rozhovorem?*
R2: ,,Ano, podle mé¢ jsou super, ta dvojka je Uplné€ nejlepsi.*

T: ,,A pro¢ se vdm nejvice libi zrovna dvojka?*
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R2: ,, Tu bych pouzil nejradéji z toho ditvodu, Ze Zaci maji pfijit na to, co maji tyto
trojuhelniky spole¢né. Libi se mi tam ta souvislost s podobnosti. Kazdého z nich

napadne néco jiného, a to se mi libi.*

T: ,,Chapu to dobfe, ze v této tloze pro vas dominuje matematickd cast tykajici

podobnych trojuhelniki?

R2: ,,Ano, z hlediska matiky se mi to libi, 1 kdyZ chapu, Ze je to zamétfené i na néjakou

algoritmizaci, ale mé se na tom vic libi ta podobnost.*
T: ,,Dobie, d€kuji za tento nazor. A co fikate na ty dalsi lohy?*

R2: ,,Ta jednicka je takova moc ndvodna, tam je jasné, co zaci maji objevit a vSichni
to objevi. Z toho diivodu bych ji nepouzil. Uloha neni vylozen& tézka, ale spis
ukazuje to, ze Thaletova véta plati. U té tabulky m¢ teda piekvapilo to pofadi vné,

uvnitf, na. To bych dal asi jinak.*
T: ,,A co tfeti a ¢tvrta iloha?

R2: ,Ted jak se na to divam, tak ta trojka je snad jesté lepsi nez dvojka. Tady Zaci
maji volnost toho, jak tu tabulku vytvoii a tim, jak jsou ty ¢isla velké, tak miizou mit
rizné zpusoby feSeni. Uz jen to, Ze kazdy z nich ud¢€la jinak tabulku. Libi se mi
riznorodost feseni, nékoho tfeba napadne dat do to plochy, jako dvoudimenzionalni

tabulky.*
T: ,,Dekuji za odpoveéd'. Jesté bych se rada vratila k té ctvrté uloze.*

R2: ,,Zde by mé& zase zajimalo, jak to fesi v Excelu. Musi pochopit propojeni tabulky
a grafu. Zajimalo by mé, jak by fesili ty vypocty, jestli se odvolaji na jednu bunku

nebo to tam daji prosté ru¢né nebo tak.*
T: ,,Vnimate mezi témito tlohami néjaky rozdil?*

R2: ,,Ano, ur¢ité ta jednicka je zaméfend na n¢jaké badani a objevovani, u dvojky
a trojky dominuje spiS ta informaticka ¢ast, ale vlastné i u ¢tvrté tlohy. Ja to totiz
vnimam tak, Ze GeoGebru mam zaméfenou na to matematické poznavani, ale

vSechno ostatni je pro mé spiS takova ta informatika.*
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Ondfej (R2) nasledné vybral ilohy A2 a A3. Ulohu A2 zminil hned na za¢atku rozhovoru
a jeho vybér podminila matematicka ¢ast ulohy. I piesto se zda, ze Ondtej daval do poptedi
samotny rozvoj digitalnich kompetenci zaki prostfednictvim matematiky. Zminil také to, ze
Scratch a dalsi programy jsou pro néj vice informatické, naopak GeoGebru vnima jako

vhodnou pro matematické poznavani.

Rozsifené moznosti tesitelskych strategii llohy A3 kvitovala i1 pani ulitelka Lenka (R6),

ktera si nasledn€ nevédéla rady s tim, které dveé ulohy vybrat.

R6: ,,Viechny mi piijdou skvélé. Ulohu na Thaletovu vétu zvladli vsichni, problém
déla porozuméni textu, ale to neni problém konkrétni tlohy, spiSe celkové. U druhé
ulohy se mi zda nejasné zadani, ta otazka je moc Sirokd. Tteti tiloha tak ta me velice
zaujala, dokonce jsem ji vyzkousSela, zaky to moc bavilo. Pouzili riizné metody,

dokonce si sami zadavali ¢isla mezi sebou. Ctvrta uloha je taky skvéla.«

Lenka (R6) byla mezi tfemi respondenty, ktefi vybrali ulohu A3. Jako jedind z t&chto
respondentll vnimala ur¢itou rovnocennost vSech uloh, a proto méla problém s naslednym
vybérem. Druhou ulohu nevybrala ziejmeé z toho diivodu, Ze zadani povazovala za nejasné,
respektive otazku ,co mizeme fict o téchto trojuhelnicich?‘ povazovala za pftiliS otevienou.
Dle mého nazoru vsak otevienost této otazky nabizi prostor k diskusi mezi zaky, jelikoz si

pravdépodobné kazdy v§imne néceho jiného.
2.2.2 Analyza otazky O2
02: Pokud byste museli zvolit prave dve ulohy, které by to byly a proc¢?

Odpovédi respondentl na otazku O2, tykajici se vyberu pravé dvou uloh byly vice stru¢né
nez u predchozi otazky. Jak jiz bylo zminéno, nékteti respondenti odpoveédéEli na otazku O2

uz v uvodu rozhovoru.

Pfi analyze vybéru uloh ucitelt bude kladen diraz na divody, které respondenty vedly

k dané volbé.
Vybér tloh Ize kategorizovat do ¢tyt bodi a to:

o Al aA2 (Jifi),
e Al a A3 (Hana, Lenka),
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e Al a A4 (Zdena, Veronika, Jakub, Martina, Adéla, Jarmila) — ulohy zamétené na
matematické poznavani prostfednictvim digitalnich technologii (prvni pohled dle
predstavené teorie),

e A2 a A3 (Ondfej) — ulohy zdiraziujici rozvoj digitdlnich kompetenci

prostiednictvim matematiky a jejiho obsahu (druhy pohled dle pfedstavené teorie).

Nekteré z divoda vybéru uloh respondentt byly uvedeny v analyze otdzky O1. Respondent
Jiti (R3) potvrdil jeho odpovédi na druhou otdzku obavy z prace s tabulkovym kalkulatorem

Excel, které naznacil uz v prvni ¢asti rozhovoru.
T: ,,Dokazete z téchto uloh vybrat pravé dveé ulohy vhodné pro zafazeni do vyuky?*

R3: ,,Urcite prvni a druhé tloha. Ta druhd tloha je hezka v tom, Ze je hodné oteviena
a nabizi prostor k diskusi ve tfidé. Oni mizou fict v podstaté cokoliv, ¢eho si
u trojuhelnikl v§imnou, a to je krasné. Celkové vSak jsou tyto dvé ulohy jednodussi

nez Excel .

Dalsi respondentka, pani uclitelka Jarmila (R10), v prabéhu rozhovoru uvedla, Ze

s programem Scratch nemé zkuSenosti, naopak s Excelem a GeoGebrou ano.
T: ,,Dokazete vybrat pravé dveé ulohy?
R10: ,,Tak ty, co délam, jednicku a Ctyiku.*
T: ,,Pro€ jste nevybrala trojku?*
R10: S takovou tlohou se v uebnici klasicky nesetkdme a myslim si, Ze by to

zabralo docela dost ¢asu. T¢é matematiky tam vlastné moc neni, ziskali by jen

tabulku.*

V diskusi Jarmila (R10) zminila také to, ze podobnou ulohu jako A3 v minulosti s zaky
zkouSela v pfedmétu s nazvem Matematika v praxi, ktery byl nasledné zrusen. Nyni ve
vyuce matematiky aktivné zatazuje rizné ulohy v GeoGebie a tlohu A4 v¢etné jeji analogie
s nepfimou Uumérnosti (zaméfuje se na souvislost tabulky a grafu pfimé wumeérnosti).
Jarmila (R10) zvolila ulohy Al a A4. Vyftazeni ulohy A3 odivodiluje nejen Casovou

narocnosti, ale i tvrzenim, Ze v Gloze A3 neni dostatek matematiky.
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Z rozhovoru s pani ucitelkou Veronikou (R5) bylo ziejmé, Ze prostiednictvim predlozenych

uloh vnima rozdil mezi pfedlozenymi ulohami.
T: ,,Dokézala byste vybrat pravé dve tlohy vhodné pro zatazeni do vyuky?*
RS: ,,Vybrala bych prvni a ¢tvrtou tllohu.*
T: ,,Pro€ by to byly pravé tyto dvé alohy?“

RS: ,Jak fikdm, ta GeoGebra je velmi intuitivni a danou situaci si opravdu predstavi.
Ctvrta tloha je takova ze Zivota, mizou si hodné ulehgit praci pfi tom poznavani.
Uloha ve Scratchi je dobré spise do informatiky, do matematiky mi ptipada zbyte¢na.
To stejné 1 tfeti uloha, tam se nauci spi§ funkce Excelu, ale dilezitéjsi je spis ta

matematika.‘

Tvrzeni tykajici se zbytecnosti zatfazeni tloh A2 a A3 do matematiky je pomérné zasadni
vzhledem k dané teorii. Popira totiZ jednu z hlavnich myslenek matematiky jako prostiedku
k budovani digitalnich kompetenci. Tomuto ndzoru bude veénovana pozornost

v nasledujicich kapitolach.

Podobné¢ jako Veronika (R5) i1 Jakub (R7) vnima rozdil mezi piedlozenymi ulohami.
T: ,,Kdybyste m¢l vybrat pouze dvé tyto ulohy, které by to byly?*
R7: ,,Prvni a ¢tvrta uloha.*
T: ,,A proc?

R7: ,,Tu druhou bych dal do informatiky. Prvni tlohu bych zatadil, protoze je
dilezitd do geometrie a ta celkoveé déla problém. U pfimé imérnosti se mi libi ta

navaznost a propojeni.*

Jakub (R7) s Veronikou (R5) oproti ostatnim respondentim striktnéji rozliSovali

matematické a informatické tlohy.
Respondentka Martina (R8) odpovédéla na otdzku O2 nasledovné:

R8: ,,Urcité Thaletovka. Programovat v matematice, to neni tkol matematiky jako
takové. Pfima imérnost se matematikou prolina, 1ibi se mi propojeni tabulky a grafu.

Takze Al a A4.«
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T: ,,Pro¢ byste nevybrala tieti ilohu?*

graf.*

Martina (R8) tvrdi, ze programovani neni ukol matematiky samotné. Tento jev se vyskytl

i u predchozich respondentt.

U ctvrtého respondenta, pani ucitelky Zdeny, je dulezité¢ zminit, Ze jeji vybér byl sice stejny
jak u pani Veroniky (ulohy Al a A4), ovSem ulohu A2 pani Zdena vyradila z divodu

nedostatecnych zkuSenosti s programem Scratch.

R4: ,Vybrala bych pfimou iumérnost a GeoGebru, ale dvojku si nevybiram, protoze

neznam Scratch.*
Stejny vybér prvni a ¢tvrté ulohy provedla i devata respondentka Adéla.
T: ,,Pokud byste musela zvolit pravé dve ulohy, které by to byly a pro¢?*

R9: ,,Al a A4 se mi libi, myslim, Ze to je dobry ndpad. Nejdiiv by teda museli mit

n&jaky zaklad s témi programy. Ulohy jsou jasné, stru¢né, jednoduché a efektivni.“

Z odpovédi Adély (R9) neni jisté, zda by ulohy Al a A4 vyuzila, pokud by Zaci neméli
zéklad s danymi programy, zde konkrétné tedy s GeoGebrou a Excelem. Stejny jev se
vyskytl i u Martiny (RS8), kdy pfi odpovédi na prvni otdzku komentovala tlohu A3

v souvislosti s tim, ze by zaci méli byt zaklad s danym programem.
Odlisny byl rozhovor s pani ucitelkou Lenkou (R6), ktera si nevédéla rady s vybérem tloh.

R6: ,, Tak urcité ta ¢isla v Excelu. Ty digitalni kompetence jsou u této tilohy perfektni.

A druhou ulohu, to nevim, musim vybrat?*
T: ,,.Bylo by dobré vybrat pravé dvé. Je s tim néjaky problém?*

R6: ,,VSechny ty ulohy jsou pro mé rovnocenné a u kazdé 1ze najit to, co zrovna chei,

ale tak kdybych méla zvolit tak asi ta GeoGebra, ale je to opravdu tézké.*
T: ,,Dobfe. A mohu se zeptat, pro¢ byste nevybrala tlohu ve Scratchi?*

R6: ,,No, takhle, kazdy matematik nemusi umét pracovat ve Scratchi. Ja sice vim, co

to je, ale nedélam v tom. Kolegyné ale tikala, ze tuto ulohu zvladnou i pataci.
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Kdybych se Scratchem vice uméla, tak jo, libi se mi to propojeni matematiky

a informatiky.*

Lenka (R6) nejdiive zminila, ze se ji nejvice libi tfeti uloha (soucin ¢isel v Excelu), kterou
dokonce zkousela ve vyuce. Pfi druhém vybéru se ukazalo, ze jsou pro ni vSechny tlohy
rovnocenné. Tato rovnovaha se takto viditelné neprojevila u zadného dal$iho respondenta.
Je mozné, ze LencCin vybér ovlivnil fakt, Ze se rozvoji digitdlnich kompetenci vénuje ve svém
volném case napiiklad poradanim kurzt pro ucitele, které jsou zaméfeny na vyuziti riznych

programil ve vyuce matematiky.

Dtivody vybéru tloh uciteltt budou vice rozebrany v nasledném shrnuti a diskusi. Nize je

uvedena tabulka shrnujici vybér uloh dle respondentt (viz Tabulka 2).

Respondent Vybrand tloha ¢.1 Vybrana tloha ¢. 2
R1 Al A3
R2 A2 A3
R3 Al A2
R4 Al A4
RS Al A4
R6 Al A3
R7 Al A4
R8 Al A4
R9 Al A4

R10 Al A4

Tabulka 2: Vybér tloh respondentil
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2.2.3 Analyza otazky O3

03: Jak vnimate vyznam digitalnich kompetenct Zakit v matematice?

Otazka O3 cilila na zjisténi toho, jak ucitelé vnimaji vyznam digitdlnich kompetenci zaka
v matematice. Odpovédi respondentli byly rtiznorodé a vzhledem k cili prace relevantni,

proto zde uvadim vSechny.

Hned u prvniho respondenta, pani ucitelky Hany, se uz pti vybéru uloh vyskytl prvni

zajimavy opakujici se jev, a to digitalni kompetence jako dopln€k ve vyuce.
T: ,,Jak vnimate vyznam digitalnich kompetenci v matematice?

R1: ,Mam strach, aby se nam ta matematika nevytratila. Je skvélé, ze Zaci umi
s digitalnimi technologiemi a potiebuji to, ale musi mit 1 zadkladni dovednosti jako
napiiklad rysovat ru¢né, pocitat bez kalkulatoru — aZ potom miZou v matematice

vyuzivat technologie, vnimam to 1 jako zpestfeni vyuky.*
T: ,,Vidite ve vyuziti digitalnich technologii v matematice n¢jakou vyhodu?*

R1: ,Velkou vyhodu vidim v tom, Ze je to takovy ten ,,zivy material“ — mohou
zkouset animace, vyuzivat posuvniky, aplikovat vzorce na tabulky. Miij nazor je ale
takovy, ze tam musi byt matematicka podstata — zaci musi byt matematicky zdatni,

aby mohli uchopit matematické problémy pomoci digitalnich technologii.*

Z odpovédi Hany (R1) vyplyva, Ze by ve vyuce matematiky rada cilila na rozvoj digitalnich
kompetenci zaku, ale zaroven je pro ni zadouci, aby zafazené tlohy mély matematickou

podstatu.
Stejny jev se vyskytl i u dalSich respondenti, naptiklad u Jifiho (R3).

R3: ,,Zalezi na mnoha faktorech — jaké téma, jak staré déti, co je cilem nasi vyuky.
Ona muze byt skvéla hodina s vyuzitim softwaru pii vyuce geometrie a pak mize byt
hodina, kde bude chtit ucitel za kaZzdou cenu prosadit digitalni kompetence, ale tim,
ze zvoli nevhodny néstroj k tématu, kde se to vilbec nehodi, tak hodina mize byt
uplné zbytecn€ rozbitd. Byl bych opatrny pifi vyuZiti nékterych programi.
Také nemiizeme ocekavat to, Ze uplné odhodime pravitko a kruZitko a budeme délat

jenom GeoGebru. Neni mozné vyuku postavit jenom na tom. Digitalni kompetence
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nemuzou uplné nahradit papir a tuzku, ale musime vzdy pfemyslet, jak to vyuzit a pfi

jakym tématu.*

Z odpovédi Jitiho (R3) neni jasné, zda vi presné, pro¢ nemuzeme postavit vyuku geometrie
pouze na praci v Geogebte. Zda se, ze Jifi (R3) je v ohledu vyuziti digitdlnich kompetenci
velmi opatrny a vnima urcité obavy v této oblasti. Vyuziti GeoGebry (a jinych programil) ve
vyuce matematiky miize mit i n&kolik rizik. P¥ikladem mtiZze byt tzv. utajené poznavani'
zminované sedmym respondentem Jakubem, ktery si je védom pravé pripadnych rizik

digitalnich kompetenci ve vyuce matematiky.

R7: ,,Dobry sluha, zly pan, tak bych to fekl. V. momenté, kdy to dit€ umi vzit do ruky
kruzitko a kdy umi klasicky rysovat, tak mi to pak mtize pomoct. Na zakladni Skole
je tfeba dat si pozor na utajené pozndvani. Na gymplu nebo na stfedni bych s tim
vibec nemél problém, at’ klidn€ pouzivaji GeoGebru a Excel, na zdkladce bych s tim

byl hodné¢ opatrny.

Stejné jako Jifi (R3) 1 Jakub zminluje urcitou obezietnost tykajici se zarazeni digitalnich

kompetenci do vyuky matematiky.

Podobnou odpovéd’ se stejnym jevem (digitalni kompetence jako dopln€k ve vyuce), ktery

se vyskytl u Hany (R1) uvedla i Zdena (R4).

R4: , Kdyz se bavime o digitalnich kompetencich, tak jsou super vSechny ctyfi tilohy.
Myslim, Ze digitalni kompetence zakti v matematice je dobra véc, libi se mi to, ale
myslim si, Ze nejde nahradit a pfizptusobit veskeré ucivo, prosté je ucivo, které si
stejné budou muset zaci odzkouset ru¢né€. Na druhou stranu je to dllezité, jit s dobou,
a hlavné zakiim usnadnit praci a ukazat jim alternativy, coz v matematice je skvéla
piileZitost. VSe smirou, digitalni kompetence vnimédm jako takovy dopln€k

v rozumné mire.*

Odpovédi Hany (R1), Jitiho (R3) i Zdeny (R4) naznacuji, Ze primarné neni jejich tkolem

budovat digitdlni kompetence v matematice. To mulZe potvrzovat i jejich vybér uloh.

15 Utajené poznavani je zmin&no na konci kapitoly 1.3.1.
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Ani jeden z nich nevybral tlohy A2 a A3 formulované se zamérem rozvijet predevSim

digitalni kompetence zaki.
Podobné tomu bylo i u Lenky, ktera digitalnim kompetencim piikladala vétsi vahu.

R6: ,,J4 mam dobré zkuSenosti, hodn¢ se tomu vénuji. Neni to samospasné, ale je to
jedna z dalSich metod nebo podplrnych materialti, které se daji vyuzit k evokaci,
motivaci, pfilepSeni k porozuméni a podobné, ale pofdd zistavam u klasické

matematiky, spi§ tim opravdu Zakim ptilepSuji.*

Jak jiz bylo zminéno, Lenka se tomuto tématu vénuje 1 ve volném ¢ase, coz pravdépodobné

ma dopad na jeji vnimani digitalnich kompetenci a vybér uloh Al a A3.

Digitalni kompetence jako doplnék ve vyuce matematiky vyuziva 1 pani ucitelka

Veronika (RS).

RS5: ,Je to urcité dilezité. Co se tyka GeoGebry, tak se mi hodné libi to, Ze jim
program pomuze s prostorovou piedstavivosti, tieba rozklad krychle. Celkové
digitalni kompetence v matematice zaklim rozs§ifi moznosti poznavani a zjednodusi
si ty rutinni zalezitosti. Problém je samoziejmé s casem. Bylo by dobré mit tfeba

hodinu ,matematika v informatice‘, tam by se pak dalo délat vice véci.*

Veronika zminila problematiku casové dotace hodin ve vyuce matematiky. Pomérné
zajimavy byl jeji navrh na zavedeni predmétu s nazvem Matematika v informatice,
ve kterém by se zaméfovala pravé na ulohy, které by byly dle jejiho nazoru vice

informatické, ale s matematickou podstatou.
Digitalni kompetence vnima jako dopln¢€k 1 pani ucitelka Jarmila (R10).

R10: ,,To je tézka otdzka. Ja nejsem uplné néjak zbehlé v informatice, takze je to pro
m¢é tézké. Zatazovala bych to, ale nekladla bych na to n¢jaky diraz, spis to beru jako
doplnék. Co se tyc¢e Excelu, tak ten vyuzivam opravdu jen na pfimou a nepiimou
umérnost. GeoGebru pouzivdm na osovou soumérnost, vysky trojuhelniku
a podobné&, snazim se ji zafazovat co nejdiive. Neni dobra pfipravenost soucasnych
uciteld. Tim myslim moji generaci a ne ty, kteti vychazi z fakult. U nés plno ucitelt

pred diichodem uci tak, Ze zaci ani nevidéli pocitac.*
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Z odpovédi Jarmily (R10) wvyplyvd, ze se zaméfuje na matematické poznavani
prostiednictvim digitalnich kompetenci. To mtze byt zplisobeno i tim, ze nema hlubsi
zkuSenost s nékterymi programy. Jako prvni zminuje navic nedostate¢nou piipravenost

ucitelt. Tento jev se vyskytl i u respondenti R8 (Martina) a R9 (Adéla).

Jarmila (R10) vybrala ulohy Al a A4. Po rozhovoru v nasledné diskusi navic uvedla, ze by
rada vybrala ulohu A3, ale ¢asova dotace hodin ji to neumoziuje. Pfipomindm, Ze zminila
predmét s nazvem Matematika v praxi, kde s zdky d¢lala tlohy jako A3 nebo statistiku

v Excelu.

Jak jiz bylo zminéno, nedostatecnou pripravenost vnima i Martina (RS), kterd také vyuziva

digitalni technologie jako dopln€k ve vyuce matematiky.

R8: ,,Vzhledem k tomu, Ze jsme nuceni je pouzivat, tak si myslim, ze vyznam to
urcit¢ ma. Otazka je, jestli to vSichni umime, ale budeme se muset vzdclavat
a budeme se muset ucit, abychom to t€ém détem uméli predat. Digitalni technologie

ted’ mame jako doplnék.*
Rozsahlejsi odpovéd’ poskytla devatd respondentka Adéla (R9).

R9: ,,Myslim si, ze v dnes$ni dob¢ je dulezité digitalni kompetence rozvijet. Myslim
si, ze ani CeSti zaci a ani Cesti ucitelé na to nejsou piipraveni. Je tfeba vytvortit kvalitni
ucebnice, které budou srozumitelné jak pro déti, tak pro ucitele. Déle je potieba
upravit rdimcovy vzdelavaci program tak, aby bylo dost ¢asu jim poskytnout zaklady
digitalnich kompetenci a zaroven je prfipravit na piijimaci fizeni, které tady
prosté je.
Adéla (R9) kromé problematiky s ¢asovou dotaci hodin zminila i nedostatek kvalitnich
ucebnic jak pro ucitele, tak pro zdky. Kromé& toho, jeji odpovéd poskytla jesteé jednu
zajimavou mysSlenku: pokud nejsou digitalni kompetence soucésti ptfijimacich fizeni, neni
diivodem se na né vice zaméfit.

Rozdilny nézor oproti vS§em ostatnim respondentiim uvedl druhy respondent Ondfej (R2).

R2: ,,J4 myslim, Ze jako ty moZnosti, které poskytuji technologie, jsou obrovské a je
Skoda, toho nevyuzit. Vidim vtom ohromny potencidl. Na gymplu jsem mél

matematicky seminaft, kde jsme potad délali v GeoGebie a vSechny to bavilo, déti to
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bavi. I kdyby tfeba neznali ten Scratch, tak ja bych jim tu tlohu prosté dal a ekl jim,

at’ si poradi, ty moznosti jsou obrovsky.*

Z jeho odpovédi na tieti otdzku vyplyva, Ze je pro néj rozvoj digitdlnich kompetenci zaki
zasadni, respektive je si védom rozsifujicich moznosti, které 1ze ve vyuce vyuzit. Jako jediny

z deseti respondentd nasledné vybral ulohy A2 a A3.

2.2.4 Shrnuti

Z uvedené analyzy otazek O1, O2 a O3 polozenych deseti respondentim je mozné provést
shrnuti vztahujici se k divodim vybéru dvou uloh a k pohledim uditelti na digitalni
kompetence v matematice. Sest z deseti respondentii vybralo tilohy Al a A4. Dvojici iloh

Al a A3 zvolili tfi ucitelé, a pravé jeden ucitel zvolil dvojici loh A2 a A3.

Ulohy Al a A4 jsou dle predstavené teorie v prvni &asti prace zaméfeny na matematické
poznavani prostiednictvim digitdlnich kompetenci. Pro¢ vétsina uciteld vybirala prave ulohy
Al a A4? V rozhovorech s uciteli se vyskytlo nékolik opakujicich se jevil, coz mulze

smétovat k faktu, Ze zminéné vysledky vybéru tilloh nejsou €isté ndhodné.

Z jakého divodu ucitelé nevybirali ulohu A2, tedy rovnostranny trojuhelnik v programu
Scratch? Sest z deseti uditeld neméa dostatek zkuSenosti s vyuzitim programu Scratch ve
vyuce matematiky na zakladni Skole. Neékteii ucitelé tento program sice znaji, ale
nevyuzivaji jej. Tii ucitelé u tlohy A2 kladné hodnotili pfedevSim propojeni informatiky

a programovani s matematikou.

Naopak pouze dva ucitelé vybrali pravé ulohu A2. Jifi (R3), jako prvni z téchto ucitell
oznacil Excel jako velkou piekazku, coz byl zfejmé ditvod, pro¢ nevybral ani jednu z uloh
A3 a A4. Jifi (R3) sam nevedél, jak vytesit ulohu A3 a u ulohy A4 zmitoval, Ze pro n¢které
zaky bude vytvoreni grafu k dané tabulce dokonce nepiekonateln¢ naro¢né. Druhy z téchto
uciteld, Ondrej (R2), jako jediny zvolil ulohy Al a A4. Z rozhovoru s Ondiejem (R2)
vyplynulo, Ze upfednostiiuje ulohy, kde matematika vystupuje jako podplirny prostfedek pri
rozvoji digitalnich kompetenci. Dlvodi, pro¢ tomu tak je, mlze byt vice. Ondiej (R2)
vnimal digitalni technologie jako pfileZitost s Sirokymi moznostmi, a i pies to, Ze piemyslel
nad tim, Ze by napiiklad zaci neuméli program Scratch, nebal by se jej do vyuky zatadit.

Za zminku stoji také to, ze v lloze A2 u n¢j dominovala matematickd podstata, na rozdil od
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dvou ucitelek, ktefi v této 0loze neshledali dostatek matematického obsahu. Jedna z téchto
respondentek tvrdila, ze je uloha A2 do matematiky zbytecnd a druha si nemysli, ze je

programovani ukol matematiky.

V souvislosti s touto ulohou za pfipomenuti stoji také to, ze tfi ucitelé, Veronika (RS),
Jakub (R7) a Martina (R8) striktnéji rozliSovali tzv. vice informatické a vice matematické
ulohy. Jak jiz bylo zminéno v predchozim odstavci, Martina (R8) zminila, Ze programovani
neni tkol matematiky a Jakub (R7) s Veronikou (R8) oznacili tuto tlohu jako vhodnou do
informatiky. Veronika (R8) dokonce tvrdila, Ze do matematiky je tato Uloha zbytecna.
Kdyz byla témto tfem respondentiim poloZena otazka O2, odpovédéli vSichni stejné, a to tak,
ze do matematiky by zatadili tlohy A1l a A4. Pozoruhodné je navic to, ze tito ucitelé maji
stejnou aprobaci. Respektive Veronika a Jakub maji aprobaci M a IT, Martina ma aprobaci
M a TV (jak jiz bylo zminéno, TV byla zkratka oboru technické vychovy, jednu z jejichz
dvou casti tvofila pravé informatika). Je tedy na misté¢ domnivat se, Ze ucitelé, kteti maji
vzdélani v oborech matematika a informatika jesté vice direktivné rozClenuji tlohy
zameiené na digitadlni kompetence vhodné do téchto dvou predméti, coz mize zplsobit to,
ze do matematiky vybiraji pouze ulohy kladouci diiraz na matematické pozndvani

prostiednictvim digitalnich kompetenci.

Dalsim opakujicim se jevem byly obavy uditel ze zatazeni uloh v Excelu. Ulohy
v programu Excel byly ucitelim ptredlozeny dve¢, a to uloha A3 a A4. Pravé mezi t€mito
tlohami se ugitelé nejéastéji rozhodovali. Uloha A3 byla vybrana tiikrat, ale tloha A4
dokonce Sestkrat. Divoda prevahy tlohy A4 oproti uloze A3 bylo vice. Jednim z nich byla
naroc¢nost Ulohy A3, kterou respondenti nékolikrat zmiiovali nebo alesponi naznacovali.
Z rozhovorl vyplynulo, ze ucitelé nevi, zda by takovou ulohu zvladli Z4ci, ale dokonce
1 sami ucitelé si nebyli jisti, zda vi, jak tuto ulohu fesit. Dal§im divodem pievahy tlohy A4
mohlo byt to, ze ucitelé Ulohu A3 neshledali dostatecné matematickou. Napiiklad
z rozhovoru s Veronikou (R5) a Jarmilou (R10) vyplynulo, Ze v uloze A3 neni dostatek
matematiky a Zaci se z hlediska matematiky z této ulohy nic zdsadniho nenauci. Oproti Sesti
ucitelim, ktefi tuto tlohu vyftadili, byli tfi ucitelé, kteti ji naopak zvolili jako vhodnou pro

zatazeni do vyuky matematiky. Dva ucitelé komentovali naro¢nost sestrojeni grafu v tlloze
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A4, proto dali prednost uloze A3. Treti ucitel (Ondfej) naopak kvitoval oteviené moznosti

resitelskych strategii zakli véetné matematické podstaty této ulohy.

Jesté jeden aspekt prevahy tlohy A4 stoji za povSimnuti. Respondentka Martina (R4)
v rozhovoru uvedla, ze by ulohu A3 vyuzila za predpokladu, Ze uz zaci maji néjaké zaklady
Excelu. Troufam si tvrdit, ze Martina (R4) si nemysli, Ze by bylo jejim tikolem ucit zédklady
se zminénym tabulkovym kalkuldtorem. Dokonce 1 Adéla (R9) uvedla, Ze Zaci musi mit

n¢jaky zéklad s programy GeoGebra a Excel, aby mohla zaradit do vyuky tulohy Al a A4.

V hledani argumentd, pro€ ucitelé nevybrali ulohy A2 a A3, je tieba polozZit si také otazku,
pro¢ ugitelé vybirali alohu Al a A4. Uloha Al byla vybrana devétkrat. Z rozhovord
vyplynulo, ze ucitelé Glohu Al vnimali jako dualezitou pro matematické poznavani —
napiiklad pozitivné vnimali propojeni tabulky pfimé umeérnosti s jejim grafem. Kladné
hodnotili také moZnost manipulace s danymi objekty, efekt dané ulohy v souvislosti
s objevenim Thaletovy véty, ale 1 jednoduchost ovladani programu GeoGebra.
Veronika (R5) dokonce uvedla, ze v GeoGebie 1ze zaky vést 1 bez hlubSich znalosti daného
programu. Duvody, pro¢ ulitelé uptednostnili ulohu A4 pied tlohou A3 byly zminény

v pfedchozim odstavci.

U odpovédi na otazku O3 se také vyskytlo nékolik opakujicich se jevii. NejcastéjSim z nich
bylo vnimani digitdlnich kompetenci jako doplitkku ve vyuce. Zaznély také podnéty jako
rizika digitadlnich kompetenci, nedostatecna ptipravenost ucitelit nebo problematika ¢asové
dotace hodin ve vyuce matematiky. Jelikoz je otazka O3 shodna s prvni vyzkumnou otazkou

této prace, podrobngéji se t¢émto konceptim budeme vénovat kapitole 2.3.1.

2.3 Diskuse

V této kapitole se pokusim odpovédét na dveé hlavni vyzkumné otazky praktické ¢asti prace.

2.3.1 Prvni vyzkumna otazka

Jak vnimaji ucitelé vyznam digitdalnich kompetenci v matematice?

Na zakladé rozhovori lze vyvodit zavéry tykajici se pfistupu uliteld k digitalnim
kompetencim v matematice na druhém stupni zdkladni Skoly. Z vyzkumu vyplynulo
pfedevsim to, Ze ucitelé¢ zatazuji digitdlni kompetence do vyuky sporadicky, respektive

vétSina respondentll pouze ve vyjimecnych piipadech. Obecné lze fici, ze ulitelé digitalni
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kompetence v matematice vyuzivaji jako doplné€k vyuky. N&kteti zminuji, ze digitalni
kompetence zafazuji naptiklad v souvislosti s evokaci, klepSimu porozumeéni
matematickych konceptd, v Sir§im slova smyslu tim ze svého pohledu zakiim v rtiznych

ohledech ,,ptilepsuji‘.

Problémem ovSem muze byt to, ze digitalni kompetence vétsinou chapou jako druhotny cil,
kterému se neplanuji vénovat ve vét§Sim mnoZzstvi hodin, ale pouze pftilezitostng. Otazku je,
zdali obCasné zatazovani téchto kompetenci staci k tomu, aby ucitelé naplnili jeden

z hlavnich cilti zadkladniho vzdé€lavani, tedy:

»pomahat zZakiim orientovat se v digitalnim prostfedi a vést je k bezpecnému, sebejistému,
kritickému a tvotfivému vyuzivani digitalnich technologii pfi praci, pii uceni, ve volném

Zase i pfi zapojovani do spole¢nosti a ob&anského Zivota® (MSMT, 2021, s. 9).

Vzhledem ktomu, Ze digitdlni kompetence jsou v revidované verzi Ramcového
vzdélavaciho programu pro zakladni Skoly na stejné urovni jako dalSich sedm klicovych

kompetenci'®

a soucasné¢ revize vzdélavacich programa kladou diraz pravé na rozvoj
klicovych kompetenci zdka, je dle mého nazoru prilezitostné zatazovani digitalnich
kompetenci do vyuky matematiky nedostacujici. Na druhou stranu tento pfistup uciteld Ize
chapat 1 jako pozitivni prvni krok ve snaze zaméfit se ve vyuce na moderni technologie a

kompetence s nimi spojenymi.

V souvislosti s timto zdvérem je nutno klast si otazku, pro¢ tomu tak je. Respektive z jakého
davodu ucitelé vnimaji digitalni kompetence jako subsidiarni cil? Odpovéd mohou

poskytnout dva zavéry ziskané z predlozeného vyzkumu.

Ucitelé v rozhovorech naznacovali, Ze nemaji dostatek Casu, aby se ve vyuce kladli
dostate¢ny diiraz na rozvoj digitalnich kompetenci. V Sir§im slova smyslu je mozné, ze
ucitelé nemaji ¢asové moznosti k zatazovani takovych uloh, které by mohly vést vyuku
k tomu, aby se zaci seznamovali a ucili s n§jakym programem od zacatku. Dovoluji si tvrdit

navic to, Ze ucitelé nepovazuji za jejich ukol ulit zaky s riznymi programy ,,0d nuly*

16 Tedy kli¢ové kompetence k uceni, k feSeni problémi, komunikativni, socidlni a personalni, ob&anské,

pracovni (MSMT, 2023).

59



(to souvisi 1 se zmiflovanymi Casovymi problémy). Respektive z rozhovort vyplyva, Ze

jejich ukolem je ucit matematiku, ne zéklady s riznymi softwary.

Druhym vyznamny divodem muize byt nejistota a obavy uciteli ze zatazeni digitalnich
kompetenci do vyuky. To mize byt zptisobeno tim, ze ucitelé se neciti pfipraveni na to, aby
v hodinéch cilili a kladli vétsi diraz na budovani digitalnich kompetenci. Nékteii pocit'uji
nedostatecnou vzd€lanost v tomto ohledu. V souvislosti stimto jevem je potieba se
zamyslet, zda je soucasnym ucitelim poskytovana dostate¢na podpora, co se zafazovani
digitalnich kompetenci do vyuky ty¢e a zda je na ceském trhu dostatek kvalitnich materiald

a ucebnic k danému tématu jak pro Zaky, tak pro ucitele.

2.3.2 Druha vyzkumna otazka
Kladou ucitelé diiraz na ulohy podminujici spise prvni popsany pohled (digitalni kompetence
jako prostredek k matematickému poznavani) nebo druhy pohled (matematika jako

prostredek k budovani digitalnich kompetenci)?

Z vyzkumu vyplynulo, Ze vétSina uciteli klade diraz na ulohy, které jsme formulovali
primarn¢ se zaméfenim na prvni popsany pohled — digitalni kompetence jako prostiedek
k matematickému poznavani. Nutno vSak upozornit, Ze diivody jejich vybéru byly riizné.
Sest z deseti ugiteli vybralo ulohy, které jsou dle teorie v prvni Gasti prace zaméfené na
matematické poznavani prostiednictvim digitalnich kompetenci, tedy ulohy Al a A4.
Dva ucitelé vybrali ulohy A1l a A3, jeden ucitel vybral ulohy A1l a A2 a jeden ucitel vybral
ulohy A2 a A3 zaméfené na druhy zminény zpisob chapani digitdlnich kompetenci —

matematika jako prostfedek k budovani digitalnich kompetenci.

Vybér uloh dle dané teorie nemusi znamenat, Ze se ucitelé¢ pfimo zamétuji pfimo na jeden
z danych pohledl, dilezité je spiS poukazat na to, jaké jsou pti€iny toho, ze se vybér

ptedloZenych tloh opakoval.

Prvnim podstatnym divodem opakované¢ho vybéru uloh Al a A4 je zjevné nedostatek
zkuSenosti nebo samotna neznalost programu Scratch, ktery byl vyuzit v uloze A2. Program
Scratch se ucitelim jevil jako vice informaticky, protoZe je zaméfen pravé na praci v blokove
orientované programovacim prostiedi, kterd sama o sob¢ je jednim z vystupt v revidovaném

vzdélavacim programu pro zakladni $koly v oblasti informatiky (MSMT, 2021).
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Kromé toho, ze dand tloha nabizi netradi¢éni moznost propojeni programovani a
matematiky, je rozhodné zajimava i z hlediska matematiky samotné — divame se na
konstrukci trojuhelniku z hlediska pohybu v rovingé. Piesto byla tato tloha zvolena pouze
dvéma respondenty. Nékteti ucitelé uvedli, ze by ulohu i radi zatadili, pokud by s danym

programem umeéli pracovat.

Pozoruhodnéj$i situace nastala pii diskusi s uliteli o moznostech zafazeni ulohy Al
v souvislosti s GeoGebrou. Ucitelé v uloze Al kvitovali nékolik jevli v souvislosti
s matematickym poznavanim. V $ir§im slova smyslu ucitelé program GeoGebra chapou jako
vhodny néstroj pravé pro matematické poznavani a zieymé také prave proto volili tuto tlohu.
Ulohu v GeoGebie oznaovali za intuitivni & jednoduchou. Chapani GeoGebry jako

nastroje pro rozvoj digitalnich kompetenci se reakcich ucitelit nicméné viibec neobjevilo.

J A

Kromé komentaii k uloham v programech Scratch a GeoGebra je na misté diskutovat
1 0 pohledu ucitelti na vyuziti programu Excel. Z rozhovort je nutno pfipomenout vyrazny
opakujici se jev, a to obavy ze zafazeni uloh v Excelu. Ucitelé vyjadiili nejistoty tykajici se
uloh A3 a A4. Specialn¢ uloha A3 byla naro¢na i pro nékteré z respondentti, jini méli obavy,
aby ulohu zvladli zaci. OvSem zde je tfeba se zamyslet, jestli pravé uloha A3 neni vhodna
k tomu, abychom zéky nechali prozkoumat prostfedi Excelu a seznamili je s né¢kterymi
funkcemi tohoto softwaru. V souvislosti s touto tlohou respondenti zmifiovali opét asovou

problematiku dotace hodin matematiky.

Neni piekvapivé, ze vétSina ucitelll umi fesit vice matematické ulohy (respektive z hlediska
matematiky standardnéjsi ulohy) (A1 a A4), ale vice informatické (A2 a A3) uz ne. Pfirozen¢
z toho vyplyva, Ze ucitelé rad¢ji vybiraji radéji ulohy, kterym na prvni pohled rozumi a jejich
zafazeni je pro n¢ bezpecné, tedy ulohy, kde dominuji ¢asti matematického poznévani.
Je mozné 1 to, Ze se jednd o takové ulohy, u kterych je pfimo vidét souvislost s vystupy
v ramcovém vzdélavacim programu pro zakladni Skoly. Nicméné pokud néjakou ¢ast nebo

oblast neovladaji, radéji séhnou po uloze, u které se citi komfortné.

Vyse zminéné vSak mize mit zdsadni dopad na to, jaké ulohy budou Zdkiim pfedkladany
a pijde o jev, ktery piisobi proti kvalitnimu rozvoji digitalnich kompetenci zaki. Jak jiz bylo
zminéno v teoretické ¢asti prace, ocekavané vystupy uceni Zaka by se mély prolinat v Sesti

oblastech — vyuziti a zapojeni, informace a komunikace, tvorba a vyjadieni, efektivita
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a inovace, pfinos a vyvoj, bezpecnost a etika. Pokud vSak budou ucitelé zatazovat ulohy
kladouci diiraz na matematické poznavani, budou tak dle mého nazoru klést diraz na prvni
oblast, vyuziti a zapojeni, jejiz soucasti je predevSim vyuzivani aplikaci pfi uceni a dalsi
oblasti jako je napiiklad tvorba a vyjadieni (zdk vytvaii a upravuje digitalni obsah,
kombinuje riizné formaty) by mohly byt upozadény. Idealni by bylo, kdyby se vyukou

prolinaly vSechny zminéné oblasti.

2.3.3 Limity moZnosti rozsifeni prace

V teoretické Casti se rozhodné nabizi provést vétsi reSerSi uloh napfi¢ riznymi programy
vhodnymi do vyuky matematiky pro rozvoj digitdlnich kompetenci zamétenych na dva
zminéné pohledy.

rowr

Jednim z limith praktické ¢asti prace je velikost vyzkumného vzorku hlavniho experimentu.
Rozhovort bylo provedeno pouze deset. Pro hlubsi analyzu piedlozenych zavéra by bylo
zédouci provést rozhovory s vice respondenty pusobicich na raznych Skolach, i tak ale

rozhovory pfinesly zajimavé a netrividlni vysledky.

Nedostatkem muze byt i mnozstvi tloh piedlozenych respondentim. VéEtsi mnozstvi tloh
a jejich variability by zifejmé pfineslo vice podnétl k analyze vyzkumu a moznost vzneseni
dalsich dtlezitych zavéra. Navic by bylo mozné dalSimi tilohami reprezentovat jiné i typy

uloh prostiednictvim riznych programi, coz by opét rozsitilo vysledky prace.

V navaznosti na zavéry vyzkumu lze diskutovat i o moznostech rozsifeni prace v souvislosti
s dalSimi stupni vzd€lavani. V prvé fad¢ lze vyzkum provést i na stiednich Skolach, ovsem
musela by byt provedena odpovidajici reSerse tloh k danym dvéma pohlediim na digitalni

kompetence v matematice.

Jelikoz je rozvoj ceského Skolstvi, co se digitalnich kompetenci tyce v pocatcich, nabizi se
zamyslet 1 nad opakujicimi se rozhovory po del§im ¢asovém obdobi a nasledném porovnani

vysledkd, tedy zda doslo k néjakému posunu u vnimani digitalnich kompetenci u uciteli.
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Zavér
Hlavnim cilem této prace bylo zjistit, jak ucitelé matematiky vnimaji digitalni kompetence

a jaky dopad to ma na jejich zatazovani do vyuky matematiky.

Prvni, teoretickd ¢ast prace, vénovala pozornost digitadlnim kompetencim v ¢eskych
a zahrani¢nich kurikulech. Byla pfedstavena myslenka dvou pohledi na digitalni

kompetence ve vyuce matematiky.

Prvni pohled podminiuje matematické poznavani prostiednictvim digitdlnich kompetenci.
V souvislosti s timto pfistupem byly v praci predstaveny tii Glohy, a to Zavislost obsahu
trojuhelniku na jeho vysce, Obvod kruznice a Prima umérnost a linearni funkce. Tyto tillohy

dle mého nazoru reprezentuji prvni zminény ptistup.

Druhy pohled vyuzivd matematiku a jeji obsah jako podplirny prostiedek k rozvoji
a kultivaci digitalnich kompetenci. Ulohy, které reprezentuji tento ptistup byly piedstaveny

také ti1, a to Algoritmy pro sestrojeni ctverce, 3D modelovani a Soucin cisel v Excelu.

Oba zminéné pohledy neni mozné vzajemné vylucovat a striktné odliSovat. Ve vyuce mohou
byt (a dle mého nazoru by mély byt) integrovany oba ptistupy rovnomeérné. Prikladem mtize
byt 1 uloha s nejednoznaénym zatazenim (Obvod a obsah ctverce v kapitole 1.3.3), kterd

neupiednostituje ani jeden z pristupti.

Diky témto dvéma ptredstavenym pohlediim bylo mozné identifikovat a analyzovat aspekty
uloh, které jsou zamétené na budovani digitalnich kompetenci zakli ve vyuce matematiky,
a prostfednictvim téchto uloh bylo mozné zjistit, jaké ulohy k zatazeni do vyuky

upfednostiiuji ucitelé matematiky.

Zakladem pro praktickou ¢ast prace byly rozhovory s deseti uciteli matematiky. Rozhovory
byly strukturovany tak, aby bylo mozné odpovédét na dvé vyzkumné otazky, a tedy to, jak
vnimaji ucitelé digitdlni kompetence v matematice a zda zatazuji lohy podminéné prvnim
¢1 druhym predstavenym piistupem. Ucitelim byly ptedloZeny ctyii tlohy, dvé ke kazdému
ze zminénych pohledl predstavenych v teoretické ¢ésti prace a v pribéhu rozhovoru byli
ucitelé dotdzani, zda by povazuji nékteré z téchto uloh za vhodné pro zatrazeni do vyuky

matematiky na druhém stupni zékladni Skoly a ptipadné proc.
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Nasledné byla provedena analyza rozhovort, shrnuti kliCovych poznatkli a sepsani zavéra
plynoucich zrozhovorti v souvislosti s teoretickou ¢asti prace. Ukdzalo se, ze ucitelé
vétSinou vnimaji digitalni kompetence jako urcity dopln¢k do vyuky a povazuji je za
subsidiarni cil. Z provedené¢ho vyzkumu a nésledné analyzy vyplynulo také to, ze podle
uciteltl primarné neni jejich ukolem rozvijet digitdlni kompetence, natoz ucit zaky nékteré
dovednosti tykajici se pravé téchto kompetenci od nuly — naptiklad zaklady s nékterymi

softwary, jako je tabulkovy kalkulator Excel.

DalS§im pozoruhodnym zjisténim je navic to, Ze ucitelé by zatadili do vyuky takové ulohy,
kterym na prvni pohled rozumi a diky kterym se citi v jistém smyslu v bezpecném prostiedi.
Tim mam na mysli pravé takové ulohy, které kladou diiraz na samotné matematické
poznavani a digitdlni kompetence zde vystupuji pouze jako podpirny prostiedek, jinak
feCeno nejedna se o ulohy, které¢ by aktivné cilily na rozvoj nekteré z dilc¢ich vystupt
digitalnich kompetenci. Je mozné, ze ucitelé zatrazuji dokonce takové ulohy, u kterych je
zietelnd pfimé souvislost s ramcovym vzdélavacim programem pro zakladni vzdélavani.

To ovSem muze mit zcela zasadni dopad na samotné budovani digitalnich kompetenci zaki.

Tato zjisténi jsou dle mého nazoru nejveétsim piinosem této prace. Rozhodné ale neni mym
cilem tyto dva zavéry zobecnovat. Za vyznamné povazuji také to, ze se ukazalo, ze vétSina
uciteld, ktefi byli ochotni poskytnout rozhovor, nemé dostatek zkuSenosti jak s tillohami,
které cili pravé na rozvoj digitalnich kompetenci zaka, tak se samotnymi programy — jako
naptiklad s Excelem. Tyto zkuSenosti jsou dle mého nazoru zaddouci pro vzdélavani v této
oblasti. Naopak program GeoGebra ucitelé povazuji za jednoduchy a intuitivni v souvislosti

s ovladanim a vyuzivaji jej vyhradné k matematickému poznavani.

Zda se, ze jsou ucitelé v ohledu zatfazovani digitalnich kompetenci do vyuky matematiky
opatrni. Né&kteti v rozhovorech narazeli i na Casovou naro¢nost zafazovani digitdlnich
kompetenci do vyuky matematiky zvlasté v souvislosti s ilohami zamétenymi praveé druhy

pfedstaveny pohled — matematika jako prostiedek pro rozvoj digitdlnich kompetenci.

Ucitelt, kteti méli dostatek zkuSenosti se zminénymi softwary a vnimali digitalni
kompetence jako urcitou prilezitost s Sirokymi a otevienymi moZnostmi, bylo zanedbatelné
mnozstvi vzhledem k celku. VEtsi vyzkumny vzorek by rozhodné poskytl dalsi a obecnég;jsi

poutave zavery.
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Tato prace mé priméla zamyslet se predevSim nad tim, zda je zminéné vnimani uciteli
dostacujici vzhledem k tomu, co pozaduji kurikularni dokumenty. Stejné tak si nejsem jista,
zda je ucitelim poskytovana dostate¢na podpora v souvislosti se vzdélavanim v této oblasti
a zda je na Ceském trhu dostatek vhodnych vzdélavacich materialii zamétujicich se na

budovani digitalnich kompetenci, jak pro zaky, tak pro ucitele.

Prace byla velkym piinosem pro mou budouci ucitelskou praxi, ale doufam, ze stejnou
hodnotu bude mit 1 naptiklad pro studenty a ucitele, ktefi maji zajem divat se na digitalni

kompetence 1 z jiného thlu pohledu.
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Priloha 1 — Zadani uloh pro respondenty

Al: Thaletova kruznice v GeoGebte

Zadani pro Zaky:
Sestrojte v GeoGebfe:

g) libovolnou tsecku AB

h) stfed usecky AB (ozn. C)

i) kruznici nad tse¢kou AB (kruznice se stiedem v bodé C a polomérem |AC|)
J) libovolny bod D vn¢ dané kruznice

k) tuseCky AD a BD

1) uhel ADB

Zacnéte pohybovat bodem D po nékresné a zkoumejte, jak se méni velikost vnitiniho thlu
trojuhelniku ADB v zavislosti na jeho poloze ke kruznici.

Co plati pro velikost vnitiniho thlu trojihelniku ADB a trojihelnik ADB z hlediska uhlq,
pokud je bod D:

Velikost uhlu ADB Trojuhelnik ADB

Bod D vné kruznice

Bod D uvnitf kruznice

Bod D na kruznici

A2: Rovnostranny trojuhelnik v programu Scratch

Zadani pro Zaky:

V programu Scratch vytvofte rovnostranny trojihelnik. Nasledné vytvofte dva dalsi
trojuhelniky, z nichz prvni bude mit oproti plivodnimu trojuhelniku dvakrat delsi stranu
a druhy bude mit oproti plivodnimu trojihelniku dvakrat mensi stranu. Co mizeme fict

o té€chto trojuhelnicich?
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A3: Soudin dvou po sobé jdoucich ¢isel v Excelu

Zadani pro Zaky:

Cisla 3080,5112,5550 a 6006 vznikla jakou sou¢in dvou pfirozenych za sebou jdoucich
¢isel. V MS Excel vytvorite tabulku soucinti po sob¢ jdoucich ¢isel a pomoci této tabulky

zjistéte, o které dvojice Cisel se pro vyse uvedena cisla jedna.

A4: Pfima aumérnost v Excelu

Zadani pro zZaky:

Firma plati svym zaméstnancim podle poctu odpracovanych hodin. Za 5 hodin prace
dostane zameéstnanec 1750 korun. Kolik korun dostane zaméstnanec za 3, 4, 6 a 8 hodin
prace? V MS Excel vytvoite tabulku odpracovanych hodin a vydélku. K tabulce vytvoite
spojnicovy graf. Na zaklad¢ tabulky a grafu popiSte zavislost mezi odpracovanymi hodinami

a vydelkem.
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