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ABSTRAKT:

Tato diplomova prace se zabyva problematikou vyuzivani didaktickych her v hodinach
matematiky na druhém stupni zékladnich Skol. Sklada se ze dvou hlavnich ¢asti, teoretické a
praktické. Teoreticka C¢ast seznamuje s pojmy hra, didaktickd hra, matematické hry.
Podrobnéji se zaméfuje na modifikaci deskové hry Monopoly. Praktickd ¢ast je vénovana
vyzkumnému Setieni, které zjistuje, jak hra ovlivni osvojeni matematickych poznatkl zaky.
Z vybraného uciva byli zaci otestovani dvakrat — pied a po hie. Ve vyzkumu je také uvedeno,
jaky je postoj ucitelit matematiky druhého stupné zakladnich Skol k pouzivani didaktickych

her ve vyuce.

KLICOVA SLOVA:

Didakticka hra, matematika, Monopoly.



ABSTRACT:

This diploma thesis deals with the issue of the use of didactic games in mathematics lessons at
the second stage of primary schools. It’s consists of two main parts, theoretical and practical.
The theoretical part introduces the concepts of the game, didactic game, mathematical games.
In more detail, it focuses on the modification of the board game Monopoly. The practical part
is devoted to research, which finds out how the game affects the acquisition of mathematical
knowledge by pupils. Pupils were tested twice from the selected curriculum — before and after
the game. The research also state the attitude of teachers of mathematics of the second level of

primary schools to the use didactic games in teaching.
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UvVOD

Hra ma v lidském Zzivoté nezaménitelné misto. Tato diplomova prace se zamétuje na
hru didaktickou, a to na didaktickou hru ve vyuce matematiky na 2. stupni zékladni Skoly.
Kombinaci tradi¢nich metod vyuky s metodami aktivizujicimi, mezi néz se didaktickd hra
fadi, je mozné naplnit mnohé vychovné i vzdélavaci cile (v€etné¢ realizace klicovych
kompetenci zaka dle RVP), a to nejen ve vyuce matematiky.

Cilem diplomové prace bylo zjiSténi, jak dalece ovlivni zafazeni didaktickych her do
vyuky matematiky uspéSnost a vztah zakl k matematice. Dil¢im cilem bylo zji§téni, jak
ucitelé vyuzivaji didaktické hry v hodinach matematiky.

Cela prace je rozdélena do nékolika casti. V teoretické Casti je vymezen samotny
pojem hry a nékolik klasifikaci her. Nasleduje hra didaktickd a didakticka hra v hodinach
matematiky. Pak pfichdzi na fadu n¢kolik matematickych her, které jsem v prib¢hu své praxe
spolu s zaky vytvorila nebo jsem je vybrala proto, Ze se staly béhem mé praxe oblibenymi.
O nejvice oblibené hie Matematické monopoly se vice rozepisuji v kapitole 4.2.3 Modifikace
hry Monopoly.

V praktické ¢asti byl popsan experiment, jak byla hra konkrétné pouzita v hodinach
matematiky na niz§im stupni vicelet¢tho gymnazia a zda piispéla k lepSimu pochopeni a
procviceni uciva. Experiment jsem doplnila o kvalitativni vyzkum uskute¢nény metodou
rozhovoru, ve kterém jsem zjiStovala, jak ucitelé¢ vyuZzivaji v matematice didaktické hry.

V zavéru prace jsou zhodnoceny piinosy, nevyhody a dalsi poznatky spojené s hrou
Matematické monopoly.

Hlavnim smyslem celé diplomové prace bylo ukdzat prospésnost a smysluplnost

didaktickych her, a to nejen v hodinach matematiky, ale ve vyuce viibec.



TEORETICKA CAST



1 Hra

., Kdybychom méli vypocitat viastnosti priznacné pro zZivocisny druh homo sapiens,

museli bychom uvést na jednom z prvnich mist hravost (Zapletal, 2021)".

Ptesné specifikovat a vysvétlit pojem hra je pomémné slozité, protoze si pod timto
pojmem mize kazdy z nas ptfedstavit rizny vyklad. At uz se jednd o hru pro nejmensi
napiiklad s panenkami, pfes sportovni hry na hfisti, nebo riizné slozité deskové hry. Jde prosté
o velmi Siroky pojem. Z tohoto divodu také existuji i v literatuie mnohé definice tohoto
pojmu.

V pedagogickém slovniku? je hra definovana takto:

., Hra je forma cinnosti, kterd se lisi od prace i od uceni. Clovék se hrou zabyvd po cely Zivot,
avsak v predskolnim véku ma specifické postaveni — je viidcim typem cinnosti. Hra ma radu
aspektii: aspekt pozndvaci, procvicovaci, emociondlni, pohybovy, motivacni, tvorivostni,
fantazijni, socialni, rekreacni, diagnosticky, terapeuticky. Zahrnuje cinnosti jednotlivce,
dvojice, malé skupiny i velké skupiny. Existuji hry, k jejichz provozovani jsou nutné specialni
pomiicky (hracky, herni pomucky, sportovni ndcini, nastroje, pristroje). Vétsina her ma
podobu socidlni interakce s explicitne formulovanymi pravidly (danymi dohodou aktérii nebo
spolecenskymi konvencemi). Ve hie se mnoho pozornosti venuje jejimu priitbehu (hry
s prevahou soutezni). Vychozi situace, pribéh a vysledky nékterych her lze formalizovat a
rozhodovani aktéru exaktné studovat. Temito otazkami se zabyva specialni matematicka

disciplina — teorie her “ (Priicha, Walterova, 2013).

Vymezit hru se pokusil také Johan Huizinga (2000) ve svém dile Homo ludens:
., Hra je svobodné jednani ¢i zaméstnani, které v ramci urcitého jasné vymezeného casu a
prostoru, které se konad podle svobodné prijatych, ale pritom bezpodminecné zdavaznych
pravidel, ma svuj cil samo v sobé a nese s sebou pocit napéti a radosti a zaroven védomi

3

odlisnosti od vsedniho Zivota.

' ZAPLETAL, M., 1995. Velkd encyklopedie her. Praha: Leprez. 11 s. ISBN 80-901826-6-6.
2 PRUCHA, J., WALTEROVA, E., 2013. Pedagogicky slovnik. Praha: Portal 92 s. ISBN 978-80-7367-416-8.
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Hra prostupuje celym Zivotem ¢lovéka, pouze ma v riiznych obdobich rizny vyznam a
také rizné charakteristické rysy. Zatimco v détstvi tvoii nedilnou soucést zivota, s postupem
veéku je potlaCovéna, lidska pozornost se ubira jinym smérem, ale z lidského Zivota Uplné
nevymizi.

Uz Platon (1997) ve svém dile Zdkony? doporucuje pfi uéeni aritmetiky dat détem na
hrani jablka a vhodné stavebni hracky pro vychovu budoucich staviteld.

Hra slouzi pro zaka jako cesta k pochopeni mnoha Zivotnich situaci, pozitivni je, Ze se
dit¢ samo snazi z vlastni ville proniknout do téchto jevil. Je tedy prvopocatkem toho, Ze zak
poznava nejen véci kolem sebe, ale také 1 své spoluzaky, kamarady, rodice, ¢i ostatni lidi
v urcitych situacich. Diky tomu také poznava nové role a pfijima vztahy, které mezi lidmi
jsou, a poznava role, které zastavaji. Tim, ze si dité svou pozici a roli uvédomuje a ve hie
nacvicuje, se uci také socidlnimu chovani a jednéni.

Dle Fontany (2014) * neni vhodné se divat na hru jako na zbyte¢nou ztratu ¢asu, a to
v zadném véku zaki:

,, Dité se nepousti do hry s umyslem zjistit, jak co funguje, nebo aby si zkouselo dospélé role,
cvicilo si predstavivost nebo délalo cokoliv z dalsich veéci, které odborni komentatori
predkladaji jako sva zjisténi o ruznych strankach hry. Dité si hraje, protoze jej to bavi, a

‘

uceni, které ze hry vyplyva, je z jeho hlediska nepodstatné.

1.1 Vymezeni pojmu hra

ProtoZe vymezit pojem hra je obtizné, vybrala jsem definici od Jifiho Némce (2002) 3,
ktery se zabyval vyvojem hry uz od antiky: ,,Hra je casové ohranicena dusevni ¢i fyzicka
aktivita, pri které miize byt cilem jiz ona cinnost samotnd, nebo miize byt prostredkem k

dosazeni jiného cile. “ Némec dale uvadi, jaké spolecné znaky hry maji:

e Hry jsou zabavné i poucné.
e Hry jsou svobodou i fadem.

e Hry jsou nastrojem ke zvladani a prozivani rozli¢nych spolecenskych roli.

3 PLATON, 2016. Zdkony. Oikoymenh. 20 s. ISBN 978-80-7298-214-1

*FONTANA, D., 2014. Psychologie ve $kolni praxi. Praha: Portal. 283 s. ISBN 978-80-262-0741-2.
SNEMEC, 1., 2002. Od prozivani k pozitkdrstvi: vichovné funkce hry a jeji promény v historickych koncepcich
pedagogiky. Brno: Paido, Edice pedagogické literatury. 111. s. ISBN 80-7315-006-9.
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e Hry jsou nastrojem poznani a seberealizace.

¢ Hry napodobuji rtizné situace.

e Hry jsou prostfedkem prozivani.

e Hry jsou nastrojem k osvojovani respektu k pravidlim, jsou moralni vyzvou.

e Hry jsou smysluplnou aktivitou.

1.2 Vyvoj hry u déti

Fontana (2014)° uvadi:

»Po strance socialni se hra vyviji od osamocené hry velmi malého ditéte (osamocené v tom
smyslu, Ze pro ni neni podstatna pritomnost druhych déti) pres paralelni hru triletych (kde si
deti hraji vedle sebe a mozna se vzdajemné napodobuji, avsak v podstaté si stdle pocinaji jako
Jjednotlivci) az po opravdu socialni hru normalnich ctyrletych a pétiletych deéti, kde velka cast
cinnosti probihd v zavislosti na interakci s vrstevniky. V kazdém z téchto stadii mohou ovsem
dospéli hru iniciovat nebo se ji ucastnit, avsak dokud dite nedosahne stadia socialni hry, bude
na dospélého jen reagovat nebo ho napodobovat; nebude s nim integrovat tak, aby to bylo

mozno oznacit za partnerstvi ve hie*

U ditéte je z pedagogického hlediska hra velmi dilezitym prostfedkem, protoze diky ni se u

n¢j rozviji nékolik stranek jeho osobnosti, a to jak télesné, rozumové, tak i estetické ¢i mravni.

1.2.1 Vékova obdobi a hry

Dle Langmeiera a Krej¢ifové (2006) ” vyvojova obdobi postupuji takto:

Kojenec, 1. rok Zivota

Nelze mluvit o hte, ale o hernich aktivitich (senzomotorické aktivity, manipulace
s predméty). Kolem 4. mésice dozrava koordinace zraku, hmatu a motoriky, coz umoziuje
uchopovat predméty. Po 6. mésici dochéazi k vyvoji lokomotoriky, dit¢ se plazi, leze, sedi a
dokaze uchopit dva pfedméty najednou. Lep$i mozZnosti v pohybu vedou k prvnim

experimentim a prvnim hram. Oblibend hrou je ,,Kdepak je maminka?* (oblicej schovany

6 FONTANA, D., 2014. Psychologie ve Skolni praxi. Praha: Portal. ISBN 978-80-262-0741-2.
7 LANGMEIER, J., KREJCIROVA, D., 2006. Vyvojovd psychologie., Praha: Grada. ISBN 80-247-1284-9.
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v dlanich) a nasledné odkryti obliceje: ,kuk, tady je*“. Kolem jednoho roku uz dokéze dité

fidit ¢innost s védomim cile (napt. zmackne tlacitko a hracka vyloudi zvuk).

Batole, 1. - 3. rok zivota

Dité si osvojuje prvni slova a zacina chépat jejich vyznam. Zajima se o konstruktivni hry
(skladani kostek, stavebnic, vhazovani predmétii do krabice) a dokaze hrat jednoduché

socialni hry s dospélymi. Prohlizi si knizky a navazuje prvni vztahy s vrstevniky.

Predskolak, 3. - 6. rok Zivota

Ptedskolni obdobi je n¢kdy nazyvano obdobim hry. Délka doby stravené u jedné hry se
prodluzuje. Hra je v tomto obdobi analogicka pozd€jSimu uceni a praci. Vyvoj vyzaduje
mnoho pohybu. Dité neustdle néco kond a to je vhodna doba pro sportovni aktivity a u€eni se
rekreacnim sportim. Pohyb je také nutny ke spravnému riistu dlouhych kosti, rozvoji jemné
motoriky a kresby, a pokud neni ditéti umoznén, vznika frustrace. Podle Piageta je vrcholem
hry symbolicka hra. Jednotlivé hracky mohou v mysli ditéte cokoliv zastupovat, pozdé&ji dité
dokonce pracuje s imagindrnimi piredstavami. A tim, zZe je v kontaktu s vrstevniky, rozviji se u

n¢j lepsi socidlni uceni.

Miladsi Skolni vék, 6. - 12. rok Zivota

Dité ve Skolnim prostiedi se od predskolédka lisi jak vyspélosti pohybovou, tak mysSlenkovou,
navic prostiedi Skoly pfindsi sva specifika. Hra neni hlavni néplni dne, nicméné ziistava velice
diilezitou cinnosti ditéte a udrzuje duSevni hygienu jakozto kompenzaci namahy pfi uceni.
Hra je jiz planovita, promyslend do podrobnosti, diferencovanéjsi a vice se pfizplsobuje
realité. Déti v tomto veéku se velice rady srovnavaji a vzrista vliv spoluzaki, s tim souvisi 1
zvysend snaha po dosaZeni uspéchu, a to hlavné v hrach spolecenskych, a prosazuji se hry se

vvvvvv

prace a povinnosti.

Starsi Skolni vék, 12. - 15. rok Zivota

Potfeba hry pifetrvava. Méni se ak¢ni radius, starSi déti touzi po zméné, stiidani a také ve hie
uplatiiuji potfebu nezavislosti. Hra ma charakter oddechu a pomaha ventilovat napéti. Cim

bude dité starsi a nadanéjsi, tim vice bude upfednostitovat hry individualni.
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Dospélost

Hra vzdy vede k rozvijeni tvofivych zptisobti mysleni, zabranuje jeho zkostnaténi, vede ke
zdravé soutézivosti a pomaha udrzet mySlenkovou svézest a pruznost. Udrzuje dusevni
kondici. Dospéli se i hrou s détmi sami uci, sami objevuji nové strategie a optimalni zptsoby

feSeni.
1.3 Hry v minulosti

Mezi prvni dolozené zminky o hfe mlzeme zafadit prvni hracky ze starov€kého
Recka, kdy se ztéto doby zachovaly napiiklad prvni panenky vyrobené z nejriizngjsich
materidli, ale také tfeba figurky vojackt. O vyznamu hry se z této doby zminuje i1 fecky
filosof Platon (2016)%, ktery ve svych ,, Zakonech* uvadi i praktické rady, jak uz u malych
déti hru povzbuzovat:

., ...kdo ma byt dobrym rolnikem nebo stavitelem, ma si hrati tak, Ze tento stavi néjakou
z détskych staveb a onen zase vzdélava pole, tak malé ndstroje, napodobeniny opravdovych,
ma kazdému opatrovat péstoun jednoho i druhého z nich a hlede, aby se hrou jiz napred ucili
v§em naukdam, které je nutno napred znat, napriklad stavitel mérit..., pritom se ma pokouset,

aby hrami obracel zaliby a touhy deti tam, kde maji dojiti jako dospéli.

Riizné hry jsou do jisté miry archeologicky zachytitelné. Z obdobi antického starovéku
jisté stoji za pfipominku sportovni hry, pfi nichZ se schazeli zastupci vSech feckych statd. Je
mozné najit stadiony, cvicisté, divadla, ale i riizné pomucky k témto ¢innostem. Kromé¢ staveb
samotnych, jako jsou divadla nebo sportovisté, je vSak té¢zké jednoznacéné fict, které predméty
byly primarn¢ urfeny pouze pro hru a které byly vyuzivany také v praktickém zivoté.
Nejvetsimi poklady jsou predméty, které jednoznaéné slouzily ke hie, zvlast€¢ cenné jsou
pfedméty, u nichz se podafi zjistit pravidla hry, anebo ve velmi vzacnych piipadech se jednd o
hru, které je dodnes ziva. To jsou napiiklad Sachy, kostky a karty. Ze starovéku se dochovalo
mnoho deskovych her a podle jejich kvality provedeni a pouzitych materiala je patrné, ze si
lidé hréli bez ohledu na majetek a postaveni ve spole¢nosti (Culakova, 2014)°.

Stfedoveké deti si hraly s pfedméty denniho uzivani, ze kterych si udélaly hracky.
Jednalo se o klacky a kameny, jen déti bohatych nebo pak déti zruénych rodi¢i, ktefi méli Cas,

jim mohli vyfezat tfeba dfevéné hracky, nebo usit jednoduché panenky ze slamky a kouska

8 I:LA’I:ON, 2Q16. Zakony. Oikoymenh. 29 s. ISBN 80-86005-31-3. 86.
® CULAKOVA, K., 2014. Jak si lidé v minulosti hrdli [online]. [cit. 2024-05-08]. Dostupné z:
https://www.archeologienadosah.cz/clanky/jak-si-lide-v-minulosti-hrali.
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latky. Mezi détské hracky se pak pocitaly nejcastéji mice, panenky a obleceni pro né, rizné
figurky z nejriznéjSich materiald, konicci, obruce, miniatury, chrastitka vyrobena z lusténin ¢i
pisku a kameni, jednoduché loutky, Skopky, chtidy, houpacky, lodicky z kliry stromi ¢i dieva,
dfevéni koné a dalsi. Détstvi bylo velmi kratké, divky byly povazovany za zeny uz od 12 let a
chlapci za muze od 14 let, a proto ¢as straveny hranim byl podstatné kratsi, nez je tomu dnes
(Komotansky, 2021)'°.

Neopomenime historickou postavu J. A. Komenského, ktery se snazil systematicky
zafadit hru do vychovného procesu. Tento Cesky pedagog, filosof a teolog zdiiraziioval
nutnost didaktické hry ptfevazné ve svém dile ,,Schola ludus*“. Komensky stanovil pravidla
pedagogické koncepce hry a zaroven zduraznil potiebu pfirozené aktivity v uceni. Vyuzival
také dramatizaci ucebni latky (Mandk, 1999)!'!. Od dob Komenského se hra stala provéfenym
vychovnym prostredkem.

O hie se zminovali 1 v pozd¢jsi dobé€ riizni filozofové a myslitelé z nékolika védnich
oborti (Sochorova, 2011)'2. Byli jimi napiiklad: Herbert Spenser, Granville Stanley Hall, Jean
Piaget, Karl Gross, Sigmund Freud. Jak uvadi Sochorové, Spenser povazoval hru jako
zbaveni piebyte¢né energie. Hall uvedl, Ze hra kopirovala fylogeneticka stadia ¢lovéka. Cilem
bylo oslabeni a pfizplsobeni aktivit, které by nebyly Zadouci pro momentélni stadium vyvoje.
Groos tvrdil, Ze hrou déti a mlad’at se nacvicuji rizné dovednosti a z jeji analyzy vyvodil, ze
hlavnim rysem je procvicovani instinktt. Piaget tvrdil, Ze hra je dtlezita pro kognitivni vyvoj,
ktery probihd prostiednictvim interakce s okolim. Freud vid€l vyznam hry v tom, ze se dité

pomoci ni pfipravuje na budouci zivot. Vyuzival také hru pii 1é¢bé dusevnich nemoci.'?

10 KOMORANSKY, J., 2021. Jak si déti hrdly ve stiedovéku? [Online]. [cit. 2024-05-08]. Dostupné z:
https://www.dotyk.cz/magazin/deti-ve-stredoveku-30001208.html.

MANAK, J., 1999. Rozvoj aktivity, samostatnosti a tvorivosti Zakii. Brno: Masarykova univerzita. 31 s. ISBN
80-210-1308-7.

12SOCHOROVA, L., 2011. Didaktickd hra a jeji vyznam ve vyucovani [Online]. [cit. 2024-06-21]. Dostupné z:
https://clanky.rvp.cz/clanek/o0/z/13271/DIDAKTICKA-HRA-A-JEJI-VYZNAM-VE-VYUCOVANILhtml.

13 REZKOVA, V., 2010. Vyvoj a druhy détské hry, rizné interpretace hry. [Online]. [cit. 2024-05-20]. Dostupné
z:

https://wikisofia.cz/wiki/V%C3%BDvoj_a_druhy d%C4%9Btsk%C3%A9_hry, 1%C5%AFzn%C3%A9_interp
retace hry.
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1.4 Klasifikace her

Klasifikace her ma mnoho variant a touto tematikou se zabyvala jiz fada odbornik,
pro nazornost uvadim nékteré ¢eské autory: E. Opravilova, M. Bartiskova, M. Podhajecka, L.

Svecova, I. Lok$ova, J. Loksa, podle kterych je mozné snadno zatadit pouzité hry ve vyuce.

1.4.1 Typy her

Ze zahrani¢nich odbornika jsem zvolila klasifikaci od francouzského sociologa Rogera
Cailloise (1998)'4. Vytvotil &tyfi skupiny, které pojmenoval feckymi nizvy (agén, alea,

mimikry, ilinx) a odtud tedy plyne néasledujici rozdéleni:

Hry agonalni, které jsou zaloZené na soutézi s cilem vyhrat.

Hry aleatorické, které jsou zalozeny na nahodg.

Hry mimikrické, které jsou zaloZeny na fantazii.

Hry vertigondlni, které jsou zalozeny na fyzickém prozitku.

Jeho klasifikaci jsem zminila, protoze nékteré hry mizeme soucasn¢ zaradit do dvou kategorii
a neni tudiz univerzalné pouzitelna. Toto déleni se pfili§ nepouziva.

Jeden z pokusti o utfidéni détské hry podle obsahu podal David Fontana (2014)'.
Navrhnul ¢tyti kategorie her (funk¢ni, fiktivni, receptivni a konstruktivni) a k tomu dodal, Ze

dité si postupné projde Sesti stadii:

e Senzomotoricka hra, kterd zahrnuje prvni rok Zivota ditéte. V tomto obdobi dité
manipuluje s pfedméty a zkouma je.

e Prvni pfedstirava hra, kterd se vyskytuje na zacatku druhého roku zivota. Dité pouziva
predméty k jejich pravému ucelu.

e Reorientace k objektim, obdobi konce druhého roku zivota ditéte. Jde o hry

k hrac¢kam nebo k druhym lidem.

14 CAILLOIS, R., 1998. Hry a lidé: maska a zavrat. Praha: Nakladatelstvi studia Ypsilon. 21 s. ISBN 80-
902482-2-5.

15 FONTANA, D., 2014. Psychologie ve skolni praxi. Praha: Portal. 83 s. ISBN 978-80-262-0741-2.
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e Nahrazkova predstirava hra, kterd se projevuje u dvou az tfiletych déti. Ty uz uzivaji
ptredméty k predstavovani néceho jiného (napf. klacek zastupuje pistoli).

e Sociodramatickd hra, jez se objevuje u pétiletych déti. DéEti vstupuji do roli a
ptedstiraji, ze jsou né¢kdo jiny.

e Uvédomeni roli, které je ziejmé u Sestiletych déti. Déti védomé planuji herni ¢innosti a
ukladaji role jinym détem.

e Hry s pravidly jsou typické pro déti star§i sedmi let. Déti si hraji podle stanovenych

pravidel.

Z dalsiho tfidéni her uvadim verzi od E. Krejéové a M. Volfové (1994)!:
podle funkce hry
e Vyucovaci (ucebni) - Zaci ptred zacatkem hry nebo v jejim priabchu ziskdvaji nové
védomosti a dovednosti (hrou si osvojuji znalosti).
e Kontrolni - dochazi k upeviiovani védomosti a jejich kontrole, zaci vystaci s poznatky,
které maji osvojené.
podle poctu zakt
e Kolektivni - vhodné pro starsi zaky, ktefi citi pottebu byt clenem skupiny.
¢ Individudlni - vhodné pro mladsi Zaky, ktefi si rad€ji hraji samostatné.
podle zpiisobu reakce
e Pohybové - skloubeni procesu uceni s pohybem, ktery kompenzuje sezeni v lavicich.
e Statické - hry stolni, deskové, vhodné jako piechod od jedné dusevni prace k druhé.
podle tempa (jedna se vétSinou o soutézivé hry)
e Rychlostni.
e Kvalitativni.
podle druhu typu pravidel
e Specifické (jedinecné) - jsou zpracovany pro urcité ucivo, nelze ménit obsah hry.
e Nespecifické (univerzalni) - mozné je vyuZzit pfi probirdni a procvicovani Sirokého

okruhu uéiva.

16 KREJCOVA, E., VOLFOVA M., 2001. Didaktické hry v matematice. Hradec Kralové: Gaudeamus. ISBN 80-
7041-423-5.
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Déleni her podle Opravilové (2016)!:
e Podle schopnosti, které rozvijeji (smyslové, pohybové, intelektualni a specialni).
e Podle typt ¢innosti (napodobovaci, dramatizujici, konstruktivni a fiktivni).
o Podle mista (exteriérové a interiérove).
e Podle poctu hraci (individualni, parové a skupinové).
e Podle véku (hra kojencti, batolat, predskolakt, skolakt, dospélych).
e Podle pohlavi (div¢i a chlapecké).

1.4.2 Druhy her
Jak uvadi Sochorova (2011)'8, hry lze té rozdélit podle typu:

e Funkéni hry — jejich naplil spoc¢iva v procvi¢ovani a rozvijeni organti vlastniho téla a
jeho senzomotorickych funkei.

e Manipulacéni hry — jejich obsahem je zachéazeni s n¢jakymi predméty. Napf.
uchopovani, trhdni, mackéni.

e Napodobivé hry — imituji dil¢i tkony nebo ¢innosti, které dité odpozorovalo
u druhych.

« Ulohové hry — dit& pii nich imituje ne uZ pouze jednotlivé ¢innosti, nybrz jejich cely
soubor.

o Konstruktivni hry — dité z urcitého materidlu déla novy vytvor. Patii sem modelovani,
navlékani, kresleni, vystfihovani, skladani.

e Pohybové a hudebné-pohybové hry — provadéni slozitych lokomocnich pohybt.

e Receptivni hry — dité pfijima urcité podnéty, vyvolavajici v ném rizné predstavy a
citovou odezvu. Je to napft. prohlizeni, sledovani, naslouchani.

o Skupinové hry s pravidly — jsou fizené pfesné stanovenymi pravidly. Maji za cil vést
dité k sebekontrole a uvédoméleé kazni.

o Didaktické hry — jsou zdmérn¢€ vytvaieny s cilem rozvijet poznavaci procesy,
védomosti a dusevni schopnosti ditéte. Je to vlastné cilevédomé navozované a fizené

uceni hrou.

7TOPRAVILOVA, E., 2016. Piedskolni pedagogika II. Praha: Grada. 35 s. ISBN 9788024751078.

'8 SOCHOROVA, L., 2011. Didaktickd hra a jeji vyznam ve vyucovdni [Online]. [cit. 2024-05-20]. Dostupné z:
https://clanky.rvp.cz/clanek/o/z/13271/DIDAKTICKA-HRA-A-JEJI-VYZNAM-VE-VYUCOVANLhtml.
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Houser (2002)" d&li hry na:

e Individuélni — napft. kiiZzovka.

o Kontaktni — napt. slovni fotbal,

e Dopisové — napt. matematické bingo.

e S nulovym souctem — vysledky lze sefadit od lepSich k horSim.
e S nenulovym souctem — obnasi sebepoznavaci a asociacni testy.
e Formalni — feSeni je sestavené nékym jinym.

o Neformalni — feSeni neni dané napt. scrabble.

1.5 Hra jako vyukova metoda

Psychologie vyznamné ovlivnila uplatnéni her ve vzdélavacim procesu. Hry jako
viceucCelové Cinnosti umoziuji vyvoj fyzicky, socidlni, rozumuvy i citovy. Rozvijeji duSevni
procesy, navozuji socidlni vztahy, reguluji vnitini napéti. Hru lze chapat jako vyukovou
metodu.

., Hru vnimame jako koordinovany systém vyucovacich cinnosti ucitele a ucebnich aktivit zaku

sledujici vytycené vychovné-vzdélavaci cile (Mandk, 1999)%.

Volba vyucovaci metody charakterizuje ¢innost ucitele 1 zakti béhem vzdélavaciho
procesu. Uc€ebni metody jsou spjaté se specifikou vzdélavaciho procesu a s konkrétnimi
didaktickymi tlohami. Pro volbu vyucovaci metody jsou rovnéz vyznamné prostiedky a

pomucky, které ma ucitel k dispozici.

Samotna hra miiZe slouzit jako diagnosticky nastroj, jejiZ analyzou ziskdme informace
o myslenkovych procesech jedince. Vyznamnou roli hraje pti formovani osobnosti, utvareni
jejiho sebepojeti, funguje také jako regulator napétiv a celkové formuje jedince v

socializa¢nim procesu (Novotnd, Foltinova, 1997)2!.

“ HOUSER, P., 2002. Hry se slovy a jazykem. Praha : Portal, 24 — 25 s. ISBN 807178699-3.

20 MANAK, J., 1998. Rozvoj aktivity, samostatnosti a tvoFivosti Zdkii. Brno: Masarykova univerzita. 54 s. ISBN
80-210-1880-1.

2L FOLTINOVA, K., NOVOTNA, J., 1997. Matematické hry a soutéze na druhém stupni zdkladni skoly. Praha:
Pedagogické centrum. s ISBN
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Podobné, jako u samotné hry, existuje také u vyu€ovacich metod cela fada klasifikaci.

Uvadim klasifikaci dle Matiaka (1990)?2.

e Metoda z hlediska pramene poznani (didakticky aspekt).
o Metody slovni.
» Monologické metody (popis, vypraveéni...).
» Dialogické metody (rozhovor, diskuse...).
» Metody prace s ucebnici, knihou...
o Metody ndzorné demonstracni.
» Pozorovani predmétu a jevu.
» Predvadéni (pfedmétt, pokust, modelt, ¢innosti).
» Demonstrace obrazii statickych.
» Projekce staticka a dynamicka.
o Metody praktické.
» Nacvik pohybovych a pracovnich dovednosti.
> Zakovské laborovani.
» Pracovni ¢innosti.
» Grafické a vytvarné ¢innosti.
e Metoda z hlediska aktivity a samostatnosti zaki (psychologicky aspekt)
o Metody sd€lovaci
o Metody samostatné prace zakt
o Metody badatelské a vyzkumné
e Metoda dle struktury myslenkovych operaci (logicky aspekt)
o Postup srovnavaci
o Postup induktivni
o Postup deduktivni
o Postup analyticko-synteticky
e Varianty metod z hlediska fazi vyuky
o Metody motivacni
o Metody expozi¢ni
o Metody fixacni
o Metody diagnostické

2 MANAK, J., 1990. Ndrys didaktiky. Brno: PdF Masarykovy univerzity Brno. 97 s. ISBN 80-210-0210-7.
20



o Metody aplikaéni
e Varianty metod z hlediska vyukovych forem a prostfedki (organizacni aspekt)
o Kombinace metod s vyucovacimi formami

o Kombinace metod s vyucovacimi pomtickami

2 Didakticka hra

Didakticka hra (z feCtiny: didasko = ucim, vyucuji) je nazev pro hry spolecenského
nebo pohybového charakteru, které si kladou za cil vzdélavat a procvicovat rizné dovednosti
hra¢e samotnym prabéhem herni aktivity.

Podle pedagogického slovniku je didakticka hra (Priicha, Walterova, 2013)%:
,,analogie spontanni cinnosti deti, ktera sleduje (pro Zaky ne vidy zjevnym zpitsobem)
didakticke cile. Muze se odehravat v ucebné, télocvicne, na hristi, v prirode. Ma sva pravidla,
vyzaduje pribézné rizeni, zavérecné vyhodnoceni. Je urcena jednotlivciim i skupinam Zakii,
pricemz role pedagogického vedouciho miva Siroke rozpéti od hlavniho organizatora az po
pozorovatele. Jeji prednosti je stimulacni naboj, nebot probouzi zdajem, zvySuje angazovanost
Zdku na provadeénych Ccinnostech, podnécuje jejich tvorivost, spontaneitu, spolupraci i
soutezivost, nuti je vyuzivat rizmnych poznatkii a dovednosti, zapojovat Zivotni zkuSenosti.

‘

Neéktereé didaktické hry se blizi modelovym situacim z redlného Zivota.

Didakticka hra je formou uceni, ktera vzdélava nebo provétuje rizné dovednosti hrace,

formuje jeho osobnost z mnoha aspektli. Na rozdil od bézné hry mé stanoven didakticky cil.

Pti pouzivani didaktické hry musime dodrzovat n¢kolik zésad ¢i principt, které maji
vliv nejen na ucebni postupy ucitelil, ale 1 u¢eni zakl a zadroven pomahaji pii volbé vhodnych
ucebnich planti a ucebnic.

Otazka didaktickych zésad a pedagogickych principti neni dosud jednotnd, at' uz
v otdzce jejich fazeni ¢i pojmenovani. V riznych ucebnicich pedagogiky nebo didaktiky se
uvadi rozdilny pocet didaktickych zasad. Z téchto piehledii lze vyclenit pét nejcastéji
uvadénych didaktickych zasad (Zelina, 1983)%*:

2 PRUCHA, J., WALTEROVA, E., 2013. Pedagogicky slovnik. Praha: Portal. 48 s. ISBN 978-80-7367-416-8.
24 ZELINA, L. 1983. K otdzce didaktickych zdsad. In Casopis Pedagogika [online].[cit. 2024-06-29]. Olomouc:
Pedagogicka fakulta Univerzity Palackého.557 — 563 s. ISSN 2336-2189. Dostupné z:
https://pages.pedf.cuni.cz/pedagogika/?p=5036
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e Zisada néazornosti — je zapotiebi danou problematiku zadkim vysvétlit pomoci zcela
konkrétnich prosttedkil, naptiklad pomoci nazornych pomticek.

e Zasada uvédomélosti — pfi této zdsad¢ je nejprve zapotiebi vytvoreni kladného vztahu
k uceni, coz vede k tomu, Ze je potom pro zaky uceni jednodussi.

e Zasada pfiméfenosti — tato zasada zajiStuje to, Ze ueni je pro zaky pfimétené s ohledem
na jejich vek a znalosti.

e Zasada soustavnosti — je zapotiebi, aby vyucovaci celky na sebe navazovaly, vSe je
soustavné, také naroky na zéka se zvysuji postupne.

e Zasada trvalosti — tato zasada zajiStuje, Zze 1 kdyz zak snadno zapomina, je naucen tak,

aby si dokazal vSe snadno vybavit, a tim mize dale postupovat v uceni.

2.1 Déleni didaktickych her

Didaktické hry lze délit podle nasledujicich hledisek (Valisova, Kasikova, 2011)%:

1. Casového intervalu (kratkodobé, dlouhodobé).

2. Mista, kde se odehravaji.

3. Druhu ptevladajici ¢innosti.

4. Co se hodnoti (kvalita, kvantita nebo ¢as vykonu).
5. Kdo je hodnoti (ucitel, zdkovska porota).

6. Kdo je pfipravuje.

Dle Karové (1997)%° musi mit didaktick4 hra nasledujici strukturu:

e Didakticky cil — ukol.
e Jasné vymezeni pravidel.
e Obsah — vlastni hrava ¢ast.

e Zavér, vyhodnoceni hry.

25 VALISOVA, A., KASIKOVA, H., 2011. Pedagogika pro ucitele. Praha: Grada, 2011. ISBN: 9788024733579.
26 KAROVA, V., 1997. Didaktické hry ve vyucovani matematice v 1.- 5. roéniku zdkladni a obecné skoly: édst
geometricka. Plzen: Zapadoceska univerzita. 55 s. ISBN 80-7082-315-1.
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Uz od zacatku didaktické hry je zapotiebi si stanovit konkrétni cil, za kterym se hra
bude ubirat. U zaki by vzdy méla hra vyvolat zajem. Je samoziejmosti, ze také musi
odpovidat vékovym a védomostnim znalostem zakii. Pfesné vymezeni pravidel znamena, ze
vSichni uc€astnici hry védi, co je jeji podstatou, jaka jsou pravidla, co se nesmi a naopak muze,
co je povoleno.

Nejobliben¢jsi soucasti kazdé didaktické hry je pro zdky samotné vlastni ¢innost, ktera
je jejim velkym zpestienim, protoze si v podstaté neuvédomuji, ze jsou soucasti vyukového
procesu. Zhodnoceni didaktické hry je nedilnou soucasti celého prib&éhu hry, Je zpétnou
vazbou nejen pro ucitele, ale 1 pro zaky samotné, a zaroven je motivaci pro zaky i k dalsi

ucasti pti dalSich hrach.

Podle toho, co dana didakticka hra rozviji, mize jit o hry (Sochorova, 2011)*":
e Senzorické (na rozvoj smysla).
e Na rozvoj paméti.
e Na rozvoj mysleni.
e Na rozvoj komunikace.
e Na rozvoj tvofivosti.

e Na rozvoj kooperace.

Podle toho, ve které casti vyucovaciho procesu didaktickou hru vyuzijeme, jde o hry

(Kozuchova, Kor¢akova, 1997)%:

e Motivacni.
e Na ziskavani novych znalosti a zkusenosti.

e Na upeviiovani znalosti.

27 SOCHOROVA, L., 2011. Didaktické hra a jeji viznam ve vyucovani [online]. [cit. 2024-06-21]. Dostupné z
https://clanky.rvp.cz/clanek/0/z/13271/DIDAKTICKA-HRA-A-JEJI-VYZNAM-VE-VYUCOVANLhtml

28 KOZUCHOVA, M., KORCAKOVA, E., 1997. Tvoiivosti ucitele k tvorivosti dkii: Brno: Paido. 105 s. ISBN
80-859-3147-8.
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2.3 Didaktické hry ve vyuce

V soucasné dobé neni hra povazovdna pouze za zabavu a relaxaci, ale také za
plnohodnotnou soucast vyucovani. Celkové tedy snizuje narocnost celého vyucovaciho
procesu, obzvlasté opakovani a procvic¢ovani celého uciva (Sochorova, 2011)%.

Jako didaktické hry miizeme zafadit naptiklad rtizné kvizy, soutéZe, problémové
ulohy, deskové ¢i tnikové hry. Ptiprava didaktickych her je pro ulitele velmi naro¢na, a to jak
organizatn¢ a obsahove¢, tak i po strance materidlniho zabezpeceni. Narocné muze byt
rozdéleni zakt do skupin, pokud ucitel nechce, aby spolu pracovali stale ti sami Zaci. Také je
velmi slozité nalézt ve vyucovacim procesu samotny prostor pro didaktickou hru, a to tak, aby
plnila svou vzdélavaci funkci a zaroven, aby byla v souladu s ucitelovym ro¢nim planem. A
toto pravé souvisi s vhodnym planovanim her ucitele, ktery didaktické hry zatazuje do své
vyuky.

Ucitel Zaky hrou provadi, urcuje pravidla, rozdava role a vysvétli na pocatku hry své
pozadavky. Zak se uéi tato pravidla poznavat a dodrzovat, hra jej motivuje k aktivité,
podnécuje jeho tvorivost, spolupraci i soutézivost. Zatazeni didaktické hry do vyucovani
funguje jako néstroj pro rozvoj poznavacich procest, diagnostiky problému zaki a napomaha

ke zlepSeni klimatu ve skuping.

2.3.1 Prace s didaktickou hrou

Podle Pettyho (2013)3° je role ucitele pii didaktické hie je nezastupitelna. Ugitel by
mél provést Ctyti kroky, aby mohl ve své hodin€ tspésné provést didaktickou hru. M¢l by hru
vhodné vybrat, mize i spole¢né se zaky, vSe pfipravit, ucastnit se vlastniho pribéhu hry a na
zaver by ji mél vyhodnotit na zaklad¢ zpétné vazby zaku.

Pti vybéru by mél ucitel stanovit cile, které by chtéli, spole¢né se zaky, dosahnout. Pfi
vybéru by mél spravné zohlednit vék, znalosti a moznosti zaki, dobu trvani hry, ndro¢nost na
jeji ptipravu, prostorové moznosti Skoly a sloZzeni zakt ¢i skupiny.

Hru by mél umét zaclenit do vyucovaciho planu a nachystat veskeré potiebné
podminky pro hladky prabéh hry. Také by si mél rozmyslet, jak seznami zéky s pravidly, jak
hru ptedstavi, ukon¢i a vyhodnoti.

Vlastni pribéh hry je ta ¢ast hry, ktera ma na zaky nejvétsi vliv. Ucitel hru vyuZziva pro

svij didakticky cil jako metodu vyucovani a prostiedek k opakovani a upevnéni védomosti.

2 SOCHOROVA, L., 2011. Didaktické hra a jeji viznam ve vyucovani [online]. [cit. 2024-06-21]. Dostupné z
https://clanky.rvp.cz/clanek/o/z/13271/DIDAKTICKA-HRA-A-JEJI-VYZNAM-VE-VYUCOVANLhtml|
S PETTY, G., 2013. Moderni vyucovani. Praha: Portal. ISBN 978-80-262-0367-4.
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Zaci ji hraji hlavné ze zAjmu a pro zazitek z hravé Ginnosti. Bez tohoto zajmu a prozitku
z hravé ¢innosti by didakticka hra ztratila svou vabivost a nepodnécovala zaky k Cinnosti.
Hravou ¢innosti je tedy dosazeno didaktického cile, ktery je pfedem stanoven.

Na zéavér je potieba, aby didakticka hra byla zakonfena vyhladSenim vysledkd,

zhodnocenim prace vSech tcastniki nebo odménénim nejlepsich.

3 Didakticka hra v matematice

Matematika, ktera je zafazena vramcovém vzdélavacim programu pro zékladni
vzdélavani jako oblast s nazvem Matematika a jeji aplikace, je pravé v RVP charakterizovana

takto:

., je v zakladnim vzdélavani zaloZzena predevsim na aktivnich cinnostech, které jsou typické
pro praci s matematickymi objekty a pro uziti matematiky v redlnych situacich. Poskytuje
vedomosti a dovednosti potrebné v praktickéem Zivote, a umoznuje tak ziskavat matematickou
gramotnost. Pro tuto svoji nezastupitelnou roli se prolina celym zakladnim vzdélavanim a

vtvari predpoklady pro dalsi uispésné studium “ (RVP ZV)3!,

Na druhém stupni zakladni skoly je matematika rozdélena do ¢tyt tematickych okruhi:

e C(isla a pocetni operace.
e Zavislosti, vztahy a prace s daty.
e Geometrie v roving a v prostoru.

e Nestandardni aplikacni Glohy a problémy.

Didaktické hry miizeme zatadit pravé do posledniho jmenovaného oddilu.
., Iyvto ulohy by se mély prolinat v§emi tematickymi okruhy v prubéhu celého zakladniho
vzdélavani. Zaci se uci Fesit problémové situace a ilohy z bézného Zivota, pochopit a
analyzovat problém, utridit udaje a podminky, provadeét situacni nacrty, resit optimalizacni

ulohy. Reseni logickych uloh, jejichz obtiznost je zavisla na mire rozumové vyspélosti Zakil,

31 Ramcovy vzdé&lavaci program pro zakladni vzdélavani [online]. [cit. 2024-06-29]. Dostupné z:
http://www.nuv.cz/t/rvp-pro-zakladni-vzdelavani
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posiluje vedomi zZaka ve vlastni schopnosti logického uvazovani a miize podchytit i ty Zaky,

kteri jsou v matematice méné vispésni. “ (RVP ZV)*?

Pravé didaktickd hra vyzaduje v matematice logické mysleni a uvaZzovani. Casto
napomaha k rychlejSimu pochopeni nové latky. Matematika nepatii obvykle k oblibenym
predmétim Z4kd na druhém stupni zakladni §koly (Kiizkova Hronovd, 2022)%%. Ugitel miize
s vyuzitim didaktické hry oblibu zvysit. Nejenze hra pozitivné ovliviiuje klima ttidy, ale také
se pfi ni zaci uéi premyslet a logicky i kriticky uvazovat. ZvysSuje se také kombinacni a
strategické matematické uvazovani, zlepSuje se koncentrace a pozornost. Proto je tedy vhodné
hry takového typu zatazovat i do bézné vyuky v hodinach matematiky.

Didaktické hry mohou pfispivat pravé v matematice k dosazeni vychovnych a

vzd&lavacich cild (Krejéova, Volfova, 2001)3*,

3.1 Déleni matematickych her

Didaktické hry vyuzivané v pfedmétu matematika tiidi Karova (1997)*° podle obsahu

uciva:

e Hry k tfidéni predmétli — procvicovani vlastnosti predméti.

e Hry k péstovani umyslné pozornosti a paméti — cviceni orientace v prostoru i roving.
e Hry k procvi¢ovani numerace ¢isel — spravné chapani pojmu ptirozenych ¢isel.

e Hry k procvi¢ovani zdkladnich pocetnich operaci s Cisly — forma soutézni hry.

e Hry s geometrickymi ndméty — tyto hry rozviji obrazotvornost, tvotivost, odhad.

3.2 Motivace zaku v matematice

Jestlize chceme mluvit o vztahu zaki k matematice, je zapotiebi si nejprve vysvétlit

pojem motivace.

32 Ramcovy vzdé&lavaci program pro zakladni vzd&lavani [online]. [cit. 2024-06-29]. Dostupné z:
http://www.nuv.cz/t/rvp-pro-zakladni-vzdelavani

3 KRIZKOVA HRONOVA, M., 2022. Oblibend, nebo nendvidénd matematika? O tom, jaky vztah si k ni Zik
najde, nezridka rozhoduje ucitel. [online]. [cit. 2024-06-22]. Dostupné z:
https://www.ucitel21.cz/post/obl%C3%ADben%C3%A 1-nebo-nen%C3%A 1vid%C4%9Bn%C3%A1-
matematika-o-tom-jak%C3%BD-vztah-si-k-n%C3%AD-%C5%BE%C3%A 1k-najde-
nez%C5%99%C3%ADdka-rozhoduje-u%C4%8Ditel

3 KREJCOVA, E., VOLFOVA, M.,2001. Didaktické hry v matematice. Hradec Kralové: Gaudeamus. 120 s.
ISBN 80-7041-423-5.

3 KAROVA, V.,1997. Didaktické hry ve vyucovini matematice v 1.- 5. rocniku zdkladni a obecné skoly: ¢dst
geometricka. Plzen: Zapadoceska univerzita. 55 s. ISBN 80-7082-315-1.
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., Motivace je ochota vynalozit urcité usili v zajmu dosazeni néjakého cile“ (Martin,

Altmanova, 1997)3.

Jak déle uvadgji Loksa a Lok3Sova (1999)%7, motivace je jednim z kli¢ti k usp&chu
nejen ve kole, ale i v Zivoté. Pomaha nam zdolavat prekazky a stavat se lep$imi. Zaky by mél
ucitel motivovat v celém vyucovacim procesu, od pocatku jakékoliv aktivity, v prubéhu a také
pti zhodnoceni. Na pocatku aktivity je vhodnou motivaci vzbuzeni Zakova zdjmu o aktivitu, v
pribéhu slouzi motivace k udrzeni nastavené aktivity. Dosazeni vyty¢eného cile slouzi jako
motivace k dal$im pracim.

Je pravdépodobné, ze jestlize je zadk uspesny, motivace se dale zvysSuje a naopak.
Jestlize zak nezakusil vitézstvi ve hfe, miiZze se jeho motivace naopak snizit. Jako hlavni

¢initele motivace rozlisuji Lok3a a Lok3ova (1999)%:

Cinitelé vnitini:

- potfeba vykonu, - potieba vyhnuti se netspéchu a dosazeni uspéchu, - poznavaci

potieby a zajmy,- socidlni potieby (potteba pozitivniho vztahu a prestize).

e C(Cinitelé vné&jsi:

- Skolni znamky, - odména a trest, - vztah Zaka k jinym lidem.

Motivaci také dale podle Pavelkové (2002)*° miizeme délit na:
e Pozitivni, ktera probiha prosttednictvim néceho, co je ¢loveéku piijemné a je zalozena
na odméng.

e Negativni, kterd je spojena se strachem a nuti clovéka konat pod vlivem strachu.

Pozitivni motivace zakiim mulze piinaset uspokojeni a radost a v podstaté pouze
ptijemné a kladné pocity. Narozdil od této motivace miize motivace negativni prostfednictvim

vyhrizek, trestti a dalSich nemotivujicich podminek Spatné ptisobit na vSechny zaky.

3 MARTIN, M., WALTMANOVA, C., 1997. Jak iesit problémy déti se skolou. Praha, Portal. ISBN 80-7178-
125-8.

3T LOKSOVA, 1., LOKSA, J., 1999. Pozornost, motivace, relaxace a tvorivost déti ve skole. Praha: Portal. ISBN
80-7178-205-X.

3B LOKSOVA, I, LOKSA, J., 1999. Pozornost, motivace, relaxace a tvofivost déti ve skole. Praha: Portal. ISBN
80-7178-205-X.

39 PAVELKOVA, 1., 2002. Motivace Zdkii k uceni. Praha: Pedagogicka fakulta Univerzity Karlovy. ISBN 80-
7290-092-7.
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Naproti tomu Martin a Waltmanova (1997)* tvrdi, Ze motivaci vhodnych k pouZiti ve

vzdélavaci oblasti ,,Matematika a jeji aplikace™ je nékolik. Jsou to naptiklad:

e Zajimavé ulohy — ulohy, ve kterych Zaci nachazi objevovani, tajuplnost.

e Samostatna, tvlrci a objevitelské ¢innost zakii — zaci zkoumaji a objevuji.

e SoutéZe a matematické hry.

e Odmény a tresty.

e Hodnoceni a sebehodnoceni zakti — Zaci hodnoti praci svych spoluzdkl a hodnoti i
sami sebe.

e Tvorba klimatu — vytvofeni atmosféry vedouci k rozvoji novych napadi,
povzbuzovani k aktivitdm, hledani, produkci a humoru.

e Aktualnost — Z4ci tesi ulohy, které vychazi z jejich zkuSenosti a jsou odrazem jejich

souc¢asného zivota.

Provaznik s Komarkovou (1992) *' dopliiuji dal$i moznosti motivace, napf.:

e Povahu dané¢ho vykonu — sem muzeme zatadit to, zda jde o ¢innost, kterou si zak sam
vybral nebo ¢innost, kterou vyzaduje ucitel.

e Navyky, zajmy, potieby a hodnoty. Zaci, ktefi jsou od svych uéiteli motivovani, 1épe

vyuziji sviij potencial ke splnéni tkolu.

4 Matematické hry na druhém stupni ZS

Vankus (2012)*ve své knize Didaktické hry v matematike tvrdi, Ze velmi adekvatnim
zpusobem, kterym Ize obohatit vyucovaci hodiny nejen v matematice, jsou pravé didaktické
hry. Zaci by se do nich méli aktivné zapojovat, spolupracovat. Pii dlouhodobém a soustavném
pouzivani matematickych her ve vyuce mize dojit také ke zméné€ postoji zakli k matematice.
Ke zménadm dochézi nejen u nadanych zaka, ale i u zaka slabych ¢i primérnych. Pouziti

matematickych her ve vyucovani umoznuje:

4 MARTIN, M., WALTMANOVA, C., 1997. Jak Fesit problémy déti se skolou. Praha, Portal. ISBN 80-7178-
125-8.

41 PROVAZNIK, V., KOMARKOVA, R., 1992 Motivace pracovniho jedndni. Praha: Vysoka $kola ekonomicka
v Praze. ISBN 80-7079-626-x.

42 VANKUS, Peter. Didaktické hry v matematike. Bratislava: KEC FMFI UK Bratislava, 2012. ISBN: 978 — 80 —
8147 -002 -8

28



e Efektivnéjsi praci se zaky.
e Kladeni vyssich narokt na zaky.

e Zdokonaleni naucenych védomosti a dovednosti.

Jak dale autor uvadi, vyzkumem pouZivani didaktickych her v matematice se na konci
20. stoleti zabyvalo mnoho pedagogti. Jednim z nich byl naptiklad G. Brooker, ktery se v dile
The Math game snazil najit mechanizmus na zaclenéni konstruktivistického piistupu k uceni
matematiky. Dal$i pedagogové, jako byli L. Steffe a H. Wiegel, se v dile Cognitive Play and
Mathematical Learning in Computer Microworlds (1994) zaméfili na zplsoby, kterymi
mohou didaktické hry zlepSovat zplisoby mysleni a zaujeti pro matematiku. Déle se vénovali
tématu socidlni interakce mezi zaky.

Pulos a Sneider (1994) zkoumali role didaktickych her ve vyufovani z mnohych
teoretickych a praktickych aspektii. Zjistili, Ze zkuSenosti ziskané béhem spravné zvolené hry
vedou k lepSimu pochopeni a trvalejSimu zapamatovani uciva. Své vysledky zvetejnili v dile
Focus on Learning Problems in Mathematics.

Vysledky jejich zkoumani shrnul Vankas (2012)* ve svém dile ,,Didaktické hry*:

e Podporuji konstruktivni vyuc¢ovani.

e Zvysuji hodnotu matematickych védomosti, protoze védomosti jsou potiebné pro ucast
ve hte.

e Vyzaduji od zakid respektovani pravidel hry, coz je prospésné, protoze disciplina
matematika je zaloZena na pravidlech.

e Podporuji zéky, aby tvofivé budovali nové myslenky, které musi obhgjit ptred
ostatnimi.

e Davaji podnéty na kontrolu matematickych postupii ostatnich hraci, zaci se tam
spoléhaji vice na vlastni usudek, nez na tvrzeni z ucebnic, ¢i tvrzeni ucitele.

e Zlepsuji sebevédomi zaki, protoze nahodné prvky umoziuji kazdému zéku zvitézit
sdm nad sebou.

e Pomahaji jim vytvaret matematické koncepty skrze manipulace s objekty v ramci hry,

verbalizaci jejich myslenek ¢i postoju.

43 VANKUS, Peter. Didaktické hry v matematike. Bratislava: KEC FMFI UK Bratislava, 2012. ISBN: 978 — 80 —
8147 - 002 — 8.
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e Umoznuji uciteli 1épe vyhodnotit mySlenkové schopnosti zdka, nez je tomu v umélych

podminkach.

Suchoradsky (2010)*se domniv4, e matematické hry jsou piinosem nejen pro
samotné zaky, ale 1 pro pedagogy. Své tvrzeni opird o vlastni zkuSenosti, které ziskal pfi

vlastni pedagogické ¢innosti. Tvrdi, Ze hry:

e Zvysuji jeho pedagogické mistrovstvi.

e Maji vliv na pozitivni vnimani jeho osoby zaky.

e Jsou vhodnou obranou proti profesni tinavé a vyhoteni.

e Bréani rutin¢ a profesni deformaci.

e Jsou prosttedkem proti nud€ ve vyucovani a ubijejicimu stereotypu.

e PfinaSeji ve vyuce nové situace, které praciucitele se zaky d¢laji zajimavou a

tvorivou.

Sochorova (2011)* svou myslenkou podporuje tvrzeni Suchoradského a dopliiuje jeho
domnénku o dalsi zkuSenost, kde tvrdi, Ze pti didaktickych hrach se nabizi Siroké spektrum
hodnoceni zak, které mohou posilit jejich sebevédomi a vzbudit v nich touhu po dal§im
poznavani sebe sama. Zvysuje se chut’ prosadit se a zdroven se porovnat s ostatnimi
spoluzaky. Didaktické hry umoziuji uciteli rozeznat zakovy specifické vlohy a nadani. Pokud
budeme naopak mluvit o méné nadanych Zacich, ti sice zaziji neuspech, ale neni to pro né tak
traumatizujici jako naptiklad zkouSeni ¢i testovani. Navic jsou pfi téchto aktivitach
podporovani ostatnimi spoluzdky a kantory, ¢imz také dochézi ke stmeleni kolektivu. K tomu
jsou vhodné rtizné skupinové hry. V ramci skupiny maji moznost zazit pocit uspéchu vsichni
Z4cl.

Je zapotiebi, aby hry byly v hodin¢ zatazeny uceln¢, aby odpovidaly dané hoding i
ucivu. Neni vhodné, kdyz jsou do vyuky zafazeny bez rozmyslu, také nemusi byt nutné

v kazdé hodiné. Zaci je mohou vnimat jako odménu za dobrou préci.

# SUCHORADSKY, O., 2010. Aktivizujici ¢innosti ve vyuce matematiky. In: Metodicky portal RVP: Zdikladni
vzdélavani. [online]. [cit. 2024-06-24]. Dostupné z: https://clanky.rvp.cz/clanek/c/Z/8463/aktivizujici-cinnosti-
ve-vyuce-matematiky.html

45 SOCHOROVA, Libuse. Didaktickd hra a jeji vyznam ve vyucovdni. In: SOCHOROVA, Libuse. Metodicky
portal: inspirace a zkuSenosti uciteltl [online]. [cit. 2024-06-21]. Dostupné z
https://clanky.rvp.cz/clanek/o0/z/13271/DIDAKTICKA-HRA-A-JEJI-VYZNAM-VE-VYUCOVANIhtml
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Cingera (2007)* ve své praci poukazuje na skutenost, Ze k Gspéchu didaktické hry
prispiva to, ze ucitel struén¢ a srozumitelné¢ vysvétli jeji pravidla, spravn€ hru nacasuje a
zhodnoti. To je také jednou z podminek, aby didakticka hra splnila svou vzdélavaci funkci.

S timto také souvisi otdzka hodnoceni zakl pii hie. Je dulezité, aby kazdd hra byla
nalezité vyhodnocena a nejlepsi zaci ocenéni, coz také slouzi jako motivace k Gcasti zaki pfi
dalsich hrach. Kritéria hodnoceni by méla byt stru¢na a srozumitelnd a urcité by se nemeéla
v prub¢hu aktivity n¢jak ménit.

Didakticka hra je pfirozenou cestou vzdélavani zdkd a jejim pouzivanim vzniké

piiznivé atmosféra ve trid¢.

4.1 Ukazky her

Pied zahajenim her bychom se méli zamyslet nad témito otazkami (Cinéera, 2007)*7:

. Kolik zaki aktivizuje?

. Které védomosti rozviji?

o Jaky je vliv hry na vyucovaci proces?

J Ovlivni postoje zaki k uceni a predmétu?

J Bude Zaky motivovat?

V nasledujicich stranach jsou uvedeny ukazky nékterych her, které lze vyuzit
v hodindch matematiky. Pfedstavila jsem ty hry, které jsem nejvice pouzila v hodinach
matematiky pfi své praxi na 2. stupni zékladni Skoly a viceletém gymnéziu. Nejvice jsem se
zamétila na Matematické monopoly, protoze tato hra nejvice zaujala mé zaky. Inspirovala
jsem se jinymi pedagogy, nebo jsem vytvorila hru vlastni. Vybrala jsem ty hry, u kterych

nebylo potteba dalSich pomticek, kromé pfipravenych sad tloh s matematickou tematikou.

“ CINCERA, J., 2007 Prdce s hrou pro profesiondly. Praha: Grada Publishing. 48 s. ISBN 8024719746
47 CINCERA, ., 2007 Prdce s hrou pro profesiondly. Praha: Grada Publishing. 68 s. ISBN 8024719746.
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Hra na prsty*®

Pro¢ jsem hru vybrala: Hra zopakuje matematické ucivo v kratkém casovém intervalu a jsou

pii ni zapojeni vSichni z4ci.

Popis pracovni Cinnosti: Kazdy zak ze tfidy mad za tkol samostatné vypocitat zadany

matematicky kol (ukol zadava ugitel podle probraného uéiva). Ukoly poéitaji Zaci zpaméti.
Ucitel ptedem domluvi se tfidou povel, na ktery vSichni vyslovi nahlas svij vysledek
Kontrola je vzdjemna mezi zaky v lavici. Ti Zzaci, ktefi tekli spravny vysledek, jenz je
zopakovan pedagogem, zvednou ruku se vzty¢enym jednim prstem.

Po zadani dalSiho tkolu a po nové kontrole ti Zaci, kteti opét fesili spravné, zvednou
jiz dva prsty. Zaci, ktefi jednou chybovali, maji vzty&en jeden prst. Tak Zaci postupné vyfesi 5
piipravenych ukold. Vynikajici znalosti prokazou ti zaci, kteti neztratili z pétice uloh ani
jeden prst za nespravny vysledek. Hra mize pokracovat feSenim dalSich 5 tkoll pro druhou
ruku. U¢iteli metoda dovoluje pribézné sledovat a vyhodnocovat stupent zvladnuti uciva u
jednotlivych zakd, ale i v souhrnu celé tiidy.

Organizacni forma: Pracuje spole¢né celé trida.

Casové dotace: Hra trva pouze nékolik malo minut. ZaleZi na charakteru a obtiZnosti uéiva.
Pomiicky: Pedagog musi mit pfedem ptipravené ukoly, které jsou fazeny vzestupné od lehcich
Ro¢nik: Jakykoliv roénik 2. stupné zakladni Skoly, podle uciva, které chce pedagog procvicit.

Na co je hra zamétena: Hru jsem vyuzila k pamétnému procvi¢ovani zakladnich pocetnich

operaci s pfirozenymi a raciondlnimi ¢isly. Déale mize byt vyuzita k procviceni operaci
s mocninami a odmocninami, pocitani s procenty, feSeni jednoduchych linedrnich rovnic
zpaméti. Hodi se k procviceni zlomkt, k vyjadieni vztahu mezi celkem a ¢asti, k pfevodim
zlomki na desetinna Cisla a opacné, k pfevodim jednotek. Uplatnila by se i pii vyuce
délitelnosti nebo zakladii geometrie a téz pifi opakovani teoretickych znalosti rovinnych
utvard.

Vystup: Zak provadi podetni operace v riiznych &iselnych oborech. Zak spo¢itd obvod a obsah
rovinnych ttvart. Zak rozpozna a tiidi geometrické utvary. Zak pouziva zlomek a smiSené

¢islo a pocita s nimi. Vyjadiuje vztah mezi celkem a jeho ¢astmi.

4 SUCHORADSKY, 0., 2010. Aktivity do vyuky. In: Metodicky portal RVP: Zékladni vzdélavani. [online].
[cit. 2024-06-23]. Dostupné z:
https://wiki.rvp.cz/Knihovna/Aktivity do_v%C3%BDuky/ MATEMATIKA/HRA NA PRSTY
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Pamétny fetéz*

Pro€ jsem hru vybrala: Hra aktivizuje zadky na zacatku hodiny, lze ji pouzit jako soutéz fad ¢i

skupin o shodném poctu zaku.

Popis pracovni Cinnosti: Ucitel zakim zada ¢islo a ti potom podle diktovanych uprav

provadgji pamétné fetézce operaci pravé s timto &islem. Zaci si vypodty nikam nepisi, délaji je
pouze zpaméti a ohlasi az samotny vysledek, a to na uciteliv pokyn. Kontrolu provadéji zaci
spoleéné, na pokyn uditele. Zaci si sviij vysledek zapisi, kontrola probhne az po vypoétu
nékolika fetézc.

Organizacni forma: Pracuje spolecné cela ttida.

Casové dotace: Této hie je mozné vénovat 5 az 10 minut ze zacatku vyucovaci hodiny.

Vhodné je spocitat v tomto Case 3 az 5 matematickych fetézct.

Pomiucky: Pedagog musi mit predem pfipravené fetézce, opét je vhodné, kdyz jsou tady
Roc¢nik: Jakykoliv ro¢nik 2. stupné zakladni Skoly, podle uciva, které chce pedagog procvicit.
vhodné&jsi pro 6. a 7. ro¢nik.

Na co je hra zaméfena: K pamétnému procvicovani pocetnich tkold s Cisly, nejlépe

s pfirozenymi a celymi Cisly.
Vystup: Zak provadi operace s€itani, odc¢itani, nasobeni, déleni v oborech pfirozenych a

celych cisel.

Matematicky souboj>’

Pro¢ jsem hru vybrala: Zaci v hodinach matematiky nékdy ziskali dojem, Ze teoretické
znalosti nejsou potieba. J4 jsem je vyzadovala a prubézné zkousela. Ze zpétné vazby jsem se
dozvédéla, Zze to byla neoblibend soucast vyuCovani. Proto jsem ovefovani zakovskych
znalosti zavedla formou hry pod ndzvem Matematicky souboj.

Popis pracovni ¢innosti: K tabuli je ucitelem vyvoland dvojice zakli. Dostanou okruh uciva,

ktery by méli umét, a podstoupi souboj. K souboji si zaci sami voli otazky, které stiidave
pokladaji svému soupefi. Jeden se tdze a druhy odpovida. Pokud odpovi spravné, miize sdm

polozit jinou otazku svému protihraci. Takto si stfidavé méni roli zkousejiciho a zkouseného.

4 SUCHORADSKY, O., 2010. Materialy do vyuky. In: Metodicky portil RVP: Zikladni vzdélavani. [online].
[cit. 2024-06-23]. Dostupné z: https://dum.rvp.cz/materialy/retez-2.html

S0 KRALOVA, M., 2010. Materialy do vyuky. In: Metodicky portil RVP: Zdkladni vzdélavani. [online]. [cit.
2024-06-23]. Dostupné z:

https://wiki.rvp.cz/Knihovna/Aktivity do_v%C3%BDuky/MATEMATIKA/MATEMATICK%C3%9D_SOUB
oJ
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Pokud soupet odpovéd’ na otdzku nezna, nebo odpovi-li chybné, odpovi si zkousejici
sdm a stava se vitézem souboje. Pokud i on odpovi chybné¢, souboj nemé vitéze a ucitel
poklada tzv. rozstfelovou otdzku obéma zaklim soucasné, a ten, ktery odpovi spravné diive,
vyhrava. Poté ucitel voli jinou dvojici.

Ucitel do souboje zakl nijak pfimo nevstupuje, pouze kontroluje pribéh, spravnost
odpovédi a hlida, aby okruh kladenych ot4dzek neptekrocil ramec zadaného tématu.

Organizaéni forma: Pracuje spole¢né celd tfida rozd€lena na skupiny, z nichz se utkavaji

jejich zéastupci.

Casova dotace: Casovy prostor souboje lze jen tézko piedem piedvidat, protoze zalezi na

urovni znalosti obou hraci i obtiznosti tématu, ve kterém souboj probihd. Ale pro udrzeni
z4jmu a pozornosti zakl ve tiid¢ by ¢asovy prostor soutéze nemél prekrocit 15 az 20 minut.
Pomiicky: Pedagogem zadany okruh uciva, tabulka pro zapisovani skore.

Ro¢nik: Libovolny roénik 2. stupné zdkladni Skoly, podle uciva, které chce pedagog procvicit.

Na co je hra zamétena: Hra slouZzi k procviceni operaci v riznych ¢iselnych oborech, ale i pro
kontrolu znalosti matematickych vét a poucek, pfipadné fyzikalnich poucek a zakonii a
algebraickych vzorcu.

Vystup: Zak analyzuje a fe$i jednoduché problémy, modeluje konkrétni situace, v nichz
vyuziva matematicky aparat v oboru celych a raciondlnich ¢isel. Déle vyuziva poznatky ze

zéakladl geometrie a rovinnych utvart. Charakterizuje vlastnosti téles.

Geometrické puzzle

Pro¢ jsem hru vybrala: Hra byla navrzena studentem Gymnazia Varnsdorf M. N. Vytvoiil ji

pti projektovych dnech v roce 2016. Hru jsem vyuzila ve vyu€ovacich hodinach, kdy chybélo
mnoho 74kl naptiklad z divodu nemoci nebo spolecenské udélosti a kdy nemélo smysl
pokracovat vysvétlovanim nového uciva pro malou skupinu zakt. Hru jsem pouzila primarné
jako strategickou hru, ale uplatnila se i pfi vyuce rovinnych Utvart a pii sestrojovani obrazl
v osové €1 sttedové soumeérnosti.

Popis pracovni ¢innosti: Zaci dostanou dilky vystiihané z tvrdého papiru nebo zalaminované,

a jejich ukolem je doplnit je do daného geometrického obrazce. Obrazek 1. Obrazek 2. Hraci
si vylosuji barvy a ten, kdo mé Cervenou, zacina. Hraci se stfidaji v pokladani dilka. Kazdy
polozi prave jeden dilek. Ten hrac, ktery jiz nemiize polozit dilek na hraci desku, prohrava.

Organizacni forma: Samostatna prace, prace ve dvojicich nebo ve trojicich.

Casova dotace: 10 az 15 minut podle poétu hrac.
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Pomiicky: Vystiihané dilky, hraci deska.
Ro¢nik: Libovolny roénik 2. stupné zakladni Skoly.

Na co je hra zamétena: Hra je zaméfena na rozvijeni predstavivosti a planovani strategie. Lze

J1 vyuzit pii opakovani vlastnosti rovinnych utvart se zaméfenim na mnohouhelniky.

Vystup: Zak rozpozné a pojmenuje geometrické obrazce a fesi tlohy s geometrickymi Gtvary.
74k uziva vlastnosti rovinnych ttvart pii fedeni riiznych uloh. Zak dovede rozhodnout, zda je
rovinny utvar osové ¢i stiedové soumérny. RozliSuje konvexni a nekonvexni mnohouhelnik.
74k uréi obvod a obsah rovinnych ttvart.

Alternativni vyuZiti: Zaci dostanou zalaminované dilky a stiidaji se v pokladani dilkd na hraci

desku. Vzdy, kdyz jeden z nich polozi stanoveny pocet dilkii na hraci desku, druhy hra¢ musi

polozit dilky tak, aby byl obrazec soumérny podle predem stanoveného zadéni.

Obrazek 1 - Geometrické puzzle. Zdroj Obrazek 2 - Geometrické puzzle. Zdroj
vlastni. vlastni.
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Ctyilistek!

Pro¢ jsem hru vybrala: Poprvé jsem hru uskutecnila pii procvicovani tematického celku

rovnice. Pfi ekvivalentnich Upravach jsme s SikovnéjSimi zdky nerozepisovali kazdy krok
upravy zvlast, ale provadéli jsme nékolik ekvivalentnich uprav zaroven. Slabsi Zzaci feSeni a
tempu siln¢jSich Zakt nerozuméli. Proto jsem uskute¢nila tuto hru ve skupinach, ve kterych
siln€j§i Zzaci seznamili se svym postupem feSeni slabsi zdky. Podruhé jsem ji vyzkousela
v tematickém celku konstrukéni ulohy, kde silné€j§i zaci predvadéli postupy pfi rysovani
slab§im Zaktm.

Popis pracovni ¢innosti: Na zacéatku hry je tieba, aby ucitel rozdé€lil zaky do skupin po ¢tyfech

do tzv. Ctytlistkti. Ucitel k tomu vybere ve tfidé schopné organizatory, a pozve je k tabuli. Ti
si k sob¢ stfidave, jeden po druhém, vybiraji trojici spolupracovnikti. Ti doplni Ctytlistek na
pozadované 4 zaky. Zaci pracuji v heterogennich skupinach, aby se mohli od sebe vzajemné
ugit. Zaci, ktefi nevytvoii étyilistek, pracuji alternativnim zptisobem.

Druha ¢ast hry probihd tak, ze si Zaci srazi k sobé vzdy dvé lavice a kolem si -
ucitelem zvoleni - kapitani posadi ¢leny skupiny dle vlastniho vyb&hu. Toto seskupeni pak
pracuje spole¢né na fesSeni ucitelem zadaného bloku ukolt. K této ¢innosti maji 20 az 25
minut ¢asu. Zaci si je mezi sebou mohou rozdélit a na jejich feseni pracovat kazdy jednotlivé,
nebo fesit vSechny spole¢né. Praci fidi a koordinuje jejich kapitan.

Ve treti Casti hry ucitel ovéfi, jak zaci zvladli zadané ukoly. Asi 10 minut pifed koncem
vyucovaci hodiny kapitan ptifadi k zadanym ukolim jednotlivé fesitele (A, B, C, D), aby bylo
patrné, kdo se na kterém ukolu podilel. Na vyzvu ucitele se zaci vrati k pivodnimu
zasedacimu potadku v ucebné.

Ucitel provétovaci zkouSku opravi a ohodnoti. Pak secte bodovy zisk kazdé skupiny
(tyflistku) a na zadatku piisti vyuGovaci hodiny vyhlasi vysledky. Ctyilistek, ktery ziskal
nejvetsi pocet dosazenych bodi, je vitézem soutéze.

Organizacni forma: Ve skupinéch.

Casova dotace: Jedna vyudovaci hodina.
Pomtcky: Ucitel piipravi blok tkoli.
Rocnik: Hra je urCena pro zaky 2. stupné zdkladni Skoly, ale s vyuzitim jiného uciva

matematiky by $la pouzit v niz8ich ro¢nicich ¢i stfednich Skolach.

S SUCHORADSKY, O., 2010. Materialy do vyuky. In: Metodicky portdl RVP: Zdkladni vzdélavani. [online].
[cit. 2024-06-23]. Dostupné z:

https://wiki.rvp.cz/Knihovna/Aktivity do_v%C3%BDuky/MATEMATIKA/%C4%8Cty%C5%991%C3%ADste
k
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Na co je hra zaméfena: Hra se zaméfuje na vyuziti matematickych poznatki a dovednosti v

praktickych ¢innostech - odhady, méfeni, orientace. Vhodna je i do hodin pfi procvicovani
konstruké&nich tloh. Zaci se pii hie vice seznami s praci svych spoluzéki a ostatnim zaktim
pomohou s vysvétlenim procvi¢ovaného uciva ti Sikovnéjsi. Hra je vhodna také pro udrzeni
pozornosti pfi uceni.

Vystup: Zak provadi pocetni operace v riznych Ciselnych oborech. Zak fesi rovnice pomoci

ekvivalentnich uprav. Zak rozpozna, pojmenuje a rysuje rovinné utvary.

Matematické cashuj

Proc jsem hru vybrala: Matematické cashuj je formou souhrnného opakovani uciva. Zaci maji

v oblibé kvizy nejen z televiznich soutézi, ale i z jinych vyuc€ovacich pfedméti. Ze strany
zakl vzesel zajem zahrat si kviz 1 ve vyu€ovacich hodindch matematiky. Star$i zaci na vySSim
stupni vicelet¢ého gymndazia vytvofili kviz s ndzvem Matematické cashuj. Obrazek 3. Do

vyroby hry star$i zaci pouzili znalosti, které ziskali v hodindch matematiky na niz§im stupni

viceletého gymnézia.
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Obrazek 3 - Matematické Cashuj. Zdroj vlastni.

Popis pracovni €innosti: Tato hra patii mezi matematicko-spolecenské hry. Je ur¢ena pro 2 a

vice osob. Hra obsahuje hraci plan, ¢tyfi obalky s ndpisy vzorce, zdkladni vypocty, teorie,

37



slovni ulohy, kde v kazdé z nich je deset ukolll podle obtiznosti oc¢islovanych od jedné do
deseti. Téma hlavolamy je rozdé€leno do deseti obalek, rovnéz podle naro¢nosti. Soucasti jsou
zalaminované bankovky, které ziskavaji hraci za uspé$né vyieSeni ukolu. Bankovky jsou
v deseti barvach a Sesti kusech od kazdé.

Hru zalind nejmladsi ucastnik. Dilezitou ulohu hraje piedem zvoleny bankét, ktery
rozdava herni penize (keSule) a zadava ukoly ostatnim hracim. O pribéhu a méfeni Casu
rozhoduje taktéz tento bankéf. Samotni hraci si voli okruh a obtiznost stanovenou hodnotou
kesuli. Po ptecteni otazky bankéfem se na zvolené pole poloZzi Zeton, ktery znaci, Ze otazka je
Jiz vycCerpana. V prubchu hry je mozné narazit na Sest riznych neobvyklych poli s otazkou,

jimiz jsou:

e Zlaté cihla. Na tomto poli hra¢ ziska plnou hodnotu ¢astky, aniz by plnil tkol.
e Stiibrné cihla. Na tomto poli hra¢ ziska plnou hodnotu ¢astky, aniz by plnil tkol.
e Bronzova cihla. Na tomto poli ziska hra¢ plnou hodnotu ¢astky, aniz by plnil ukol.

e Pomsta Cernych keSuli. Na tomto poli nastdva bankrot hrace a ztrata vsech kesuli.

Pti hie jsou zakazany veskeré technologie, hrd¢ ma pro plnéni ukolt k dispozici pouze
tuzku a pomocny papir. Pii1 Spatném zodpovézeni otazky a po uplynuti Casu 1 minuty hra¢ nic
neztraci ani neziskd. Za konec hry se povazuje uplné vyc€erpani otdzek nebo uplynuti pfedem
dohodnutého ¢asového tseku a vitézem se stava ten z hraci, kdo ma nejvice kesuli.

Organizacni forma: Hraje 2 a vice osob nebo skupin. Hodi se na zavér Skolniho roku, do

matematického krouzku nebo na projektovy den. Je obdobou byvalé televizni soutéze Riskuj!.
Casova dotace: 90 min. Hra konéi po vy&erpani viech otazek.

Pomiicky: Herni plan, seznam otazek v obalkach, seznam odpovédi, keSule (penize v hodnoté
100 az 1 000), Zzetony na zakryti jiz vyCerpanych otazek, psaci potfeby, pomocny papir. Hra je
navrhem a realizaci zakii Gymnazia Varnsdorf pod autor¢inym vedenim. Pomucky ilustruji

fotografiemi. Obrazek 4. Obrazek 5. Obrazek 6.
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Obrazek 4 - Matematické Cashuj. Zdroj vlastni.

Roc¢nik: 2. stupen zakladni Skoly spole¢né se sttedoskolaky.

Na co je hra zamétena: Hra se zaméfuje na vyuziti matematickych poznatkli a dovednosti v

praktickych ¢innostech, na uceni se od starSich. Zopakuji si pfi ném ucivo z prubéhu skolniho
roku.

Vystup: Zak provadi podetni operace v riiznych &iselnych oborech. Analyzuje a fe$i razné
problémy, v nichZ vyuZzivaji apardt v oboru redlnych cCisel. Hra je opakovanim uciva

matematiky 2. stupné zékladni skoly.
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Obrazek 5 - Matematické Cashuj. Zdroj vlastni.
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Obrazek 6 - Matematické Cashuj. Zdroj vlastni.

Roc¢nik: Hra se uplatni ve vSech rocnicich. 2. stupné zakladni Skoly, lze ji hrat spole¢né se
stitedoskolaky.

Na co je hra zaméfena: Hra se zaméfuje na vyuziti nauceného matematického uciva a

dovednosti v praktickych ¢innostech, na uceni se od starSich.
Vystup: Zak pouziva mnoziny vSech ptirozenych, celych, racionalnich a redlnych ¢isel. Hra je

opakovanim uciva matematiky 2. stupn¢ zakladni Skoly.
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Stvanice>?

Pro€ jsem hru vybrala: V hodinach didaktiky matematiky jsem byla jako studentka sezndmena

s gradovanymi ulohami, konkrétn¢ od prof. RNDr. Milana Hejného, CSc. Gradované ulohy
jsem se rozhodla vyuZit ve hie Stvanice.

Popis pracovni Cinnosti: U¢itel si pfipravi zasobu propocitanych uloh a sefadi je podle

vvvvvv

ucitel na zacatku aktivity rozda.

Ucitel zapiSe prvni tlohu na tabuli. Schopni zaci ji rychle vyfesi, protoze je to tiloha
nejsnadnéjsi. Ptihléasi se ten nejrychlejsi a sd€li nebo ukaze uciteli vysledek ulohy. Pokud je
spravny, zapise ho ucitel na tabuli vedle zadani ulohy. Je-li nespravny, pockad, az vysledek
fekne dalsi zak.

Jakmile je na tabuli spravny vysledek, ucitel zapiSe na tabuli dalsi ulohu. Jakmile ji
nekdo z 74kl vyftesi, hlasi uciteli vysledek a po kontrole ucitelem ho zapise vedle zadani. A
ucitel miize zadat dalsi ulohu.

Zasadou je, ze zak, ktery nema spravny vysledek, musi hledat chybu a nemiize feSit
dalsi ulohu, pokud nenajde spravné feseni té predchazejici.
nasazenému tempu toho nejlepsiho. Ve vedeni hry je ten zak, ktery fesi ulohy nejrychleji a
zaroveil bez chyb. Ostatni zaci se ho snazi v feSeni dohnat, ustvat.

Soutéz kon¢i v okamziku, kdy ucitel vyCerpa piipravené ulohy, nebo naplnénim
piedem dohodnutého Casového limitu. V tu chvili ucitel zastavi praci vSech zakli v uCebn¢ a
listy s vypocCty od zakl vybere.

Podle toho, kolik uloh z&k vytesil, je také ucitelem hodnocen.

Organizacni forma: Pracuje spole¢né celé trida.

Casové dotace: Casovy limit pro soutdZ lze ménit, ale jako optimalni je od zadani prvni ulohy
az po jeji odevzdani 25 minut.

Pomticky: Ulohy pfipravené ugitelem.

Rocénik: Libovolny ro¢nik 2. stupné zékladni Skoly, podle uciva, které chce ucitel procvicit.

Na co je hra zaméfena: Pisemné provéfeni feSeni matematickych loh (linearni rovnice,

soustavy rovnic, pocetni operace s desetinnymi €isly, zlomky, Gpravy vyrazl).

52 SUCHORADSKY, O., 2010. Materialy do vyuky. In: Metodicky portal RVP: Zdkladni vzdélavani. [online].
[cit. 2024-06-23]. Dostupné
z:https://wiki.rvp.cz/Knihovna/Aktivity_do v%C3%BDuky/MATEMATIKA/%C5%A0tvanice
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Vystup: Pfi hrani této hry zak provadi pocetni operace v oboru pfirozenych, celych,
racionalnich a realnych c¢isel. Zak provadi ekvivalentni upravy rovnic. Resi tlohy s ¢iselnymi

vyrazy, s mocninami a odmocninami. Zak s¢ita, odc¢ita, nasobi a déli lomené vyrazy.

Souté? v rysovani>>

Pro¢ jsem hru vybrala: Hru jsem zvolila, abych zjistila, jaké Grovné rysovani dosahuji mi zaci

a jaka je jejich prostorova predstavivost.

Popis pracovni ¢innosti: U¢€itel zada tlohu a oznami zaktim Cas potiebny k jejimu splnéni. Po

uplynuti stanoveného Casu Zaci své tlohy podepisi tak, aby jméno nebylo vidét pii pohledu na
dokoncenou ulohu (podpis na druhé strané listu). Z dokoncenych a splnénych tloh Zaci
s ucitelem improvizuji ,,vystavku“ na nékteré volné lavici. U¢itel provede predbézny vybér,
kdy vytadi evidentné nezdafilé a nedokonalé obrazky. K vlastnimu hodnoceni ponecha 5 az
10 nejkvalitnéji provedenych praci.

Konecny vybér a urceni nejlepsi prace provedou samotni zaci. Ucitel vybere ze tfidy
5¢lennou ,,porotu®, pokud mozno ze zaku, ktefi nemaji na vystavce svoji praci k hodnoceni.
Porota si prohlédne vystavené prace a na pokyn ucitele vSichni v jeden okamzik ukazi rukou
na tu, kterd je podle nich nejméné zdafila a z hodnoceni ji vytadi. Ti stejni zaci pokracuji jako
porotci stejnym zpusobem dal, az zbudou posledni dvé prace, mezi kterymi se rozhodne o
vitézi.

Organizacni forma: Pracuji samostatné vSichni zaci a po uplynuti dohodnutého ¢asu hodnoti

jednotlivé prace spolecné s ucitelem.

Casova dotace: 25 az 40 minut podle sloZitosti dané Glohy.

Pomiicky: Potteby k rysovani (trojuhelniky, pravitko, kruzitko, tuzka, thlomér), pfipravena
zadani ucitelem, volné listy jednotného formatu.

Roc¢nik: Vhodna pro zaky 7. ro¢niku, kdyz se probiraji shodnosti geometrickych utvart a
rovinné utvary. Vhodn4 je také v 8. ro¢niku, kdyz se probiraji konstruk¢éni ulohy. Lze ji pouzit
1v 6. roéniku v tematickém celku zaklady geometrie.

Na co je hra zaméfena: Hra je zaméfena na provéfovani dovednosti zakt pii geometrickych

konstrukcich. Zaci teSi Ulohy na stfedovou a osovou soumérnost, na posunuti, rysuji

geometrické utvary (trojuhelniky, ¢tyithelniky), procvi¢uji mnoziny bodit dané vlastnosti.

53 SUCHORADSKY, O., 2010. Materialy do vyuky. In: Metodicky portdl RVP: Zikladni vzdélavani. [online].
[cit. 2024-06-23]. Dostupné z:
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Zaci se pii hie uéi zvladat praci s rysovacimi pomiickami. Zaci se uéi hodnotit prace jinych
zaku.

Vystup: Hra zdivodiiuje a vyuziva polohové a metrické vlastnosti zakladnich rovinnych
Gtvard pfi feSeni wloh a jednoduchych praktickych problémil. Zak sestroji obraz rovinnych

utvarli v osové a sttedové soumeérnosti. Zak rysuje kruznici a kruh a utvary s nimi spjaté.

Sirkové priklady

Pro¢ jsem si hru vybrala: Pfi shromazd’ovani materidlti z okruhu hlavolamiit mé zaujaly ulohy

se sirkami. Sirky jsem poskytla zakiim pfi projektovych dnech s tim, aby vytvofili hlavolamy.
Vysledkem bylo vypracovani nékolika pocetnich tloh i s feSenim. Obrazek 7. Obrazek 8.

Popis pracovni Cinnosti: Kazdy zdk posklada sirky podle navodu, které ma k dispozici

v krabic¢ce od sirek nebo které ucitel napiSe na tabuli. Jednd se ovSem o ulohy s nepravdivym
tvrzenim. Zaci je proto maji za ukol piesunutim sirky z jednoho mista na druhé opravit.

Lze také postupovat tak, Ze proti sobé vymysleji Zaci lohy. Jedna skupina vymysli a druha se
snazi pfijit na feSeni. Poté si vzajemné zkontroluji feseni.

Organizacni forma: Pracuje samostatné cela tfida nebo ve dvojicich ¢i mensich skupinach.

Casové dotace: 10 az15 minut podle poétu uloh.
Pomiicky: Krabicka se zapalkami, zasoba ptikladi s feSenim.
Roc¢nik: Vhodna pro libovolny ro¢nik 2. stupné zakladni Skoly.

Na co je hra zaméfena: Hra je zaméfena na procviCovani postichu, paméti a logického

mysleni.
Vystup: Tato hra mé za kol opakovéani pocetnich operaci v oboru ptirozenych, celych a

racionalnich &isel.
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Aritmeticky ¢tverec

Pro¢ jsem si hru vybrala: Hra procvici béhem kratkého ¢asového tseku vetsi mnozstvi
pocetnich uloh a zaroven zlepSuje logické mysleni a kombinac¢ni schopnosti zadka. Tuto hru

jsem vytvortila spole¢né s Zdkem pfi projektovych dnech.

Popis pracovni &innosti: Zaci dostanou dilky vystiihané z tvrdého papiru nebo zalaminované,
a jejich ukolem je doplnit je do daného aritmetického ¢tverce. Obrazek 9. Hraci se stfidaji
v pokladani hracich desticek na plochu. Pokladat Ize dilky na barevna policka. Kdyz je hrac
na fadé, polozi pravé jeden dilek tak, aby soucin ¢isel na destickdch v zadné tad¢ ani sloupci
nepiesahl ¢islo 100. Ten hrac, ktery jiz nemiize polozit dilek na hraci desku, prohrava. Pfi
vypoctu soucinu ve sloupci ¢i fadku se nejprve provedou operace na polickach pod hracimi
destickami. Tedy trojka na poli + 2 se pocita jako pétka, Ctyika na poli x 2 se pocitd jako
osmicka a jejich soucin je 40.

Organizacni forma: Zaci pracuji ve dvojicich nebo trojicich.

Casova dotace: Na jednu hru stadi i méné& nez 5 minut, pii opakovaném hrani 10 minut.
Pomtcky: Vysttihané dilky, hraci deska.

Roc¢nik: Libovolny ro¢nik 2. stupné zakladni Skoly. Hodi se pro zéky, ktefi jsou pfifazeni z
jiné tfidy pfi netcasti na Skolni akci. U¢itel mize hru pouzit na poc¢atku hodiny, aby Zaky
aktivizoval.

Na co je hra zaméfena: Hra je zaméfena na procvicovani vétsiho poctu tloh (s¢itani, odc¢itani

a nasobeni pfirozenych Cisel do sta zpaméti), na logické premysleni.

Vystup: Hra z4ky aktivizuje a poutavou formou procvici zékladni operace s pfirozenymi ¢isly.
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Obrazek 9 - Aritmeticky ctverec. Zdroj vlastni.

4.2 Deskové hry

Deskové hry jsou takové hry, které jsou realizovany na desce, stolu, na které je plan
dané hry. Obvykly je pevné dany herni plan, hlavné u starSich her, u her modernich se jedna o
variabilni herni plan.

Deskové hry jsou velmi ¢asto zaménovany s pojmem moderni spolecenska hra. Toto
ovSem neni upln¢ presné, nebot’ ne vSechny moderni hry jsou deskové (nehraji se na hernim
planu, desce).

Mezi nejznaméjsi deskové hry mizeme zajisté zatadit hry jako: Dama, Clovéce,
nezlob se, Sachy... Co se tye novéjsich deskovych her, sem miizeme zafadit hru Monopoly,

ze kterych se pozd¢ji vyvinula dal$i zndma hra, a to Dostihy a sazky.
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Deskové podle Zapletala (1995)°* miizeme délit na:

e Klasické deskové hry. To jsou staré deskové hry, u kterych se jiz tézko urcuje presna
doba vzniku. Patii sem napt. Dama, Sachy a Go.
e Moderni deskové hry. Jsou to nové hry, u kterych ve vétsiné ptipadii zname jak autora,

tak presny rok vzniku. Napt. Monopoly, Carcassonne apod.

Pro deskové hry ve vyuce matematiky jsem pouzila upravené deskové hry.

4.2.1 Matematické Clovéce

Pro¢ jsem si hru vybrala: Pfi této hie se predpoklada, e zak ovlada zakladni pravidla®> hry

Clovéce, nezlob se.

Popis pracovni &innosti: Zaci dostanou upravenou deskovou hru. Je podobna deskové hie
Clovége, nezlob se. Obrazek 10. Dale figurky &ty barev, kostku a sadu karti¢ek s tlohami,
které budou fesit. Deska je upravena tak, Ze je na ni pravidelné rozmisténo osm poli

s matematickym pokynem. Ctyfi upravena pole maji pokyn ,,Pocitas, jinak vypadavas“ a dalsi
upravena pole maji pokyn ,,Kdyz spoctes, jdi domt*“. Hraje se podle pravidel klasického
Clovége, nezlob se, akorat pfi vstupu na pole s piikazem z4k sejme jednu karti¢ku

s matematickou tlohou.

Organizacni forma: 3 az 4 hraci.

Casova dotace: 20 az 30 minut.

Pomiicky: 4 az 5 upravenych hracich plani a stejny pocet sad figurek, kostek, matematickych
uloh a jejich feseni.

Rocnik: Libovolny ro¢nik 2. stupné zékladni Skoly, ale jist¢ by §la hra pouzit u nizsich
ro¢nikd zakladni skoly, ¢i naopak u vyssich ro¢nikil viceletého gymnézia a jinych stfednich
Skol.

Na co je hra zaméiena: Procviceni vétSitho mnozstvi tkolt, které jsou ¢asoveé nenarocné

(zaokrouhlovéni, operace se zlomky, s desetinnymi ¢isly, vypocty s procenty, pouziti vzorcl
pro umocnéni dvojélenu na druhou...) Nehodi se na konstrukéni ulohy nebo delsi apravy

vyraz.

4 ZAPLETAL,VM., 1995. Velka kniha deskovych her. Praha: Mlada fronta. ISBN 80-901826-6-6.
35 Pravidla hry Clovéée nezlob se. [online].[2024-06-26]. Dostupné z: https:/www.spolecenske-stolni-
hry.cz/navody-ke-spolecenskym-hram/clovece-nezlob-se.php
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Vystup: Zak provadi pocetni operace v oborech celych a raciondlnich cisel, vypocitad druhou
mocninu a odmocninu pfi praci s Ciselnymi vyrazy. Zak pouziva rizné zpiisoby vyjadieni

vztahu celek a &ast. Zak vytesi aplikacni Glohy na procenta.

CLOVECE , SPOETI . PRIKLAD
A ' ZACKRAN SE

Obrazek 10 - Matematické ¢lovéce. Zdroj vlastni.

4.2.2 Monopoly

Moderni deskova hra Monopoly existuje v nékolika rtiznych variacich, které se hlavné
v soucasné dob¢ stale rozriistaji (Dostihy a sazky, Business). Obrazek 11. Hra spociva v
nakupu, prondjmu a prodeji nemovitosti s cilem ziskat majetek s co nejvyssi hodnotou.
Vitézem celé hry je potom nejbohatS$i hra¢ a cilem je zistat jedinym hraCem, ktery

nezbankrotoval.>®

36 Dostupné v pravidlech deskové hry Monopoly (2018)
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Zacina se na startu, odkud kazdy hra¢ postupuje pomoci figurky po desce podle poctu
hozenych bodli na hraci kostce. Hraci se na zacatku dohodnou, kdo znich zac¢ne hazet
kostkou a potom pokracuji postupné ostatni hraci proti sméru chodu hodinovych rucicek.
V ptipadé€, Ze hrac vstoupi na policko, které nikomu nepatii, mize si jej od banky koupit. To
se déje prostiednictvim hernich penéz, které kazdy z hract obdrzi na zacatku hry. Hraci
vlastnici nemovitosti vybiraji ndjemné od spoluhract, kteti se na jejich nemovitostech zastavi.
Hra¢ miize ziskat dals$i finance od banky prostiednictvim hypotéky. Musi také vzdy
uposlechnout pokynii uvedenych na kartach ,Pokladna® a ,Sance. Tyto karty mohou
ptikazovat posunuti figurky, zaplaceni penéz (dani), obdrzeni penéz, vstup do vézeni nebo
bezplatné vystoupeni z ného.

Jak shrnul Schneider (2021)%7 vykladt vzniku této deskové hry je cela fada. Casto se
hovofi o tom, Ze Monopoly vymyslel chudy a nezaméstnany obchodnik a vynalezce Charles
Darrow z Germantownu ve staté Pensylvéanii. Ten byl vSak jen poslednim ¢lankem fetézce.
Béhem hospodaiské krize v 30. letech si hrou nejdiive kratil dlouhé chvile coby
nezaméstnany, poté ji zacal sdm vyrabét doma v kuchyni a prodavat. Napad zaujal majitele
podniku Parker Brothers, ktefi s Darrowem podepsali za¢atkem roku 1935 smlouvu a nechali
si Monopoly patentovat. Z Darrowa se zahy stal milionaf.

Nézev Monopoly se ujal nékdy ve 20. letech minulého stoleti. Prvni verze, kterou
Darrow prodal firmé Parker Brothers, byla situovana do Atlantic City. Firma Parker Brothers
vSak pokracovala v dosavadnim trendu a vyrabéla vSechny mozné narodni verye Monopold.
Rizné autory, ktefi si nechali patentovat dalsi verze hry, vyplatila a za jediného autora tak byl
oznacen Darrow.

V roce 1973 uvedl na trh profesor ze statni univerzity v San Franciscu, Ralph
Ansbach, hru Anti - Monopoly a ve své knize navic zpochybnil autorstvi Darrowa. Spole¢nost
Parker Brothers zazalovala Ansbacha za zneuziti znacky Monopoly a soud po nékolikaleté
pravni bitve rozhodl, Ze znacka Monopoly patii firmé Parker Brothers. Anti - Monopoly se ale

prodavaji dal.

37 SCHNEIDER, M., 2021. Monopoly. Hra, se kterou si historie pohrdla. [Online]. [cit. 2024-06-02]. Dostupné
z: https://www.finmag.cz/inspirace/429238-monopoly-hra-se-kterou-si-historie-pohrala
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Obrazek 11 - Hraci deska pro hru Monopoly. Zdroj https://deskove-hry.heureka.cz/hasbro-
monopoly-classic_2/#prehled/

V soucasné dobé¢ se hra prodava po celém svété v mnoha rtiznych verzich ve vice nez

Ctyficeti jazycich, ve vice nez 100 zemich svéta. Béhem let bylo vydano vice nez 1000

ruznych verzi hry Monopoly. Byly vytvofeny hry s motivem Disney, Psi verze, verze s Harry

Potterem, s motivy kresleného serialu Simpsonovi, rizné fotbalové edice, edice pro jednotliva

meésta, vyrocni ,,de Luxe* vydani, Star Wars, Star Trek a spousta dalSich.

Zajimavosti této hry:
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Hra existuje ve 43 jazycich.

Nejdrazsi verze ma desku z 23karatového zlata.

Na celé planeté se prodalo pies 500 milionti exemplait.

Nejdelsi partie trvala 70 dni.

Od roku 1973 maji Monopoly sviij svétovy sampionat. Ceské mistrovstvi se poprvé
konalo v roce 1996.

V roce 2007 se objevily Monopoly obsahujici funkcéni platebni kartu a platebni
terminal.

U verze Monopoly City zroku 2009 hraci uprostied plochy stavi plastické
mrakodrapy.

Jednou byla hrana ve vané 99 dni z charitativnich divodu.



4.2.3 Modifikace hry Monopoly: Matematické monopoly

Popis vzniku a vyroby: Od détstvi jsem méla v oblibé hru Dostihy a Business

Vystavisté. Kdyz jsem pfemyslela, ¢im bych ozvlastnila vyucovaci hodiny nebo projektové
dny ve Skole, rozhodla jsem se vytvofit hru Matematické monopoly. Prvni verzi jsem
vytvotila pifi Skolnich projektovych dnech a pouzila ji v heterogenni tfidé na viceletém
gymnaziu. Postacil mi dostupny material — papir, Ctvrtka, psaci potieby. Vlastnické karticky k
pozemkiim, hraci plan, karticky s ptfikazy a dokonce i ulohy k procviceni jsem vSechny
zalaminovala, aby se pouzivanim nenicily. Figurky a dal$i pomticky jsem si vyptjcila z jinych
deskovych her. Ugastnici prvnich her byli Zaci v rozmezi 12 az 16 let. Podstata hry byla stejna
jako v ptipadé klasickych Monopolti, avsak nakup nemovitosti nebo placeni poplatki se dal
nahradit vyfeSenim uloh. Jedna z prvnich her byla zaméfena na vypocty obvodii a obsahti
rovinnych utvart. Obrazek 14. Zaky to velmi bavilo a ja méla dobry pocit, Ze se projektové
dny povedly. Tyto projektové dny se uskutecnily ve Skolnim roce 2014/2015. V nasledujicim
Skolnim roce jsem hru pouzila na stejné Skole pii Dni otevienych dvefi a no¢nim vyucovani.
Vyndala jsem ze skiin€ arzenal své sbirky her a nechala Zdky a pfitomné rodice, aby sami
navrhli, kterou z her chté¢ji poznat.

Mg¢la jsem radost, Ze i na Matematické monopoly doslo. Dale jsem hru neméla v planu
pouzivat, ale zaci (v té dob¢ tercie viceletého gymnazia) si hry vyzadali a ja tedy zavedla
jednu herni hodinu tydné¢. Hréli jsme ledasco, oblibené bylo Matematické ¢lovéce, hlavolamy
a CTH (kazdoro¢né¢ vymyslena celodenni hra, tzv. celotdborova hra, pozdé¢ji jen CTH, pod
taktovkou pani uéitelky Mgr. Aleny Vavrové ze ZS Karla Capka v Praze) a také Matematické
monopoly.

Vyroba zacala s nakreslenim herniho planu. Obrazek 12. Ten jsem nechala dvakrat

okopirovat a v§e zalaminovat. Byl vytvoien ze dvou obdélnikl formatu A3.
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Obrazek 12 - Herni plan Matematické monopoly. Zdroj vlastni.

Na planku bylo celkem dvacet devét pozemkt k zakoupeni. K nim bylo potieba
vytvofit vlastnické karti¢ky. Obrazek 13. Podklady jednotlivych sad jsem barevné odlisila a
také zalaminovala.

Vycet vlastnickych karet:
1. Svétle fialovy pruh, ,,Obvodova ulicka®, cena 1 000 K¢.

2. Svétle fialovy pruh, ,,Obsahova ulicka®, cena 1 000 K¢&.
3. Ceweny pruh, ,,Namésti Zero*, cena 500 K¢.

4.  Svétle zeleny pruh, ,,Boulevard Milionti*, cena 3 000 K¢.
5. Svétle zeleny pruh, ,,Boulevard Biliéni*, cena 3 000 K¢.
6. Cerven}'/ pruh, ,,Namésti Minusii*, cena 1 500 K¢&.

7. Svétle zeleny pruh, ,,.Boulevard Tisicti*, cena 3 000 K¢.
8.  Cerveny pruh, ,,Namésti Plusti”, cena 1 500 K¢&.

9.  Tmavé fialovy pruh, ,.Citatelova ulice, cena 1 000 K&.
10. Tmavé fialovy pruh, ,,Jmenovatelova ulice", cena 1 000 K¢&.
11.  Oranzovy pruh, ,,Drogerie Alfa®“, cena 2 500 K¢&.

12.  Oranzovy pruh, ,,Drogerie Beta®, cena 2 500 K¢.

13.  Oranzovy pruh, "Drogerie Pi“, cena 3 000 K¢.

14.  Zluty pruh, ,,Bufet Rovnost“, cena 3 500 K¢.
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15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

Zlut}’/ pruh, ,,.Bufet Nerovnost®, cena 3 000 K¢.

Tmaveé modry pruh, ,,Restaurace U Pamétného pocitani, cena 3 500 K¢.
Tmave modry pruh, ,,Restaurace U Kalkulacky*, cena 3 000 K¢&.
Tmavé modry pruh, ,,Restaurace U Tabulky®, cena 3 500 K¢&.
Tmave zeleny pruh, ,,Lékarna Periodicka ¢isla®, cena 4 000 K¢.
Tmavé zeleny pruh, ,,Lékarna Zlomky*, cena 4 000 K¢.

Ruizova pruh, ,,Samoska Nacrtka®, cena 4 200 K¢.

Tmavé zeleny pruh, ,,Lékarna U Desetin®, cena 3 500 K¢.
Rizova pruh, ,,Sdmoska Naryska“, cena 4 200 K¢.

Rizova pruh, ,,Sdmoska Zapiska®, cena 4 500 K¢.

Svétle modry pruh, ,,Plosna ulicka®, cena 5 000 K¢.

Svétle modry pruh, ,,Délkova ulicka®, cena 5 000 K¢.
Petrolejovy pruh, ,,Galerie Osi¢ka®, cena 6 000 K¢.

Petrolejovy pruh, ,,Galerie Rotace®, cena 6 000 K¢.

Petrolejovy pruh, ,,Galerie Stfedicka®, cena 6 000 K¢.

Obrazek 13 - Vlastnické karticky pozemkt. Zdroj vlastni.

Na kazdé¢ vlastnické karté byla uvedena cena zakladniho najmu, najmu s jednim

domem, cena s jednim hotelem. Byla tam i cena domu a cena hotelu. Zéastavni hodnota nebyla
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uvedena, vzala se v ivahu polovina prodejni ceny nemovitosti. Pokracovala jsem zhotovenim

karet ,,Obecni fond*“ a ,,Sance*. Obrazek 15.

Vycet karet ,,Obecni fond*:
e Vrat se o tii pole.
e Generalni oprava nemovitosti. Za kazdy dim zaplat’ 200 K¢, za kazdy hotel 1 000 K¢.
e Platis dan ze skoly 1 500 K¢.
e Postup na pole Krouzek, odhal zahadu ¢isel a hazej znovu.
e ZavySetteni u lékate zaplati§ 500 K¢.
e Spocitej tkol, v piipad€ neuspéchu jdes do vézeni.
e Spocitej tkol, v piipad€ tspéchu dostavas jeden dim.
e Z vanoc¢niho fondu dostanes 2 000 K¢.
e Zivotni pojistka ti vynese 4 000 K&.
e Muzes opustit vézeni, tuto kartu si mizes ponechat nebo prodat.
e Zapobyt v nemocnici zaplati§ 2 000 K¢.
e Jdi pfimo do vézeni, nesmis jit pies start, nemas pravo na 5 000 K¢.
e Spocitej tkol, v pfipad€ tispéchu postup na start.
e Slavnostni zahdjeni operni sezony, vyber od kazdého hrace 500 K¢.
e Bankovni omyl ve tvlj prospéch, ziskavas 4 000 K¢.
e Zdédil jsi 3 000 K¢.
e Musis zaplatit 300 K¢ za opravy za kazdy dim a 1 000 K¢ za kazdy hotel.
e Druhd cena v soutézi kralovny krésy, dostanes 2 000 K¢&.
e Vraceny pteplatek dan¢ z pfijmu, dostanes 500 K¢.
e Spocitej ukol. V piipad¢ uspéchu postupujes na start.
e Spocitej ukol. V ptipadé neuspéchu jdes do vézeni.
e Spocitej ukol. V ptipadé tspéchu dostavas 1 dim.
e Spocitej ukol. Kdyz uspéjes, kazdy hrac ti da 200 K¢.
e Spocitej tkol. V ptipad¢ netspéchu jdes do vézeni.
e Spocitej tkol. Kdyz neuspéjes, spoluhra¢ vpravo od tebe dostane 1 000 K¢&.
e Spocitej ukol. Kdyz neuspéjes, musis vratit bance jeden svlij nejdrazsi pozemek i s
domy a hotely.

e Spocitej ukol. Kdyz uspéjes, miizes postoupit na libovolné pole.
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Vycet karet ,Sance:

e Vynos z prodeje, obdrzi§ 500 K¢.

e Zasluzby obdrzis 1 000 K¢.

e Hrac po pravé ruce ma narozeniny, das mu 1 000 K¢.

e Muzes opustit vézeni.

e Postup na pole ,,BGV*.

e Postup na pole ,,Namésti“ (libovolné ze tfi moznosti). JestliZe toto pole nikdo
nevlastni, mize$ ho koupit. Pokud ma vlastnika, hod’ kostkou a zaplat’ mu
desetinasobek vrzeného cisla.

e Zaplat’ dan 2 000 K¢.

e Posuil se na pole s ndpisem ,,Samoska* (nejblizsi) a zaplat’ majiteli dvojnasobek
poplatku. Pokud toto pole nikomu nepatii, mizes si je koupit od banky.

e Posuil se na pole,, Akademie pfislibu®. Jestlize pfitom projdes startovnim polem,
ziskavas 5 000 K¢.

e Projdi se po parkovisti. Posui se na toto pole (neberes vsak bonus 5 000 K¢).

e Zvolili t¢ ptedsedou. Vyzvedni si 2 000 K¢.

e Banka ti vyplati dividendu 1 000 K¢&.

e Postup na startovni pole.

e Jdi pfimo do vézeni.

e Postup na pole ,,Skolni kantyna“ (jestlize projdes startem, ziskas 5 000 K¢).

e Tvoje budovy a pijcky jsou splatné, vyzvedni si 3 000 K¢.

e Spocitej ukol. V ptipadé uspéchu dostavas jeden diim.

e Spocitej tkol. Jinak zaplat’ 1 000 K¢.

e Spocitej tkol. V ptipad¢ netispéchu vracis vSechny domy a hotely.

e Spocitej ukol. V piipad¢ uspechu obdrzis 500 K¢.

e Spocitej ukol. Jinak zaplat’ 2 000 K¢.

e Spocitej ukol. Jinak zaplat’ 500 K¢&.

e Spocitej ukol. V ptipadé uspéchu obdrzis 1 500 K&.

Kdyz uz byly ptipraveny sady her, pfipojila jsem k nim herni papirové bankovky. Vyuzila
jsem jednu sadu pencz ze hry Business a jednu sadu penéz ze hry Dostihy. Tteti sadu penéz
jsem realizovala kopiemi hernich bankovek, vzdy kazdou hodnotu v jiné barvé. Ty jsem

nechala bez zalaminovani.
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Jako figurky jsem zvolila malé gumové postavy Stikeez, které krasné pftilnuly
k zalaminovanému povrchu planu. Domy a hotely reprezentovaly knofliky dvou barev.
Sady ukolt a jejich vysledky jsem volila podle tématu, které bylo aktudlné probiranym
u¢ivem. Ukoly jsem bud’ &erpala z fad ugebnic, které zmitiuji v praktické ¢asti, nebo jsem si je
vytvofila na miru pro zaky, ¢i podle pfani vyucujiciho, u kterého jsem zamyslela uskutecnit

experiment.

Struéna pravidla hry Matematické monopoly:

Matematické monopoly, je hra na ndkup nemovitosti s cilem ziskat majetek v nejvyssi
hodnot¢ a nezbankrotovat. Vitézem se stane nejbohatsi ze vSech Ucastnikt. Zac¢ina nejmladsi
hra¢. Hazi se kostkou a postupuje se po polich proti sméru hodinovych ruci¢ek. Dvé a vice
figurek miiZe stat na jednom poli. KdyZz hra¢ stoupne na policko, tak si ho bud’ miize koupit
(kdyz je volné), nebo zaplatit ndjem a spocitat tkol, jinak zaplatit dvojnasobek najmu. Koupé
je ale vzdy podminéna spocitanim ukolu. Na zacatku hry kazdy hra¢ dostane 30 000 K¢ (1x
10 000 K¢, 6x 2 000 K¢, 4x 1 000 K¢, 3x 400 K¢, 10x 200 K¢, 8x 100 K¢).

Jestlize hra¢ ziska (a to koupi ¢i vyménou) celou sadu pozemkil stejné barvy, 1ze na
pozemcich zacit stavét domy a posléze i hotely, ¢imz se potom zvysSuje i najemné. Jestlize
néktery z hracl vstoupi na cizi pozemek a nemé na zaplaceni dostatek pen¢z, musi si vzit
pujcku anebo vyhlésit bankrot. Pajckou se rozumi Castka ve vysi maximalné¢ 10 000 K¢,
kterou je hra€ povinen splatit do 15 minut od vyptjceni.

Hraci po desce postupuji stale dokola a vzdycky, kdyZ mijeji prvni pole, nezapomenou
se u bankéfte ptihlasit o 5 000 K¢ v hernich penézich.

Na planku jsou mista, ktera slouzi k odpocinku (nemaji ve hfe vyznam), ale také pole
,»vézeni”. Zastaveni na ¢asti tohoto pole oznaceném jako ,,navstéva vézeni” znamend, Ze hrac
ptiSel do vézeni jen na navstévu a mize tedy v piiStim tahu pokracovat ve hie. Do vézeni se
hra¢ dostane, pokud si z bali¢ku ,,Obecni fond” nebo ,.Sance” vytahne piikaz ,,jdi do vézeni”.
V tomto ptipad¢ jde do vézeni pifimo, nemé narok na vyplatu ¢astky 5 000 K¢&. Jsou zde také
policka, ktera si nelze koupit, jde o pole ,,Sance” a ,,Obecni fond”. Jestlize hra¢ na tato
policka §lapne, musi si vzit z hromadky ptisluSnou kartu, ptecist a poté splnit ukol, ktery je na

ni popsany. Splnit je zapotiebi vSechny ukoly, tedy i ty neprospésné.
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Obrazek 14 - Sada kol pro Matematické monopoly. Zdroj vlastni.

Obrazek 15 - Karticky ,.Sance“ a ,,Obecni fond*
pro Matematické monopoly. Zdroj vlastni.

Organizac¢ni forma: Hra je urcena pro 2 az 6 hracu, plus jednoho hrace ve funkci bankéte. Hra

se hodi do delsich vyukovych blokli, do dvouhodinovych cviceni, do mimoiadné
uskuteénénych hodin, kdy Zzici ssebou nemaji pomucky (suplovani). Dale se hodi na

procviceni uciva v piipadé, ze chybi vétsi pocet zakii a neni vhodné zacinat novou ucebni
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latku. V klasickych hodinach je mozné hrat hru na pokracovéani. TéZ lze hru pouzit do
matematického krouzku, ktery neni tak striktné omezen ¢asem.

Casova dotace: Vice nez 45 minut.

Pomiicky: Herni plén, vlastnické karty, karty ,.Sance”, ,,Obecni fond”, sada karticek s ukoly,
které si maji zaci procvicit, figurky, kostky, knofliky dvou barev (domy, hotely), penize
(papirové bankovky hodnot 20 K¢, 100 K¢, 200 K¢, 400 K¢, 1 000 K¢, 2 000K, 10 000 K¢
v dostatecném mnozstvi), volné listy a psaci potieby, krabici s poradacem, piipadné
s obalkami pro snazs§i manipulaci a ptehlednost hry.

Rocnik: Libovolny ro¢nik 2. stupné zékladni Skoly.

Na co je hra zaméfena: Hra je prospésna nejen na konkrétni matematické okruhy uciva (jako

naptiklad procenta, obsahy a obvody rovinnych obrazcl, povrchy a objemy téles, operace
v oboru celych a racionélnich ¢isel, kraceni a rozsifovani pomért, métitko mapy, operace s
vyrazy), ale rozviji také financni gramotnost a hospodafeni s penézi. Zaroven si Zzaci
pfipomenou skrze nazvy vlastnickych karet dillezit¢ pojmy (Citatel a jmenovatel), feckou
abecedu (alfa, beta, pi), ndzvy shodnych zobrazeni (osova a stiedova soumérnost, rotace) ¢i
faze konstruk¢ni ulohy (nacrt, rysovani, zapis). Kazda barva vlastnické karty sdruzuje ve
svych nazvech slova spjatd s matematikou. TudiZ jen prosté ptfedstaveni hry a nekterych poli
je vyukovym ndstrojem.

Vystup: Zak uréi obvod a obsah geometrickych utvart, uréi objem a povrch téles, fesi pocetni
tikoly s pfirozenymi, s celymi, s racionalnimi a realnymi &isly. Zak fesi jednoduché tkoly

s procenty, ur¢i druhou a tfeti mocninu ¢isel, aplikuje poc€etni operace na matematické vyrazy.

58



59

PRAKTICKA CAST



5 Vyzkum

5.1 Cil prace a vyzkumné otazky

Cilem této diplomové prace bylo zjistit, zda didaktickd hra, jako jedna z vyukovych
metod, kterd napomahd svym zafazenim do vyucovéani splnit kompetence a cile, které
vymezuje RVP, ma ve vzdélavacim procesu svilj vyznam a opodstatnéni. V pritbéhu dvou
tydnl jsem zrealizovala hru Matematické monopoly ve dvou rocnicich, jejichz ucitelé mi po
osloveni dali svoleni vyzkum uskutecnit. Vyzkum uskutecnény v letoSnim Skolnim roce jsem
doplnila pfedvyzkumem zroku 2016, protoze probehl podobnym zplsobem. Hlavni
vyzkumnou otazkou bylo, zda tato matematicka hra ovlivni matematické znalosti a vztah zakt
k matematice. Soucasti praktické c¢asti prace je popis konkrétnich hodin matematiky
s pouzitim hry Matematické monopoly. Porovnala jsem vysledky dvou testtli, z nichz ten prvni
jsem piedlozila zakiim pred uskute¢nénim hry, a druhy po realizaci hry s mensim odstupem.

Dale jsem provedla zjiSténi, zda a jak ucitelé zatazuji didaktické hry do vyuky a také

jak zaci vnimaji zatazeni hry do vyuky.
5.2 Pouzita metodika

Uskutecnila jsem kvalitativni vyzkum, kde hlavni metodou byl vyukovy experiment.
Potfebné informace pro zodpovézeni vyzkumnych otazek jsem dale =ziskala z

nestrukturovanych dotaznikd od zéki a nestrukturovanych rozhovort s uciteli.

5.3 Organizace vyzkumu

Pro svij vyzkum jsem si vybrala $kolu Gymnazium Varnsdorf. Skola je viceletym
gymnaziem a navstévuje ji 300 zakt v deseti tfidach. Jsou v ni Zaci jak z mésta, tak i
z okolnich spadovych obci. Vybrala jsem si ji, protoZe ve stejném mésté bydlim, 5 let jsem na
ni ptisobila na plny Gvazek a dva roky pii matei'ské dovolené na castecny uvazek. A brigadné
jsem jednou tydné po dobu 5 let vedla pfipravu z matematiky pro budouci primu. Oslovila
jsem i zakladni Skolu Edisonova, také ve Varnsdorfu, ale neptisla mi odpovéd.

Vyzkum probehl v etapach. Nejprve jsem pfipravila hry tak, aby s nimi mohl pracovat

cely rofnik. Tim myslim to, Ze jsem vytvofila dostateny pocet vSech soucésti hry
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Matematické monopoly. Ve druhé etapé jsem se sesla s uciteli, abych jim predstavila svij
vyzkum a abychom vybrali konkrétni ro¢niky a ucebni latku k procviceni pro hru
Matematické monopoly.

Ve tieti etapé jsem vytvofila sady uloh k procviceni u€ebni latky, které jsem propojila
s Matematickymi monopoly.

Ve ¢tvrté etapé jsem vytvorila pro kazdy ro¢nik pretest a posttest, kterymi jsem ovétila
zékovské znalosti ucebni latky.

V paté etap¢ jsem se prisla se zaky do Skoly seznamit. V Sesté etapé jsem uskutecnila
pretest. V sedmé etapé jsem realizovala hru Matematické monopoly. V osmé etapé jsem
realizovala posttest. V posledni etapé jsem provedla vyhodnoceni.

Oslovena byla ucitelka Ing. Kamila Malkova, ktera mi nabidla uskute¢nit vyzkum ve
ttidé tercie B. Druha oslovena ucitelka Mgr. Vladislava Krejcovd mi poskytla prostor
v sekund¢. Podobnym zplsobem jsem pracovala vroce 2016 v primé, kterou jsem ucila

osobn¢, a o tomto predvyzkumu jsem se také zminila v kapitole 5.3.3.

5.4 Vyzkum ve vybranych tridach

5.4.1 Experiment v sekundé

Tyden pred uskutecnénim vyzkumu jsem se sesSla s vyucujici matematiky sekundy,
abych zjistila, jaké u¢ivo maji probrané, z kterych zdroja se uci, jaké je klima ve tiid¢. Také
jsem se zucastnila jedné vyuGovaci hodiny matematiky pied vyzkumem. Zaci méli
matematiku 5x tydné€, ztoho jednou délenou hodinu, kde se Zaci d¢lili na poloviny podle
abecedy.

Zéci se vzdélavali z fady ucebnic Matematiky z nakladatelstvi Nova kola od autorti
Mgr. Michaela Jedlickova; RNDr. Peter Krupka, Ph.D.; RNDr. Jana Nechvatalova. Ucebnice
pouzivali od primy, méli k nim pracovni seSity, a budou v této fadé¢ ucebnic i nadile

pokracovat.

5.4.1.1 Pied prvni hodinou v sekundé

Pted prvni hodinou jsem se seznamila s aktudlné pouzivanym dilem ucebnice a
pracovniho seSitu s u¢ivem procenta, troj¢lenka. V ucebnici byla latka vysvétlena, piicemz

hlavni diraz byl soustavné kladen na jednoduchost vykladu a na bezprostfedni provazanost s
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praktickym vyuzitim pravé probiran¢ho matematického aparatu. Ucebnice obsahovala
dostatek vytesenych navodnych uloh a tlohy na procvic¢eni. Pani ulitelka s tficetiletou praxi
vyuky matematiky (a chemie) stihla nashromazdit velké mnozstvi materidlti, pracovnich listh
1 provérek, kterymi dopliovala své vyucovaci hodiny, a které mi také poskytla k pouziti pro
experiment. Pfed mym plisobenim ve tfidé jsem ji sezndmila s naplni hodin, béhem kterych
byl experiment uskutecnén. Krom¢ samotné hry Matematické monopoly jsem si pfipravila
sadu uloh s tematikou procenta, kterou jsem vyuzila pfi hfe samotné. Vybrala jsem 40 kol
z digitalnich udebnich materialdi na webu®® a piipojila jsem k nim nékteré své. Ulohy jsem
vepsala do tabulky, kterou jsem rozstiihala na listeCky. Karticky jsem pouzila v samotné hte.

Také jsem si pfipravila dvé varianty pretestu. Kazdy test mél osm uloh s tématem
procenta. Zamyslela jsem zaktm pfedstavit svilj experiment, poté distribuovat pretest a po
skoncCeni pretestu zdkiim objasnit pravidla hry, abychom neztratili ¢as ve vyucovaci hodiné,
kdy se uskutecnila hra.

Néhodn¢ jsem zvolila tikoly na karti¢ky do hry. Obrazek 16. Z této sady ukoll jsem

vybrala osm, které se objevily v pretestu a posttestu.

3) V pytliku je 30 kulicek.

2) V bedné¢ je 55 jablek.
20 % je cervenych, zbytek

10 % je modrych, 60 %
cervenych, zbytek jsou

. o 0
1) Kolik je 30 % 23307 | - 1onych. Kolik jablek je | zelené kulicky. Kolik kusi
zelenych? zelenych kulicek je v
pytliku?
6) Petr mél nasporeno 450 7) Cukramna prodala tfi 8) Maminka koupila 6 kg

K¢. Utratil 20 % naspotené
castky. Kolik penéz mu
zlstalo?

petiny zakuskl. Kolik
procent zakuski ztstalo
neprodanych?

mouky a spotiebovala 1,5 kg
mouky. Kolik procent
zlstalo?

11) Kilo cukru stalo 25 K¢ a
zdrazilo o 20 %. Kolik stoji
kilo cukru nyni?

12) Host v restauraci utratil

za vecefi 560 K¢. Obsluze

dal spropitné 10 %. Kolik
celkem zaplatil?

13) V bazaru prodavaji auto
za 280 000 K¢ s 10 %
slevou. Kolik stoji auto po
sniZzeni ceny?

16) V hotelu bylo ubytovano
150 hostt a kapacita hotelu
tak byla vyuzita na 30 %.
Vypocitejte maximalni pocet
hostti, které hotel pojme.

17) Vypocitejte procento
uspésnosti hokejového
brankare, ktery béhem

zéapasu chytil 30 z celkovych
50 sttel vyslanych na jeho

branku.

18) V soutézi vitéz obdrzi
polovinu z ¢astky urcené na
odmény, druhy v poradi
30 % a treti 500 K¢. Urcete
vysi odmény pro vitéze!
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vadnych. Kolik procent
zarovek bylo bez vady?

21) Z 250 zarovek bylo 10

22) Chata ma ptidorys 16 m?.
Tato plocha predstavuje 8 %
rozlohy zahrady, na které je

postavena. Jakou ma zahrada
rozlohu?

23) Petr dostal k
narozeninam 750 K¢, Milan
800 K¢. Oba utratili 5 %.
Urcete, kdo utratil vice, a
kolik K¢ to bylo?

26) Nakupujici po 20 %
sleve zaplatil 1 600 K¢.

Kolik stalo zbozi ptivodné?

27) Cena susenek se zvysila
z 30 K¢ na 39 K¢. O kolik
procent byly suSenky
zdrazeny?

28) V zahradé¢ je 50 stromt,
z toho je 25 jabloni, 15
Svestek, zbytek jsou tiesné.
Kolik procent z celkového
poctu stromu tvoti v zahradé
tresSné?

31) Cislo 720 je 0 10 %
mensi nez neznamé ¢islo.
Jaké je neznamé Cislo?

32) Jizdenka z Olomouce do
Prahy stéala 275 K¢ véetné
10% DPH. Jaka je cena
jizdenky bez DPH?

33) Do banky bylo vlozeno
40 000KZ¢. Kolik K¢ bylo za
rok na uctu, jestlize urokova

mira je 3%?

Obrazek 16 - Karticky s ukoly pro sekundu.

Karticky jsem rozstiihala na jednotlivé ukoly a jednotlivé sady dala do gumicky.
Celkem jsem vyrobila 5 sad. K sadam jsem piipojila feSeni ve formé tabulky s o¢islovanymi

vysledky, aby mohli zaci sami ve skupindch rozhodnout o uspé$ném feSeni ukoll. ReSeni

meélo pro ptehlednost format A4 a bylo otoceno textem dold. Obrazek 17.

1) 2) 3)
99 44 zelenych 9 kulicek
6) 7) 8)
360 K¢ 40 % 75 %
11) 12) 13)
30 K¢ 616 K¢ 252 000 K¢
16) 17) 18)
500 hosta 60 % 1 250 K¢
21) 22) 23)
96 % 200 m? Milan 40 K¢&
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26) 27) 28)

2 000 K¢ 0 30 % 20 %

31) 32) 33)

800 250 K¢ 41 200 K¢

Obrazek 17 - Karticky s vysledky ukoli pro sekundu.

5.4.1.2 Prvni hodina v sekundé

Vyuka byla zahajena druhou vyuc€ovaci hodinu, ten den tfid¢ prvni hodina odpadla. Ve
tfid€ bylo 26 zakl z toho 14 divek. Jedna z divek pochazela z Ukrajiny a méla nizkou uroven
Gedtiny. Ostatni Z4aci pochézeli z obci ze Sluknovského vybézku. Polovina z nich méla trvalé
bydlisté¢ ve Varnsdorfu. Zakim bylo v dob& vyzkumu 12 az 13 let. Jedna divka méla
potvrzenou dyskalkulii. Jind divka mé¢la zrakovou vadu na levém oku.

V prvnich péti minutich jsem Zzaklm strucné slovné popsala svlij zdmér. Nésledné
jsem zaklim rozdala test a podle informaci o jejich vyucujici o¢ekavala, Ze ho béhem ctvrt
hodiny zvladnou. Povoleny byly jen psaci potieby. Zaci byli piekvapeni, kdyZ jsem jim
nepovolila kalkulacky. Pfedpokladala jsem, ze ¢isla zvolena v ikolech budou snadno fesitelna
jen pisemnym spocitanim, ale spletla jsem se.

Po piiblizné po tfech minutich od zahajeni pretestu, kdy se mnozi Zaci potéceli
s problémem vypoctu prvniho tkolu, jsem tedy povolila kalkulacky. VSichni si je vytahli a
pustili se 0 mnoho rychleji do prace. Po deseti minutach se pfihlasila prvni divka, Ze uz ma
hotovo, a k ni se ptidavali dalsi Zaci. Ocenovala jsem, Ze ti, ktefi skoncili, nerusili ostatni a
vénovali se vétSinou Cetbé knihy. Pani ucitelka zavedla moznost Cist knihu z povinné Cetby,
pokud je prace hotova. To u sedméakl nebo v sekundé neni az tak obvyklé.

Po ¢tvrt hodin€ byli zaci hotovi a ja si prace vybrala. Vyzvala jsem je, aby mi sdélili
své pripominky ohledné naro¢nosti a stanovené¢ho ¢asu. Ve velké mitfe bylo feCeno, ze tesi
spiSe slozit¢jsi tlohy, ale kdyby pry neméli kalkulacky, tak by jim to trvalo déle.

Pokracovala jsem ve vysvétlovani pravidel hry Matematické monopoly a také jsem
zakam sdélila, jak bude vypadat dals$i hodina s mou ptitomnosti. Protoze zbyl jest¢ cas,
napsala jsem si rozdé€leni zakt do skupin.

Pti louceni jsem zaky pozadala, aby piisté spojili lavice vzdy dvé k sobé pro kazdou
skupinu hract. Poprosila jsem, aby byli zaci ve skupinach pfipraveni vyuzit ¢as nasledné

vyucovaci hodiny na maximum.
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5.4.1.3 Pretest v sekundé a jeho vyhodnoceni

Zadani testu mélo dvé verze. Obrazek 18. Zaci fesili osm tkoltl. Vybrala jsem takové
slovni ulohy, ve kterych zéci fesili vypocet procentové Casti, pocet procent i vypocet zakladu.
V prvni tloze jsem zjiStovala, zda zaci propoji informaci o tom, Ze studentli ubylo s otazkou
kolik studentti zGstalo. Pfi feSeni druhé ulohy mé zajimalo, zda 10 % spropitného Zaci ptictou
k zékladu 560 K¢. Podobné ve tieti loze mé zajimalo, zda Zaci odectou slevu nebo napisi
vysi slevy. Ve ¢tvrté tloze mé zajimalo, jestli zaci prictou Castku, o kterou byl cukr zdrazen.
V paté tloze mé zajimalo, zda poctem procent Zaci vyjadii pocet lidi, ktefi neuspéli. V Sesté
uloze mé zajimalo, zda Zaci vyjadii po¢tem procent 25 knih pro déti nebo zbyvajici pocet knih
pro dospélé. V sedmé uloze m¢ zajimalo, zda zaci 20 % dluhu propoji s informaci, Ze je to
800 K¢. V osmé tloze mé¢ zajimalo, zda zaci rozhodnou thned po piecteni zadani, kdo utratil

vice K¢, a vypoctou ¢astku jen u Milana.

Pretest verze A
jméno:

1) Na kurz se zapsalo 50 studentii. Po tfech mésicich jich 12 % ubylo. Kolik student
zlstalo?

2) Host v restauraci utratil za veceti 560 K&. Obsluze dal spropitné 10 %. Kolik celkem
zaplatil?

3) V bazaru prodévali auto za 280 000 K¢ s 10 % slevou. Kolik stalo auto po sniZeni ceny?
4) Kilo cukru stalo 25 K¢ a zdrazilo o 20 %. Kolik stoji kilo cukru nyni?

5) Z 80 lidi jich 70 zvladlo GspéSné projit testem na fidi¢sky prikaz. Kolik procent lidi
neuspeélo?

6) Z 200 koupenych knih bylo 25 knih uréenych pro déti. Kolik procent knih bylo urc¢enych
pro dosp¢le?

7) Tonda vratil 800 K¢, ¢imz vratil 20 % svého dluhu. Kolik korun si Tonda piijcil?

8) Petr dostal k narozenindm 750 K¢, Milan 800 K¢&. Oba utratili 5 % ze své ¢astky. Urcete,
kdo utratil vice a kolik K¢ to bylo?

Obrazek 18 - Ukazka prvniho testu pro sekundu.

Vysledky pretestu jsem zapsala do tabulky, kde zminuji, kolik zaki mélo dany pocet chyb.
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Pocet 0 1 2 3 4 5 6 7 8
chyb

Podet 6 8 5 2 3 1 0 1 0

zakl

Tabulka 1 - Vysledky pretestu v sekundé.

Nejvice praci bylo s jednou chybou. Zaci fesili procenta trojélenkou. Pouzili takté
feSeni pies jedno procento a ojedin€le jsem zahlédla feSeni skrze zlomky nebo jen zépisem
vysledku. Vyskytly se také prace, kde zak uvedl chybny vysledek, kolik studentli ubylo, misto

zlstalo. Primérny pocet chyb na Zzéka €inil 1,81 chyby.

5.4.1.4 Pribéh hry v sekundé

Do tiidy jsem vstupovala b&hem velké prestavky s predstihem. Zaci méli nachystané
lavice a jesté pied zvonénim mi aktivné pomahali rozmistit herni plany, pouzivané karticky,
figurky a herni penize. K pouziti jsem méla 3 herni sady Matematickych monopolt. Dale
jsem méla k dispozici i tii sady Matematického ¢lovéde. Zaci se rozdélili na &tyfi skupiny
misto o¢ekavanych tii. V pfedchozi hodiné jsem totiz za pomoci jedné zakyné vytvoftila
jmenny seznam skupin Byla jsem pfipravena i pro tento stav, a tak jsem C&tvrté skupiné
nabidla Matematické ClovéCe. Stale tii zaci zistali osamoceni. Ti se méli ucastnit sportovni
soutéze, kterd byla zrusena, a tudiz nebyli ve jmenném seznamu skupin zapocitani. Dvé divky
se spolu rozhodly zahrat Matematické Clovéce a chlapec zstal vroli pozorovatele jedné
skupiny.

Se zvonénim jsem méla piipravené¢ hry na lavicich a jeSt€¢ nez jsem stacila
pfipomenout pravidla, jedna skupina se dala do hrani. VSimla jsem si, Ze figurkami
postupovali v opacném sméru, ale nechala jsem je takto hrat. Nemélo to na hru zasadni vliv.
Obesla jsem skupiny a ptipomnéla jsem zakim hlavni pravidla.

Prvni skupina se skladala z péti divek. Bankétka a kontrolorka vysledka tkolt se hry
také Ucastnila. Druhé skupina se skladala ze sedmi divek, kde bankétka evidovala platby za
pozemky, vydéavala a inkasovala penize, kontrolovala spocitané¢ tukoly a pomahala
spoluhra¢lim s vypocty. Divka z Ukrajiny kvuli jazykové bariéte hrala jednou figurkou
spole¢né s jinou zdkyni a v pocitani ukola se stfidaly. Divce z Ukrajiny byl pfi vyucovani
povolen mobilni telefon s prekladacem, ale moc ho nevyuzivala. Pfitom se do hry aktivné

zapojila. Tteti skupina méla sedm chlapcti, kde si zvolili zvlast’ spravce financi a vlastnickych

66




karti¢ek a kontroly vysledkil vypoéti se ujal jeden z hraca. Ctvrta skupina, &isté chlapecka,
byla ¢tyi¢lenna, a ti hrali Matematické ¢lovéce stejné jako pata skupina dvou divek.

Neocekavany jev nastal ve Ctyfech skupinach. Kalukacky byly povoleny, avSak Zaci je
pti hie zamitli. Na otazku, pro¢ je nepouzivali, odpovédéli, ze kdyzZ neslo o znamku, ale jen o
hru, tak to bylo takhle lepsi a zajimavé;si.

Pro velkou intenzitu ruchu ve tfidé jsem si byla schopna zaznamenat jen to, o cem se
bavila jen jedna skupina, ta, u které jsem zrovna stala. Pfi hie dochdzelo u zak dokonce
k uzasu, kdyz vidéli, jak druzi premysleji. Z Zékovskych tvrzeni uvadim ty, které jsem stihla
zaznamenat:

,» 1y to fesis takhle?

,»Ja to takhle slozité nepocitam.*

,»VZdyt to jde i takhle. “ (druhy hra¢ ochotné vysvétluje spoluzékovi, jak sdm tesi ukol)
,»10 je doba. «

,»At’ to nespocita.*

,»At to ma Spatng.*

,» 1y to dokazes.*

,»Zkus to jesté jednou spocitat, ddme ti Cas.*

,Ja ti to vysvétlim, jak se to déla.

,»,Mas Spatné trojclenku. A to viibec nemusis pocitat trojclenkou.*

Po ¢tvrt hodiné hrani jsem zjiStovala, kolik kol stihli Zaci vypocitat. V sad€ pro
skupinu bylo 40 ukoll. Predpokladala jsem, ze zdci béhem hodiny vice nez 40 ukold
nestihnou. Vzhledem k tomu, Ze Zzaci nepracovali s kalkulackou, a vypocet trval delsi dobu,
stanovil se limit pro vSechny ukoly od pifecteni otdzky 1 minuta. V kazdé skupiné jsem
jednoho hrace povéiila, aby kontroloval 1 ¢as. Pokud tedy uplynul ¢as 1 minuty na vyieSeni
ulohy a 74k neuspél, plynul ztoho postih ¢i nevyhoda stanovend na piikazové karticce.
Skupina dvou divek nehrala jen Matematické ¢lovéce. Divky se dostaly do situace, Zze hru
skoncily dfive, nez uplynula vyucovaci hodina. Nabidla jsem jim, Ze jim ukazu jest¢ hru
Aritmeticky Ctverec a Geometrické puzzle, které jsem vzala pro jistotu s sebou, abych
zabavila ptipadné jednotlivé zaky. Pravidla jsem méla vytiSténd jen u Geometrického puzzle,
a tak mi chvilku trvalo, nez jsem vysvétlila Aritmeticky ¢tverec. Tim jsem piiSla o Cas, ktery

jsem mohla vénovat pozorovani ostatnich skupin.
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Pouze dvé skupiny mé pozadaly, abych jim pomohla s fesenim ulohy. Slo o tilohu
¢islo 18. (V soutézi vitéz obdrzel polovinu z ¢astky urcené na odmény, druhy v potadi 30 % a
treti 500 K¢. Urcete vysi odmeény pro vitéze.)

Zaujeti zakiim vydrZelo az do konce hodiny. P&t minut pfed zvonénim jsem kazdou
skupinu upozornila na ¢as a navrhla, Ze vitézem bude ten, kdo mé nejvice vlastnickych karet.
Se zvonénim jsem hodinu skoncila, zakiim podékovala za aktivitu a pfipomnéla, zZe se jeste
jednou uvidime, kdy vSe zhodnotime a napiSeme posttest. Nékolik zakti mi jest€¢ béhem

ptestavky pomadhalo uklizet hry a tfidit karticky.
5.4.1.4 Treti hodina v sekundé

Tteti a posledni setkani vychazelo na jeden den po realizaci her. Zaci tedy méli Gerstvé
v paméti, jak hodina vypadala, a ja jsem ptfedpokladala, ze pfipraveny posttest bude
tedy Ze budu ovétovat v testu, jak zaci rozumi uloham o procentech, ale také jak se zlepsili
oproti minulému testu. Jesté jsem je pozadala, aby, az budou hotovi s testem, mi vyplnili
kratky dotaznik, ktery pro mé bude zpétnou vazbou. Do posttestu jsem vybrala ukoly, které
nebyly shodné s tkoly v pretestu. Kdyz jsem vidéla v u¢ebné popsané lavice, obavala jsem se

toho, Ze vysledy by mohli Zaci zaznamenat pouze opisem z lavic a ne vlastnim vypoctem.

Posttest verze A Procenta
Jméno:
1) Klicivost semen je 80 %. Kolik semen musi zahradnik pfipravit, aby vypéstoval 2 000

rostlin?

2) Cislo 720 je 0 10 % mensi nez neznamé &islo. Jaké je neznamé &islo?
3) Nakupujici po 20% slevé zaplatil 1 600 K¢&. Kolik stalo zbozi ptivodné?
4) Z 600 dotazanych déti prod¢lalo 420 spalnicky. Kolik procent déti mélo spalnicky?

5) David dostal z prvniho testu 60 bodi. Nebyl spokojen a test opakoval a dostal 72
bodi. O kolik procent se jeho vysledek zlepsil?

6) Do banky bylo vlozeno 40 000. Kolik K¢ bylo za rok na tctu, jestlize irokova mira
byla 3 %?

7) M¢ésta A a B jsou vzdalena 250 km. Pavel mé za sebou 40 % cesty. Kolik km mu jesté
zbyva?

8) Cena telefonu je 7 500. Kolik K¢ by ¢inila 5% sleva?

Obrazek 19 - Posttest pro sekundu.
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Z&kim trvalo vypracovani testu piiblizné 15 minut. Nékdo po uplynuti doby jestd
dopisoval posledni vypocet, posttest jsem konkrétnim zakim nechala, dokud pracovali.
Dalsich pét minut méli Z4ci na to, aby mi napsali zp€tnou vazbu.

Z4ky také zajimalo, jak uspéli v predeslém testu, takZe jsem je seznamila s vysledky.
Kdyz to bylo ode mé vSechno, zaci pokracovali s jejich vyu€ujicim v zadané préci.

Posttest m¢l dveé verze, aby zéci od sebe neopisovali. Do posttestu jsem zvolila tkoly
na vypocet zékladu, poc¢tu procent i procentové ¢asti. V prvnim tkolu mé zajimalo, zda zaci
spravé priradi 80 % k ¢islu 2 000, aby spravné urc€ili zaklad. Chyba se objevila pétkrat, z toho
ctyfem zaklim vySel mensi pocet, a to vysledek 1 600 semen. Tii Zaci se nepustili do feSeni
ukolu. V dalsim ukolu mé zajimalo, zda Zaci vypocitaji neznamé cislo tak, ze prifadi 90 %
k ¢islu 720. Chybovali ¢tyfi zaci. Ve tfetim tkolu mé zajimalo, zda zéaci vypocitaji zaklad
v souvislosti s korunami. Dva z4ci ukol nespocitali. Tito dva Z4ci také chybovali v ptedeslych
dvou tukolech. Ve ctvrtém a patém ukolu mé zajimalo, zda Zé&ci spocitaji pocet procent
nemocnych spalnickami. Objevila se jen jedna chyba. Paty kol zjist'oval, zda zaci urci pocet
procent. Chybovali tfi zaci. V poslednich tfech tkolech zamétenych na vypocet procentové
¢asti chybovali zaci nejvice v osmém ukolu, kdyz uvedli cenu telefonu po slevé misto slevy.

Vysledky posttestu jsem zpracovala do tabulky, ve které¢ uvadim, kolika chyb se Zaci
dopustili pfi feSeni osmi tkolt. Tabulka 2. Nedalo se fici, zda byla n&jakd konkrétni tiloha
vyrazn¢ ¢astéji s chybou nez ostatni. Jednalo o chyby, které se podobou lisily. Hodnotila jsem
pouze matematické chyby. Celkové posttest fesilo 27 zakl. Takze primérny pocet chyb na

zaka Cinil 2,07.

PoCet 0 1 2 3 4 5 6 7 8
chyb
Pocet 5 9 3 2 6 1 1 0 0
zaku

Tabulka 2 - Vysledky posttestu v sekundé.

5.4.1.5 Zavér experimentu v sekundé

Primérny pocet chyb z pretestu (1,81) byl nizsi nez prumérny pocet chyb z posttestu
(2,07). Ocekavala jsem, ze vysledky budou lepsi, nebo asponi stejné. Rozdil primérného poctu
chyb vSak nebyl zna¢ny, jen dvé desetiny chyby. Pro¢ tomu tak bylo? Mozna proto, Ze doba
procvicovani nebyla dost dlouha. Mozna proto, Ze Zaci byli zaskoceni textem prvniho tkolu.
v posttestu. Dale si myslim, ze mensi vliv na vysledek bude mit absence. Prvni hodinu pretest
nepsalo pét zaki, dalsi hodinu pfi samé hie chybélo rovnéz 5 zakt, ale ne stejnych, a posledni

hodinu pfisli zase ti, ktefi se bud’ neucastnili hry, nebo nepsali pretest. Dale si mohli n¢kteti
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zaci myslet, Ze uc¢ivo uz méli natolik procvi¢ené, Ze ho nepotiebovali pfed odevzdanim
kontrolovat. Také vyssi uroven hluku pfi hfe mohla nékterym zakim branit v procvi¢ovani.
Uskute¢néni hry Matematické monopoly s ucebni latkou procenta bylo pfinosné pro
7aky i pro mé&. Zaci aktivné pracovali na zadanych tikolech a bavilo je feSeni ukolti pii hie. J4
jsem si z hodiny odnesla to, ze hru s pouzitim matematickych tkoli budu pouzivat, ale
nebude to Castéji nez jednou do mésice. Priprava sad ukoll byla ¢asové narocna a uroven
hluku vysoka. Bude-li mozné, zvolim vétSi mistnost, aby se zéaci pii hie nepiekiikovali, a

pozéddam o pomoc s piipravou hry samotné zaky.
5.4.1.6 Vyhodnoceni dotazniku v sekundé

Z4ci bezprostiednd po testu dostali nestrukturovany dotaznik s Sesti otazkami a u
posledniho bodu se mohli volné vyjadrit. Kazdy zak mi dotaznik odevzdal, dostala jsem tedy

27krat zpétnou vazbu. Zde jsou polozené otazky:

e Pouziva tvij ucitel/ka v hodinach matematiky hry?

e Bavi t€ hodiny matematiky, ve kterych jsou zatazeny hry?

e Naucil/a ses diky takové hie nécemu novému?

e Jak casto by méla byt hra v hodinach matematiky zatazena?

o Ucastnil ses hodiny, pii které jste hrali Matematické monopoly?
e Pomohla ti tato hra pfi opakovani tohoto uciva?

e MiiZes se volné vyjadtit k pribéhu mého plisobeni u vés ve tfide.

1. Pouziva tvij ucitel/ka v hodinach matematiky hry?
Na tuto otdzku odpovédélo 7 zakh viibec ne, 18 zakl Ze n¢kdy a 2 Zaci napsali, Ze obcas hru

6. Bere.

2. Bavi t€¢ hodiny matematiky, ve kterych jsou zatfazeny hry?
Na tuto otazku odpovédélo 25 zakh ano. 2 zéci ano, jen ncékdy. Nékteré odpovédi mély
dodatek, Ze je hry bavi, protoze jsou ve skuping, a nejvic, kdyz je to skupina s oblibenym

kamaradem.
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3. Naucil/a ses diky takové hie né¢emu novému?
Na tuto otazku odpovedélo 8 zaki ne nebo spise ne, protoze latka pro né¢ byla opakovanim. 2
zéaci odpoveédeli, Ze ne, protoze byli neptitomni. Zbylych 19 ke slovu ano pfipojilo, ze to pro
n¢ bylo pfijemné opakovani, ze se naucili rychleji pocitat, ze je spoluzak naucil rychlejsi

postup. U tii kladnych odpovédi Zaci uvedli, Ze se naucili, ze hodiny mohou byt i zabavné.

4. Jak Casto by méla byt hra v hodinach matematiky zatazena?
Na tuto otazku 11 zakl odpovédélo slovy obcas, jednou do mésice, jedou za dva tydny. 9
zakl by si pralo hrat s frekvenci alespont 1x tydné a 4 Zaci uvedli, Ze by se mélo hrat tehdy,

kdyz je potfeba néco zopakovat nebo kdyz se uzavira ucebni celek.

5. Ugastnil ses hodiny, pfi které jste hrali Matematické monopoly?
Na tuto otdzku odpovédelo 25 74kl ano a 2 Zaci ne, ¢imZ mi potvrdili vysledné odpovédi na

tfeti otazku.

6. Pomohla ti tato hra pti opakovani tohoto uciva?

Na tuto otazku odpovédélo 22 zaki ano. 5 Zakl odpovédelo ne, ale z nich dva hru nehrali.

7. Vsichni zaci se voln¢ vyjadrili (a nékteti se podepsali, i kdyz nemuseli):
,»Hry byly velmi pékné.” ,Byla to zdbava.” ,Hra byla super, dékujeme, ze jste si s ni dala
praci.“ ,.Byla bych rdda, kdyby s nami taky hrala naSe pani ucitelka.” ,,Bylo to lepsi nez
normalni hodiny a hry mé bavily. ,,Hodiny mé& bavily, nemam co vytknout.” ,,Skoda, Ze jsme
to nedohrali. Jinak mé obecné¢ matematika bavi.“ ,,Hra m¢ bavila a byla plna zajimavych
ukola. Urcité byla zdbava ji vytvaiet a mam napad, co budu délat s kamarady o prazdninach.*
,Hry mé bavily, ale bylo na né malo ¢asu.” ,,Hodiny matematiky mé tento tyden bavily vice

nez normalné.* ,,Matematické hry jsou mnohem zabavné&jsi nez pracovni sesit.*

5.4.2 Experiment v tercii B

S vyucujici na niz8§im stupni vicelet¢ého gymnézia Varnsdorf, coZ odpovidd druhému
stupni zakladni skoly, jsem se sesla dva tydny pied experimentem. Diivody vybéru Skoly jsem
uvedla v kapitole 5.3. V letosSnim Skolnim roce byly na viceletém gymnaziu dvé tercie.
V tercii A ptiSlo béhem biezna 5 novych zaka, a tak mél ro¢nik mensi skluz, a jelikoz byly 1
problémy s kolektivem, doporucila mi Ing. Kamila Malkova uskutecnit vyzkum v paralelni

tfidé. Seznamila m¢ s nejen s kolektivem, ale také s ucebnicemi. Zaci se vzdélavali z fady
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ucebnic Matematika, ucebnice vytvorena v souladu s RVP ZV z nakladatelstvi Nova Skola
stejn¢ jako sekunda ze stejné Skoly. V poloviné kvétna zacali zaci s dilem Vyrazy a rovnice 2,
ktery navazoval na dil Vyrazy a rovnice 1 a rozsitoval jeho ucivo. Ucebnice uvadéla dalsi
upravy vyrazi, jako je vytykani a rozndsobovani, a vyuZzivala Gipravy pro vyvozeni znamych
vzorcti pro druhou mocninu souctu a rozdilu a pro rozdil druhych mocnin. Ro¢nik mél
pétihodinovou dotaci hodin matematiky a jeden den méli ptilené hodiny s ¢eskym jazykem na

zakladé abecedniho rozdéleni.

5.4.2.1 Pfed prvni hodinou v tercii B

Pted prvni hodinou v tercii B jsem si prohlédla Zakovské seSity, pracovni seSity a
ucebnici a navrhla vyucujici, Ze pouziji své vlastni tlohy na problematiku rozkladu na soucin
a vytykani. Predlozila jsem ji je ke schvaleni, ale fikala mi, ze by bylo lepsi zvolit vyssi
obtiznost. Vyucujici byla zvykld zadavat k domacimu propocitani ulohy na konci kazdé
kapitoly a znich pak sestavovala provérky. Shodly jsme se tedy na tom, Ze experiment
ptipravim z uloh z prvni kapitoly, jejichZ feSeni bylo v hodinach vysvétleno.

Tyden pfed mym plsobenim vyucujici v tercii B oznamila, Ze probchne experiment.
Podle pracovniho seSitu jsem piipravila jen ¢tyii sady karticek ukolii s vyrazy, protoze ro¢nik
byl méné pocetny. Pfedpokladala jsem, ze se hry Matematické monopoly tcastni tfi skupiny,
ale brala jsem v ivahu, Ze se tfeba zaci neshodnou na vytvoteni tfi skupin. V ro¢niku jsem se
byla podivat na jednu ukazkovou hodinu matematiky. Ro¢nik mél 22 zakl tercie B a jednu
divku ze sekundy, kterd se vzdélavala individualné a her se neucastnila. Ve tfidé bylo 13
divek a 9 chlapcti. Zakim bylo v dobé konani experimentu 13 az 14 let. Trvalé bydliste ve
Varnsdorfu mélo 19 zak, tfi dojizd€li z okolnich mést. Jeden ze zakii mél mimotadné nadani,
a proto dostaval od vyucujici individualni ukoly. Jeden chlapec pochéazel z Ukrajiny s nizsi
urovni znalosti ¢eského jazyka.

Vytvoftila jsem pretest ze stejnych uloh jako sady karet s illohami do hry. Obrazek 20.
Cilem v tercii B bylo procvi¢eni a upevnéni dovednosti rozkladat vyrazy na souéin. Ukoly

jsem zvolila na pfani ucitelky.
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(s—5t).(9—3r)—s +5t= (X =y). 2x=5)—4.(x* -y) =
522—z+4.(1-5z2) = (2p—3q).5r+(2p-3q). 3s—2r) =
x=y).(x=2)-y(ax—ay) = (7 =xy) . (7= 3y) —x. (7x* = 5x%) =
0,2x3y — 2,4x% — 0,8x%y ? = 1353 + 26s° + 13s =
15m’n’p — 12mn’p? + 18m’np’ — 9mnp = —25as — 10sb — 20sc =
(ab+b). (ab—b)—b. (~a’h—ab) = duv— 8vz + Gyv =
(s=2t). (r+st)—(s—2t).r= (a—b)—(c—d)+(a+b)i(c—d) =

Obrazek 20 - Karticky s ukoly pro tercii B.

Na kartickach chybélo oc¢islovani, ale pted hrou jsem ¢isla ukolii doplnila ru¢né. Sadu ukolt
s vyrazy jsem pak rozstiihala na jednotlivé tkoly. Sady ukolt do hry jsem doplnila o feSent,

které zustalo vcelku. Obrazek 21.
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(p=3).(r+3) (5a+2b). (6p—q+ 1) (8s +51) (10— 3tr)
(2x—3y). w Ox—y). (@ + 1) (5n+3). (m—-2)
2a . (a—2a* + 4) (—6y). (x+3) (2=y). (2x-9)
(7-59) . (~x) 22 (01xy—1,2-0,47) | 3mnp. (Smn—4np + 6mp)
(@+1). (2ab’ +ab—b—b) 2v. Qu—4z+ 3y) c-d). 2
G-y). (-3 b-c). 2 (c—y) .4

Obrazek 21 - Vysledky tkoli pro tercii B.

5.4.2.2 Prvni hodina v tercii B

Vyuka byla zahéjena 5. vyucovaci hodinu. Obvykle v tomto dni maji Zadci matematiku
1. vyucovaci hodinu, mimotadné vSak byla pfesunuta. Pani ucitelka mé ptedstavila, zapsala
do tiidnice a sdé€lila stru¢né obsah experimentu. Ja jsem zaklim fekla, jak a jakou hru budeme
hrat, a pozadala tydenni sluzbu o pitipravu uebny na naslednou vyucovaci hodinu slou¢enim

dvou lavic k sobé v kazdé ze tii fad. Tydenni sluzbu jsem také povétila vytvorenim tii stejné

pocetnych skupin.
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Rozdala jsem zaklm pfipraveny pretest a vyzvala je, aby vyrazy rozlozili na soucin.
Do testu jsem zahrnula ulohy, se kterymi Zaci jiz pracovali. Jak bylo jiz zmin€no pii popisu
experimentu v kapitole 5.4.2, jednalo se o ulohy z uc¢ebnice Vyrazy 2. Obrazek 22.

Prvni tkol jsem vybrala proto, abych zjistila, zda Zaci vytknou v zavorce dvojclen
(5a + 2b), ktery se ve vyrazu opakoval. V druhém ukolu mé zajimalo, zda zaci vytknou
dvojclen (8s + 5t), ktery v druhé casti zadani nemél zavorky. Ve tfetim tkolu mé zajimalo,
zda zéaci po vytknuti dvojélenu (a + 2b), kterému piedchézelo minus, upravi znaménka
v druhém ¢initeli spravné. Ve Ctvrtém a Sestém tkolu mé zajimalo, zda Zaci vytknutim
jednoho z dvojclenli neopomenou zapsat ¢islo / s kladnym ¢i zapornym znaménkem. Paty
ukol jsem zvolila, abych zjistila, zda Zaci vytknou ¢islo — / z prvnich jednoclenti. V sedmém
ukolu mé zajimalo, zda Zaci vytknou vyraz, kde se vyskytovala mocnina. V osmém tkolu mé

zajimalo, jak Z&ci pouZiji vyraz — y po vytknuti dvojclenu (x — y).

Pretest verze B ROZLOZ NA SOUCIN VYTYKANIM

jméno

1) (6p—q). (5a+2b) + (5a+2b). (3p—2q) =
2) (8s+51). (9—3tr) + 85 + 5t =
3)(p—q).(@+2b)—(a+2b). (~p-2q) =
4)2a.(b—c)+(c—b)=
5)—2a—7b—(7b+2a).5 =
6)s.(t—v)+t-v=

72—y . (2x—5)—4.(-y) =

§(x-y).x=2)-y. (ax-ay) =

Obrazek 22 - Pretest pro tercii B.

Z4aktm jsem nechala na vypracovani 15 minut. N&kteti byli hotovi i diive. Jeden byl
hotov o dost difive nez ostatni. V pozdéj$im rozhovoru jsem se o ném dozvédéla, ze se
ucastnil pravidelné matematickych soutézi a mél mimotradné matematické nadani.

Po ¢tvrt hoding jsem prace od zaka vybrala. Ttidu jsem opustila a pani ucitelka pak dal

se zaky pokracovala v probirané latce.
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5.4.2.3 Vyhodnoceni pretestu v tercii B

Pretestu se ucastnilo vSech 22 zaki z ro¢niku. Pii hodnoceni se vyskytly riizné pocty
chyb a cela skala znamek. Tabulka 3. Z toho jsem usoudila, Ze ucivo bylo vysvétlené, avsak
podle primérného vysledku 4,68 chyby nebylo ucivo dost procvicovano. Chyby se
objevovaly riizné. V Sestém zadani s . (t —v) + t —v = (¢t — v) (s + 1) zaci opominali po
vytknuti (¢ — v) zapsat + 1. Dale v kolu (x’ —y) . (2x — 5) — 4 . (x* —y) = zapisovali (x* —y) .
(2x — 5 —4) . Nékteti pravdépodobné neporozuméli smyslu vytykdni na soucin, protoze mezi
zavorky psali znaménko plus &i minus. Posledni asta chyba byla u tietiho ukolu. Zaci napsali
chybné

—q).(a+2b)—(a+2b).(—p—2q)=(a+2b).(2p — q) misto spravného

®—q).(a+2b)—(a+2b). (p—-2q)=(a+ 2b). (2p — 3q). Ostatni chyby se

nedaly zobecnit. Vyhodnoceni pretestu jsem poskytla také pani ucitelce.

Pocet 0 1 2 3 4 5 6 7 8
chyb
Podet 1 1 1 4 4 3 1 5 2
zaku

Tabulka 3 - Vysledky pretestu v tercii B.

Primérny pocet chyb na zéka ¢inil 4,68 chyby. Pouze jediny zak dosahl bezchybného

vysledku a dva zaci vykonu s osmi chybami.

5.4.2.4 Pribéh hry v tercii B

Do tfidy jsem vstoupila pfed prvni vyuCovaci hodinou s patnactiminutovym
ptedstihem. Pfichazejici zaky jsem hned povétila usporadanim lavic. Také jsem zaky vyzvala,
aby se k lavicim rovnou posadili a vytvofili skupiny, ve kterych hrali hru a pracovali. Zdrzelo
nas preskupovani lavic kvili rozdilné vysce nabytku, ¢ehoz jsem si predchéazejici hodinu
nevSimla. Na lavice jsem pokladala herni pfisluSenstvi, a i kdyz jsem méla piipravu her
cerstvé nacvicenou se sekundou, trvala mi organizace pred hrou téméi deset minut. Opét jsem
méla piipravené pocatecni herni finance pro kazdého z hracl svazané gumickou, aby se tim
nezdrzoval bankét a tim tedy samotna hra. Se zvonénim na vyuku jsem stihla pfipravu

dokoncit. Vyucujici pfisla s tfidnici zapsat chybéjici. Ten den nikdo nechybél. Hral tedy cely
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zacali hrat dvé minuty po zvonéni.

Rozd€leni na skupiny probéhlo jednoduse. Osm zaki, chlapcii, utvotilo prvni skupinu.
Jeden z nich se ujal role bankéfe a rozhodl se neucastnit hry jako hra¢. Dva chlapci z prvni
skupiny hrali ve dvojici (jeden z dvojice byl z Ukrajiny a ten druhy mu pomahal s jazykem a
zaclenénim do kolektivu). Na hernim planu bylo Sest figurek.

Druhou skupinu utvotilo 6 divek, kde jedna byla bankétka a kontrolorka spravnych
vysledkl a zarovenl hracka hry. Na hernim planu stélo Sest figurek.

Tteti skupinu tvofil jeden chlapec a Sest divek, kde jedna z nich se ujala pouze role
bankétky a kontrolorky. Na hernim planu stalo také Sest figurek.

Pribézné jsem obchdzela skupinky a zdkiim pomdhala srozkladem na soucin
zadanych ukoll. Bylo vidét, Ze Zaci potfebovali dost pomahat. U vSech skupin jsme fesili
nasledujici problematiku. Jednalo se o vyraz (6p — q) . (5a + 2b) + (5a + 2b). Pii rozkladu na
soucin se potrad opakoval vysledek (5a + 2b) . (6p — q), coz nebylo spravné. Spravné bylo
(5a + 2b) . (6p — q). Velmi casty dotaz byl ,,Kde se tam vzala ta plus jednicka?. V jedné
skupin¢ pomohlo, kdyz jsem vysvétlila, ze ,,tu ¢ast vyrazu, z kterého jsem vytykala, musim
vydélit vytknutym vyrazem, abych dostala to, co bude po vytknuti v zavorce®. N¢ekteti zéci
z chlapecké skupiny mi odpovedéli, Zze kdyby védeli o tom déleni, Ze by to bylo jasné hned od
zacatku. Chlapci také pfisli na drobnou chybu ve vysledcich v tabulce, ktera ziistavala otocena
textem dold. Chybélo mi jedno pismenko. Byla jsem rada, ze si za svym feSenim stali a
pismeno jsem do vSech tii archii opravila.

Zameéftila jsem se, jak dlouho trva zakiim, nez rozlozi jeden vyraz na soucin. To proto,
abych odhadla ¢as na posttest. Chlapciim to trvalo néco pies minutu, sami si zvolili hrace,
ktery stopoval limit 90 sekund, aby se hra zrychlila a stihlo se procvicit co nejvice ukold.
Divky fesily jeden rozklad o néco déle. Obcas jsem k hracce pristoupila, a kdyZ nevédéla
feSeni tikolu, naznacila jsem zvyraznénim, kterou ¢ast vyrazu vytknout.

V priibéhu hry vzesel od jednoho chlapce navrh, Zze nadkup drazsich pozemki by mél

A%

byt podminén t€z$imi tkoly. Zeptala jsem se ho, které pozemky podle néj byly drazsi a které
s pozemky na dvé ¢asti nebo mit pfipravené ukoly v podobé gradovanych uloh. O to vic by
hra nabyla na komplikovanosti, ale nezavrhla jsem zakiv napad.

Zéci spolu pii he zprvu komunikovali méné, ale v priibéhu hry jsem je pobidla, aby si
mezi sebou pomahali a slovné komentovali, co a pro¢ dé¢laji. Pfipominala jsem jim, ze

smyslem této hry je upevnit si u¢ivo a az pak hra samotnd. 45 minut uplynulo z mého pohledu
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velmi rychle a ja jsem zaky vyzvala, aby urcili vitéze ve skupinach. Po dohodé na zacéatku hry
to byl ten hraé¢, ktery mél nejvice pozemkii. Maximalni zisk byl 4 vlastnické karticky na
jednoho hréace, coz nebylo mnoho, a ve skupinach se stihlo vytesit 12 az 15 tkold. Hodinu
jsem ukoncila sdélenim, kdy bude jeji vyhodnoceni. Také jsem pfipomnéla termin a podobu
posttestu.

Uklid vSech souéasti hry mi trval celou desetiminutovou piestavku. Zaci mi pomahalis

uklidem hry a podékovali za uskutecnéni hodiny v podobé hry

5.4.2.5 Treti hodina v tercii B

Tteti hodina v tercii B prob¢hla tieti den po samotné hie. Posttest Zaci psali v pondéli
prvni vyucovaci hodinu. Obrazek 24. Méla jsem pfipravené pisemné prace s ukoly, abych
zjistila, jak Zaci porozuméli rozkladu na souéin a jak se zlepsili. Ukoly jsem zvolila ze stejné
sady, které byly procvicovany pii hie. Byly zvoleny na doporuceni pani ucitelky. S pani
ucitelkou jsem se shodla, ze by tkoly mély ovétit spravné pouzivani vytykani. V prvnim a
Sestém ukolu jsem ovéfovala, zda Zaci spravné rozlozi na soucin troj¢len. U druhého, tietiho a
sedmého ukolu jsem ovétovala, zda Zaci spravné vytknou dvojélen a ve druhém Cciniteli
spravné pouziji znaménko minus. U ¢tvrtého tkolu jsem ovéfovala, zda zaci spravné pouziji
vytknuti — / pied dvojclenem. Osmy tikol byl zamétfen na postupné vytykani.

Také jsem ptipravila zvlast dotaznik se Sesti otazkami. Na vypracovani kol bylo
stanoveno maximalné¢ 20 minut. N&kteti Zaci byli hotovi dfive, zahlédla jsem i takové
pisemné prace, které nemély u kazdého zadani odpovéd. Po skonCeni testu jsem zéky
pozadala o vyplnéni dotazniku. Kdyz mi vyplnéné dotazniky zéaci odevzdali, tfidu jsem

opustila.
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Posttest verze B ROZLOZ NA SOUCIN VYTYKANIM

jméno

1) - 25as — 10sb— 20sc =

2 (2-y). (2x-5)—4.(x2-y) =
3)(p—3q). 6r—(p—3q). (25 —2r) =
Hx.(3-y) +3.(~3+y =

5 (2p—3q). 5r+ (2p—3q). (3s—2r) =

6) 0,2x%y — 2,4x% — 0,8x%y 2 =

7)(p—q). (a+2b)—(a+2b). (~p—2q) =

8) 6a— 12b — 3ab + x*.=

Obrazek 23 - Posttest pro tercii B

Primérny pocet chyb Cinil 3,77 chyb na zéka. Tabulka 4. Polovina zakt pracovala s
verzi A, druhé polovina zakt s verzi B.

Typt chyb bylo vice. Objevovaly se chyby numerické (s¢itani celych ¢isel). Déle se
objevovaly chyby, kdy zak vytknul pfed dvojclenem minus jedna, ale pak s touto skute¢nosti
nepracoval. Objevila se chyba po vytknuti pied troj¢lenem, kde zak opomné¢l napsat vSechny
tti ¢leny po vytknuti. Nazorné s chybou:

—25as — 10sb — 20sc = — 5s . (5a + 2b)
Vicekrat se objevila chyba, kdy po vytknuti minus jedna, Zaci pracovali se znaménkem

plus misto znaménka krat. Nazorn¢ s chybou :

Xx.(3-y)+3.(~3+y)=(-3+y).(-1+tx+3)
Velkéa chybovost nastala u tkolu zaméfeného na postupné vytykani. V posledni tloze
jsem neméla bud’ zddnou odpovéd’, nebo takovou, kterd zahrnovala vytknuti ze tii ¢lent.

Ukazuji Zékovské feSeni vytykani ze Ctyt ¢lent a dale uz Zaci nepostupovali:

6a—12b—3ab + 6b°> =3 . (2a—4b —ab + 6b°)
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Pani uditelku a zaky jsem sezndmila s vysledky obou testli a upozornila, ktery jev by
jesté mohli procvicit. Vyucujici se rozhodla po ukonéeni experimentu udélit zakim jen jednu

znamku, a to lepsi ze dvou znamek.

Pocet 0 1 2 3 4 5 6 7 8
chyb
Pocet 1 1 4 3 6 3 2 2 0
zakh

Tabulka 4 - Vysledky posttestu v tercii B.

5.4.2.6 Zavér experimentu v tercii B

Zaci méli vysledky primérné o jednu chybu lepsi vysledek neZ v pretestu. V posttestu
dosahli primérné chyby 3,77 a v pretestu to bylo primérné 4,68 chyby. O¢ekéavala jsem, Ze u
zakl vysledky zlepsi, coz se potvrdilo. ZlepSeni pfisuzuji také tomu, Ze ve tfid¢ panoval klid
pfi hie a zaci méli lepsi podminky pro plnéni tkolii, nez tomu bylo v sekund€. Pfi hie
pracovali zaci s vétSim tusilim nez v klasické hodin€, coz mi sdélila ucitelka, kterd se hry
zG&astnila jako pozorovatel. Zakim se dafilo feSit zadané tkoly, protoZze pracovali ve
skupinach, ve kterych si navzéjem pomahali s vysvétlovanim postupt.

Pani ugitelka si z experimentu odnesla namét pro hru do svych hodin. Zaci si odnesli
zkuSenost s hranim nové hry, Ze se daji vyrazy procviCovat i netradicni formou. Dale si
odnesli to, Ze je matematika bavila a Ze diky hte zlepsili své znalosti. J4 jsem si odnesla dobry

pocit, Ze jsem hru dobfe pfipravila a mohu ji vyuzit pti dal§i vyuce nebo experimentu.

5.4.2.7 Vyhodnoceni dotazniku v tercii B

Zakam byl rozdan dotaznik pii tietim setkani, kdy psali zavére¢ny test. Ptala jsem se
v ném na Sest otdzek a na konci dotazniku ponechala prostor pro jejich vlastni nadzor. Otazky
byly shodné s dotaznikem ve tiid¢ sekunda, kde jsem také uskutecnila experiment. Vratilo se

mi 20 dotaznikli od 22 ptitomnych zakl. Vyhodnoceni otazek bylo nasledujici:
1. Pouziva tviyj ucitel/ka v hodindch matematiky hry?

14 zaki odpovédelo vyslovné ne. Zbylych 6 se vyjadrilo, ze malokdy, a 2 zaci uvedli

v zavorce, ze hraji piSkvorky.
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2. Bavi t¢ hodiny matematiky, ve kterych jsou zatazeny hry?
15 zakid odpovédéElo ano, tii Zaci ne, jeden odpovédel trochu a u posledniho dotazniku chybéla

odpovéd'.

3. Naucil/a ses diky takové hie né¢emu novému?
13 zaka odpovédelo ano, 4 zaci uvedli ne a 3 zaci napsali, ze se naucili néCemu novému jen

trochu.

4. Jak ¢asto by méla byt hra v hodindch matematiky zafazena?
10 zakd zminilo, Ze by hru zafadili 1 az 2x mési¢né. Sest zakli napsalo rozmezi 4 az 10x

mésicné. 2 Zaci napsali, Ze nejsou viibec potfeba a 2 odpovedi zlstaly bez vyplnéni.

5. Utastnil/a ses hry?

20 zakid odpovédélo ano.

6. Pomohla ti hra pfi opakovani uciva?
15 z&kh napsalo, Ze jim hra pomohla pii procvicovani, 3 Zaci napsali, ze jenom trochu a 2 zaci

odpovédéli negativné.

7. Ptipominky ke hie, volné vyjadieni zaki.
V odpovédich bylo zminéno, Ze hra byla zdbavna, ale bylo by potieba vice ¢asu. Napiiklad pfi
spojenych hodinach, nebo kdyz vice zaki chybi. Ve dvou komentétich bylo uvedeno, ze si ten

konkrétni zak moc nezapocital. Odpoveéd’ mi napsalo jen Sest zaki, zbyli Zaci se nevyjadfili.

5.4.3 Experiment v primé

V prvni fadé chci uvést, ze tento experiment probéhl o nékolik let diive, nez predeslé
dva. Jelikoz probéhl podobnym zpiisobem jako experiment v sekund¢ a tercii B, zahrnula
jsem ho do praktické Casti. Zatadila jsem ho, abych ukazala, ze Matematické monopoly se
daly pouzit ve vice rocnicich 2. stupné zékladni Skoly k procviceni riznych témat. Zatazen je
az po tercii, protoZe jsem pouzila pouze jeden hraci plan Matematickych monopoli. Vyzkum
tedy probéhl odlisné nez v ptedchozich dvou roénicich. Lisila se také délka hry.

Na experimentu v prim¢ jsem ukazala vyuziti Matematickych monopoli s u¢ivem

desetinnych cisel. V zafi 2016 jsem zacala ucit matematiku v primé, ktera pfi nastupu Citala
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32 zakl. Matematika méla pétihodinovou dotaci, pficemz jedna hodina byla ptlilena s ceskym
jazykem na zaklad€ abecedniho rozdéleni. Obcas se stalo, ze jeden z vyucujicich z ptilenych
hodin nebyl pfitomny a zastupovani se fesilo tim, ze Zaci méli dvé hodiny matematiky za
sebou. Pro zaky (a pro uditele téZ) bylo nékdy tézké udrzet koncentraci po dvé vyucovaci
hodiny za sebou, a proto jsem se rozhodla, ze v téchto ptipadech, kdyz jsem to védéla predem,
uskutecnila jsem hodinu s pouzitim hry.

74kt bylo 32, ztoho 21 divek. Trvaly pobyt ve Varnsdorfu mélo 29 zaku, 2 Zaci
dojizdéli z okolnich obci a 1 zak dojizd&l z Usti nad Labem. Jedna divka byla vietnamské
narodnosti s vybornou znalosti Eeského jazyka, protoze se narodila v Ceské republice. Jeden
74k mél poruchu pozornosti a jedna divka mimotadné nadani. Zaci byli v dobé& experimentu
ve véku 11 az 12 let. Hned od zacatku jejich nastupu do primy panovalo v ro¢niku velmi
pratelské klima. Zaci navitdvovali mnoho mimoskolnich aktivit, na kterych jsem se byla
podivat, coz ptispélo dobrym vztahlim mezi mnou a zéky, a to 1 v matematice.

Zaci se vzdélavali z fady u¢ebnic Matematiky z nakladatelstvi Nova $kola od autori
Mgr. Michaela Jedlickova; RNDr. Peter Krupka, Ph.D.; RNDr. Jana Nechvatalova. V zafi
pracovali s prvnim dilem s nazvem Desetinna cisla. Na zacatku roku se objevily u zaki potize
s nasobenim desetinnych Ccisel, a tak jsem vytvofila sadu tkolG k procviceni do hry
Matematické monopoly.

Do té¢ doby jsem nevyzkousSela deskovou hru Matematické monopoly v celé tiide,
navic velmi pocetné. Mimotadné upraveny rozvrh v primé a k tomu potize zakl pii nasobeni
desetinnych ¢isel me ptimély hru pouzit. Védéla jsem, Ze pfipravend jedna sada stacit nebude.
ProtoZe jsem neméla ptipravenych vice sad hry Matematické monopoly, pfipravila jsem 6 sad
hry Matematické ¢lovéée. Casové byla piiprava Matematickych monopoli mnohem

wewvr

dopln¢k Matematickych monopolll. V obou hrach zaci pracovali na stejnych tkolech.

5.4.3.1 Pred uskutecnénim hry v primé

Primu jsem znala Sest tydnd a oducila jsem v ni pfed samotnou hrou 32 vyucovacich
hodin. Opakovalo se ucivo z prvniho stupné a pak se pokracovalo v tématu desetinné cisla.
Kdyz jsme v sedmé kapitole dosli k nasobeni desetinnych Cisel, a po prvni provérce nebyla
¢ast zakl spokojena s vysledkem provérky, rozhodla jsem se tuto provérku zopakovat. Prvni
provérku, které se ucastnilo 29 zaki, psanou 18. fijna 2016, jsem tedy pojala jako pretest. M¢l

dv¢ varianty. Byl ru¢né psany, jeho podobu jsem ptepsala do digitalni. Obrazek 24.
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Pretest nasobeni desetinnych Cisel

Jméno

1) 0,001 . 10 =
2)0,0001.100 =

3) 130 : 1000 =
40,05 : 100 =
5)58:0,1 =
6)4,2.0,01 =

7)0,7: 0,001 =
8)5,7:1000.1000=

Obrazek 24 - Pretest pro primu.

Do pretestu jsem zvolila vlastni tkoly, kterymi jsem chtéla zjistit, zda Zaci porozuméli
nasobeni Cislem /0; 100; 1 000. V prvnich dvou tkolech mé zajimalo, zda posunuli zéci
desetinnou ¢arku o pfislusny pocet desetinnych mist vpravo. V druhém ukolu mé¢ zajimalo,
zda zaci porozuméli déleni Cisly 10, 100,;1000 a posunuli desetinné ¢arky vlevo. V patém a
sedmém Ukolu mé zajimalo, zda Zaci spravné délili Cisly 0,1; 0,01; 0,001 a posunuli
desetinnou ¢arku vpravo. V Sestém ukolu mé zajimalo, zda Zaci spravné nasobili Cisly 0,1,
0,01; 0,001 a posunuli desetinnou ¢arku vlevo. V poslednim ukolu mé zajimalo, zda zaci

desetinné Cislo pfi ndsobeni a d€leni stejnym ¢islem nechali nezménéné.
5.4.3.2 Vyhodnoceni pretestu v primé

V zadani bylo 8 ukolt. Za kazdou chybu jsem snizila znamku o ptl stupné. Bylo dost
Spatnych znamek. Nechtéla jsem zakim Spatnou zndmku zapocitat do celkového hodnoceni
hned ze zacatku nastupu na vicelet¢ gymndzium, proto jsem se rozhodla test zopakovat.
Vyuzila jsem spojené ptlené¢ hodiny. O dva dny pozd&ji po realizaci pretestu jsem méla
v planu rozvrhu dvé vyucovaci hodiny za sebou s celou primou. Vyucovaci hodiny jsem
vyuzila k nacviku nasobeni a déleni desetinnych ¢isel formou hry. Vysledky pretestu jsem si
zapsala, zdkiim hodnoceni jen ustné sdélila. Tabulka 5. V tabulce jsem zapsala Cetnost zak

podle poctu chyb. Primérné mél zak 3,72 chyby, a to jsem chtéla zlepsit.
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Pocet 0 1 2 3 4 5 6 7 8
chyb

Podet 0 1 3 8 9 7 1 0 0

zakl

Tabulka 5 - Vysledky pretestu v primé.

Po pretestu jsem vyrobila 6 sad jednoduchych tkold k procvi¢eni nasobeni a dé¢leni
desetinnych cisel pred druhou pisemnou praci. Barevné jsem je odlisila a ve stejné barvé
papiru jsem pfipojila vysledky a karticky s tkoly zalaminovala. Obrazek 25. Zvolila jsem
vlastni tkoly na procvi€eni nasobeni a déleni desetinnych cisel ¢isly 70; 100, 1 000; 10 000;
0,1; 0,01, 0,001; 0,000 I a posouvani desetinné ¢arky.

Den pied hrou jsem zaky informovala, Ze budeme procvicovat formou hry. Zaky jsem
rozdélila na jednu sedmiclennou skupinu. Ostatni zaky jsem rozd¢lila do skupin po ctyfech
zacich. Pravidla a pokyny jsem fici nestihla, ale s védomim dvouhodinové nésledné vyuky mi

to necinilo prekazku.
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Obrazek 25 - Karticky s ukoly pro primu. Zdroj vlastni.

5.4.3.3 Priibéh hry v primé

Do tiidy jsem vesla s ptfedpokladem, Ze zaci budou posazeni podle pfedem zvolenych
skupin. Jelikoz 5 zakt chybélo, skupiny to nabouralo a bylo potieba nékteré zéky jinak
uskupit. Nové rozdéleni zakt trvalo 3 minuty. Nejprve jsem rozdala herni plany
Matematického Clovéce spolu s illohami k procvicovani pro Ctyiclenné skupiny. Pokracovala
jsem vysvétlenim pravidel Matematického Clovéce. Potom jsem se vénovala nejpocetné;si
sedmiclenné skuping, ktera hrala Matematické monopoly. Cas mi zabrala poéateény piiprava
hry, a to pridéleni hernich penéz. Z toho jsem se poucila a vkazdé dal§i hie s jinymi
skupinami jsem si vzdy pfinesla piesné odméfené balicky s hernimi bankovkami. Pravidla

jsem sdélovala v pribehu hry, ale nijak to hru nezdrzovalo, protoze zaci méli povédomi o
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podobnych hréach, jako jsou Dostihy nebo Business. Spi§ jsem se tim pfipravila o moznost
pozorovat pii hie ostatni skupiny.

Po sd¢€leni pravidel Matematickych monopolt jsem obesla Ctyiclenné skupiny, abych
zjistila, jak se jim vypoéty dafily a zda je hra bavila. Zaci méli na lavicich k dispozici prazdné
papiry a psaci pomtcky, aby mohli provadét vypocty. Vyuzil toho jen nékdo, nebot’ spousta
z nich uz nasobeni a dé¢leni desetinnych cCisel zvladala s vétsi jistotou.

Prvni skupinu tvotilo 7 zakh. Hraly 4 divky a 3 chlapci, z nichz jeden byl bankét a
ucastnil se hry. Druhou skupinu tvofili 4 chlapci. Tteti skupina byla rovnéz tvoiena ze 4
chlapcti. Ostatni tfi skupiny byly slozeny kazda ze ¢ty divek. Ctyi¢lenné skupiny hraly 30
minut, sedmi¢lennd skupina 25 minut. Zici vydrzeli hrat do zvonéni mezi dvéma
vyucovacimi hodinami.

Po uplynuti 45 minut jsem vyhlasila desetiminutovou piestavku. Zaci ucastnici se
Matematickych monopolli vSak pokraCovali déal, jen si u toho dali obcerstveni. Jelikoz
vSechny karticky byly zalaminované, neméla jsem strach z ptipadného uSpinéni. I ja jsem
odeSla na prestavku. Kdyz jsem se po piestdvce vratila a zahajovala druhou hodinu
matematiky, ve tfid¢ se vytvorila jedna velka skupina kolem hraci Matematickych monopold.
Skupina se dostala do faze, kdy hraci méli nakoupené jiz ucelené pasy nemovitosti a zacali na
nich kupovat domy a hotely. PfihliZejici Zaci uz nepokracovali v Matematickém clovéce, ale
ujali se roli fanouskt. VSimla jsem si, ze v hromadce s kartiCkami obsahujici matematické
tikoly se zadani opakovalo. Ukoly Zaci fesili podruhé a uz neéinilo Zadny problém fici z hlavy
vysledek. Ve tiid€ se stupniovalo napéti a stejné tak i intenzita hluku.

Po dvaceti minutdch z druhé hodiny doslo k bankrotu jednoho z hracl, a proto jsem
hru ukongila. Zaci se vratili na sva mista a chvili jsme si povidali, jaké to bylo. Provedla jsem
s zaky rozhovor. Pokladala jsem zjiStovaci a doplnovaci otazky a zaci odpovidali ustné nebo

zvednutim ruky jako odpovéd’ ano.

1. Pouzival tvij ucitel/ka v hodinach matematiky hry? A které?
Vsech 27 zakt odpovédélo ano. Mezi odpovéd'mi zaznély: pyramidy, krokovani, domino,

hadani cisel, tangram, ciselni hadi, staveni z krychli, sudoku. Deskovou hru nikdo neuvedl.

2. Bavi té hodiny matematiky, kdy jsou hry zatazeny?
Vsech 27 zakt odpovédélo ano. A pro¢? ,,Pfi hrach se nemusi tak moc psat.” ,,Nemusim

zticha® ,Muzu pfi ni sed¢t s kamarddem.* ,.Je to 1 forma odpocinku.“ ,,Zasm¢ju se u ni.

,»N¢kdy to je napinavé.” ,,Poznali jsme, Ze vas taky bavi hry a ne pouze psani do seSitu.*
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,»Nedostanu z toho znamku.* ,,N€kdy to je napinavé.“ ,,Vojta hraje stejné hry.” ,,Lépe jsme se

poznali.*“ ,,Dostavali jsme za to odménu.*

3. Naucil/a ses diky takové hie né€emu novému?*
Zaci se ochotné vyjadiili. ,,Pochopil jsem, jak je to s tim nasobenim.” ,,Nauéil jsem se novou
deskovou hru®. ,,Dozvéd€la jsem se, ze AniCka chodi do klubu deskovych her. Budu tam
chodit taky.” ,,Dozvéd¢€l jsem se, ze Vojta nerad prohrava.” ,,Pfemek se nastve, kdyz se mu
néco nepodaii.“ ,,Agata mi pomahala vysvétlit ndsobeni a déleni a pry, kdyz budu potiebovat,

tak mi bude pomahat.*

4. Jak Casto by méla byt hra v hodinach zatfazena?
Od Zakh vzeslo n€kolik odpovédi. ,,Furt. Vlastné ne, to bychom se nic nového nenaucili.*
,Vzdycky, kdyz jsme spojeni” ,Aspoii jednou za mésic.“ ,Casto, aby mi to, &emu

nerozumim, mohli spoluzaci vysvétlit.* ,,Az budeme koncit ucebnici.*

5. Pomohla ti hra pti opakovani uciva?
17 zaka se vyjadrilo, ze jim hra pomohla procvicit a pochopit uc¢ebni latku. 10 zaka feklo, Ze
jen trochu, protoze uz latku pochopili diive. Téchto deset zakd dodalo, Ze nebylo na Skodu,

kdyz latku procvicili jesté formou hry.

6. Muzes se volné vyjadfit k pribéhu hry nebo mé na prstech ruky oznamkovat jako ve
Skole.

Zéci vzty¢ili jeden prst na svych rukach a k tomu zaznélo nékolik pozitivnich hodnoceni.

»Hra se nam libila.” ,,Byla to pékna hodina.”“ ,,Uzil jsem si to.” ,Byla to sranda.“ ,,Vic

takovych hodin.” ,,Jsem nadSend.* ,,Jsem spokojen s dnesni matematikou.* ,,Rad bych piisté

vyzkousel i Matematické monopoly.* ,,Matematické ¢lovéce s tkoly se mi libilo a klidné si ho

rada zopakuji.*

Z&kim v primé jsem jesté stihla sdélit, Ze jsme ukoly procvicovali kvili opravnému
testu. Naplanovali jsme s odstupem dvou dnii posttest. Kdyz jsem odchézela ze ttidy, bylo mé
n¢kolik zdkd vyprovodit s pomtickami do sborovny a fikali mi, ze uz ucivo konecné

pochopili.
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5.4.3.4 Treti hodina v primé

Dva dny po hie jsem zakam rozdala posttest ve dvou variantach, kazda méla opét osm
jednoduchych uloh. Obrazek 26. Do néj jsem zvolila vlastni tikoly ze hry, aby opét ovéfily,
zda zé4ci porozuméli ndsobeni déleni desetinnych cisel ¢isly 70; 100, 1 000; 10 000; 0,1, 0,01,
0,001; 0,000 1 a posouvani desetinné ¢arky. Po péti minutach jiz prvni zaci odevzdali sva
fesSeni, jinym to netrvalo o moc déle. Po deseti minutach jiz nikdo nepsal, a jelikoz Zaci byli
nedocCkavi, rozhodla jsem, Ze pravé napsany test si navzajem opravime. V lavicich si Zaci
vymeénili testy, zménili modrou propisku za Cervenou a spole¢né jsme si ukazali spravné
feSeni. NevSimla jsem si ani jednoho zaka, ktery by se snazil podvadét tieba tim, Ze si tajné
piehodi propisovaci tuzku nebo navede spoluzaka, aby mu to neopravoval podle pokyni. Zaci
mi nahlasili po€et chyb, zaznamenali jsme znamky do zadkovskych knizek a ja testy uschovala.

Vysledky 74kl jsem zahrnula do priibézného hodnoceni. Tabulka 6.

Posttest nasobeni desetinnych ¢isel

Jméno

1)0,1. 1000 =
2)3,48: 10 =

3) 0,001 . 1000 =
4) 123 : 10 000 =

5)100.0,01 =
6) 5,876 : 0,01 =
7)3,76 : 0,1 =
8)50.100.0,1 =
Obrazek 26 - Posttest pro primu.

Pocet

0 1 2 3 4 5 6 7 8
chyb
Pocet

10 9 1 4 4 2 1 0 0
zaku

Tabulka 6 - Vysledky posttestu v primé.

Posttestu se zacastnilo 31 zaki, s primérnym poctem chyb 1,77. 19 z4kl nechybovalo
vitbec, nebo mélo jednu chybu. Zaci chybovali nejéastéji v druhé poloving tikold. Objevily se

chyby dvojiho typu. Prvnim typem chyby bylo posunuti desetinné ¢arky o spravny pocet
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desetinnych mist, avSak na opa¢nou stranu. Druhym typem chyby bylo posunuti desetinné

¢arky o nespravny pocet mist.

5.4.3.5 Zavér experimentu v primé

Potésilo me, ze se zaci zlepsili. Chybovalo se méné. V pretestu byl primérny pocet chyb
na zéka 3,72 chyby. V posttestu byl primérny pocet chyb 1,77 chyb. Primérné zlepseni Cinilo
pfiblizné 2 chyby. Dotaznik jsem v této tfidé nerozdavala, vyhodnoceni hry probehlo
bezprosttedné po jejim uskutecnéni ustné formou rozhovoru. VSichni zaci potvrdili, ze se
procvicovanim pii hie zlepsili. Pozitivni strankou hry bylo také prohloubeni vztahti mezi
zaky. Vzrostl jejich zdjem o matematiku nebo asponi projev nadSeni. Negativni strankou hry
bylo to, Ze jsem nemé¢la Matematické monopoly pro vSechny zaky. Ti Zaci, ktefi se Gc€astnili
Matematického clovéce, projevili zajem si Matematické monopoly také vyzkousSet. Ptislibila
jsem napravu a zaky motivovala k vzajemné spolupraci se mnou v pfistich hodinach
matematiky. UskutecCnéni her bylo pfinosné i pro mé. Pfi dalSim pouzivani bude potieba
pfipravit vice sad jedné hry a nekombinovat je mezi sebou. Pokud bude pro hru k dispozici
jen jedna vyucovaci hodina, bude potieba s piedstihem vybrat a pfipravit nejen ucebnu, ale 1
herni pfislusenstvi pro kazdého hrace ve skupiné.

Obéma hrami v prim¢ jsem ukazala, Ze pomohly zakim s procvi¢enim uciva desetinna
¢isla. O pribéhu hodiny se zminili pfed panem zastupcem feditele, protoZe mi pii pozd¢jSich
zastupovanich za jiné ucitele sdéloval: ,,Tak si do hodiny pfinesete néjakou svou hru a zaky
zabavite.“ Cil byl splnén, zaci se diky hram Matematické monopoly a Matematické ¢lovéce

v matematice zlepsili.

6 Didakticka matematicka hra z ucitelského hlediska

V této casti diplomové prace jsem technikou rozhovort s uciteli hledala odpovédi na
stanovené otazky. Stanovila jsem tfi vyzkumné otazky. Prvni vyzkumnou otdzkou bylo, zda
vyuzivaji ucitelé v hodinach matematiky didaktické hry. Druhou vyzkumnou otazkou bylo,
zda budou mit zaci lepsi vysledky, pokud budou hrat v hodindch matematiky didaktické hry.
Tteti vyzkumnou otazkou bylo, zda vzroste aplikaci didaktickych her oblibenost matematiky

u zaku.
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Pokracovala jsem piipravou 10 otdzek do rozhovorti. Prvni otdzku jsem polozila
z diivodu zjisténi délky praxe ve Skolstvi. Druha otdzka zjistovala, zda vyuzivaji ucitelé hry
v hodinach matematiky.

V dalsich otazkéch jsem zjiStovala, jak Casto respondenti zatfazuji didaktickou hru do
vyuky, zda a kde ziskdvaji naméty pro jejich praci. Také mé zajimalo, zda si ucitelé vedou
kartotéku her, podle které¢ voli didaktické hry k aktualné probiranému tématu. V sedmé otazce
jsem se ptala, jestli ma pouzivani her vyznam. V osmé otdzce jsem se ptala, jaké formy prace
ucitelé pouzivaji pfi didaktickych hrach. V devaté otazce jsem zjiStovala, zda zatazeni
didaktické hry do vyuky ovliviiuje postoj zakid k matematice. V posledni otdzce jsem se chtéla
dozvédéet, které konkrétni didaktické hry ucitelé pouzivaji v hodinach matematiky.

V mé praci je tato kvalitativni metoda pouzita pouze jako podplirna metoda k ziskani

informaci.

Otazky pouzité v rozhovoru:
1. Jak dlouho pracujete ve skolstvi?
. Pouzivate didaktické hry v hodinach matematiky?
. Pokud ano, jak ¢asto v matematice vyuzivate didaktické hry?

. Odkud cerpate didaktické hry do vyuky matematiky?

2

3

4

5. Vedete si kartotéku her?
6. Pouzivate didaktické hry k procviceni aktualné probiraného uciva?

7. Je podle Vas pouzivani didaktickych her v hodinach matematiky efektivni?

8. Jaké formy prace preferujete pii didaktickych hrach?

9. Myslite si, ze pravidelné zatazovani didaktickych her do vyuky ovliviiuje postoj zakd k
tomuto predmétu?

10. Muzete uvést alespont dvé didaktické hry, které nejCastéji vyuzivate v hodinach

matematiky?

6.1 Pribéh metody rozhovori

Vytvotené otazky jsem poloZila v rozhovoru nékolika ucitelim matematiky. Stihla
jsem oslovit 14 uciteld. Z Gymnazia Varnsdorf mi poskytlo rozhovor 5 uciteld. Z Gymnazia
Rumburk mi poskytli rozhovor 2 ucitelé. Ze Zakladni Skoly U Nemocnice Rumburk mi

poskytla rozhovor 1 uclitelka. Ze Zékladni Skoly Nameésti Edvarda BeneSe mi poskytli
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rozhovor 4 ucitelé. Ze zédkladni Skoly Edisonova ve Varnsdorfu mi poskytli rozhovor 2

ucitelé. Rozhovoru se Gcastnilo 9 Zen a 5 muzt. Dotazovanym uciteliim bylo 37 az 60 let.

6.1.1 Interpretace ziskanych dat

1. Jak dlouho pracujete ve skolstvi?
Na prvni otazku jsem odpovédi roztiidila do ¢tyt kategorii: 1 az 5 let, 6 az 20 let, 21 az 30 let,
31 a vice. Praxi 1 az 5 let m¢li 2 uditelé, praxi 6 az 20 let mélo 7 uciteld, praxi 21 az 30 let

meéli 3 ucitelé, praxi déle nez 31 let méli 2 z ucitelt.

2. Pouzivate didaktické hry v hodindch matematiky?

V této otazce se ucitelé 100% shodli, Ze hry v hodinadch matematiky vyuZivaji.

3. Pokud ano, jak ¢asto v matematice vyuzivate didaktické hry?
Odpoveédi jsem roztiidila do tfi moznosti. Kazdou hodinu pouzivaji didaktické hry 2 ucitelé.

1x tydné€ pouziva hru 8 ucitell. 2x mésicné a méne 4 ucitelé.

4. Odkud Cerpate didaktické hry do vyuky matematiky?
Odpovédi jsem roztiidila do péti kategorii. Ucitelé zminovali vice moznosti Cerpani naméti
her. Od kolegh piebirda hry 1 ucitel. Z knih a Casopisit Cerpad 10 uciteld. Z ucebnic a
metodickych pfiru¢ek erpa 8 uditelti. Viech 14 uditeli vyhledava hry na internetu. Zadny

z nich neuvedl vymysleni vlastni hry.

5. Vedete si kartotéku her?
Zadny z ugitelti nefekl, Ze ma kartotéku. 2 ugitelé fekli, Ze maji slozku her v poéitaéi, kterou

povazuji za kartotéku.

6. Pouzivate didaktické hry k procviceni aktudlné probiraného uciva?
10 uciteltl odpovédelo, Ze méné Casto (1x do mésice). 4 ucitelé odpovedéli, Ze hry s aktudlnim
tématem nestihaji pfipravit a ze jen vyjimecné aplikuji hry k aktudlnimu tématu. Dva ucitelé
k otazce dodali, ze kdyz si néco v minulosti pfipravili, tak se zménily okolnosti vyuky a hra

nebyla uskutecnéna, coz bylo pro né¢ demotivujici.
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7. Je podle Vas pouzivani didaktickych her v hodinach matematiky efektivni?
Vsichni ugitelé ze ZS (7 ugiteli) mi odpovédéli, e efekt vidi. Zaci se pomoci her uéi 1épe a
jsou vice motivovani. Slabsi zaky hry pfiméji pracovat aktivnéji nez v béznych hodinach.
Ucitelé nizsiho stupné viceletého gymnazia (7 uciteld) odpovedéli, ze efekt vidi jen nékdy.
Vetsi efekt spatiuji v méné pocetnych rocnicich. 2 ucitelé fekli, Ze nemaji na hry cas kvuli
castym absencim celych ro¢nikli z diivoda potadani kulturnich a sportovnich akci. VSichni

ucitelé fekli, Ze vzdy zalezi na konkrétnim ro¢niku, u¢ivu a aktualnich udalostech ve skole.

8. Jaké formy prace preferujete pti didaktickych hrach?
10 z ucitelt odpovédelo, ze dava piednost praci v mensich skupinach. Ucitelé sdélili, ze kdyz
hraji Zaci ve dvojicich, neni pouziti tak efektivni z divodu stéle stejného herniho partnera. 4
ucitelé odpovédeli, Ze nejradéji pracuji s celou tfidou, protoze maji lepsi kontrolu nad ¢innosti

a nec¢innosti zakd. Praci ve dvojicich nepreferoval Zadny z uciteli.

9. Myslite si, ze pravidelné zatazovani didaktickych her do vyuky ovlivituje postoj
zékl k tomuto predmétu?
5 ucitelt odpovedélo, Ze zaci se t€8i na vyucovani, ve kterém je pouzita didakticka hra a ze
vztah k matematice se zlepsil. 5 ucitelt feklo, Ze se Zaci t€8i na vyuCovani, ale postoj k
matematice se nezménil. Ti zaci, ktefi maji radi matematiku, ji maji radi stale stejné. Ti zaci,
ktefi matematiku nemaji v oblibé, postoj k matematice také nezménili. 4 ucitelé odpoveédeli,

Ze nevi.

10. Které didaktické hry nejéastéji vyuzivate v hodinach matematiky?
Ucitelé¢ zminili nasledujici hry: matematické pexeso, matematické domino, Zivé pexeso,
matematika v klobouku (otdzky na listeccich, které si zaci losuji), web Umime matiku,
kruhovy trénink (matematické ukoly na stanoviStich), AZ kviz na interaktivni tabuli,
schovavana (ve skole nebo venku jsou schované matematické tikoly), 6. bere! (karetni hra),
piskvorky, kostky do dvojic (zaci provadi Ciselné operace s Cisly, kterd padnou na kostkach),
zivé pexeso ( jeden z dvojic zakl reprezentuje matematicky kol a druhy z dvojic zakl feseni

ukolu a ti, ktefi nereprezentuji Zadny udaj, hledaji spravné dvojice zaku).
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6.2 Odpovédi na stanovené otazky

VyuZivaji u€itelé v hodinach matematiky didaktické hry?
Ano, ucitelé vyuzivaji didaktické hry v hodindch matematiky. Didaktickou hru pouzivaji
ucitelé s ruznou frekvenci. Kazdy zuciteld uvedl zdroj Cerpani, ale kartotéku nebo jednu
slozku se vSemi hrami nem¢l zadny z nich. Kazdy ucitel dovedl vyjmenovat alesponl tfi
didaktické hry, které v matematice pouzil. V rozhovoru 1 ucitel zastdval nazor, Ze pro
matematiku neni k dispozici mnoho deskovych her, ale mél by o né z4jem. Ocenil by ukézku

deskové hry a navod, jak s ni pracovat.

Budou mit zaci lepsi vysledky, pokud budou hrat didaktické hry v hodinach
matematiky?
Lepsich vysledkd dosahuji ti Zaci, na které ucitel cilené pii hie ptisobi. Ucitelé spatiuji efekt
her, pokud je na n& ¢as a prostor. Zaci se u¢i 1épe a jsou vice motivovani k uéeni. Mnozstvi
kulturnich a sportovnich udalosti v dobé vyuky vSak zpisobuje i nedostatek casu k vyuziti

Didaktickych her.

Vzroste aplikaci didaktickych her oblibenost matematiky u zakt?
Z pohledu dotdzanych ucitel nelze jednoznacné fici, zda obliba matematiky vzroste. Obliba

matematiky vzroste alespoil v takovych hodinéach, kde se pracuje s didaktickou hrou.

7 Vyhodnoceni dil€ich cilii a doporuceni pro praxi

V praktické c¢asti diplomové prace jsem hledala odpovéd na otazku, jak daleko
ovliviiuje zatfazeni didaktické hry vyuku matematiky na 2 stupni zakladnich Skol.
Uskute¢nénim vyukového experimentu ve tfech roc¢nicich, jsem zjistila, ze se vysledky zaka
v matematice zlepsily. Zlepsil se i vztah zakli k matematice, protoze jim bylo procvi¢ovani
uciva predstaveno poutavou formou. Je potieba zminit, Ze zkoumany vzorek nebyl tak velky.
Nem¢él tudiz tak velkou vypovidajici hodnotu, jako kdyby byl experiment uskuteénén na
vetsim poctu zakl a rocnikd.

Dotaznikovym Setienim ve dvou roc¢nicich a rozhovorem v jednom ro¢niku jsem
potvrdila, Ze Zaci povazuji vyuku matematiky jako pfinosnou a podnétnou. Hodiny zéky
bavily. Na otdzku, zda Zaci dosdhnou lepSich vysledki v matematice s pouzitim hry, lze

konstatovat, ze ano. Z nazori nékterych zdkd vyplynulo, ze jim didaktické hry pomohly

93



pochopit konkrétni ucivo, ze se diky nim zlepsili v pocetnich ukonech. Ve dvou ro¢nicich
jsem porovnanim vysledkl pretestu a posttestu potvrdila, ze se Zaci v matematice zlepsili.
Vyuziti didaktické hry Matematické monopoly bylo opodstatnéné.

Dil¢i otazkou bylo zjisténi, zda ucitelé 2. stupné zékladni Skoly zatazuji didaktické hry
do vyuky matematiky. Z vysledkl rozhovori s uciteli vyplynulo, Ze zatazuji didaktické hry do
vyuky pomérné casto, nikdo z dotazovanych neuvedl, Ze didaktickou hru do vyuky
nezafazuje. Didaktickym hram se neda upfit jejich kladny Gc¢inek na zéky.

Zaci i uditelé také uvedli, Ze se prostiednictvim didaktické hry rozviji logické mysleni
a schopnost tymové spoluprace. Co se tyka Cetnosti zavadéni didaktickych her do vyuky
matematiky, tak vétSina zakl zastdvala ndzor, ze by se didaktické hry mély do vyuCovani
zaclenovat cCasto.

Zhodnoceni konkrétni Matematickych monopoli do vyucovani matematiky vyslo ve
prospéch didakticke hry.

Na zékladé vysledkii vyzkumného Setieni je mozné usoudit, Ze didaktické hry mohou
mit vliv na oblibenost matematiky a také rozvijet u zakd pozornost, postieh a logické mysleni.

Proto je tedy vhodné, aby ucitelé matematiky takové hry do vyuky zatazovali.
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Z.avér

V této diplomové praci jsem se zabyvala didaktickymi hrami ve vyuce matematiky.
Diplomova prace méla vymezeny celkem tfi cile. Prvnim cilem bylo zjistit pozitiva a negativa
didaktické hry zpohledu zdkd. Druhym cilem bylo zjistit odpovédi na stejnou otdzku
z pohledu ucitelll matematiky. Tietim cilem diplomové prace bylo porovnéani pisemnych praci
zaka pred uskute¢nénim hry a pisemnych praci zakt, ktefi se ucastnili vyuky s didaktickou
hrou Matematické monopoly.

Teoretickou cast diplomové prace jsem rozdélila do ctyi kapitol. Prvni kapitola je
vénovana hie obecné. Je v ni mozné najit vymezeni pojmu hra, vyvoj hry v minulosti,
zaméfeny zejména na jeji vychovnou funkei a také rozdéleni her.

Druhé kapitola pojednava o hie jako jedné z vyukovych metod. Jsou zde uvedeny
informace o vyukovych metodach, aktiviza¢nich vyukovych metodéach a o vyznamu hry jako
vyukové metody. Déle je vymezen samotny pojem didaktické hry. Tyto hry jsou nasledné
kategorizovany.

Tieti kapitola se zabyva didaktickou hrou v konkrétnim pfedmétu matematika, jejim
vymezenim, klasifikaci téchto her a je v ni moZzné najit taktéZz informace o zavadéni
didaktickych her do vyuky.

Ctvrta kapitola nabizi pohled na hru v matematice po praktické strance, je v ni uveden
konkrétni popis nékolika didaktickych matematickych her, zejména popis upravené hry
monopoly — Matematické monopoly.

Tato posledni kapitola teoretické ¢asti diplomové prace se odrazi i v praktické Casti
prace, kdy na zéklad¢ Setfeni bylo zjisténo, ze vybrané ro¢niky zakt, ktefi se zac¢astnili vyuky
matematické hodiny s didaktickou hrou Matematické monopoly, mély prokazateln¢ lepsi
vysledky nez ptfed jejim zaclenénim do vyuky. Soucasti teoretické ¢asti je 1 ndvod, jak vyrobit
hru a popis vyroby mych autorskych her.

Vyzkumné Setfeni prokdzalo, ze didaktické hry jsou v mnoha ohledech velmi
prospésné. Je tedy vhodné je do vyuky zafazovat a Cinit tak matematiku pro zéky oblibenéjsi.
Po prostudovani literatury a uskuteénéném vyzkumu bych pedagogiim proto doporucila, aby

si zalozili sviij soubor osvédcenych her a ty pak at’ pravidelné zatazuji do vyuky.
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