Univerzita Karlova

Pedagogicka fakulta

Katedra matematiky a didaktiky matematiky

BAKALARSKA PRACE

Analyza Glohy €. 15 z Jednotné ptijimaci zkousky pro 9. ro¢niky a identifikace strategif
zaku pfi jejim feSeni
Analysis of the task 15 from entrance examinations, 9th grade and identifying pupils’

solving strategies

Lenka Dolanska

Vedouci prace: PhDr. Gabriela Knapova, Ph.D.
Studijni program: Specializace v pedagogice (B7507)

Studijni obor: B M (7504R015)

2024



Odevzdanim této bakalafské prace na téma Analyza ulohy ¢. 15 zJednotné pfijimaci
zkousky pro 9. rocniky a identifikace strategii zakd pfi jejim feSeni potvrzuji, Ze jsem ji
vypracovala pod vedenim vedouci prace samostatné za pouziti v praci uvedenych prament

a literatury. Dale potvrzuji, Ze tato prace nebyla vyuzita k ziskani jiného nebo stejného titulu.

V Praze dne 11. ¢ervence 2024



Chtéla bych podékovat vedouci mé bakalatské prace pani PhDr. Gabriele Knapové, Ph.D.,
za odborné vedeni, cenné rady, podnéty a ¢as, ktery mi vénovala. Dale bych také chtéla

podékovat zakiim, ktefi mi pomohli ke zpracovani vyzkumné ¢asti.



ABSTRAKT

Tato bakalarska prace se zabyva tlohou €. 15 z Jednotné piijimaci zkousky (JPZ) na stiedni
Skoly z matematiky. Podle zaméteni ulohy se vénuje nejvice tématu procenta, ale okrajové
i tématu pomér a zlomky. Cilem préce je piiblizit zminéna témata, pifedev§im procenta,
analyzovat ulohy z dané casti JPZ anésledné¢ provést vlastni vyzkum, ktery se vénuje
analyze tesitelskych strategii ctyf vybranych zakt (Laura, Teodor, Josef a Ales). V uvodu
prace je analyzovan pfistup k vyuce procent, poméri a zlomkl v osmi ucebnicich
matematiky pro druhy stupei zakladnich §kol v Ceské republice. Dale je rozebrana uloha
¢. 15 z JPZ z matematiky v letech 2017-2023 a sestavena piehledova tabulka. V praktické
Casti se prace zamétuje na deset vybranych zadkovskych testli s ulohami podobného typu jako
uloha ¢. 15 zJPZ. Vysledky Zakovskych testl jsou analyzovany a znazornény v grafech
a tabulkach. Dale jsou identifikovany spravné odpovédi, zlepSeni, zhorSeni ichybné
odpovédi zakt v jednotlivych tlohéach. V ramci vyzkumu je zde uvedenych deset vybranych
testll od Ctyt zaku, primarné ty, ve kterych byla u Zéka zjiSténa alespon jedna chyba. K témto
testiim se zde nachézi 1 autorské vzorové feseni, zakovské strategie jsou nasledné porovnany

s autor¢inym vzorovym feSenim, ptipadné popsana feseni zak.

KLICOVA SLOVA
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ABSTRACT

This bachelor’s thesis deals with the exercise no. 15 of the entrance exam (JPZ) for the
secondary school mathematics. According to the focus of the the exercise this thesis deals
mostly with the topic of percentages, but also marginally with the topic of proportions and
fractions. The aim of this thesis is to explain the aforementioned topics, especially
percentages, to analyze the exercises from the given part of JPZ and to conduct a research
which is devoted to the analysis of the solving strategies of four selected students (Laura,
Teodor, Josef and Ales). The thesis begins with an analysis of the approach to teaching of
percentages, proportions and fractions in eight mathematics textbooks for the second level
of primary schools in the Czech Republic. It follows with an analysis of the exercise 15 of
the JPZ from 2017 to 2023 from mathematics and a summary table is compiled. In the
practical part the thesis focuses on tests of ten selected students with exercises similar to the
exercise 15 of JPZ. The results of the tests are analysed and presented in graphs and tables.
Furthermore, correct answers, improvement, deterioration and incorrect answers of students
in each exercise are identified. Ten selected tests from four students are presented, primarily
those in which the students made at least one error. The author's sample solutions for these
exercises are presented and then the thesis compares the student’s strategies with the author's

sample solutions or described students' solutions.
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Uvod

V bakalafské praci se vénuji analyze tlohy ¢. 15' z Jednotné pfijimaci zkousky na stfedni
Skoly z matematiky (dale jako JPZ). Béhem svého vyucovani na zkouskach nanecisto, které
se kond jednou tydné€, v ramci soukromé spolecnosti, jsem zjistila, Ze Zaci maji problém
s procenty, zlomky a pomérem. Tato témata jsou obsazena presn¢ v této tloze. Dale se mi
libil styl zadani Glohy €. 15, jelikoz zde zaci musi nejen najit vysledek, ale i1 vybrat spravné
feSeni.

Tato tloha se skladad ze tii otdzek, ke kterym je potieba vzdy pfifadit jednu z péti
odpovédi (A-F). Tti odpovédi zistanou vzdy nepiifazeny. Pro lepsi pfedstavu obsahu
15. tlohy jsem niZe (viz kapitola Analyza ulohy €. 15) uvedla tabulku, kterd zobrazuje

témata, ktera se objevuji v jednotlivych zadanich 15. tlohy z riznych ro¢nikt JPZ.

Diuikladnéji pak rozebiram téma procenta, jelikoz se v této tiloze objevuje nejcastéji. Nejdiive
se jimi zabyvam jen obecné, kde se s nimi miizeme setkat, nebo co to vlastné procento je.
Dale ptidavam informace z ramcového vzdélavaciho programu (RVP ZV) a ukazuji, co vSe

ohledné tohoto tématu musi Zaci na zakladnich Skolach umét.

Nasledné provadim analyzu ucebnic, které jsem vybrala z knihovny nasSi fakulty po
konzultaci s vedouci prace. Vénuji se pouze devatym ro€niklim, jelikoZ zaci na viceletych
gymnaziich uz pfijimaci fizeni fesit nemusi. V teoretické Casti prace jesté obecné popisuji
téma jednotna piijimaci zkouSka od spole¢nostt CERMAT (JPZ). Odkazuji zde i na rizné

zakony, které se k tomuto tématu vztahuji.

Dale rozebiram témata pomér a zlomky. Tato témata nepopisuji tak podrobné jako procenta,
jelikoZ se v loze, kterou zde analyzuji, objevuji jen okrajové. Ukazuji, kde je miZeme najit
v RVP ZV.

V druhé ¢asti své bakalatské prace se zabyvam vyzkumem, ktery jsem provedla v roce 2023.
Z ucebnice (Graja et al., 2022), urcené pro pripravu na piijimaci zkousku, vybiram pét uloh,

které jsou stejného typu jako je uloha ¢. 15 JPZ z matematiky. Dale tlohy variuji svym

' Od roku 2024 se jedna o tlohu ¢&. 16.



kontextem (viz tabulka €. 4.1.1), ale nechdvam stejna Cisla. Vysledky, které se maji ptiradit

k ptislusSnym tlohdm, zptehazim a sestavim testy viz tabulky ¢. 4.1.2—4.1.6 na str. 37-38.

Cilem této prace je zaméfit se na vybranou ulohu z JPZ a popsat jeji strukturu a zaméieni.
Dale zjistit, jak se vybrani zaci v feSeni uloh tohoto typu zlepSuji, ¢i zhorSuji po vyfeSeni
deseti testd. Pozoruji rizné fesitelské strategie, které zaci pouzivaji, a zjist'uji, zda jsou potrad

stejné, nebo zaci stiidaji razné postupy.



1 Jednotna prijimaci zkouska — JPZ

Téma pfijimacich zkouSek na stfedni $koly v Ceské republice nabyva v kontextu
vzdélavaciho systému znacné dilezitosti, jelikoz tento didakticky test v 9. ro¢niku fesi skoro
v§ichni Z4ci na zékladni $kole. Kazdy uchazeg o studium na stiedni $kole v Ceské republice
musi projit pfijimacim ¥izenim, které za¢ina podanim piihlasky? na p¥islusnou skolu. Poté
musi napsat Jednotnou piijimaci zkousku, ktera se sklada z ¢eského jazyka a matematiky
(Ceska $kolni inspekce, 2022). JPZ je povinnou soudasti prvniho kola piijimaciho ¥izeni
(Centrum pro zjistovani vysledkl vzdélavani, 2024) do vSech maturitnich obort s vyjimkou
obori s talentovou zkouskou (krom¢ oboru Gymnéazium se sportovni piipravou) a oboril

zkraceného studia podle § 85 Skolského zakona.

Piijimaci zkousky jsou stanovené ve $kolském zakoné na zékladé §60 odstavec 5 zakona
¢islo 561/2004 Sbirky (Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy, 2019), o predskolnim,
zakladnim, stfednim, vy$$im, odborném a jiném vzd¢lavéani a déle pak ve znéni pozdéjSich
pfedpisi. Podrobnosti o zkouSkadch jsou naddle stanoveny provadécim piedpisem
(vyhléaskou) cislo 353/2016 Sbirky (Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy, 2018),
o pfijimacim fizeni ke stfednimu vzdélavani a dale pak ve znéni pozdé&jsich predpist. Zde je

specifikovano vse ohledn¢ JPZ.

Tato bakalaiskd prace se vénuje Casti pfijimaci zkousky z matematiky, kterou Zaci
vykonavaji na konci devatého roéniku. Z katalogu pozadavkii budu tedy pouzivat pouze Cast
C1 — Specifikace didaktického testu pro ctyflet¢ obory vzdélani a nastavbova studia
s maturitni zkouskou (Specifikace Pozadavkii Pro Jednotnou Pfijimaci Zkousku
V Piijimacim Rizeni Na St¥edni Skoly V Oborech Vzdélani S Maturitni Zkouskou, 2022).
V této praci se nebudu zabyvat zaky s PUP.

Na zékladé¢ apriori analyzy (viz Analyza ulohy €. 15) jsem zjistila, Ze uloha €. 15 z JPZ pro
devaté rocniky se vénuje nejvice procentiim, vyskytuji se v ni i zlomky a pomér, jelikoz to
jsou velmi piibuznd témata atzce spolu souvisi. Zpisob feSeni této ulohy spociva

v pfifazeni spravného feSeni tfi nezavislych uloh z vybéru Sesti mozZnosti. Vzhledem

2 0d letosniho roku (2024) Ize piihlasku podavat i online.



k umisténi ulohy v zavére¢né casti testu (pfedposledni tloha) je zde riziko, ze pomaleji
pracujici zaci zvoli strategii tipovani ¢i vynechani ulohy, kterd vSak jen malokdy vede

k dosazeni spravného vysledku.

Test z matematiky JPZ je sloZen z 16 uloh. Vyskytuji se zde tlohy oteviené i uzaviené.
V ptipad¢é otevienych uloh je hodnocen nejen konecny vysledek, ale i cely proces feseni,
naopak v uzavienych ulohéch je hodnocen pouze vysledek. V JPZ z matematiky rozliSujeme
dva typy uzavienych uloh. Prvnim typem je uloha, kdy zak vybere pouze jednu spravnou
odpovéd’ a zaznaCi pomoci kiizku do zaznamového archu. Druhym typem je praveé

analyzovana uloha ¢. 15, ve které zaci odpovédi ptifazuji k jednotlivym podiloham.
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2 Analyza ulohy ¢&. 15

Prvni dva ro¢niky (2015 a 2016) bylo v piijimacich zkouskach celkem 17 tloh. Od roku
2017 je v PZ uloh pouze 16, proto jsem se rozhodla analyzovat JPZ od tohoto roku do roku
2023. Jak jiz bylo popsano vyse, k analyze jsem si vybrala 15. tlohu, kterd je pfifazovaci.

Pro lepsi ptehled analyzy jsem vytvoftila néasledujici tabulku (viz tabulka ¢. 2.1.1), kde je

zamgéteni jednotlivych tloh popsano.

2.1 Tabulka analyzy ulohy ¢&. 15 (2017-2023)
Tabulka €. 2.1.1 — Analyza 15. Glohy

Termin | Uloha 15.1 Uloha 15.2 Uloha 15.3
2017,2. | Z 5 % vypocitat 1/4 | Uloha na zlomky, z &asti Tabulka (soucast zadani)
vypocitat celek — Z ¢asti 54 % vypocitat
cast
2017, 1. | Z ¢asti 70 % Z asti 2 % vypocitat 102 % | Z ¢asti 80 % vypocitat
vypocitat zbylych 100 % (60 %) nakonec
30 % vypocitat 40 %
2018, 2. | Ze 120 % vypocitat | Z ¢asti pomoci rovnice Pomér — zjistit celek
100 % vypocitat x
2018, 1. | Obrazek (soucast Z celku vypocitat ¢ast Zadani celé ve zlomcich.
zadéani) — z celku Z celku vypocitat ¢ast
vypocitat ¢ast v procentech
2019, 2. | Z casti vypocitat Klasicka uloha na zlevnéni | Z ¢asti vypocitat celek,
celek a nasledné zlevnéni, v zadani se objevuji
vypocitat prostiedni cenu. i zlomky.
2019, 1. | Z ¢asti (75 %) celek | Ze 120 % vypocitat 100 % Z casti (60 %) vypocitat
celek
2020, 2. | Covid Covid Covid
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2020, 1.

Z casti vypocitat

Zlomky — z ¢asti vypocitat

Z casti pres celek

celek. celek vypocitat ¢ast — v zadani
1 zlomek

2021,4. | Z celkt vypocitat Obrazek — Ve ctvercové siti | Z celku vypocitat ¢ast
cast z celku vypocitat ¢ast

2021, 3. | Z celku vypocitat Zadani zlomky, z celku Zadani zlomky, z celku
¢ast (ockovani) vypocitat ¢ast vypocitat ¢ast

2021, 2. | Obrazek (soucast Obrazek (soucast zadani) — | Obrazek (soucast
zadani) — z ¢asti z celku Cast zadani) - z Casti vypocitat
vypocitat celek celek

2021, 1. | Z casti vypocitat Z casti 2 % vypocitat 24 %, | 2 x z ¢asti celek
celek, ale jeste nakonec vydélit 3
pticist 20 %

2022,4. | 100/20 je 5 % V zadéni zlomek. Vypocitat | V zadani zlomek.
(Covid) rozdil — na procenta O kolik se zvetsi

v procentech

2022,3. | Z casti 40 % V zadani zlomek a %. Zdvojené zdraZzeni

vypocitat 60 % Sestaveni rovnice, dopocitat | a zlevnéni, z prostiedni
zbytek ceny vypocet tu posledni
2022,2. | Z celku cast V zadéni zlomek a % - O kolik % bylo zdraZeno
z Casti vypocitat Cast

2022, 1. | Tabulka — z ¢asti Ze 120 % vypocet 100 % Ze 150 % vypocet 100 %
celek

2023,4. | Ze 140 % vypocitat | Z ¢asti celek Z casti celek

100 %
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2023,3. | Ze 125 % vypocet Ze 100 % vypocet 150 % V zadéni procenta

100 % a zlomKky, vypocet treti
slozky
2023,2. | Z casti celek V zadani zlomek, vypocet V zadani zlomek,
procent vypocet procent
2023, 1. | Dvakrat vypocet V zadani zlomek, z ¢asti Z casti celek

procent (ze 100 % celek
120 %)

U analyzy této tlohy jsem se nejdfive zabyvala tim, zda je to Uloha na zjiStovani ¢asti
z celku, celku z ¢asti, anebo Casti z ¢asti (napt. viz Hejny, 2014). V ptipadé, Zze zadani ulohy
obsahuje prvky odlisné od procentniho vyjadieni (zlomky, pomér), je tato informace tu¢né
vyznacena. Tuéné jsou v tabulce zvyraznény také specifické formy zadéni, které jsou odlisné

od standardniho textového zadani, napt. tabulka, obrazek atd.

Pti analyze této ulohy jsem zjistila, ze 43 z 60 zadani je zamétfeno na procenta, proto se této
tematice vénuji v nasledujici kapitole dikladnéji. Kromé procent se objevily

zlomky (15 z 60), pomér se objevil jen jednou.
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3 Teoreticka ¢ast

V této kapitole se zabyvam vyskytem procent v matematice, ale i v bézném zivoté. Déle zde
prezentuji relevantni ¢ast RVP ZV, tykajici se problematiky procent a na zavér analyzuji

vybrané ucebnice, ve kterych se mohou Z4ci s procenty setkat.

3.1 Procenta
Procenta jsou zékladni matematicky koncept, ktery ma Siroké uplatnéni v kazdodennim
zivoté. Vyuzivaji se Casto pii vypoctech slev, zisku, dani atd. K feseni téchto ,,problémua* je

dilezité znat ptevody mezi procenty, desetinnymi Cisly a zlomky.

Procenta umoziuji vyjadiit ¢ast z celku, pfiCemz jedno procento piedstavuje jednu setinu
tohoto celku a zapisuje se jako %. Celek, ze kterého procenta pocitame, se nazyva zaklad
a odpovida vzdy 100 %. Pro jednoduchy vypocet procent staci rozd¢lit zaklad na sto Casti
a pozadovany pocet procent vynasobit jednou setinou. Naptiklad, pokud chceme zjistit,

kolik je 23 % ze 100, jednodusSe zjistime, Ze 1 % je rovno 1, tudiz 23 % je 23.

V ptipadé, Ze se zdkladni hodnota li§i od 100, je nutné provést vypocet modifikovanym
zpisobem. Napfiklad, pro zjisténi, kolik je 23 % ze 150, nejprve rozdélime zaklad na setiny
(150/100 = 1,5), coz znamena, ze 1 % je rovno 1,5. Nasledn¢ vynasobime 23 % Cislem 1,5,
¢imz ziskdme 34,5. Existuje i alternativni pfistup, kdy stovkou vyd€lime pocet procent
a vyslednym ¢islem nasobime zaklad (viz komutativita nadsobeni). Napitiklad, pro vypocet

42 % z 25 kilogramt, vypocitame 0,42 . 25 = 10,5 kilogramu.

Procenta jsou velmi dilezitd i ve financni sféfe, napt. Grokové sazby, rist nebo pokles
hodnoty investic, splaceni ptjcek apod. S procenty se muzeme setkat i v kazdodennich
situacich, jako jsou slevy v obchodech, zdanéni pii nakupu zboZi a sluzeb, dokonce 1 pii

vafeni a peceni.

3.1.1 Procenta obecné a v literatuie’
Procenta pfedstavuji jedno z nejbé€znéji pouzivanych matematickych témat v kazdodennim

zivoté a maji vyznamné misto ve Skolnim kurikulu napti¢ riznymi obory (Baroody et al.,

3 Toto téma se v odborné literatufe objevuje &etn&, proto jsem vybrala jen zakladni informace. Cerpala jsem
nejen z Ceske, ale 1 ze zahrani¢ni literatury.
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1998; Parker a Leinhardt, 1995; Schwartz et al., 1994). Spravné porozuméni procentlim je

kli¢ové pro korektni interpretaci informaci v oblasti spolecenskych véd.

Zaci by méli byt schopni porozumét, analyzovat a hodnotit informace z riznych oblasti
zivota, kde se pouzivaji procenta, a umét fesit praktické ulohy (Odvarko, 2005). Vyuka by
mela zacit vysvétlenim zdkladnich pojml jako procento, zdklad a procentova CcCast
(Cuhajova, Rosecka & Ruzitka, 2021). Je vhodné zafazovat i schémata a diagramy, které

mohou nézorn¢ ukazat sledované situace a pomoci s jejich pochopenim.

Vyznamnou roli hraje 1 fakt, Ze procentova ¢ast nemusi byt vzdy mensi nez zaklad a Ze pocet
procent nemusi byt vzdy celé ¢islo. Je dulezité pochopit vztah mezi procentovou c¢asti
a poctem procent pii daném zakladu. Jako efektivni metoda pro feseni uloh s procenty je
Casto vyucovana trojClenka, kterd pomdha algoritmicky najit vztah mezi dvéma poméry
aneznamym ¢&lenem (viz analyza uéebnic, oddil 3.1.4). Resit miZeme inapf. pomoci

zlomk ¢i poméru (viz oddily Chyba! Nenalezen zdroj odkazi. a 3.2).

Zadavané ulohy by mély byt na zacatku jednoduché, aby se Zaci mohli soustfedit
na pochopeni zékladnich pojmt (Hejny, 2014). Dilezity je také nacvik pfevodi mezi
procenty, desetinnymi €isly a zlomky. Pfi praci s procenty je dle Odvarka (2005) uZite¢né
provadét odhady viz nasledujici ukazka alohy: ,, Cestovni kancelar poskytuje na letni zdjezdy
zakoupené do 31. 1. slevu ve vysi 7 %. Uvazuji o zajezdu k mori, jehoz plnd cena je 7 690

K¢. Bude mné stacit na zdjezd se slevou 7 000?

1 % ze 7 690 K¢ je mensi nez Klo . 8000 K¢, tj. 80 K¢&; 7 % je méné nez 560 K¢é; 7 000 Ké

stacit nebude.

Ulohy z dne$ni doby mohou byt inspirovany informa¢nimi materialy z praxe, pfi¢emz sbér
dat mohou provadét sami Zaci, ¢imz se podpofi jejich aktivni zapojeni do vyuky a lepsi

pochopeni aplikace procent v riznych situacich (Houser, 2006).

Podle Novotné (2000) pii feSeni slovnich uloh s procenty, ale iobecné 1ijinych
matematickych uloh, je dilezité zaméfit se na rozbor zadanych podminek, které se objevuji
v otazce dané ulohy. Zak musi spravné rozliSovat informace, které jsou uvedeny v otazce
jako zadané, a informace, které je potieba vypocitat. Spravné pochopeni tohoto principu pak

vede k volbé vhodného matematického postupu pro dosazeni spravného feSeni. V ptipadech,
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kdy je to mozné, piedstavuje dulezitou soucéast analyzy vizualizace zadaného objektu
a vztahli mezi nim a informacemi v otadzce. To pomahd zakim 1épe porozumét kontextu
ulohy a najit cestu k feSeni. V mnoha ptipadech lze ze samotné vizualizace odvodit spravny

postup pro dosazeni vysledku.

V ekonomickych diskusich se casto pouziva pojem procentni bod (Kost’akova, 2016), ktery
vyjadiuje rozdil mezi dvéma procentnimi tdaji vychéazejicimi ze stejné¢ho zakladu. Pokud
naptiklad banka zvysi Grok z 3 % na 6 %, znamena to zvySeni o 3 procentni body, nikoliv
03 %. Zvyseni o 100 % by znamenalo zdvojnasobeni piivodni hodnoty na 6 %, coz mlze

byt matouci, pokud se chybné¢ interpretuje jako nartst na 103 %.

V realistické matematické vyuce (Van den Hauvel-Panhuizen, 1994), ktera je zalozena na
neformdlnich znalostech zakl, je dulezité, aby uclitelé poskytovali Zakim pftilezitosti
prozkoumat konkrétni situace z jejich kazdodenniho Zivota, ve kterych se procenta uplatiuji.
Tento pristup podporuje hlubsi porozuméni matematickym konceptim a umoziuje zakiim

vidét, jak se teoretické ucivo promita do realné¢ho svéta.

3.1.2 Historie procent

Termin ,,procento* pochézi z latinského ,,per centum® nebo italského ,,per cento®, coz
znamena ,,na sto* nebo ,,ze sta® (Hoad, 1996). Weaver (1997) uvadi, ze procenta se zacala
pouzivat jiz na konci 15. stoleti v obchodnich zalezitostech, jako je vypocet uroku, zisku,
ztrat a také v oblasti dani. O procentu za¢ali Rimané premyslet ale jiz diive; napiiklad za
cisafe Augusta existovala v Rimé a Italii daf nazyvana ,.centesima rerum venalium®, podle

niz se musela odvadét setina z veskerého zbozi ureného k vefejné drazbé (Smith, 1830).

y oo 1 . 1
Dan za propusténi otroka byla g Ceny, a za prodej otroka - ceny.

Rimané viak neuvazovali v procentech jako takovych, nybrz ve zlomcich (Weaver, 1997).
Weaver (1997) déle vysvétluje, ze ve sttedovéku byla hodnota 100 ¢asto pouzivana jako
zaklad pro vypocty a v italskych rukopisech z 15. stoleti se objevovaly vyrazy jako ,,20 p
100* a ,,XX p cento*, které oznacovaly 20 % (fimska Cislice X se pro deset pouziva stéle).

V sedmnéctém a osmnéctém stoleti jiZ s procenty pocitali béZné.

Symbol procenta %, s Sikmou ¢arou mezi dvéma malymi nulami nahote a dole, je pomérné

moderni a vyvinul se zkracenim vyrazti ,p 100“ a,p cento“. Herman, Chrapava,
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JanGoviGova a Simsa (1994) ve své publikaci uvadgji, ze symbol % pravdépodobné vznikl

z nedbalého zépisu ,,cto, coZ je zkratka pro ,,cento®, a mohl vypadat zhruba takto: ¢,

3.1.3 Ramcovy vzdélavaci program (RVP) a procenta

RVP (2023) se déli na Ctyfi ¢asti (A—D). V ramci této bakalatské prace se budu zabyvat
pouze &asti C vzdélavaci oblasti &. 5.2 Matematika a jeji aplikace, konkrétng &ast Cislo
aproménnd. Nize jsou ukazany ocekdvané vystupy pro oblast procent (viz obrazek

& 3.1.3.1).

2. stupei

CISLO A PROMENNA

Ocekavané vystupy

zak

M-9-1-01  provadi pocletni operace v oboru celych a raciondlnich Cisel; uZiva
ve vypoctech druhou mocninu a odmocninu

M-9-1-02  zaokrouhluje a provddi odhady s danou p¥resnosti, ucéelné vyuZiva kalkuldator

M-9-1-03 modeluje a Fesi situace s vyuZitim délitelnosti v oboru pFirozenych Cisel

M-9-1-04 ufivd rizné zpusoby kvantitativniho vyjadieni vztahu celek—Cdst (pFirozenym
cislem, pomérem, zZlomkem, desetinnym Cislem, procentem)

M-9-1-05 Fesi modelovdnim a vypoctem situace vyjddiené pomérem; pracuje s méritky
map a pldnii

M-9-1-06 Fesi aplikacdni ulohy na procenta (i pro p¥ipad, Ze procentova ¢dst je vétsi nez
celek)

M-9-1-07  matematizuje jednoduché redlné situace s vyuZitim proménnych; urci
hodnotu vyrazu, scitd a nasobi mnohocleny, provadi rozklad mnohoclenu na
soucin pomoci vzorci a vytykdanim

Obrazek ¢. 3.1.3.1 — Ukazka procent v RVP (Zdroj: RVP ZV, 2023, s. 35)

Z &asti Cislo a proménna 1ze konstatovat, Ze zak umi fesit aplikacni ulohy na procenta, véetné
uloh z oblasti finanéni matematiky, pouzZivd s porozuménim zakladni pojmy financni
matematiky (jistina, urokova mira, Urok, tirokovaci obdobi, daf, inflace), vypocitd trok

z vkladu za jeden rok a dan z Uroku, ziska zdkladni informace o piijckach a avérech.

3.1.4 Procenta ve vybranych ceskych uéebnicich

V tomto pododdilu se zaméfim na analyzu vyskytu procent v ucebnicich pro zakladni Skoly
v Ceské republice. Rozhodla jsem se prozkoumat uéebnice, se kterymi se Zaci mohou setkat
béhem vyuky na zakladni skole. Nejvice pouzivana ucebnice, se kterou jsem se setkala i na
praxich, je uc¢ebnice €. 1. (Kadlecek, Odvarko, 2011) viz obrazek ¢. 3.1.4.1. Dalsi u€ebnice

jsem vybrala s pomoci vedouci této prace a mné dostupnych zdroj.
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Ucebnice €. 1 — nakladatelstvi Prometheus (Kadlecek, Odvarko, 2011)

Odvéarko - Kadleéek

Pomér
PFimé a nepfiméd Omérnost

Obrazek ¢. 3.1.4.1 — Ucebnice ¢. 1, nakladatelstvi Prometheus

Prvni ucebnice je z nakladatelstvi Prometheus. Ma dva autory: O. Odvarka a J. Kadlecka.
Ucebnice pro 7. ro¢nik ma tfi dily. Prvni dil: Zlomky, cela ¢isla a racionalni ¢isla, druhy:
Pomér, pfima a nepfima umeérnost a procenta a tfeti dil: Shodnost, stfedova soumérnost
a ¢tyfuhelniky, hranoly. Vydavatelstvi vydalo také pracovni seSity a pfirucky pro ucitele. Na
konci ucebnice jsou uvedené vysledky, takze si Zaci mohou zkontrolovat spravnost svych

feSeni.

V této praci se budu vénovat pouze druhému dilu ucebnice. Tato ucebnice se zabyva
pomérem, piimou a nepiimou umérnosti a pfedev§im procenty. K tomu, aby zaci dobie

pochopili pojem procento, autofi za¢inaji u poméru a imernosti.

Na prvni strance, vénované procentiim, se nachdzi obrazek, na kterém je zobrazeno 100 %
jako obdélnik rozdéleny do 10 ramecki po 10 %. Zak si tak mize 1épe predstavit, jak
procenta funguji. Na druhé strance se nachazi dalsi obrazek, kde je zobrazen celek jako velky
¢tverec rozdéleny na 100 malych ctvereckl. Nejprve se Zaci nauci pocitat procenta z riznych
celkil (napf. vypocitej 1 % ze 425), dale se uci Zaci pocitat procenta pomoci ptimé umeérnosti
(troj¢lenky). Piekvapilo m¢, ze zde neni ukézano, jak tlohy s procenty fesit pomoci jednoho

procenta.

Uvod kapitoly o procentech zahrnuje tlohy formulované tak, Ze Zaci maji vypocitat 1 %.

Nasledujyi Ulohy s vizualnimi pomickami, kde Zaci ur€uji procentudlni vyjadieni
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vybarvenych ¢asti apod. Soucasti kapitoly jsou také ulohy propojujici zlomky a procenta,

v nichz Z4ci prevadéji zlomky na procentualni vyjadieni.

MiuZeme zde nalézt 1 Glohu s prezentovanymi feSenimi, kterd slouZi k pocviceni dovednosti

74kl posuzovat spravnost provedenych vypocti viz obrazek €. 3.1.4.2. nize.

Obrézek ¢&. 3.1.4.2 — Uloha ze str. 56 — nakl. Prometheus

V ramci kapitoly autofi integruji slovni tlohy, jako je naptiklad:,,Automobilka vyrobila
béhem roku 152 000 osobnich automobilii. 35 % z nich bylo vyvezeno do zahranici. Kolik
automobilit bylo vyvezeno?* (Kadlecek, Odvarko, 2011, s. 57). V podkapitole 4.3 (Procenta
vSude kolem nas) autofi dale rozvijeji mysSlenku praktického vyuziti procent v bézném
zivoté. Ukazuji na piikladech zriiznych oblasti, kde se s procenty setkavame a jak je

muzeme pouzivat pro feSeni kazdodennich uloh.

Na zavér kapitoly autofi zatazuji ulohy, které se typem podobaji uloham v JPZ, avSak
s né€kolika klicovymi odlisnostmi. Tyto ulohy obvykle zahrnuji vice dil¢ich otazek, napf.

»Ma Marek pravdu? “ nebo ,,Odhadni ... . Navic byva text zadani delsi, ¢imz se odliSuji od
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uloh v JPZ, kde by pravdépodobné byla pouzita pouze jen jedna z moznosti otazky

z uvedené ulohy. Ukazka nize:

,,Pan Adamek i pan Beranek zacali prodavat sadu fotografii hokejistit NHL za cenu 100 K¢.
Pan Adamek nejprve zlevnil sadu o 10 % a po case snizil novou cenu jeste o 20 %. Pan

Beranek sadu fotografii zlevnil o 30 %.

a) Odhadni, zda jsou po téchto sniZenich ceny stejné.
b) Kolik korun stoji po zlevnéni sada fotografii u pana Beranka?

¢) Za kolik korun prodava po dvojim zlevnéni sadu pan Adamek? “

(Kadlecek, Odvarko, 2011, s. 79)

Ucebnice €. 2 — nakladatelstvi SPN (Pilpan, 2008)

M ATEMA_TI?J
pr; zakladni skﬁ @

aritmetika

Obrazek ¢. 3.1.4.3 — Ucebnice ¢. 2, nakl. SPN

Autorem této ucebnice (viz obrazek €. 3.1.4.3) je Zdenck Pilpan. Toto nakladatelstvi vydalo
dve ucebnice: aritmetiku a geometrii. Ke zminéné ucebnici jsou déle k dispozici dopliikové

materialy, a to sbirka tloh a pracovni sesit.

V tivodu kapitoly procent autofi vysvétluji pojem zéklad (celek). Aby zaci 1épe pochopili
procenta, autoii je zde zobrazuji pomoci riiznych obrazcl (napf. vybarvend ¢ast kruhu,
vybarvené kostiCky v obdélniku, nebo velkého ¢&tverce, rozdéleného do shodnych 100
kosti¢ek). Je zde 1 ukazéano, jak procenta pievést na desetinna Cisla. V dalsi Casti tématu si
zde zaci procvi¢i 1 % zriznych celkd. Nejdiive je zde ukazano pocitani uloh pomoci
jednoho procenta a v dalsi kapitole i pomoci troj¢lenky. Na konci tématu je také ukazano
pocitani jednoduchého trokovani. Poté nasleduji rizné ulohy na procviceni. V zavéru
ucebnice jsou také uvedené vysledky, takZe si Zaci mohou zkontrolovat spravnost svych

feSeni.
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Ucebnice €. 3 — nakladatelstvi Taktik (Pilpan, 2023)

Obraiiek 3 1 4 - ijéebnice ¢. 3, nakl. Taktik
Tteti ucebnice (viz obrazek €. 3.1.4.4) je z nakladatelstvi Taktik (Pilpan, 2023). Autorem
této ucebnice je také Zdenék Pulpan. Toto nakladatelstvi vydalo dvé ucebnice: aritmetiku

a geometrii. K této ucebnici jsou dale také k dispozici dopliikové materidly, a to sbirka uloh

a pracovni sesit

Tato ucebnice je uz od prvniho pohledu velmi barevna. V tvodu ucebnice jsou zafazeny
ukazkové ulohy s jednoduchymi procenty (50 %, 25 %, atd.), které jsou feSené krok za
krokem, ¢imz autofi Zakiim demonstruji principy feSeni podobnych uloh. Nejprve jsou zde
jednoduché ulohy zaméfené na procvicovani pifevodu procent na desetinnd Cisla a poté
naopak. V této ucebnici se nachazeji 1 zajimavosti, napt. Ze procento pochdzi z latinského
per centum, cozZ znaci ,,ze sta“. Krom¢ procent autoii vysvétluji i pojem promile. Pocitani
procent je zde vysvétleno pomoci trojclenky i pfes jedno procento. Vyskytuji se zde tlohy,
kde ma Zzak rozpoznat pravdu ¢i nepravdu. Zavér ucebnice tvofi sloupcové a kruhové

diagramy, s nimiz se Zaci uci lépe pracovat.
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Ucebnice €. 4 — nakladatelstvi Nova Skola — DUHA s.r.o. (Rosecka, 2019)

A a
B 04
c_4

aritme

A
B
C 01

tika

Nakladatelstvi
Nova 3kola Brno

Obrazek ¢. 3.1.4.5 — Ucebnice ¢. 4, nakl. Nova skola — DUHA s.r.o.

Ctvrta uéebnice (viz obrazek ¢. 3.1.4.5) je z nakladatelstvi Nova $kola. Autory této uéebnice
jsou Zdena Rosecka, Vladimira Cuhajové a Jifi Riizi¢ka. Nakladatelstvi, pro dany roénik,

s cilem usnadnit vyuku a procvicovani latky, vydalo jak ucebnici, tak i pracovni sesit.

V této ucebnici autoii na zacatku kapitoly zminuji, kde se mohou zici s procenty setkat. Poté
vysvétluji pojem 1 % a zékladni procenta (50 % je polovina, 25 % je Ctvrtina apod.). Déle
pracuji s diagramy. Vyskytuje se zde také tfeti metoda vypoctu procent, kterd zahrnuje

pouziti vzorce. Ukéazka niZe:
Zaklad 100 % — oznaceni z
Pocet procent — oznaceni p

Procentova ¢ast — oznaceni ¢

ZXDp
ZX——
100 100

(@3
Il
Il
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Ucebnice €. 5 — nakladatelstvi Prodos (Molnar et al., 2017)

MATEMATIKA

Obrazek ¢. 3.1.4.6 — Ucebnice €. 5, nakl. Prodos

Autory paté ucebnice (viz obrazek ¢. 3.1.4.6) jsou Josef Molnar, Libor Lepik, Hana LiSkova
a Jan Slouka. Na za¢atku této kapitoly o procentech je zdiraznéno, Ze procenta jsou velmi
dalezita, jelikoz je potkdvame i v bézném Zivoté, napt. u stavebniho spofeni, slev apod. Jsou

zde zobrazena procenta i v riznych obrazcich, grafech ¢i schématech.

. < . - P . . «r . ¢ .
V této ucebnici autofi ukazuji, ze procenta se daji také pocitat pomoci vzorce z = > jako

tomu bylo napf. v ucebnici €. 5. Do barevnych okraji autofi piSi rizné zajimavosti nebo

ukoly pro zaky pro zpestieni vyuky.

Podobné jako v predchozich ucebnicich zde vysvétluji i témata uroky a promile. Na konci
kazdé kapitoly jsou vzdy souhrnna cviceni, kde si zaci mohou vyzkouset, jak danou latku

ovladaji.
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Ucebnice ¢. 6 — nakladatelstvi Fortuna (Coufalova et al., 2007)

MATEMATIKA 7

Obrazek ¢. 3.1.4.7 — Ucebnice €. 6, nakl. Fortuna

Autory této udebnice jsou Jana Coufalové, Sarka Péchouckova, Jiti Hejl a Miroslav Lavicka.
Tato ucebnice (viz obrazek ¢. 3.1.4.7) je psand pouze tfemi barvami: ¢ernou (pismo), Sedou
a modrou. Neni tedy tak barevna, jako napft. ucebnice €. 5 a 8. Na zacatku kapitoly je obrazek
¢tverce rozdéleny na 100 dilkd, ve kterém jsou vybarvena rtiznd pole, pomoci n¢hoz

vysvétluji pojem procento.
Procenta zde pocitaji tfemi zptisoby: zaprvé pomoci 1 %, zadruhé pomoci uméry (tak tomu
bylo i ve diive zminovanych ucebnicich) a zatteti pomoci desetinnych cisel.

Ukézka vypoctu pomoci desetinnych ¢isel:

5% ze 300 = 2
= 76300 =2
100

0,05.300=15

Ani zde nechybi téma uroki a promile. V ucebnici se objevuji ulohy z praxe nebo ulohy pro

chytré hlavy. Nakonec je zde prezentovana také prace s grafy a diagramy.
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Ucebnice €. 7 — nakladatelstvi Fraus (KaSparova et al., 2023)

PRO KAZDEHO SEDMAKA A SEDMACKU

A

]
09 4o

CE £

Qr

Obrazek ¢. 3.1.4.8 — Ucebnice €. 7, nakl. Fraus

Tato ucebnice (viz obrazek ¢. 3.1.4.8) je na pohled velice vyrazna, jelikoz je hodn¢ barevna
a vyskytuje se zde mnoho obrdzki. Na uvodni strance jsou tfi textova pole. V prvnim jsou
formulovany otazky pro Zéky, které slouzi k aktivaci jejich znalosti a zkuSenosti s procenty
a zakladnimi pojmy daného tématu. Druhé pole shrnuje obsah kapitoly a tieti pole obsahuje

zajimavosti ze svéta souvisejici s procenty.

Pomoci této ucebnice se Zaci nauci pocitat procenta tfemi zplsoby: pomoci 1 %, pomoci
uméry (troj€lenky) a pomoci desetinnych ¢isel. Déle je seznamuje s principy prace s grafy

a diagramy a také s konceptem promile.
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Ucebnice ¢. 8 — nakladatelstvi H-mat, o. p. s. (Hejny et al., 2015)

HEJNEHO METODA

Obrazek €. 3.1.4.9 — Ucebnice €. 8, nakladatelstvi H-mat, o. p. s.

Tato ucebnice (viz obrazek ¢. 3.1.4.9) se odliSuje od piedchozich v tom, Ze neni urCena
striktné pro jeden ro¢nik. Jelikoz se jedna o ¢tvrty dil v potadi, nese oznaceni D. Téma
procenta se zde poprvé objevuje cca v poloving této knihy, konkrétn€ na str. 38. V prvnim
odstavci, na obrazku €. 3.1.4.10, autor klade diiraz na aktivni zapojeni zakli do vyuky a nuti
je k samostatnému mysleni a feseni problémd, coz je kliCovym principem celé série u¢ebnic.
Napft. je zde uvedeno, aby zak zkusil ostatnim vysvétlit zkuSenost se slevou v néjakém
obchodg, jelikoz se s ceduli, na které je preskrtnutd stard cena a nahrazena novou, jiz urcité

v obchodé setkal.

S procenty se zaci jiz okrajové seznamili v dilech B a C. Nasledujici dil E se zabyva
uroc¢enim. Pro analyzu jsem vybrala pouze dil D, teprve v ném se Zaci sezndmi s potfebnou

terminologii, kterou je zéklad, procentova ¢ast a pocet procent.

Ulohy, které se zde vyskytuji, s vyjimkou jedné tradi¢ni tabulky pro doplnéni uvedenych
udajl, se vyrazné lisi od piedchozich. Pfedevsim se jedna o geometrické ulohy, kde maji
zaci za kol vyjadiit procentualni podil vybarvené ¢asti. Dale zde nenajdeme feSené ulohy,
jako v pedchozich uéebnicich. Ulohy nekonéi pokynem ,,spoéitej, nebo ,,vypoéitej, ale

néjakou otazkou, kterd vede zaka k zamysleni.
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% PROCENTA I

V abchodech se Casto sethdvame s informac
o bom, #e nekberd #hod bylo zlevnénog theha o 40 %,
Popiite nékterou vasi zkusenost s takovou slevou

a vysvitlete ji spoluZikiim.

1:.1;‘1.1.-. SO

Podiveite se na obrizek, ktery byl na letiku. - 1780
Je jasné, 3o cena rajcat byla snifena z 29,90 KE na 17,90 K& @

o Wysvitlete, co znamend —40 % napsanvch na letikw.

9 Vysavat stiil 3600 K& UrZete, kolik bude stit po slevi:

a) 50%

a Doplivte schizsjicl data do tabulky.

b) 5%

dUE HBE% ) 8%

&
0

pivodnl cona v KE| 100 | 200 | 240 | 100 | 300 | 300 | 400
sheva v % 0% | 0% 5% 50% | 25% | 5%
slava v ME 40 | &0 160 55

cona po slovd v KE 240 50 130

Obrazek ¢. 3.1.4.10 — Ukéazka ze str. 38 — nakladatelstvi H-mat, o. p. s.
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Shrnuti

Témér vSechny ucebnice jsou napsany spise transmisivnim zplisobem, jelikoz je v nich vzdy
ukazan dany postup, kterym ma zak ulohu na procenta fesit. Opakem je napi. ucebnice
Hejného (viz u€ebnice €. 8), ktera pouziva konstruktivisticky pristup (Hejny, Kufina, 2009)
pro naudeni nejen tohoto tématu. U&elem tohoto piistupu je, aby zak dané problematice

hloubkové rozumél a umél své znalosti prevést 1 do praxe.

Vsechny popsané ucebnice, krom¢ ucebnice €. 8, zacinaji vysvétlenim pojmu procento
a celek, dale ukazuji jednoduché pocitani procent z celkll, objevuji se iriizné tabulky, ¢i
modely pro lepsi zndzornéni. Dale jsou v ucebnicich uvedeny ilustrativni ptiklady
vyteSenych uloh. Tyto ptiklady demonstruji dva rizné piistupy k feSeni: vypocet pomoci
jednoho procenta a vypocet pomoci troj¢lenky. Vyjimkou je ucebnice od Hejného (ucebnice
¢. 8), ktera Zzaky uci feSit Ulohy s procenty metodou jen pies 1 %, nebo tzv. metodou
,.krajeni®, kdy si zaci celek, neboli 100 %, rozd€li na polovinu, tedy na 50 %, dale si 50 %
rozdeli na 5 ¢asti, kdy kazda ¢ast bude mit 10 %, a timto zpisobem postupuji dale podle

zadéani konkrétni tlohy.

3.2 Zlomky

Zlomky ptedstavuji dalSi zédkladni matematicky koncept, ktery je soucasti vzdélavaciho
procesu od ranych Skolnich let anachazi Siroké uplatnéni jak ve védeckych, tak
v kazdodennich situacich. Zlomek je ¢islo, které vyjadiuje ¢ast celku nebo pomér dvou cisel,

kde citatel udava pocet Casti a jmenovatel celkovy pocet ¢asti, ze kterych se cely objekt
sklada. Napiiklad zlomek % znamend, Ze uvazujeme jednu cast ze dvou, coZ miZe
ptredstavovat naptiklad polovinu néjakého objektu (Tichd, Machackova, 2006).

Zlomky umoziuji pfesné vyjadieni ¢asti a podild, které nemusi byt celymi €isly. Zaroven
jsou zakladem pro porozuméni dal§im matematickym konceptiim, jako jsou desetinna Cisla,
procenta a poméry (Umime matematiku, 2024). Zaci se u¢i provadét operace se zlomky jako
s¢itani, od¢itani, nasobeni a déleni, a také je aplikovat v riznych kontextech, naptiklad pti
déleni dortu mezi prateli nebo pii vypoctech ve védeckych experimentech.

Zlomky mohou byt reprezentovany riznymi zplsoby vcetné¢ kruhovych diagram,

grafickych zobrazeni nebo slovnich popisll. Zakladni porozuméni zlomkim umozZiuje
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zaktim efektivnéji feSit matematické problémy a aplikovat své znalosti ve skutecném Zzivote,

vvvvvv

1999).

Podle Rendla (2015) zlomky patii mezi matematické téma, které zakim déla velké potize.
1 pochopeni navazujicich témat. Mezi nejcastéji uvadéné potize patii pocitani se zlomky
(s¢itani, odgitani, nasobeni a déleni). Zaci se potykaji is potizemi s ekvivalentnimi
upravami, jako je kraceni zlomki nebo pfevod na smisena Cisla.

Zakladni operace se zlomky se vyucuji jiz ve druhém obdobi prvniho stupné, oproti

procentiim, ktera se probiraji az pozdéji (viz obrazek ¢. 3.2.1).

Ocekavané vystupy — 2. obdobi

zak

M-5-1-01 vyuzivd pii pamétném i pisemném pocitani komutativnost a asociativnost
scitani a ndasobeni

M-5-1-02  provddi pisemné pocetni operace v oboru p¥irozenych éisel

M-5-1-03  zaokrouhluje pFirozend Cisla, provddi odhady a kontroluje vysledky pocetnich
operaci v oboru prirozenych cisel

M-5-1-04 ¥esi a tvoFi ulohy, ve kterych aplikuje osvojené poéetni operace v celém oboru
PpFirozenych Cisel

M-5-1-05 modeluje a urci édst celku, pouZiva zdpis ve formé zlomku

M-5-1-06  porovnad, scitd a odéita zZlomky se stejnym jmenovatelem v oboru kladnych
cisel

M-5-1-07  p¥ecte zdpis desetinného ¢isla a vyznaci na iselné ose desetinné Cislo dané
hodnoty

M-5-1-08  porozumi vyznamu znaku ,,—“ pro zdpis celého zdporného Cisla a toto Cislo
vyznadi na ciselné ose

Obrazek €. 3.2.1 — Ukazka zlomkd (1. stupent) v RVP (Zdroj: RVP ZV, 2023, s. 33)

Na druhém stupni (viz obrazek €. 3.2.2 nize)

M-9-1-04 uZivd ruzné zpiisoby kvantitativniho vyjddieni vztahu celek—cdst (pFirozenym
Cislem, pomérem, zlomkem, desetinnym cislem, procentem)

M-9-1-01p  pracuje se zlomky a smiSenymi Cisly, pouziva vyjadrent vztahu celek—cdst
(zlomek, desetinné cislo, procento)

Obrazek €. 3.2.2 — Ukazka zlomki (2. stupen) v RVP (Zdroj: RVP ZV, 2023, s. 35-36)
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3.3 Pomér

Pomér je jednim ze zakladnich matematickych pojmi, Casto vyuCovanym ve Skolach
a aplikovanym v riznych kontextech. Definuje vztah mezi dvéma nebo vice ¢astmi ¢i Cleny,
které jsou vzajemné spojeny. Pomér miize byt vyjadien jako zlomek (raciondlni ¢islo) a vzdy
se tyka stejnych druhii veli¢in. Naptiklad pomér chlapct k divkam ve tfidé mize byt 1:2,

coz znaci, ze na kazdého chlapce piipadaji dvé divky.

V matematice hraje pomér kli¢ovou roli pii feSeni riznych typt uloh, jako jsou procenta
a aplikace ve statistice, ekonomii a dalich oborech. Zaci se u¢i porozumét poméru jako
zakladnimu konceptu a rozpoznévat jeho vyznam v rtiznych situacich. Napftiklad v oblasti
financi se pomér €asto pouziva ke srovnani vynosnosti investic nebo k vypoctiim v obchodni

sféte (Cernohorsky, 2020).

Pomér lze vyjadiit riznymi zptisoby, vcetné grafickych zobrazeni, jako jsou ¢iselné kruhové
diagramy nebo slovni popisy (Kadlecek, Odvarko, 2011). Zakladni porozuméni poméru
umoznuje zakim efektivnéji fesit problémy a aplikovat matematické koncepty v redlném

zivoté, coz podporuje jejich schopnost kritického mysleni a analytického uvazovani.

V RVP ZV (viz obrazek €. 3.3.1) se pomér objevuje stejné jako téma procenta v oblastech
M-9-1-04 a M-9-1-05.

M-9-1-04 uZivd riizné zpusoby kvantitativniho vyjadieni vztahu celek—Cdst (pFirozenym
Cislem, pomérem, zlomkem, desetinnym Cislem, procentem)

M-9-1-05 Fesi modelovanim a vypoctem situace vyjadiené pomérem; pracuje s méritky
map a pldni

Obrazek ¢. 3.3.1 — Ukazka zlomku (1. stupen) v RVP (Zdroj: RVP ZV, 2023, s. 35)

3.4 Souvislost procent, poméru a zlomku

Domnivam se, ze zakladnim pilitem téchto oblasti je zlomek. Zak se nejdiive nauci, co

zlomek znamena, Ze obsahuje Citatele a jmenovatele, které jsou oddéleny zlomkovou Carou.
Toto je velmi dilezité, jelikoZ napt. 10 % lze zapsat jako %; kdyz tento zlomek prevedeme
na desetinné C¢islo, dostaneme 0,1. V tématu pomér se zlomky objevuji také,
napf. v nésledujici uloze (autorska uloha): ,,V koSiku je 30 kust ovoce, jablek a hrusek, toto
ovoce je rozdéleno v poméru 1:2, kdy je vice jablek. Kolik hrusek je v kosiku?*. Ze zadani

této ulohy je ziejmé, Ze na kazdé jablko pfipada jedna polovina hrusky.
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Pro dobré pochopeni pojmu procenta je dilezité¢ uvédoméni, co procenta znamenaji a jak se

vztahuji k celkovym hodnotdm. Mulze pomoci si je vizualizovat graficky. Dilezité je

o . . .. v (1 .
zapamatovani téchto zékladnich hodnot: 20 % znamend jednu petlnu(g), 25 % znamena

. . 1 . . , . 1 . .o
jednu Ctvrtinu (Z) celkového mnozstvi, 50 % znamena polovinu (E) celkového mnozstvi,

f v e 3 . o - ]
75 % znamena tfi Ctvrtiny (Z) celkového mnozstvi, 100 % znamend jeden celek (Umime

matiku, 2024).

Zatimco zlomky vyjadiuji pomér mezi dvéma celymi Cisly, procenta vyjadiuji ¢ast celku
rozdéleného na sto dildi a maji své vlastni vyuziti v procentudlnim méteni. Odvozuji sviij
vyznam z omezeni zlomki, protoze zlomky miiZze byt obtizné vzdjemné srovnavat a jejich

Skala mize byt netiplna nebo nedostateéné piesna pro urcité aplikace (Galen et al., 2008).

3.5 Shrnuti

V ramci teoretické Casti prace jsem nejprve provedla obecnou charakteristiku problematiky
JPZ, s naslednym zamétfenim na oblast matematiky. Déle jsem vybrala a analyzovala ulohu
¢. 15 z oblasti matematiky v JPZ za obdobi od roku 2017 do roku 2023. Nasledné jsem
provedla analyzu vybranych ucebnic zaméfenych na téma procent, které se v cilove tloze
vyskytuje nejcastéji. Dale jsem popsala procenta obecné ajejich vnimani v literatufe.
Okrajove jsem se vénovala tématim zlomki a pomérd, jelikoz se v tloze rovnéZ objevuji,
1 kdyz v mensi mife. V navazujici kapitole popisuji ¢ast vyzkumu, ktery jsem realizovala na

vzorku ¢tyt vybranych zaki.
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4 Vyzkum

Ze souboru zaku, které jsem ve Skolnim roce 2022/2023 ve své tfidé piipravovala na
ptijimaci zkousky formou nanecisto, jsem vybrala vzorek ¢tyt zaka. Vybér byl proveden na
zaklade splnéni nasledujicich kritérii: absolvovani vsech testll a udéleni souhlasu s ucasti
v projektu ze strany rodi¢ii. Snazila jsem se vybrat zaky, ktefi v testech ud¢lali alesponi jednu

chybu a u kterych byly postupy feseni nejvice patrné.

Pted zadanim prvniho testu jsem jim v piedchozich lekcich ukézala postup pomoci
trojélenky i postup pomoci jednoho procenta. Rekla jsem jim, Ze vybér postupu nechavam
na jich, pouze jsem je poprosila, aby cely svlij postup zapisovali. Zadavala jsem jim kazdou
hodinu (jednou tydng) test, ktery jsem vytvofila nasledovné: Cerpala jsem z vyse uvedené
ucebnice (Graja et al., 2022) pro piipravu na ptijimaci zkousky, Volba této ucebnice byla
motivovana snahou o co nejpiesnéjSi napodobeni zadani tlohy ¢. 15, kterou jsem

analyzovala v kapitole 2.

Ptiklad ulohy z vySe uvedené ucebnice, kterd zaroven slouzila jako zadani prvniho tesu, je

uveden nize:

15. Prifad’te ke kazdé uloze (15.1-15.3) odpovidajici vysledky (A—F).

15.1 40 % neznamého ¢isla je rovno dvéma tretinam cisla 120. Jaké je

neznamé ¢islo?

15.2 40 % neznamého ¢isla je 0o 12 mensi nez 20 % z ¢isla 700. Jaké je

neznamé ¢islo?

15.3  Boty byly zlevnény o 10 % a pozdgji jeste o tietinu nové ceny. Po tomto

dvojim zlevnénim staly boty 600 K¢. Jaka byla pivodni cena bot?  ................
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A) mensi nez 220

B) 250
C) 320
D) 380
E) 1000

F)  vétsinez 1 000
(Graja et al., 2022)

Z4ktm jsem zadala celkem deset testii. P&t z nich bylo v ptivodni podobé, zbyvajicich pét
jsem modifikovala nésledujicim zptisobem: zameénila jsem slova (kontext) v jednotlivych
zadani, pticemz ¢iselné hodnoty zlstaly zachovany. Déle jsem zptehazela tlohy, ¢cimz jsem
zabranila zakim jejich feSeni v identickém potadi (viz tabulka €. 4.1.2—4.1.6, str. 37-38).
Touto modifikaci jsem chtéla zjistit, zda Zaci dokazi vytesit stejnou Glohu s pozménénym

kontextem, a to jak v pripad¢ spravného, tak i chybného feseni v prvnim pokusu.

722 74kt jsem vybrala Ctyfi, od nichz jsem ziskala souhlas zakonnych zastupct
s vyzkumem. Vzala jsem feSeni jedné divky a tii klukl. Vybirala jsem zaky, kteti ve svych
feSenich nebyli vZdy stoprocentni, aby se dal analyzovat vyvoj v feSeni tloh, viz graf

€. 4.2.1-4.2.5 (s. 39-42), nebo jejich feSeni bylo néim zajimavé.

4.1 Sestaveni testii

V nésledujicich odstavcich je dikladnéji popsdno, jak jsem pfipravila testy pro zaky.
Nejdiive jsem vzala pét riznych zadani ulohy €. 15 ucebnice (Graja et al., 2022) a na zékladé
téchto uloh jsem vytvofila testy 1-5. V testech ¢. 610 jsem pak modifikovala kontext tloh,
kdy jsem u vSech podstatnych jmen v zadani provedla zménu. V testu ¢. 1 jsem napiiklad
puvodni zadani na zjiSténi nezndmého c¢isla transformovala na tkol zjiSténi nezndmého

nakladu.

Tabulka ¢. 4.1.1 (str. 34-36) shrnuje veSkera zadani testli, ato jak v plvodni, tak
1 v pozménéné verzi. Déle je zde uvedeno oznaceni jednotlivych zadani v ramci testa.
Plvodni zadani jsou pro snazsi rozliSitelnost na konci oznacena pismenem ,,a*“, zatimco

pozménénd zadani pismenem ,,b*.

Béhem tvorby testli se bohuzel vyskytly dvé nesrovnalosti, kdy jsem v testu ¢. 8 chybné

zadala tlohu €. 4.3b: Jakub mél nasetieno o dvé pétiny vice penéz nez Jana, kterd méa 360 K¢.
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Kolik korun ma Jana nasetieno? Prohodila jsem v otazce Jakuba za Janu. Zaci byli pred
vypracovanim testu s touto chybou seznameni a byli instruovani k opravé, kterd spocivala

ve vyskrtnuti jména Jany a napsani Jakuba. Tato instrukce by méla zabranit chybnému

hodnoceni jejich feSeni. Druhou nesrovnalosti je shoda poduloh ¢. 3.1a a 3.1b.

Tabulka €. 4.1.1 — Pivodni a pozménéna zadani

1.1 a: 40 % neznamého cisla
je rovno dvéma tfetinam cisla

120. Jaké je neznamé cCislo?

1.2 a: 40 % neznamého cisla
je o 12 mensi nez 20 %
z Cisla 700. Jaké je neznamé

¢islo?

1.3 a: Boty byly zlevnény
0 10 % a pozdé;ji jeste

o tfetinu nové ceny. Po
tomto dvojim zlevnénim
staly boty 600 K¢&. Jaka

byla ptivodni cena bot?

1.1 b: 40 % neznamého
nakladu je rovno dvéma
tretinam ze 120 kg. Kolik kg

vazi nezndmy naklad?

1.2b:40 % coCkyjeo 12 g
leh¢i nez 20 % ze 700 g
hrachu. Kolik g je ¢ocky?

1.3b: Kalhoty byly
zlevnény o 10 %

a pozdéji jesteé o tretinu
nové ceny. Po tomto
dvojim zlevnénim staly
boty 600 K¢&. Jaka byla

puvodni cena kalhot?

2.1 a: Po zdraZeni o 15 % stal
mobilni telefon 5 980 K¢&.

Jaka byla jeho ptivodni cena?

2.2 a: Za ubytovani a stravu
zaplatili ucastnici
rekrea¢niho pobytu 7 000
K¢. Kolik z této ¢astky
zaplatili za ubytovani,
jestlize strava tvoftila 25 %

platby?

2.3 a: Pivodni cena
vyrobku byla 6 300 K¢.
Pro neprodejnost byl
vyrobek

dvakrat zlevnén, vzdy
0 10 %. Jaka je jeho

konecéna cena?
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2.1 b: Po zdrazeni o 15 % byla
cena bezdratovych sluchatek
5980 K¢. Jaka byla jejich

puvodni cena?

2.2 b: Za navstévu sauny

a vifivky ucastnici zaplatili
7 000 K¢. Kolik z této
castky zaplatili za saunu,
jestlize vitivka tvotila 25 %

platby?

2.3 b: Piivodni cena
Sténéte byla 6 300 K¢.
Pro nezdjem bylo dvakrat

zlevnéno, vzdy o

10 %. Jaka je jeho

konecéna cena?

3.1 a: Celodenni permanentka
na vlek stoji 480 K¢. Kolik
korun stoji odpoledni
jizdenka, kterd je 0 40 %

levnéjsi?

3.2 a: V posezoénnim

vyprodeji se vSechno zbozi

prodéavalo o ¢tvrtinu levnéji.

O kolik korun byl zlevnén
svetr, ktery se prodaval ve

vyprodeji za 576 K¢&?

3.3 a: Hodinova mzda
udrzbare vzrostla o 20 %
na 186 K¢. Jaka byla jeho
hodinova mzda pred

pridanim?

3.1 b: Celodenni permanentka
na vlek stoji 480 K¢. Kolik
korun stoji odpoledni
Jizdenka, ktera je o 40 %

levné;si?

3.2 b: Ve vano¢nim

vyprodeji se vSechno zbozi

prodavalo o ctvrtinu levnéji.

O kolik korun byl zlevnén
rolak, ktery se prodaval ve

vyprodeji za 576 K¢?

3.3 b: Hodinova mzda
uklizecky vzrostla o0 20 %
na 186 K¢&. Jaka byla jeji
hodinova mzda pred

pfidanim?

4.1 a: Eva si koupila svetr
zlevnény o 28 %. Zaplatila za

néj 360 K¢. Jaka byla

cena svetru pred slevou?

4.2 a: Cena vyrobku byla
dvakrat zvySena o 10 %.
Piivodni cena vyrobku byla
400 K¢. Jaka byla kone¢na

cena vyrobku?

4.3 a: Veronika mé o dvé
péetiny vice penéz nez
Jirka, ktery ma 360 K¢.
Kolik korun mé

Veronika?
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4.1 b: Pavel si koupil triko
zlevnéné o 28 %. Zaplatil za

n¢j 360 K¢. Jaka byla

cena trika pted slevou?

4.2 b: Cena bryli byla
dvakrat zvySena o 10 %.
Pivodni cena bryli byla 400
K¢&. Jaké byla konecnd cena

bryli?

4.3 b: Jakub mél
nasSetfeno o dvé pétiny
vice penéz nez Jana, ktera

ma 360 K¢&. Kolik

korun ma Jakub

nasetfeno?

5.1 a: Susicka na ovoce stala
puvodné 1 000 K¢. Nejprve

byla 0 40 % zlevnéna,
ale pozdéji o 50 % zdraZena.
Jaka je ted’ cena suSicky na

ovoce?

5.2 a: Boty staly ptivodné

1 000 K¢. Nejprve byly
zlevnény o 10 %, pozdéji
byly zlevnény o dalSich

10 %. Jaka je ted’ cena bot?

5.3 a: Plivodni cena saka
byla 1 000 K¢. Nejprve
bylo sako zdrazeno o 5

%, pozdéji

bylo zdraZeno o dalSich
10 %. Jaka je ted cena

saka?

5.1 b: Fritovaci hrnec stal
puvodné 1 000 K¢. Nejprve
byl 0 40 % zlevnén, ale

pozdéji o 50 % zdrazen. Jaka

je ted’ cena fritovaciho hrnce?

5.2 b: Saty ptivodné staly
1 000 K¢. Nejprve byly
zlevnény o 10 %, pozd¢ji
byly zlevnény o dalSich

10 %. Jaka je ted’ cena Sati?

5.3 b: Plivodni kabatu
byla 1 000 K¢. Nejprve
byl kabat zdrazen o 5 %,
pozdé&ji

byl zdrazen o dalSich

10 %. Jaka je ted’ cena

kabatu?

Kazdou podulohu jsem oznacila ¢islem, kde prvni ¢islo udava poradi zadani v ucebnici, Cislo
za teCkou specifikuje pofadi podulohy v ramci daného zadani. Pivodni zadani z ucebnice je
vzdy oznaceno pismenem ,,a“, zadani s pozménénymi formulacemi, odvozené od ptivodniho

zadani, jsem oznacila pismenem ,,b*.

Pro prvnich pét testl jsem pouzila shodnou strukturu jako v uzité ucebnici. Test €. 6 jsem
sestavila nasledovné: vzala prvni podalohu prvniho testu, druhou podulohu druhého testu

a tieti podulohu tfetiho testu. Analogicky jsem sestavila i test €. 7: prvni uloha Ctvrtého testu,
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druha poduloha patého testu a tieti uloha prvniho testu. Zbyvajici testy jsem slozila stejnym

zpusobem a jsou prezentovany ve druhém sloupci tabulek uvedenych nize.

Tabulka ¢.4.1.2 —Test¢. 1 a 6

Test €. 1 Test €. 6
I.1a 1.1b
1.2a 22Db
1.3a 33b
Tabulka €. 4.1.3 —Test¢.2a7
Test €. 2 Test €. 7
2.1a 41D
22a 52b
23a 1.3b
Tabulka €. 4.1.4 —Test¢. 3 a8
Test €. 3 Test €. 8
3.1.a 2.1b
32a 32b
33a 43D
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Tabulka ¢.4.1.5 —Test¢.4a9

Test €. 4 Test €. 9
4.1a S5.1a
42a 1.2b
43a 23D

Tabulka ¢. 4.1.6 — Test¢. 5a 10

Test €. 5 Test ¢.10
51a 3.1b
52a 42b
53a 53b

4.2 Uspé&nost zaki

Vsechna jména 74kl byla nahrazena pseudonymy, ¢imz jsem zajistila anonymitu jejich
identity. Nasledujici grafy znazornuji vysledky dosazené Zaky v testech, pficemz modrou
barvou jsou znazornény puvodni testy a Cervenou barvou testy pozménéné. Pro srovnani
vysledkll jsem testy rozdélila do péti sérii, kde kazda série paruje plvodni test s jeho
modifikovanou verzi (napf. test €. 1 s testem €. 5, test €. 2 s testem €. 6 atd.).

Z grafu ¢. 4.2.1 je patrné, Ze v prvni sérii testll nedoslo k vyraznym zménam v poctu
dosazenych spravnych odpovédi. Tato série se ukazala jako nejjednodussi pro vSechny Zaky,
jelikoz ji tfi ze &tyt zaki zvladli bezchybné. Zak Josef nejprve dosahl jedné chyby, kterou

vSak nasledné opravil a dosahl tak plného poctu bodi stejné jako zbyli Zaci.
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1. série

Laura Teodor Josef Ales

HTest¢.1 HTestc. 6

Graf &. 4.2.1 — Uspé&$nost v 1. sérii

Graf €. 4.2.2 zobrazuje vysledky dosazené zaky v testu €. 2. Je patrné, Ze v tomto testu Zaci
dosahli horsich vysledkil v porovnani s testem €. 1, jelikoZz zadny z Zaki neziskal plny pocet
bodi. Na druhou stranu lze pozorovat znacné zlepSeni u tii ze Ctyf zakl. Zatimco Josef
v puvodni verzi testu dosahl pouze jedné spravné odpovédi, v modifikované verzi zvladl

vSechny ulohy bezchybné. Naopak u Teodora doslo k nepatrnému zhorSeni vykonu.

2. série

Laura Teodor Josef Ales

BMTest¢. 2 MTestc.7

Graf ¢. 4.2.2 — Usp&snost ve 2. sérii
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V ramci 3. série testil (viz graf €. 4.2.3) doséahli Josef a AleS plného poctu bodi v testu €. 3
a testu €. 8, a to jak v plivodni, tak v modifikované verzi. U tohoto testu tedy u nich nedoslo
ani ke zlepSeni, ani ke zhorSeni vykonu. V ptipad¢ Laury se vysledky v obou verzich testi
taktéz nezménily, avSak v kazdém testu dosdhla spravné pouze dvou poduloh. U Teodora

doslo v testu €. 8 ke zhorSeni o jednu spravnou odpovéd’ v porovnani s ptivodni verzi testu.

3. série

Laura Teodor Josef Ales

HTest¢.3 HTestc. 8

Graf &. 4.2.3 - Usp&snost ve 3. sérii

V ramci 4. série testll (viz graf €. 4.2.4) se vysledky Josefa a AleSe v obou testech nezménily
v porovnani s puivodnimi testy. U Laury se rovnéz vysledky v modifikovanych testech
neliSily od vysledkti v pivodnich testech, v obou pfipadech dosdhla spravné vsech uloh
s vyjimkou jedné v kazdém testu. U Teodora nedoslo také k zadné zméné a stejn¢ jako

predchozi chlapci mél vSe spravné.
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4. série

Laura Teodor Josef Ales

HMTest¢.4 HTestc.9

Graf &. 4.2.4 - Uspé&snost ve 4. sérii

Test €. 5 (viz graf €. 4.2.5) ma stejné jako test €. 6 stoprocentni uspésnost. V piipadé testu €.
10 se vSak tuto uroven UspéSnosti nepodafilo udrzet. U dvou zaki, Laury a Teodora, doslo
ke zhorSeni vykonu. Teodor dosahl v modifikované uloze o jednu spravnou odpoveéd méné

nez v puvodni verzi, zatimco Laura dosahla stejného vysledku jako Josef a Ales.

5. série

Laura Teodor Josef Ales

HTest¢. 5 MTestc. 10

Graf &. 4.2.5 — Uspé&$nost v 5. sérii

41



Zmény pi¥i FeSeni piivodnich a upravenych testi*

Jak bylo popsano vyse, Laura, Teodor i AleS se alespoinl jednou zhorsili. Josef se nezhorsil

ani jednou, dvakrat mél vSe spravné a dvakrat se zlepsil.

Tabulka €. 4.2.1 — Sledovani zmén v podulohach zac¢inajici na 1

I.1a 1.1b 1.2a 1.2b 1.3a 1.3b
Laura spravné spravné | spravné | spravné | spravné | chybné
Teodor | spravné spravné | spravné | spravné | spravné | spravné
Josef spravné | spravné | spravné | spravné | chybné | spravné
Ales spravné spravné | spravné | spravné | spravné | spravné

Tabulka €. 4.2.2— Sledovani zmén v podilohéch zacinajici na 2

2.1a 2.1b 2.2a 2.2b 2.3a 2.3b
Laura chybné | spravné€ | spravné | spravn¢ | chybné | chybné
Teodor | chybné | chybné | spravné | spravné | spravné | spravné
Josef spravné | spravné | chybné | spravné | chybné | spravné
Ales spravné | spravné | spravné | spravné | chybné | spravné

4 Pro lepsi ptehlednost jsem oznacila zlepSeni zelenou barvou, zhorSeni Eervenou barvou a ob& chybné

odpovédi Sedou barvou.
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Tabulka €. 4.2.3 — Sledovani zmén v podulohach zacinajici na 3

3.1a 3.1b 3.2a 3.2b 3.3a 3.3b
Laura spravn¢ | spravn¢ | chybn€ | chybn€ | spravné | spravné
Teodor |spravné | chybné | chybné | chybné | spravné | sprdvné
Josef spravné | spravné | spravné | spravné | spravné | spravné
Ales spravné | spravné | spravné | spravné | spravné | spravné
Tabulka €. 4.2.4 — Sledovani zmén v podulohach zac¢inajici na 4
4.1a 4.1b 4.2a 4.2b 4.3a 4.3b
Laura spravng | spravné | spravné | spravné | chybné spravné
Teodor | spravn€ | chybné | spravné | spravné | spravné | spravné
Josef spravné | spravné | spravné | spravné | spravné | spravné
Ales spravné | spravné | spravné | spravné | spravné | spravné
Tabulka €. 4.2.5 — Sledovani zmén v podulohach zacinajici na 5
5.1a 5.1b 5.2a 5.2b 5.3a 5.3b
Laura spravné | spravné | spravné | spravné | spravné | spravné
Teodor | spravné | spravné | spravne | chybné | spravné | spravné
Josef spravn€ | spravné | spravné | spravné | spravné | spravné
Ales spravné | spravné | spravné | spravné | spravné | spravné

4.3 Diskuse zjiSténi a uspéSnosti zaki

V této Casti jsem udélala diskusi vysledkti Zaka v jednotlivych podulohach a demonstruji

individualni zlepSeni, zhorSeni, ¢i stagnaci vykonu zakl (viz tabulky 4.2.1-4.2.5
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v predchozim oddile na str. 42—43). Nasledné se zamétuji na konkrétni zékovské strategie

u vybranych testu.
Obecné shrnuti:
1. Laura:

Prokézala pokles ve vykonu v uloze 1.3b, kde odpovédéla chybné, coz naznacuje mozné
potize s vyménou slov v zadani. To mohlo vést k matouci interpretaci ze strany zakyné
a naslednému nezohlednéni spravné vyieSené analogické podulohy. Naopak u poduloh 2.1b
a 4.3b doslo ke zlepSeni, kdy v upravené verzi jiz odpovédé€la spravné. U podiloh 3.2aa 3.2b
Laura pokazdé odpovédéla chybng. Tato poduloha je zaméfend na zlomky, s nimiz ma Laura

pfi pocitani potize (viz Laura).
2. Teodor:

Ve verzi 3.1b prokazal pokles ve vykonu, jelikoz odpoveédél chybné na zadanou otazku.
Analogicky zak chybné odpovédél i na zadani v podilohach 4.1b a 5.2b. Celkové mél dvé
poduloh (2.1 a3.2) v pavodni i pfeformulované verzi chybné. Domnivam se, ze u obou
podulohach si Teodor chybné piecet]l zadani. U podaloze 2.1a bohuZel neni viditelny jeho
postup, ale u podulohy 2.1b jiz ano. V zadani je napsano ,,zdrazeno®, ale on fesil tuto
podulohu, jako kdyby v ném bylo ,,zlevnéno*. U podulohy 3.2a a 3.2b jsou jiZ viditelné oba
Teodorovy postupy. Obé podulohy fesil analogickym zptisobem, bohuzel u kazdé z nich je

v zadani napsano: ,,0 kolik korun byl zlevnén ...“, ale Teodor fesil cenu pied zlevnénim.
3. Josef:

U Josefa byla zaznamenana Cetna zlepSeni v podilohach 1.3b, 2.2b a 2.3b, celkem v poctu
tfi. Zak v danych podulohach neprojevil opakované chyby, jelikoz bud’ spravné zodpovédél

ob¢ zadané otazky, nebo doslo ke zlepSeni.
4. Ales:

V porovnani s ostatnimi zaky dosdhl Ales nejlepSich vysledkl. Pouze jednou odpovédél
poprvé chybné, ale nasledné se zlepsil v poduloze 2.3b. V ostatnich testech zak dosahl

bezchybnych vysledk.
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4.4 Analyza konkrétnich FeSitelskych strategii vybranych testu

Tento oddil je zaméfen na rozbor feSeni testll zvolenych zakl. Pro analyzu jsem vybrala testy
od Laury a Teodora (celkem 3 testy), u nichz se vyskytl nejvyssi pocCet chyb, a dale 2 testy
od Alese a Josefa. Celkem jsem tedy zpracovala deset testll. Testy jsem vybirala na zaklade

alespon jedné chyby u daného zéka, ptipadné dle mého uvazeni zajimavych postupti feseni.

V piedchozi kapitole jiz bylo zhodnoceno, zda zak tesi lohy spravné, ¢i nikoliv. V rdmci
této analyzy jsem prosla feSeni podulohy jednotlivych 74kl a zadani doplnila o sva vzorova
feSeni. Nasledné jsem porovnala postupy zaki se svym vzorovym feSenim a snazila se zjistit,

jak a pro¢ zak dané podulohy fesil zvolenym zpiisobem.

4.4.1 Laura

Z grafu €. 4.2.4 (str. 41) mizeme vidét, Ze Laura udélala v testu €. 4 jednu chybu. Konkrétné
ve tteti poduloze. Z obrazku 4.4.1.1, kde vidime feSeni Laury, je patrné, ze s podobnymi
typy uloh mé Laura potize. Jeji feSeni obsahuje pouze pteskrtnuté postupy, nastésti je
viditelné, jak Laura chtéla postupovat, alespont v poduloze 15.1. I kdyz se Laura snazila
ulohu na procenta vytesit (podle mé&) ndhodnym nasobenim, tato metoda se v tomto piipadé
ukézala jako nevhodnd. Spravné feseni by vyzadovalo pouZziti trojélenky nebo vypocet pies
jedno procento. I pfes tyto chyby se Laura dopracovala ke spravnému vysledku, avSak

spravny postup neni patrny, mizeme se tedy jen dohadovat jak.
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15. Pfifadte ke kazdé uloze (15.1-15.3) odpovidajici vysledky (A-F).

15.1  Eva si koupila svetr zlevnény o 28 %. Zaplatila za né&j 360 KC. Jaka byla C
cena svetru pied slevou? YO FTST =

15.2  Cena vyrobku byla dvakrat zvy$ena o 10 %. Piivodni cena vyrobku byla 400 K&. /)f
Jaka byla kone¢na cena vyrobku? T e

15.3  Veronika ma o dvé pétiny vice penéz ne? Jirka, ktery ma 360 K. Kolik 9
Korun ma Veronika?

;;14134 Ké

B) 494 Ke

4 500 K&
D) 504 K¢
Br 624K¢
F) Jiny vysledek

Obréazek ¢. 4.4.1.1 — Reseni Laury testu ¢. 4

Laura k prvni poduloze pfifadila moznost C (500 K¢). Z analyzy Laufiny prace, konkrétné
ze Skrtlého postupu feSeni, miZzeme identifikovat dva chybné pfistupy, které zvaZzovala:
Laura pravdépodobné nejprve chybné interpretovala zadani a domnivala se, Ze je nutné 28 %
pricist k ptivodni cen¢ svetru. To vedlo k pokusu o sestaveni rovnice, ktera by tuto chybnou
interpretaci odraZzela. V zadani je vSak uvedeno zlevnéni svetru, nikoliv jeho navySeni.
Spravny postup by tedy zahrnoval odecteni 28 % od plvodni ceny. Navic, s ohledem na

zlevnéni, by odhad vysledku (ptivodni ceny) musel byt vyssi, nez je uvedena cena v zadani.
Druhym chybnym pftistupem, ktery Laura pravdépodobné zvazovala, bylo vynasobeni ¢isla
28 s ¢islem 36, nebo vydéleni Cisla 36 ¢islem 28. I tento postup by vSak vedl k chybnému

vysledku. Laura i pies zvoleni chybnych strategii dospéla ke spravnému vysledku (500 K¢),

pravdépodobné odhadem.
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Vzorové feSeni:
15.1  Eva si koupila svetr zlevnény o 28 %. Zaplatila za néj 360 K¢. Jaka byla
cena svetru pred slevou?

Reseni pomoci trojélenky:

T2% e 360
100% oo, X
00 _ x

72 360

x =500

Spravna odpoveéd byla C (500).

V druhé poduloze Laura zvolila spravnou odpovéd. Jeji zdivodnéni a postup feSeni vSak
nelze s jistotou z dostupného materidlu zhodnotit. V feSeni testu, ktery mi bylo pfedlozeno
ke kontrole, se Laufino feSeni nenachazi. Je také mozné, ze Laura tlohu vyftesila jen uvahou
ana papir nenapsala zadné zdivodnéni. V tomto ptipadé by bylo obtizné zhodnotit jeji
myslenkovy proces a troven pochopeni dané problematiky. Je také moZné, Ze Laura Glohu

vypracovala na jiny papir, ktery nasledné neodevzdala.
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15.2  Cena vyrobku byla dvakrat zvysena o 10 %. Piivodni cena vyrobku byla 400 K¢.
Jaka byla konecna cena vyrobku?

Reseni:

100% — 110%

100 % — 110 %

Pouzijeme dvé troj¢lenky:

100 % coveeniiiiies 400 100% «ovveneiiiieas 440
110% woveeeeeeeieanaenn. b 110% woveeeeeenennn. X
10 _ x 1o _ x

100 400 100 440

x =440 x = 484

Spravnou moznosti je A (484).

Ani u tfeti podalohy nelze fici, jak Laura postupovala, jelikoz zde nevidime Zadny postup
feSeni, ani naznak. BohuZel zde neni vidét ani vysledek. Laura u této podulohy oznacila

moznost E (624 K¢). Miizeme se domnivat, Ze ho pouze tipla.

15.3  Veronika ma o dvé pétiny vice penéz nez Jirka, ktery ma 360 K¢. Kolik
korun ma Veronika?

Reseni:

Jana. ..... pét pétin ...... 360

Jakub .... sedm pétin ....... X

Vypocitame jednu pétinu: 360 : 5 = 72

Vysledek vynasobime sedmi: 72 - 7 = 504

Spravnym feSenim je moznost D (504).
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Z grafu ¢. 4.2.2 (str. 39) je zfejmé, ze Laura v testu ¢. 7 méla jednu chybu, a to v posledni

poduloze. Na obrazku 4.4.1.2 vidime, Ze Laura nemé¢la problém s pocitanim procent, avSak

chybné pochopila zadani a nasledné chybné¢ zkratila zlomky.

15. Pfifad'te ke kaidé dloze (15.1-15.3) odpovidajici vysledky (A-F).

15.1  Pavel si koupil triko zlevnéné o 28 %. Zaplatil za n&j 360 K& Jak4 byla % (
cena trika pfed sleyoue Ll —
15.2  Saty plvodné staly 1 000 KE&. Nejprve byly zlevn&ny o 10 %, pozd&ji byly % r)
zlevnény o daliich 10 %. Jaka jeted' cenasatc? L0\ I
15.3  Kalhoty byly zlevnény o 10 % a pozd&ji jesté o tfetinu nové ceny. Po tomto _
dvojim zlevnénim staly boty 600 K&. Jaka byla plvodni cena kalhot? fjf .....
A) 900 1007 x 7
B) 800 A /%60 1007 .
C) jiny vysledek
D) 810 A
4 - Q08 w4l
E) 1000 W e D 00 4P
F) mensi ne 150 ' 71 1 -2
4607 ... 1000
90~ =&

Obrazek ¢. 4.4.1.2 — Reseni Laury testu &. 7
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V testu €. 7 odpovédéla Laura na prvni podalohu spravné. Kdyz se podivame na jeji feseni,
36 000
72

je vidét, ze zacala spravné a chtéla ji fesit pomoci trojclenky. Zlomek je spravné

sestaven a vede ke spravnému vysledku, poté ale pokracovala ipravou zlomku, ktera nedava
smysl anejedna se o stejny (jen zkraceny) zlomek. Z Laufiny prace neni jasné, zda ke
spravnému vysledku dospéla vypoctem nebo odhadem, jelikoz je cast jejiho feSeni

preskrtnutad a nevidime zde vysledek (500 K¢).

Vzorové feSeni testu €.7:

15.1  Pavel si koupil triko zlevnené o 28 %. Zaplatil za néj 360 K¢. Jaka byla
cena trika pred slevou?

Reseni této podiilohy je stejné jako podiloha ¢. 15.1 testu &. 4 (viz Laura ,str. 47).

Na feSeni Laufiny druhé podulohy vidime, Zze postupovala analogicky s mym vzorovym
feSenim (viz nize). Nejdiive vypocitala prostfedni cenu (900 K¢), néasledné aplikovala
druhou troj¢lenku, kde konktrétn€ zvolila novy zéklad (900) a vypocitala z n¢ho 90 %.

V souladu s ocekavanim dospéla ke spravnému vysledku 810 K¢ (moznost D).
152 Saty piivodné staly 1 000 K¢. Nejprve byly zlevnény o 10 %, pozdéji byly
zlevneny o dalsich 10 %. Jaka je ted’ cena Satii?

Reseni: ¢

100% —  90%

100 % — 90 %

K teSeni této tlohy je potieba pouzit dvé troj¢lenky.

100% ..oovvvennnnnn 1 000 100% ovvveiiii 900
0% teoeeuennn..... X 90% e X
90 _ _x 20 _ x

100 1000 100 900

x =900 x =810

Spravnym feSenim je moznost D (810).

50



Ve tieti podiloze Laura bohuzel zvolila chybnou strategii feSeni a dospéla k chybnému
vysledku. Z analyzy jeji prace je patrné, ze chybné interpretovala zadani. Laura se
domnivala, Ze dv¢ tfetiny piedstavuji konecnou castku 600 K¢, avsak v zadani 1 ve vzorovém
feSeni je jasn¢€ uvedeno, ze 600 K¢ je pouze Cast, kterd tvori dve tfetiny. To znamena, Ze

celek nemtize byt 600, jak Laura chybné uvazovala.

Laura si dle mého nazoru neuvédomila, ze zadani ,,zlevnéni o jednu tetinu“ znamena, ze
vysledna cena bude dv¢ tfetiny, nikoliv jedna tfetina, jak se domnivala. Dale tedy pocitala,
ze dvé tretiny jsou 800, a i kdyz pouzila spravnou trojclenku, vysledek byl zkreslen kviili

zvoleni ptivodniho ¢isla, které ziskala ptfedchozi chybnou tivahou.
15.3  Kalhoty byly zlevneny o 10 % a pozdéji jesté o tietinu nové ceny. Po tomto
dvojim zlevnénim staly boty 600 K¢. Jaka byla piivodni cena kalhot?

ResSeni:

2—600
3=

100 1000

90 900

x =1000

Spravnou odpovédi je E (1 000).

V ramci hodnoceni Laufinych feSeni jsem se zameéfila také na test €. 9, ve kterém ud¢lala
jednu chybu, konkrétné v poduloze €. 15.3. Na obrazku €. 4.4.1.3 Muzeme pozorovat Laufin

postup v prvni a tfeti poduloze tohoto testu.
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15. Prifad'te ke kaZdé uloze (15.1-15.3) odpovidajici vysledky (A-F).

15.1  Fritovaci hrnec stal plivodné 1 000 KE. Nejprve byl o 40 % zlevnén, R
ale pozdéji o 50 % zdraZen: Jaka je ted cena fritovaciho hrnce? ... - 8
-
15.2 40 % Cocky je 0 12 g leh&i nei 20 % ze 700g hrachu. Kolik g je cocky? B e

15.3  Pdvodni cena Sténéte byla 6 300KE. Pro nezajem bylo dvakrat zlevnéno, vidy o ’P

10 %. Jaka je jeho konecna cena?

A) 300
B) 900
C) jiny vysledek
D) 800
E) 320
F) 5200

e cCO0
164
' 600 . 10¢
{{,?/L' ) T/OO'/ > 150
Sor 6oo _
W = 9 OD;
__.--"'_7
Geo -- - WO o 16y
'U 00 2 _c; 017\7 —._2
¢ “[G — k_-—'—"‘ = 7
K '. 7 )
“ C.;i_f.vl oy }
\ ot o e I
M0e r
6 %00 < “:;i
—oh |0 —
BT 7440070
-5t
3168

Obréazek ¢. 4.4.1.3 — Reseni Laury testu ¢. 9

U feseni prvni podulohy Laury vidime, Ze postupovala podobné¢ jako j& ve vzorovém feSeni

(viz nize). Nejdiive si sestavila troj¢lenku na prvni zlevnéni a nasledné ji vytesila. Prostfedni

cena Cinila ¢astku 600. Déle si udélala dalsi dvé troj¢lenky. Prvni trojclenka byla chybna,

jelikoz napsala, ze 100 % je x a 50 % je 600. Toto spravny postup nenti, jelikoz zdklad musi

byt pravé zminovanych 600. Vysledek prvni trojclenky ji vysel 2?5, domnivam se, ze si
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myslela, ze vysledek nema vyjit ve tvaru zlomku. Nastésti tedy poté pouzila druhou
trojclenkou, kterd je podobna té mé, a vede ke spravnému feseni. Tu jiz vyfesSila spravné

a vysledek ji vysel jako mn¢ 900.

15.1  Fritovaci hrnec stal piivodné 1 000 K¢. Nejprve byl o 40 % zlevnen,
ale pozdeji 0 50 % zdrazen. Jaka je ted’ cena fritovaciho hrnce?

Reseni:

100% —  60%

100 % — 150 %

Pouzijeme dvé¢ trojClenky:

100% .ooneennnnne. 1 000 100% wovveeiiiiiiiien 600
60% oooeuennn..... b 150% oo X
60 _ _x 150 _ x

100 1000 100 600

x = 600 x =900

Spravnou odpovédi je moznost B (900).

I kdyz Laura v druhé poduloze dospéla ke spravnému vysledku, bohuzel nelze z dostupnych
materiali zhodnotit jeji strategii feSeni. Laura mohla ke spravnému vysledku dospét opét
odhadem, nebo mohla feSeni vypracovat na jiném papite, ktery nasledné neodevzdala. Jedna
se o jednoduché vypocty s procenty, kdy musime nejdiive vypocitat 20 % ze 700 a nasledné

pouzit troj¢lenku na vypocet 100 % (viz vzorové feseni).
15.2 40 % cocky je o 12 g lehci nez 20 % ze 700 g hrachu. Kolik g je cocky?
Reseni:

Nejdtive si vypocitame 20 % ze 700. Poté vime, ze 40 % Cocky je o 12 g mén¢.

700 - 0,2 =140

140 — 12 = 128

53



Spravnou odpovédi je moznost E (320).

Na treti podilohu Laura odpovédé€la chybné. Z analyzy jeji prace je patrné, ze Laura nejprve
spravné zapsala prvni trojélenku. Cislice na zagatku Gitatele je obtizné rozeznatelna, avsak
tak bylo, Laura by dospéla ke spravnému vysledku. Nicméné Laura tuto trojclenku Skrtla
a dale v feSeni nepokracovala. Oznacila moznost F (5 200), kterd se v jejim zpracovaném
feSeni nikde neobjevuje. Dle mého nazoru je tedy pravdépodobné, ze Laura tuto moznost

pouze tipla.
15.3  Pivodni cena sténéte byla 6 300 K¢. Pro nezajem bylo dvakrat zlevnéno, vzdy o

10 %. Jaka je jeho konecnd cena?

Reseni:

100% «ovovneennnnen. 6300 100 % wovveeiiiiiin, 5670
90% teoeiuennnnn.... by 90% teeiiiiiiiiann X
9% _ x 9 _ x

100 6 300 100 5670

x=5670 x =5103

Spravnou odpovédi je C (jiny vysledek).
Shrnuti:

Laura v kazdém ze tfi zmiflovanych testli ud€lala jednu chybu. V prvnim testu bohuzel chybi
zdznam postupu, avSak z analyzy zbyvajicich dvou testli Ize usuzovat, ze Laura pro fesSeni
uloh s procenty pouziva troj¢lenku (stejné€ jako ja ve vzorovém feSeni). V ptipade, kdy Laura

ulohu vyftesila spravné, bohuzel neuvedla ve zmifiovanych testech sviij postup. VSimla jsem
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si, ze Laura ma potize s feSenim tloh pomoci zlomki, jak je patrné z podualohy €. 15.1 v testu

¢. 4. Je zajimavé, ze Laura v zddné z uloh s procenty nepouzila metodu feseni pomoci

jednoho procenta.

4.4.2 Teodor

Pii hodnoceni Teodorovych testii jsem se nejprve zameétila na test €. 5, ktery Teodor zvladl

s maximalnim po¢tem bodi (viz graf ¢. 4.2.5, str. 41). I kdyz v dostupnych materialech chybi

komplexni zapisy Teodorovych postupli a miizeme pozorovat pouze ¢isla a diléi vypocty, je

pozoruhodné, Ze Teodor dospél ke spravnym vysledkiim ve vSech podulohéch testu.

15. Pfifadte ke kazdé uloze (15.1-15.3) odpovidajici vysledky (A-F).

15.1  Sugika na ovoce stila piivodné 1 000 K&. Nejprve byla 0 40 % zlevnéna,
ale pozd&iji o 50 % zdraZena. Jaka je ted cena susicky na ovoce?

15.2  Boty staly ptivodné 1 000 K& Nejprve byly zlevnény o 10 % pozdéji byly
zlevnény o dal3ich 10 %. Jakd je ted cena bot?

15.3  Pivodni cena saka byla 1 000 K&. Nejprve bylo sako zdrazeno 0 5 % pozdéji
bylo zdraZeno o daliich 10 %. Jaka je ted'cena saka?

A) 1155K&

B) 1000 K&

C) 990 k&
D) 900 K&
E) 850 K&
F) 810KE

1900

{00

Fn

—

1000 (oo

Loo

<

1000

qes0

105
11%5

Obrazek ¢. 4.4.2.1 — Reseni Teodora testu &. 5
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Teodor v prvni poduloze dosahl spravného vysledku. Analyza jeho postupu naznacuje, ze se
Teodor nesnazil o detailni zapis postupu. Z jeho prace (viz obrazek ¢. 4.4.2.1) mizeme
pozorovat pouze Cisla. [ kdyz Teodor nerozvadi sviij postup krok za krokem, v jeho feSeni
se objevuje Cislo 600, kter¢é odpovida prostiedni cené¢ dle vzorového fteSeni. Je
pravdépodobné, ze Teodor k tomuto ¢islu dosp€l odectenim 400 od 1 000. Zd4 se, Zze Teodor
dale provedl dalsi vypocet, a to pravdépodobné zpaméti, jehoz vysledkem je 900. Toto cCislo

Teodor nasledné spravné ptiradil k moznosti D.

15.1  SuSicka na ovoce stdla puvodne 1 000 K¢. Nejprve byla o 40 % zlevnéna,

ale pozdeji 0 50 % zdrazena. Jaka je ted cena susicky na ovoce?

Reseni této podilohy je stejné jako fedeni podalohy ¢&. 15.1 v testu &. 9 (viz Laura, str. 53).

Teodor v druhé poduloze dosdhl spravného vysledku. Nicméné z dostupnych materidlt
nelze s jistotou zhodnotit jeho postup, jelikoz miizeme pozorovat pouze vysledna ¢isla, ktera
se shoduji s mym vzorovym fesenim. Cislo 900 lze odvodit z paméti ze zakladu 1000, kde
10 % odpovida 100, a tedy 90 % musi byt 900. Na zdkladé dostupnych informaci nelze
s jistotou urcit, jakou strategii Teodor pro feSeni Ulohy zvolil. Mohl pouzit trojclenku,
vypocet s jednim procentem nebo jiny postup. Dtllezité je, ze Teodor dospél ke spravnému

vysledku a oznacil moznost F (810).

15.2  Boty staly puvodné 1 000 K¢. Nejprve byly zlevnény o 10 % pozdéji byly

Zlevnény o dalsich 10 %. Jaka je ted’ cena bot?

Reseni této podilohy je stejné jako feseni podilohy &. 15.2 v testu &. 7 (viz Laura, str. 50).

Tteti podilohu mél Teodor také spravné. U této podulohy si uvédomuji, ze byl tento test
zadan opravdu jednoduse, jelikoz ve vSech tfech ptipadech byl dan vzdy zaklad 1 000.
Vzhledem k této skutecnosti je pravdépodobné, Ze Teodor tlohu vytesil spiSe z paméti nez
detailnim vypocltem s psanym postupem. I pies tento piistup dosdhl Teodor spravného

vysledku a oznacil moznost A (1 155).
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15.3  Pivodni cena saka byla 1 000 K¢. Nejprve bylo sako zdrazeno o 5 %, pozdéji
bylo zdrazeno o dalsich 10 %. Jakd je ted’ cena saka?

100% — 105 %

100 % — 110%

Pouzijeme dvé¢ troj¢lenky:

100% .ovnennnnn... 1 000 100% wovveeiiiieeenn, 1050
105% covenennnen... by 110% e X
105 _ _x_ 10 _ _x

100 1000 100 1050

x =1 050 x =1155

Spravnou odpovédi je moznost F (1 155).

Teodor v testu €.8 ud¢€lal dvé chyby viz graf ¢. 4.2.3 (str. 40), konkrétné v prvni a druhé
podtloze. Diky podrobné zaznamenanym postuptim v Teodorové testu miZzeme blize

analyzovat jeho chyby a identifikovat jejich pficiny.
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15. Prifadte ke kazdé tloze (15.1-15.3) odpovidajici vysledky (A-F).

15.1  Po zdra¥eni o 15 % byla cena bezdratovych sluchatek 5 980 K. C
Jaka byla jejich piivodni cena?

15.2 Ve vanocnim wprodeji se viechno zbo3i prodavalo o ¢tvrtinu levnéji. B
O kolik korun byl zlevnén rolak, ktery se prodéval ve vprodeji za 576 K&?

15.3  Jakub mél nagetfeno o dvé pétiny vice penéz ne? Jana, kterd ma 360 K&. . %’ /4

Kolik korun mé Ja /pe‘ nasetFeno'-'

- Z

Jazf)‘g E
50{80 - &5_2 9?;-"\5} o
25

AT 504
B) 800
jiny vyslede ’S‘Q &
o i R T .
E) 5300 5‘2@: 2. Ay

F) 5200 74 -277 207%

Obrézek &. 4.4.2.2 — ReSeni Teodora testu ¢. 8
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Z analyzy Teodorova testu je patrné, ze pro feSeni ulohy nepouzil troj¢lenku (viz obrazek
¢. 4.4.2.2, coz samo o sob¢ neni nutné chyba, jelikoz existuji i jiné postupy, které¢ vedou ke
spravnému vysledku. Nicméné Teodortiv zvoleny postup obsahoval hned nékolik chyb,
které vedly k chybnému zavéru. Teodor chybné interpretoval zadani, kdyz uvedl, ze 85 % je
castka uvedend v zadani (5 980 K¢). Spravné by mél chéapat 85 % jako procentudlni
vyjadfeni zdrazeni.

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o zdrazeni, ne zlevnéni, Teodor mél k 100 % piicist 15 %,
nikoliv je odecitat. Teodor nasledné¢ provedl nesmysIné déleni 85 : 5, ¢imz dale zkreslil sviyj
vypocet a ztratil pfehled o pomérech v illoze. Vzhledem k vyse uvedenym chybam Teodor

dospél k chybnému vysledku v prvni poduloze.
15.1  Po zdrazeni o 15 % byla cena bezdratovych sluchatek 5 980 K¢.

Jaka byla jejich puvodni cena?

Reseni:

115% coveieii, 5980
100% v b
ﬂ X

115 5980

x = 5200

Spravnou moznosti bylo F (5200).

Teodor bohuZzel nedosahl spravného vysledku ani v druhé poduloze. Z analyzy jeho postupu
je patrné, Ze se mu podafilo dospét ke spravnému mezivysledku, tj. k vypoctu ceny rolaku
pted zlevnénim. BohuZel Teodor v dal§im kroku chyboval, kdyz vynasobil 192 (Ctvrtinu
puvodni ceny) Ctyimi, ¢imz doSel k celku (cen¢ pied zlevnénim). Teodor si mohl chybné
precist zadani a chybné pochopit, co se po ném v uloze pozaduje. Mohl si také myslet, ze
ma vypocitat celkovou cenu roldku po zlevnéni namisto zjiSténi, o kolik se cena snizila. Dle

mého nézoru se jedna spise o chybu z nepozornosti.
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15.2 Ve vanocnim vyprodeji se vSechno zbozi prodavalo o ctvrtinu levnéji.
O kolik korun byl zlevnén rolak, ktery se prodaval ve vyprodeji za 576 K¢?
Reseni:

Tti ctvrtiny  ....oooeneee. 576 K¢

Zbozi bylo zlevnéno o jednu Ctvrtinu, tudiz ji staci zjistit.

573: 3 =192

Spravnym fesenim je D (192).

Ve tieti poduloze Teodor doséhl spravného vysledku. Z analyzy Teodorova testu v této
poduloze je patrné, Ze postupoval shodné¢ s mym vzorovym feSenim. To naznacuje, Ze
Teodor ma dobrou znalost principti feseni slovnich tloh se zlomky. Vzhledem k tomuto
poznatku je pravdépodobné, zZe jeho chyba v pfedchozi podiloze pramenila

z nedostatecného pochopeni zadani, nikoliv z nedostatku znalosti.

15.3  Jakub mél nasetieno o dvé pétiny vice penéz nez Jana, ktera ma 360 K¢.
Kolik korun ma Jana nasetieno?

Reseni této podillohy je stejné jako u podilohy 15.3 testu ¢. 4 (viz Laura, str. 49).

Dale jsem vybrala test €. 10, v tomto testu Teodor chyboval pouze jednou (viz graf €. 4.2.5,
str. 41). Jak uvidime niZe, bylo to konkrétn€ v poduloze €. 15.1. Dle mého nazoru tato tiloha
patii mezi nejjednodussi tlohy na procenta v testu a vyZaduje pouze sestaveni trojclenky

a nasledny vypocet jednoduché rovnice.
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15. Pfifadte ke kazdé iloze (15.1-15.3) odpovidajici vysledky (A-F).

151  Celodenni permanentka na vlek stoji 480 K&. Kolik korun stoji odpoledni C’
jizdenka, kterd jeo 40 % levngjgi? T

15.2  Cena bryli byla dvakrét zvy$ena o 10 %. P(ivodni cena bryli byla 400 K. [E
Jaka byla koneéna cena bryli?

15.3

Plivodni kabatu byla 1000 K& Nejprve byl kabat zdrazen o 5 %, pozdéji f—
byl zdraZen o dal3ich 10 %. Jaka je ted' cena kabatu?

48
A) 300 (0 900 1og = %o

B) 484
C)) jiny vysledek ng ({(J’O . 4‘0 - L/((
D) 288
£) 1000 _é_?_____ 994
F) 1155 Z 8" 84 4y
484

VB0 g = (g

{CDO 400__.40 -fg

4050-' 10 = 105

1050
105

175

Obrazek ¢. 4.4.2.3 — Reseni Teodora testu &. 10
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Teodor zvolil v prvni podiloze chybnou odpovéd’. Je vsak zajimavé, ze v jeho feseni (viz
obrazek €. 4.4.2.3) se nachazi i spravna varianta (288). Domnivam se tedy, ze se Teodor
v prub¢hu feseni Ulohy ptfekoukl a chybné oznacil jinou moznost. Teodor si mohl také

nevS§imnout, ze moznost 288 se v nabizenych odpovédich skute¢né nachazi.
15.1 Celodenni permanentka na viek stoji 480 K¢. Kolik korun stoji odpoledni
Jjizdenka, kterd je o 40 % levnéjsi?

ResSeni:

60 X
100 480

x = 288
Spravnou odpovédi je moznost D (288).

Teodor v této podiloze dosahl spravného vysledku, i kdyz jeho pouzity postup se znacné lisi
od mého vzorového feseni, které zahrnuje troj¢lenku. Z hlediska matematiky je Teodoriv
postup neobvykly a nelogicky a jeho postup nedokazu vysvétlit, jelikoz postupoval velmi
zvlastné. Nejdiive délil 400 : 10 a nasledné vysledek (40) pticetl k ¢astce ze zadani (400),
tudiZ dostal ¢islo 440. Dale délil 440 : 10 = 44, a toto Cislo pricetl k 440. Vysledek mu
vysel 484 (moZnost B).

Nemohu s jistotou fici, jak Teodor k tomuto vysledku dospél a pro€ ho zvolil. Je mozné, ze
se jednalo ondhodnou intuitivni strategii, kterd v tomto specifickém ptipadé vedla
k spravnému vysledku. Zda se, ze Teodor pochopil principy feSeni uloh tohoto typu
a dokazal je, alespon v tomto konkrétnim piipad€, aplikovat logickym a systematickym
zpusobem. Pouha ndhoda v tomto ptipad¢ by nezaruCovala spravny vysledek v budoucich

ulohach.
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15.2  Cena bryli byla dvakrat zvysena o 10 %. Pivodni cena bryli byla 400 K¢.
Jaka byla konecna cena bryli?
Tato poduloha ma stejné feseni jako podualoha €. 15.2 u testu €. 4 (viz Laura).

Teodor mél tieti podilohu také spravné. Podle jeho postupu vidime, ze v jeho feSeni se stale
neobjevuje trojélenka. Z analyzy Teodorova testu je patrné, Ze k vysledku dospé€l spise
intuitivnim a neformalnim zptisobem. Vzhledem k jednoduchosti ¢isel v zadani (kdy zaklad
100 % = 1000) ak Teodorové piedchozi zkuSenosti steSenim podobnych uloh, se

domnivam, ze v tomto ptipad€ nepovazoval za nutnost pouzivat troj¢lenku.

15.3  Pivodni cena kabatu byla 1 000 K¢. Nejprve byl kabat zdrazen o 5 %, pozdeéji

byl zdrazen o dalsich 10 %. Jaka je ted’ cena kabatu?

Reseni této podulohy je stejné jako feseni podulohy &. 15.2 v testu &. 5 (viz Teodor, str. 56).

K analyze Teodorovych testil jsem si vybrala také tfi testy (stejn€ jako u Laury). Teodor mél
vzdy alesponl jednu podulohu v kazdém z vybranych testd spravné. Teodor v feSeni uloh
nepouziva trojélenku. Misto toho procentni vypocty provadi pomoci déleni a nasobeni.
V ptipadé testu ¢. 5 Teodor do feSeni nezahrnoval Zadny popis postupu, pouze zapisoval
¢isla. I pfes tuto neformalni strategii dosahl Teodor v tomto testu plného poctu bodi. Na

rozdil od Laury Teodor zvlada pocitani se zlomky bez zjevnéjSich potizi.
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4.4.3 Josef
U analyzy Josefa jsem si nejdiive vybrala test €. 1, ve kterém udé¢lal jednu chybu (viz graf

¢. 4.2.1, str. 39). Podle jeho feSeni miizeme vidét, Ze se jedna o tfeti podulohu v tomto testu.

S

[
o v

15. Pfifadte ke kaZdé dloze (15.1-15.3) odpovidajici vysledky (A-F). / |
15.1 40% neznamého &isla je rovno dvéma tretinam cisla 120: Jake je
nezname cislo?

15.2 40 % nezndmého &isla je 0 12 meng ne?.20 % z &isla 700. Jaké je
Neznamé dislo?

15.3  Boty byly zlevnény o 10 % a pozd&ji jedtd o tretinu nové ceny. Po tomto ... S
Dvojim zlevnénim staly boty 600 K. Jaka byla ptvodni cena bot?

A) mensineZ 220

B) 250 X3 2600/
C) 320 R
D) 380 W e
E) 1000 e Z TN
@ vétsine? 1000
E 1] ’i\'_,U
or '
. b
1002 60U 10
~29. >
} ;, - {'&5"‘;"
k o Gagg 13- 7
' § Go '

Obrazek 4.4.3.1 — ReSeni Josefa testu ¢&. 1
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Josef ve tieti poduiloze doséhl spravného vysledku. Nicméné z jeho postupu feSeni mizeme
vidét, Ze se jednd pouze o fragmentarni feSeni. Josef v prvnim kroku spravné urcil dvé tietiny
z ¢isla 120. Nasledné musel pro vypocet 100 % pouzit dal§i matematickou operaci, ktera ale

v jeho feSeni neni uvedena. Vysledek (mensi nez 220) vSak ptitadil spravné (moznost A).

15.1 40 % neznamého cisla je rovno dvema tretinam cisla 120. Jaké je neznamé cislo?

ResSeni:

Nejdiive zjistime dvé tietiny ze 120

Spravnym feSenim je moZnost A (mensi nez 220).

Josef v druhé poduloze dosahl také spravného vysledku. Nicméné v jeho odevzdanych
materidlech se nenachazi Zadny dokumentovany postup feSeni. Je mozné, Ze Josef ulohu
vyfesil zpaméti, a proto nepotieboval psat zadny postup. Vysledek mohl také tipnout, nebo

mohl sviij postup zapsat na jiny papir, ktery bohuzel neodevzdal.

15.2 40 % neznamého cisla je o 12 mensi nez 20 % z cisla 700. Jaké je

neznameé cislo?

Tato podiloha ma stejné feSeni jako poduloha €. 15.2 testu €. 9 (viz Laura, str. 53-54).

Na treti podulohu jiz Josef spravné neodpoveédél, tudiz jeho test nebyl stoprocentné uspésny.
Josef se v feseni podulohy pokusil pouzit trojclenku. Z analyzy jeho postupu je vSak patrné,
ze troj¢lenku aplikoval chybné. Zaméfil se na vypocet 33 % z 600, ¢imZ by dospél k zlevnéni

0 67 %. Toto vSak neodpovida zadani, které vyzaduje vypocet celku ze dvou tfetin. Také si
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myslim, Ze pfevod jedné tfetiny na procenta v tomto pfipadé neni vhodny, jelikoz ndm vede

k vysledku desetinného periodického cisla.

15.3  Boty byly zlevneny o 10 % a pozdéji jesté o tretinu nové ceny. Po tomto

dvojim zlevnenim staly boty 600 K¢. Jaka byla piivodni cena bot?

Reseni této podilohy je stejné jako feseni podilohy &. 15.3 testu &. 7 (viz Laura, str. 51).

Josef dosahl v testu ¢. 3 plného poctu bodii viz graf €. 4.2.3 (str. 40). Pfislo mi zajimavé, ze
v podulohach 15.1 a 15.2 Josef vahal mezi dvéma moznymi odpovéd’'mi. Z analyzy Josefova
feSeni podulohy 15.2 vyplyva, Ze jeho vysledek se shoduje s jeho druhym chybnym feSenim

v uloze viz nize.
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15 Prifadte ke kaidé dloze (15.1-15.3) odpovidajici vysledky (A-F). I3 4]

15.1 Celodenni permanentka na vlek stoji 480 K¢. Kolik korun stoji odpoledni E
Jizdenka, ktera je 0 40 % levnéjsi?

15.2  V posezénnim wprodeji se viechno zbozi prodavalo o ctvrtinu levnéji. E
O kolik korun byl zlevnén svetr, ktery se prodéval ve vyprodeji za 576 KE?

15.3  Hodinova mzda Gdribae vzrostla o 20 % na 186 K&. Jaka byla jeho 6
hodinové mzda pred pfiddnim?

A) 144
B) 155
Q) 192
D) 223
E) 288 ;
F) vice neZ 288 . Lo “LrO/
' 100 . Ggo [-Gw
§) e
26505

% /L Y S
4205 186
i 700 X 4
43{:@;04;42&, 1555

S_j%___s ; GQ'G:(T"‘}\:, 97C~'?[[Lf-: ershj
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Obrazek 4.4.3.2 — ReSeni Josefa testu &. 3
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Josef v prvni poduloze dosahl spravného vysledku. Nicméné z jeho feSeni (viz obrazek
¢.4.4.3.2) je patrné, ze v prubchu postupu zavahal. Josef zpocatku postupoval spravné
a vhodné aplikoval trojclenku. Spravné vynasobil 60 Cislem 480 a dostal vysledek 288 000.
Nasledné tento vysledek korektné vydélil ¢islem 100 a dosahl tak spravného feseni. Dale
vSak v feseni pokracoval i po dosazeni spravného vysledku. Snazil se vynésobit 4,8 Cislem
40, ¢imz dosel k chybnému c¢islu 192. I pres tento zbyte¢ny krok se Josef nakonec rozhodl

spravné¢ a oznacil moznost E (288).

15.1 Celodenni permanentka na viek stoji 480 K¢. Kolik korun stoji odpoledni jizdenka,

kterd je o 40 % levnéjsi?
Reseni této podilohy je stejné jako u podalohy ¢&. 15.1 testu &. 10 (viz Teodor, str. 62).

Josef zvolil v druhé podilloze nealgoritmickou strategii feSeni, a i ptes odlisny ptistup dospél
ke spravnému vysledku. Nejdfive si spravné urcil, Ze tfi ctvrtiny odpovidaji 75 %, dale
pokracoval trojclenkou a vypocital si celek (100 %). Jelikoz bylo zbozi zlevnéno o jednu
¢tvrtinu, kterou potieboval zjistit, musel astku ze zadani (576) odecist od celku (768). Timto
vypoctem Josef dospé€l ke spravnému vysledku. Domnivam se, ze Josef na zdklad€ svého

vypoctu zménil svoji odpoveéd’ z E (288) na spravnou odpoveéd’ C (192).

15.2  V posezonnim vyprodeji se vSechno zbozi prodavalo o ctvrtinu levnéji.

O kolik korun byl zlevnén svetr, ktery se prodaval ve vyprodeji za 576 K¢?

Reseni:

Tato poduloha je stejnd jako poduloha 15.2 z osmého testu. Vzorové feSeni nalezneme

v poduloze 15.2 testu €. 8 (viz Teodor, str. 60).

Josef ve treti poduloze zvolil spravny postup feSeni a dosdhl tak spravného vysledku.
Nejprve spravné sestavil troj¢lenku a po dosazeni Cisel do trojclenky Josef provedl déleni
18 600 : 120. V zavéreéné fazi vypoctu dosel k vysledku 155,5 (po zaokrouhleni 156),
ackoli spravny vysledek je 155, musel tedy udélat chybu v postupu zminovaného déleni.
Domnivam se, ze pokud by v moznostech bylo na vybér ¢islo 156, mohl by Josef odpovedét
chybné. Tato moznost se vSak v testu nevyskytovala a Josef odpovédél spravné moznost B

(155).
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15.3  Hodinova mzda udrzbare vzrostla o 20 % na 186 K¢. Jaka byla jeho
hodinova mzda pred pridanim?

ResSeni:

100 «x
120 186

x =155
Spravnou odpovédi je moznost B (155).

Josef ve svych vypoctech u uloh s procenty pouziva troj¢lenku, neaplikuje metodu vypoctu
pomoci jednoho procenta. Josef mél ve vybranych testech pouze jednu chybu. Tato chyba

se objevila v tloze, ktera méla v zadani kombinaci zlomk a procent.

4.4.4 Ales
Ales v testu €. 2 udélal jednu chybu viz graf ¢. 4.2.2 (str. 39). V AleSov¢ feSeni podulohy
15.3, jak je patrné z obrazku €. 4.4.4.1, se spravny vysledek nachazi. Nicmén¢, néasledné

v testu Ales chybné zadal svoji odpoved.
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15  Pfifadte ke kazdé loze (15.1-15.3) odpovidajici vysledky (A-F).

15.1 Po zdraZeni o 15 % stal mobilni telefon 5 980 K¢. Jaka byla jeho
puUvodni cena? kel

15.2  Za ubytovéni a stravu zaplatili Oéast'nici rekreaéniho pobytu 7 000 K¢. D \
Kolik z této Eastky zaplatili za ubytovani, jestlize strava tvofila 25 % platby? ...

15.3  Plvodni cena vyrobku byla 6 300 K&. Pro neprodejnost byl vyrobek ’ﬂ
Dvakrat zlevnén, vidy o 10 %. Jaka je jeho konecna cena? S
= S
1,76x = 5980 éﬁﬁf‘?ﬂ"”’f“S“M
A) 5040 k¢
B) 5100 K¢
C) 5 200 K¢ 3 2{@0@ ~ 0
D) 5 250 K& ?OOD?; T =575
E) 5083KE 0, £( 76
F) jing vsledek L0 T
760 e
£300- 0.f= ke i 54030
5C720 0,f= 5403

(100 °

J

Obrazek 4.4.4.1 — Reeni Alese testu &. 2

Ales v prvni podualoze zvolil efektivni pfistup, ktery se podoba vzorovému feSeni. Misto
zapisu troj¢lenky, kterou si pravdépodobné ptredstavil v hlavé, preSel pfimo k vypoctu.
Nejprve spravné urcil, ze zadana castka (5 980 K<) predstavuje 115 % a nasledn€ provedl
vypocet trojclenky pro zjisténi 100 %. Na zdklad€ vypoctu Ales spravné zvolil moZnost

C (5 200 K¢&).
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15.1  Po zdrazeni o 15 % stal mobilni telefon 5 980 K¢. Jaka byla jeho

puvodni cena?

Reseni:

115% ovviiii 5980
100% oo, X
@ X

115 5980

x =5200

Spravnou odpovédi je moznost C (5 200 K¢).

Ale§ prokazal v druhé poduloze alternativni pfistup k feSeni, ktery se 1i$i od vzorového
feSeni. Misto pouziti procent Ale§ zvolil vypocet pomoci zlomkl. Nejprve spravné

rozpoznal, ze 25 % predstavuje jednu Ctvrtinu a cilem ulohy je vypocitat trojnasobek této
hodnoty. Néasledné Ales vynasobil 7 000 K¢ tfemi ¢tvrtinami G), ¢imZ dosahl spravného
vysledku 5 250 K¢. Vysledek AleSova vypoctu se shoduje se spravnou odpovédi D.

15.2  Za ubytovani a stravu zaplatili ucastnici rekreacniho pobytu 7 000 K¢.

Kolik z této castky zaplatili za ubytovani, jestlize strava tvorila 25 % platby?

Reseni:

100% .oovvneenennn. 7 000
5% coueeannnn.... X
E X

100 1000

x =5250

Spravny feSenim je moznost D (5 250).

Ales ve tieti poduloze chyboval. I kdyz ze zacatku postupoval spravné (viz obrazek 4.4.4.1),

v dal§im kroku ud¢lal chybu, ktera vedla k chybnému vysledku. Ales v prvni ¢asti vypoctu
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postupoval spravné, ale v ur¢itém momenté se jeho postup odchylil od spravného feseni.
Chybné vynasobil 6 300 K¢ koeficientem 0,8, ¢imz dosahl chybného vysledku 5 040 K¢.
Vzhledem k tomu, Ze se hodnota 5 670 K¢ nenachéazela mezi nabidkami moznosti, zvolil
jinou dostupnou moznost (5 040 K& — moznost A). Je mozné, ze se AleS obaval zvolit

moznost s odpovédi "jiny vysledek", a proto zvolil chybnou moznost A.
15.3  Pivodni cena vyrobku byla 6 300 K¢. Pro neprodejnost byl vyrobek
dvakrat zlevnén, vzdy o 10 %. Jaka je jeho konecnd cena?

Reseni této podilohy je stejné jako u podulohy ¢&. 15.3 testu &. 9 (viz Laura str. 54).

15. Prifadte ke kaidé uloze (15.1-15.3) odpovidajici vysledky (A-F).

15.1 40 % neznamého nakladu je rovno dvéma tFetiném ze 120kg. Kolik kg vaii L
neznamy naklad?

15.2  7a navitévu sauny a vifivku Géastnici zaplatili 7 000 K. Kolik z této €astky
zaplatili za saunu, jestlize vifivka tvofila 25 % platby? Ll

15.3 Hodinova mzda uklizetky vzrostia o 20 % na 186 K&. Jaka byla jeji hodinova 5
mzda pfed pfidanim? . TS
4o a3
V) Wy 0 "0 _
~ W0 g9 0 G
A) 5250 r % 1 _5125 i
B) 155
C) 5100 M%.. 200 750
D) 380
E) 200
F) mensi nei 150 Al =75 X;f;é—,
(¢
(6

Obrazek 4.4.4.2 — ReSeni Alese testu &. 6
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Pro dalsi analyzu AleSova feSeni jsem zvolila test €. 6. Tento test AleS zvladl bezchybné, jak
je patrné z grafu ¢. 4.2.1. Volba tohoto testu umoziuje prozkoumani AleSova postupu

a muzeme tak provést komplexni analyzu jeho piistupu k feSeni tloh.

Ale§ dosahl v prvni poduloze spravného vysledku (viz obrazek ¢. 4.4.4.2), jeho pristup se
vSak lisil od mého vzorového feseni, kdy jsem pro vypocet vyuzivala trojclenku. Ales zvolil
strategii vypoctu pomoci jednoho procenta. Nejprve si spocital dvé tietiny ze 120 a nésledné
si zaznamenal, Ze 40 % je 80. Déale si musel urcit 1 %, které mu vyslo 2 (myslim si, Ze tento
krok by bylo mozné provést i zpaméti, jelikoz jde o jednoduché déleni (80 : 40). Nasledné
vynasobil 100 a dospél ke spravnému vysledku 200, jako vysledek této podulohy zvolil

spravnou moznost E (200).

15.1 40 % neznamého ndakladu je rovno dvéma tretinam ze 120 kg. Kolik kg vazi
neznamy naklad?

Tato podiloha ma stejné feSeni jako podiloha €. 15.1 testu €. 1 (viz Josef).

V této poduloze AleS opét dosahl spravného vysledku. Stejné jako v predchozi uloze
pouzival metodu vypoctu pomoci jednoho procenta anevyuzival trojélenky, jako ja
ve vzorovém feSeni. Ales také dospél ke spravnému vysledku a zvolil tak spravnou odpoveéd’

A (5 250).

15.2  Za navstevu sauny a virivky ucastnici zaplatili 7 000 K¢. Kolik z této castky
zaplatili za saunu, jestlize virivka tvorila 25 % platby?

Tato podiloha ma stejné feSeni jako poduloha €. 15.2 testu €. 2 (viz Ales).

Tteti podulohu vyftesil Ale§ spravne. Podle jeho postupu feSeni vidime, Ze opét nepouzil
troj¢lenku. V tomto ptipad¢ zvolil strategii feSeni pomoci rovnice. Ale§ spravné na levou
stranu rovnice umistil 1,2x ana pravou stranu 186. Nasledné¢ Ale§ rovnici vyftesil
standardnim postupem pro feSeni rovnice s jednou nezndmou a vyjadfil x, které vyslo rovno
155. Dospél tak ke spravnému vysledku 155, kdy tato hodnota odpovida spravné odpovédi
B (155).
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15.3  Hodinova mzda uklizecky vzrostla o 20 % na 186 K¢. Jaka byla jeji hodinova
mzda pred pridanim?
Tato poduloha ma stejné feSeni jako poduloha €. 15.2 testu €. 3 (viz Josef).

Ale§ dosahl ze vsech zaki celkové nejlepsi skore. Udé€lal totiz ve vSech deseti testech jen
jednu chybu. Je vSak zajimavé, ze v této konkrétni poduloze, i kdyz se spravny vysledek
v jeho feSeni objevil, zvolil AleS chybny postup feSeni. Pokusil se tlohu vyfesit jinym
zpusobem, ktery se ukdzal jako chybny, ale shodou okolnosti mu vysel jeden z nabizenych
vysledkl. Obecné lze pozorovat, ze Ale§ pro feSeni Gloh na pocitani procent preferuje
strategii ,,jednoho procenta" a feseni pomoci rovnic. Zda se, ze Ales tuto strategii vinima jako

jednodussi. Ales je jediny z téchto Ctyt zaka, ktery tuto strategii pti feSeni testl vyuzil.
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Zavér

Cilem mé prace bylo nastudovat typologii uloh a literaturu, ktera se vénuje tématim
procenta, pomér a zlomky. Zanalyzovala jsem ulohu ¢. 15 z Jednotné pfijimaci zkousky
(9. ro¢nik) za poslednich Sest let. Ukazalo se, ze uloha je skute¢né primarn¢ zamétend na
procenta, dale na pomér a zlomky. Nasla jsem tlohy podobného typu, které jsem postupné
zadavala zakim, afeSeni nckolika vybranych zaklt jsem zarchivovala a zanalyzovala.
Zkoumala jsem také jednotlivé fteSitelské strategie, sledovala predevSim ty chybné,

a sledovala feSeni zakti daného typu vybranych uloh.

V teoretické Casti jsem popsala celkovy piehled o JPZ obecné i v zaméfeni na matematiku.
Dukladné jsem zanalyzovala tlohu €. 15., vSechny jeji podalohy ulohy €. 15 od roku 2017
do roku 2023. Zjistila jsem, jaké znalosti by mé¢l zak ziskat v danych oblastech z RVP ZV
a téma procenta jsem popsala obecné i v literatuie. Ud¢€lala jsem analyzu osmi ucebnic, ze
kterych jsem se snazila zjistit, jak maji byt témata podle autorti u¢ebnic vyucovana. Okrajove
jsem zminila i téma zlomky a pom¢ér; jelikoz se v tloze €. 15 nevyskytuji tak Casto, ned¢lala

jsem jejich analyzu tak dikladné jako u tématu procenta.

Prakticka ¢ast zacala ukazkou jedné z tloh €. 15. PokraCovala jsem tabulkou, ktera obsahuje
znéni vSech zadani poduloh. Testy jsem vzdy po dvou (ptvodni a preformulované zadéani)

Zmeény v feSeni zakl jsem popsala.

Nakonec jsem vybrala deset testl, které jsem dikladné zanalyzovala. Nejprve jsem napsala
vzorové feSeni u kazdé podalohy a nésledné se divala do Zdkovskych feSeni. Bohuzel ne
vzdy byl viditelny postup Zaka. Nejmensi GspéSnost v testech méli Laura a Teodor (sedm

chyb), naopak nejlépe si vedl Ales, ktery mél pouze jednu chybnou podalohu v jednom testu.

U Laury doSlo dvakrat ke zlepSeni, jednou ke zhorSeni a dvakrdit méla pavodni
a preformulovanou ulohu/test chybné. Teodor se tfikrat zhorsil, ani jednou u néj nedoslo ke
zlepSeni a dvakrat ziistal jeho vykon chybny (v plivodni i pfeformulované verzi). Celkem
mél tfi podilohy chybné. U Josefa doslo tfikrat ke zlepSeni vykonu, jinak mél ostatni
podulohy spravné. Ales se pouze jednou zlepsil, jinak jeho vykon zlstal konstantni (ob&

podulohy dokézal vyieSit spravné). Laura, Teodor a Josef pouzivali pii feSeni uloh na
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procenta piedevsim troj¢lenku, zatimco Ale§ pouzil spise metodu vypoctu pomoci jednoho
procenta. Pfi analyze uloh jsem pracovala s témito typy — z celku vypocitat pocCet procent,
z poctu procent urcit celek apod. Pti analyze zakovskych testli jsem podobné tendence

neobjevila, zaci chybovali razné.

Piinosem mé prace je ptiblizeni témat procent, okrajové zlomkd a poméru. Podaftilo se mi
zanalyzovat ulohu €. 15 za poslednich Sest let a nasledn¢ vytvoftit ptehlednou tabulku se
zaméfenim uloh. Ma prace obsahuje irizné grafy atabulky, které pomahaji shrnout
vysledky vybranych zakl u jednotlivych testl, ¢i jednotlivych loh. Zadatilo se mi i ve
vybéru zak, jelikoz kazdy udélal alespon jednu chybu, nekteti se zlepsili, zhorsili, nebo obé
jejich odpovédi byly chybné. Bohuzel se mi nepodatilo zaky piimét, aby vSechny postupy
dikladné zapisovali. Nékteti své postupy nezapisovali, ato ipies to, Ze jsem je oné
vyslovné zadala.

Ptipadné navazani na mou praci by bylo mozné, naptiklad lze zanalyzovat feSeni vSech zaku
a vSech jejich testd. Také je mozné tyto testy zadat v jiné tfid¢ jinym zakim a zanalyzovat
jejich fesitelské strategie ptipadné je porovnat s zaky, které zmifnuji v mé praci.

Jsem rada, Ze jsem mohla tento vyzkum provést. Myslim si, Ze tento, nebo i podobny
vyzkum, je prospéSny pro oblast ucitelstvi matematiky. Lze z n¢j vyvodil, které feSitelské

strategie jsou pro zaky pfijemnéjsi a v cem piipadné mohou chybovat.
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