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ABSTRAKT

Bakalatska prace popisuje proces vytvareni vyukového kurzu na téma zlomky v prostiedi
chatbotu. Cilem prace je vytvoieni prakticky vyuzitelného kurzu pro piipravu na jednotnou
pfijimaci zkousku.

Teoretickd ¢ast prace se veénuje pfiblizeni problematiky programovaného uceni
a programovanych stroji véetné jejich historického vyvoje. Na to nasledn¢ navazuje kapitola
zaméfena na problematiku umélé inteligence, jeji soucasné problémy a aplikace v podobé
chatbotli, zejména v kontextu jejich vyuziti v oblasti vzdélavani. Déle prace pftiblizuje
specifika vyuky zlomku na ¢eskych zakladnich Skoléach, a to pfedevsim za pomoci analyzy

kurikularnich dokumentt a vysledkl jednotné ptijimaci zkousky.

V praktické casti je nejprve predstaveno prostiedi chatbota EDU Al ajeho specifika.
Nasleduje popis tvorby kurzu a diskuze nad problematikou jednotlivych lekci kurzu a jejich
dil¢ich uloh. Samostatna kapitola je vénovana prostupnosti, struktufe, navaznosti lekci
apraci s chybou. Zavérem je zhodnoceni vytvofené¢ho kurzu arozvaha nad moznym

roz$ifenim nejen kurzu, ale 1 vyuZzitého vyukového prostiedi.
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ABSTRACT
The bachelor's thesis describes the process of creating an educational course on the topic of
fractions in a chatbot environment. The aim of the thesis is to develop a practically usable

course for preparation for the unified entrance exams.

The theoretical part of the thesis focuses on explaining the issues of programmed learning
and programmed machines, including their historical development. This is followed by a
chapter focused on the issues of artificial intelligence, its current problems, and applications
in the form of chatbots, particularly in the context of their use in education. Additionally, the
thesis outlines the specifics of teaching fractions in Czech elementary schools, primarily

through the analysis of curricular documents and the results of the unified entrance exam.

In the practical part, the EDU Al chatbot environment and its specifics are first introduced.
This is followed by a description of the course creation and a discussion of the issues related
to individual lessons and their tasks. A separate chapter is dedicated to the continuity,
structure, sequence of lessons, and error handling. The conclusion evaluates the created
course and considers possible expansions not only of the course but also of the utilized

educational environment.
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1. Uvod

Ma bakalatska prace s nazvem ,,Vytvareni vyukového programu na téma zlomky za pomoci

chatbotu* se sklada z teoretické a praktické Casti.

Hlavnim cilem mé prace bylo vytvofit vyukovy program na téma zlomky v prostiedi
chatbotu vyuzitelny v praxi pro piipravu na jednotnou ptijimaci zkousku. Tento kurz by mél
obsahovat vhodn¢ zvolené tlohy podobné tém, které se objevily v piedchozich didaktickych
testech piijimacich zkousek. Dale by mél kurz motivovat zaky k samostatné a kontinualni
praci bez pomoci pedagoga, s ¢imz souvisi také ma snaha o to, aby zak zaroven v kurzu nasel

dostate¢nou oporu v ptipadé, Ze nebude schopen ulohy vyftesit sdm na prvni pokus.

Proces zpracovani tohoto vyukového kurzu jsem popsala v této bakalarské praci véetné

teoretického kontextu, ze kterého jsem vychazela.

Teoreticka cast prace je rozdelena do tii kapitol, ve kterych popisuji témata, ktera souvisi
s praktickou ¢asti mé prace nebo ze kterych jsem pii zpracovani praktické ¢asti pfimo
vychazela. Prvnim takovym tématem je programované uceni. V této kapitole zminuji
teoretické modely vyukovych programl vcetné jejich autor a pfinosu téchto teorii pro
aktudlni vyzkum a pedagogickou praxi. Také mi pfiSlo vhodné uvést zde prvni snahy
o zkonstruovani pfistrojii schopnych edukovat zdka bez pomoci ucitele. V druhé kapitole
piSu na zaklad€ aktudlnich odbornych ¢lanki o umélé inteligenci, a predevs§im o jeji zapojeni
do procesu vzdelavani véetné aktualnich moZznosti ucitelli vyuziti um¢lé inteligence ve
vyuce. Tteti kapitola se tyké zlomki. V této Casti popisuji pohled kurikularnich dokumentt
na vyuku zlomki v ¢eskych Skolach, ale tfeba také obtize zakl zakladni Skoly pii praci se
zlomky, a zejména se tady zamétuji na Usp&snost zakl u statnich piijimacich zkousek, co se
zlomkt ty¢e. Z vyzkumi v této kapitole jsem také z velké Casti vychazela pii samotném

vytvatfeni vyukového kurzu pomoci chatbotu, které detailnéji popisuji v prakticke ¢asti.

V praktické ¢asti popisuji proces vytvaieni svého vyukového kurzu pro zaky devatych
ro¢nikli na téma zlomky. V prvni fad€ zde popisuji prostiedi chatbotu, ve kterém pracuji,
a jeho specifika ve srovnani s konkuren¢nimi modely. Déle popisuji samotné tvoteni kurzu
veetné vybéru vhodnych uloh, motivaci pfi voleni pfistupu k chybé atd. Podstatnou

kapitolou v praktické ¢asti je zhodnoceni funk¢nosti kurzu a jeho reflexe.



2. Teoreticka ¢ast

2.1 Programované uceni

2.1.1 Teorie, pilife a vyvoj programovaného uceni

Pedagogicky slovnik definuje programované uceni jako soubor dvou aktivit (vyucovani
a uceni) vykonavanych vyucovanym a vyucujicim, ktery nemusi byt nutné zivy ucitel, mize
jit 10 pocita¢ nebo specializovany piistroj ¢i ,,programovanou ucebnici®. Vzdy je ale
programovana vyuka zaméfend na dosazeni piesné definovanych cili a jejich vysledky jsou

peclivé vyhodnocovany (Pricha et al., 1995, s. 183).

Prvky programovaného uceni se zacaly ve vyuce uzivat uz v dobé¢ starovéku. Dochovaly se
nam napiiklad rozhovory Sokrata se svymi zaky. Ten ve svych lekcich vyZadoval, aby zaci
okamzité¢ vyhodnocovali vlastni odpovédi a v ptipadé chyby se je snazili okamzité opravit.
I pozdé&ji vnovovéku se objevovaly didaktické metody, které piipominali dneSni
programované uceni. Descartes naptiklad mluvil o potiebé stupnovitosti u¢eni. Mnohem

v

znamg¢jsi jsou poté Komenského pedagogické zasady, ve kterych zdaraziuje, ze Zaci maji

vvvvvv

Samotny vznik programovaného uceni, jak ho zname dnes, byva spojovan se dvéma
udalostmi. Prvni z nich miZeme datovat do roku 1920, kdy S. L. Pressey vytvofil stroj
prvotné slouZici pro testovani inteligence. Pti jeho pouzivani ovSem zjistil, Ze stroj zaroven
testujici subjekty i u¢i. Druha vyznamna udalost nastala roku 1954, kdy Burrhus Frederic
Skinner na védecké konferenci v Pittsburghu ptfednesl svilij referat Véda o uceni a umeéni
ucit, ve kterém vyslovil prvni myslenky a pilife pro vznik hnuti programovaného uceni

(Pelikan, 1998).

Teorie podporujici, ale i kritizujici Skinnerovo préci na sebe nenechaly dlouho ¢ekat. Zacaly
vznikat laboratofe a odborné publikace o programovaném uceni. Ze Spojenych stati
americkych se tyto myslenky dostaly 1 do byvalého SSSR a v roce 1961 1 k ndm na tzemi

soucasné Ceské republiky (Tollingerova et al., 1966).



B. F. Skinner

Jak uz bylo vysSe zminéno, zékladni kamen pro vznik teorii programovaného uceni polozil
psycholog a zastance behaviorismu B. F. Skinner. Ten ve své praci vytvoril jednoduchy
model procesu programovaného uceni. Jeho myslenky vychéazely z kritiky tehdej$iho
Skolstvi. Vyuka by podle n€¢j neméla probihat verbaln¢, ale méla by byt souborem problémd,
které subjekty vyuky fesi samostatné, maximalné za pomoci napovéd. To by mélo zvySovat
angazovanost zakt ve tfid¢, atedy zvySovat ziajem a motivaci o pochopeni daného
problému. Mluvil také o nezddouci prodlevé mezi odpovédi Zédka na otdzku a naslednym
vyhodnocenim. Také by podle jeho nazoru pii procesu uceni nemél byt pouzivany trest,

pouze odména (Tollingerova et al., 1966).

Pii svych experimentech F. B. Skinner dale vychéazel z behavioristickych zakont uceni,
pfedevsim z klasické teorie podminiovani od 1. P. Pavlova. Z této teorie Skinner vyuzival
napiiklad zdkon cviku, podle kterého se opakovanim urc¢itého chovani posiluji spoje mezi

podnétem a reakci (Liskar, 1981).

VSechny své postiehy zformuloval B. F. Skinner do nékolika principt, které mély utvaiet
a definovat programované uceni. Prvnim znich byl princip aktivni odpovédi. Tohoto
principu mélo byt dosahnuto pomoci péti metod vyuky. Sokratickd metoda nahrazuje pasivni
verbalni vyuku problémovymi situacemi, pfed které je zak stavén. Metoda néapovédy
zajiStuje, Ze vyucovany nakonec dojde ke spravnému vysledku sam, pouze za pomoci
napovéd vedoucich k cili. Metoda postupného mizeni odpovédi nam fika, Ze ¢im vice je
vyuCovany zasvéceny do tématu, tim mens$i napovédu potiebuje. Posledni dvé metody
popisuji, jak ma vypadat odpovéd’ a proces jejiho utvafeni. Odpovéd by meéla byt
konstruovana (metoda konstruovanych odpovédi) coz znamend, Ze by k jejimu dosaZeni
mélo byt pouZzito patficné mentalni usili. I pfes to by ale odpovéd’ méla byt zjevnd, méfitelna
a v nejlepSim piipadé nékam zapsand ¢i vyicena. Dalsi Skinnerovy principy, konkrétné
princip malych kroki a princip vlastniho tempa, uvazuji o kvantitativni strance uceni. Uceni
by podle n¢j melo probihat postupné, bez Casového natlaku a otdzky predlozené pred
vyucovaného by se mély postupné a pomalu ztéZovat. Na to navazuje princip zpevnéni, ktery
by podle Skinnera mél zajistovat krom plynulého ztéZovani otazek hlavné potvrzeni, a tedy

bezprostfedni zpevnéni. Vyu€ovany by nemé&l mit moznost udélat chybu a za kazdou svou



odpovéd by mél byt odménén. Dostatecnou odménou by mélo byt i pouhé potvrzeni spravné
odpovédi. O roli vyucujiciho pojednéava princip fizeni, podle kterého je zapotiebi u uceni
urCity systém a tad. Jak uz ale bylo vySe zminéno, neni k tomuto zapotiebi Zivého
vyucujiciho, staci pfedem naprogramovany pfistroj ¢i programovand uc¢ebnice (Tollingerova

etal., 1966).

Vsechny tyto pilife davaji dohromady funkcni u¢ebni model, ve kterém zak dostane otazku,
kterou spravné vytesi na zakladeé napoveéd’, odpoveéd’ si upevni pomoci potvrzeni spravného

vvvvvv

nasledné vystaven kritice predevsim pro svou linearitu.

r ~r r

Sidney L. Pressey — regula¢ni Fizeni

Jednou ze Skinnerovych tezi, kterd byla po svém zvetejnéni hojné napadéana, bylo odmitani
pozitivnich dopadii chyby na pribéh uceni. Vyucovany by podle néj nemél mit moznost
chybu udélat, protoze chyba mize narusit prub¢h vyuky. Stejné jako miiZze byt uz samotné
spravné vyteseni problému odménou, mize byt také chyba trestem a tém se Skinner snazil
ve sv¢é teorii direktivniho fizeni vyhnout. Americky profesor pedagogické psychologie
Sidney L. Pressey naopak ve své teorii regulacniho fizeni nepovazuje chybu za hrozbu, ale
za jev napomdhajici upevilovani uciva. Ve své praci zdlraznuje, ze nevadi, pokud zak
nekolikrat na otdzku odpovi nespravné, pokud nakonec sam dojde ke spravné odpovédi.
Pressey se odkazuje na zdkon novosti, podle které¢ho si 1épe vybavujeme novéjsi zazitky.
Podstatné ale je, aby se Zak pted posunuti k dalSi otdzce dobral ke spravnému vysledku

nezavisle na ¢ase. (Tollingerova et al., 1966)

Pressey také na rozdil od Skinnera neptipousti nutnost kratkych krokd a pozvolného
usporadani uloh podle obtiznosti. V jeho teoriich méli mit zaci! nejdiive k dispozici ucebni
text k prostudovani a po jeho precteni méli odpovidat na otdzky tykajici se predloZzeného
textu. Pressey tedy své programované materidly zamyslel vyuzivat pouze jako doplnék
k jinému stylu samostudia a slouZily spiSe pouze jako testovaci néstroj, zatimco Skinnerovy

programy mély samy o sobé€ slouZit jako ucebni materidl (Fry, 1966).

'V jeho piipadé §lo o vysokoskolské studenty, na kterych své programy testoval



Norman A. Crowder — adaptivni Fizeni
Jesté propracovanéjsi model, tedy model adaptivniho fizeni, pfinesl do této problematiky
v roce 1960 Norman A. Crowder. Vytvoril vétveny program, ktery stejné jako Presseyho

model umozioval praci s chybou, v mnoha ohledech ale Presseyho praci predcil.

Crowder podobn¢ jako Pressey jesté pied polozenim otazky predklada zakovi struény text
jako pocatecni informaci, jejiz porozuméni az poté testuje otazkou. Stejné jako Pressey
nabizi n¢kolik odpovédi, z nichZ ne vSechny jsou spravné, a vyucovany tedy nemusi pokazdé
zvolit spravnou odpoveéd’. Crowder ovSem v tomto bodé navic nabizi dalsi vétveni. V ptipadé
chyby pridava doplnujici informace, popfipadé miize i zaka vratit k jednodussim castem
programu, dokud si zdk dostate¢n¢ neupevni pfedchozi informace. Naopak i umoznuje
plynulejsi pfesun mezi jednotlivymi kroky v pfipad¢, Ze ma zdk uz probiranou latku
dostatecné upevnénou. Hlavnim piinosem Crowderovy prace tedy bylo vnést do modelu
programovaného uceni diagnostiku a posuzovani dosazené urovné pochopeni a osvojeni

vyucovanym. (Liskat, 1981)

Tento algoritmus se Crowder pokusil realizovat ve své takzvané ,,zmatené knize®, ve které¢
zak pteskakuje ze stranky na stranku, podle svych odpovédi. Napiiklad pokud Zak na otazku
odpovi spravné, bude odkdzan na dalsi stranku s dalSim a o trochu komplikovanéj$im
problémem. Pokud odpovi $patné, uc¢ebnice ho ptesune zpét k prvotni informaci, ptipadné
k doplitkovému ucivu. To zdkovi umoziuje se pfiméiené posouvat latkou, tato ucebnice tedy
splituje Skinnerovy principy, a navic zvySuje zdjem tim, Ze Zakovi pfizpiisobuje obtiZnost
problémovych situaci, a tedy nehrozi znudéni ¢i dlouhé a odrazujici trdpeni se s jednim

problémem. (Tollingerova et al., 1966, 40)

2.1.2 Programované stroje

Podstatnou Skinnerovo myslenkou, ktera jesté v této praci nezaznéla, je jeho pozadavek
k individualizaci procesu uceni. Dle svych vyzkumii odhadl, Ze v prvnich ¢tyfech letech
Skolni dochazky by jen v matematice mélo dojit zhruba ke dvaceti péti tisicim upevnéni, ale
Ze realna Cisla se pohybuji pouze v né€kolika malo tisicich. Kritizuje také nedostatecnou
bezprostiednost zjistovani vysledkii zakli po dokonceni prace. To vSechno ptivadi Skinnera

k myslence, Ze kazdy Zak by potieboval svého osobniho informatora, tedy nékoho, kdo by
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zadéaval otazky a kontrolovat spravnost odpovédi. Timto informétorem podle Skinnera

nemusi byt nutné ¢lovek (Tollingerova et al., 1966).

Prvni mechanické stroje programovaného uceni

Programy muzeme rozd¢lit na dva zékladni typy — programy se zvolenou odpovédi a
programy s konstruovanou odpovédi. Programy s konturovanou odpovédi mtizeme spojovat
predevs§im se jménem B. F. Skinnera. Tyto typy programil vyzadovali po zdkovi, aby sam
vytvotil odpovéd na otazku (naptiklad zapsal vysledek pocetniho ptikladu). Efektivitu svého
programu se snazi zajistit pfedev§im pomoci principu malych krokt. Jednotlivé tlohy
nizké chybovosti zaka pti prochazeni kurzu, jelikoz potvrzeni spravné odpovédi podle néj
samo o sob¢ slouzi pro zaka jako odména. Vyskyt chyb se snazi udrzovat pod 10 % (Fry,

1966).

Prvni takovy pfistroj sestrojil B. F. Skinner pro svou psychologickou praxi vice nez tficet let
predtim, nez v Pittsburghu prezentoval své principy programovaného uceni. Jeho pfistroj
pracoval na velice jednoduchém mechanismu pohyblivého kotouce, na kterém byly otazky,
mezi kterymi se dalo pfeskakovat pomoci packy. Subjekt vZdy odpovédé€l na otdzku, svou
odpovéd’ zafixoval a schoval, ¢imZ si zobrazil spravnou odpovéd’. Az po roce 1954 pfisel
Skinner s propracovanéjSim pfistrojem pro vyuku matematiky na zéklad¢ svych principa.
V ném je zakovi ptredlozen piiklad, zak napiSe do okének sviij vysledek a v ptipadé
spravného vypocitani nabidne Zakovi dalsi ptiklad. Nedostatek toho piistroje tkvél v tom, Ze
zak ziistal na stejném ptikladu, dokud ho nespocital spravné. V pitipadé zaseknuti se Zaka na
nekterém z piikladii zde neni moZnost zadné népovédy a zak je tedy odkézan na pomoc

ucitele.

Programy s volenou odpovédi se zabyval pfedev§im Pressey. Ani jemu se ovSem do svého
pfistroje nepodafilo vlozit moznost napovedy. Jeho zatfizeni tedy mélo slouZzit spiSe jako
dopln€k bézné vyuky a fidici roli tedy mél stale zastavat ucitel, kterému mélo toto zatizeni
pouze ulehCovat praci, jelikoz uz nemusel kontrolovat vysledky zakt a davat jim zpétnou
vazbu. V tomto ohledu velice prakticky byl Presseyho takzvany punchborad, coz byla
krabic¢ka s dirami na odpovédi, do které Zaci mohli zaznamenavat své vysledky a poté si

ovéfit spravnost svych odpovédi. (Tollingerova et al, 1966)
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Crowder stejné jako Pressey a Skinner predbéhl svymi prvnimi prototypy vyukovych stroji
myslenku programovaného uceni témét o 30 let. Jeho vycvikovy stroj s vybérovou odpovédi
z roku 1924 ma také vice moznosti odpovedi a sérii otazek. Jako prvni ovSem pracuje i se
zpétnou vazbou a hodnoti posun zédka. Dana série otazek se totiz v tomto pfistroji to¢i dokola
tak dlouho, dokud Zz4k neodpovi na vSechny otdzky lekce spravné. To zajiStuje, ze si zak
upeviiuje jednodussi latku a zaroven si pii kazdém projeti série osvoji novou schopnost.
Ptistroj po zvladnuti lekce navic zékovi vyda malé osvédceni o zvladnuti lekce a piesune ho

na dalsi. (Tollingerova et al., 1966)

Pokrocdilejsi elektrifikované pristroje programovaného uceni

Dlouho na sebe nenechaly ¢ekat ani elektronické alternativy. Za zminku stoji naptiklad
Briggstiv jednoucelovy vycvikovy stroj, ktery nabizi vétsi mnozstvi variant, ze kterych zak
vybird. Spravnost vybéru se mu potvrdi i vyvrati rozsvicenim svétylka u spravné odpovédi.
Tento piistroj uz predevsim ale neni linearniho charakteru a umoziuje vyu¢ovanému vracet

se k jednodussim otazkam. (Fry, 1966)

Pro nas nejvétsi vyznam mél nejspisSe pozdé€jsi vynalez Crowdera, ktery se pokusil prenést
do pfistroje svlij model adaptivniho fizeni, ktery uz pfedtim vyuzil ve svych ucebnicich.
Ptistroj vznikl v roce 1960, a nese ndzev Auto-Tutor. Tento uz plné elektricky pftistroj
umozioval velmi kvalitni vyuku aZ témét na Grovni dne$nich e-learningovych programi.
Umoznoval praci s chybou a jeho zdkladem byl na tu dobu pomérné slozity algoritmus
umoziujici pfizpiisobovat vyuku na zékladé Zakovych schopnosti a zaroven dopliovat jeho

znalostni nedostatky bez potieby korigovani ¢i dopliiovani ucitelem (Crowder, 1966).

Rozvoj programovaného uceni aplikaci kybernetiky

V 70. letech 20. stoleti se objevily nové piistupy k programovanému uceni. V této dobé
ustupuje trend konstruovani vyukovych stroji a zdjem se piesouva k vytvaieni co
nejpropracovanéjSich vyukovych programt s veét§i moznosti personifikace vyuky. Tyto
programy byly vytvafeny pro Crowderovo Auto-Tutor a jeho alternativy. K otdzce

programovaného uceni se zacalo pfistupovat z perspektivy matematiky a informatiky.

Jednim z protagonistli toho pfistupu byl L. N. Landa. Ten se nejprve veénoval pouze

algoritmiim, kterd jsou schopné ,.fesit jednou metodou libovolnou tilohu ze zkoumané tiidy
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uloh stejného typu“. Pozd¢ji se zacal vénovat 1 Uloham didaktického typu. Oproti
predchozim modelim vyukovych programti Landa piidal do svého modelu podminky a
operatory (tedy konkrétni ukony), které na né reaguji. Pokud je splnéna podminka, nésleduje
operator Al, pokud neni, nasleduje operator A2. Podminky také umoznuji vracet se
k jednotlivym krokiim nebo jiné kroky pieskakovat, ¢imz model zajist'uje plynulost pribc¢hu

(Tollingerova, 1966, s. 51).

Gordon Pask se ve svém praci Adaptivni vyucovani a adaptivni vyuCovaci stroje snazil
ptirovnat proces uceni ke strategické hte, ve které se vyucujici a vyu€ovany (v tomto piipadé
dva hraci, z nichz jeden ma urcité zkusenosti a informace, diky kterym dominuje nad druhym
hrac¢em) vzéjemné ovliviuji svymi strategiemi. Podle Paska totiz kdyz spolu komunikuji dvé
osoby, jsou schopny ¢aste¢né predvidat reakci toho druhého a v souladu s tim se vzajemné
ovliviiovat. Pask déle pojednava o potiebé motivovat zaka a vyvolat v ném potiebu ucit se
za pomoci oboustrann¢ vyrovnané vyukové konverzace, ve které se kromé plnéni ukoll a
odpovidani na otazky vyskytuje i piesah ve vzajemném analyzovani tahti druhého hrace

(Ligkat, 1981).

Na zékladé€ této teorie také pfiSel s vlastnim vyucovacim strojem pojmenovaném SAKI
(Solartron Automatic Keyboard Instructor). Tento stroj dokazal z dne$niho pohledu velmi
zasadni véc, a to sdm se ucit na zaklad¢ Zakovych odpovédi, a vybirat tedy vhodnou obtiZznost

a spravny zpusob vyuky (Tollingerova et al., 1966).

Pocitacova éra

Vyznamnym milnikem v oblasti programovaného u€eni byl pfichod a rozsifeni osobnich
pocitac¢i. Ty umoznily navazat na myslenky programovaného uceni a piinést je do praxe
Sirokému publiku v podobé€ pocitacovych vyukovych programi. Spojeni behavioristického
pfistupu programovaného uceni a vypocetni kapacity dnesSnich osobnich pocitacli navic
umoznilo vytvafet vyukové programy, které poskytuji individualizovany prostup uc¢ebnimi
materidly a prizpisobuji se potfebam jednotlivych zakt (Pritchard, 2009).

Dalsi vyvoj programového uceni byl ovlivnén pfichodem internetu. Vyvoj internetovych
technologii se d4 rozdélit na dveé hlavni obdobi. Prvni obdobi (cca od roku 1989) oznacujeme

jako tzv. Web 1.0, ktery umoznoval pfevazné jednostranné piedavani informaci, jelikoz

k publikovani zde nemél pfistup zdaleka kazdy, stejné¢ tak komentovani a evaluace

13



jednotlivych webovych stranek zprvu nebyla mozna. Zmeéna pftisla v podobé tzv. Webu 2.0
kolem roku 2005, ktery se naproti tomu zaklada na principu interakce mezi vSemi uzivateli

(Zounek et al., 2021, 195-196).

To umoznilo vznik e-learningovych kurzii jakozto trendu, ktery vychazi z programovaného
uceni. U nés se tyto programy jako prvni zacaly vyuzivat na vysokych skolach, a to
predevSim v ramci distancniho vzdé€lavani, tedy cca. po roce 1998. Zprvu u nas byly
e-learningové kurzy také hojné vyuzivany pro vzdélavani dospélych na pracovistich. Az
postupem casu se kurzy dostavaly i na stfedni a zékladni Skoly. Jejich hlavni vyhodu je
moznost personalizace a prizptisobeni. Kazdy pedagog si mize vytvofit sdm svij vlastni
kurz pfizpisobeny konkrétnimu tématu nebo ucebnimu stylu. Navic oproti pivodnim
vyukovym strojim mohou byt obsahové bohatsi, a pfedevSim vysoce interaktivni diky
doplnéni o vyukové videa, grafy a animace. Upevnéni pak probiha formou her, spojovacek,

doplnovacek, pexesa a podobnych druhii testovych uloh (Bednatikova, 2013).
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2.2 Al a chat boty ve vzdélavani

2.2.1 Vznik a vyvoj Al
Al je zkratka pro termin artificial intelligence, v prekladu uméla inteligence. Jedna se o
schopnost pocitace nebo pocita¢em kontrolovaného robota plnit tkoly, které byvaji bézné

vykonavany inteligentnimi bytostmi (Copeland, 2024).

V soucasnosti se k um¢lé inteligenci pristupuje jako k novému nastroji vyuzitelného ve véde

a vzdélavani, zdravotnictvi, primyslu, kultufe, financnictvi ale i jinych oborech.

S terminem umélé inteligence a jejiho pocatku byva nejcastéji spojovano jméno Alana
Turinga. Tento védec je zndmy v prvni fadé pro své uspéchy na poli matematiky a
kryptoanalyzy. Za druhé svétové valky byl jednim z védei, ktefi se zaslouzili o deSifrovani
Enigmy. Mimo to se ale také poklada za zakladatele moderni informatiky, ktery hned dvéma
zpusoby ptispél k pozd¢jsimu vzniku a vyvoji umélé inteligence. Prvnim z nich byl takzvany
Turingliv stroj z roku 1942, coz je teoreticky vypocetni model pocitace a v SirSim kontextu
slouzi jako zékladni koncept pro pochopeni toho, co miize byt vypocetné provedeno. Na
tomto zékladu poté stavéli dal§i matematici a informatici. Na pozdé¢jsi vznik umeélé
inteligence ovSem mé¢la mnohem vétsi dopad Turingova esej ,,Computing Machinery and
Intelligence* z roku 1950. V této eseji byla poprvé poloZena zasadni otazka ,,Mohou stroje
myslet?* Pro tuto dobu, kdy teprve vznikaly prvni pocitace, byla tato myslenka az pftili§
odvazna. Alan Turing tedy pfispé€l k vyvoji Al predev§im svymi teoretickymi modely, jejich

prakticka vyuZiti na sebe ovSem nenechaly dlouho ¢ekat. (Tvrdy, 2021)

Prvnimi, kdo se pokusili o konstrukci skuteéné Al, byl tym matematik®?, kteii za timto
ucelem v roce 1956 zaloZili letni Skolu na Dartmouth College. Vychéazeli z mySlenky, ze
kazdy aspekt uceni nebo jakykoli jiny rys inteligence lze principiadlné popsat natolik presné,
ze bude mozné sestavit stroj, ktery je bude simulovat (Russell, 2019). Tato skola nebyla ve
svych snahach Gspésna, ale vidina vytvotfeni umélé inteligence si v této dob¢ nasla nekolik
nasledovnikll. V nésledujicich letech bylo dosaZzeno nékolika dil¢ich uspécht, naptiklad

program Arthura Samuela uméjici hrat damu. Naprosta vétSina podobnych pokust se ov§em

2 John McCarthy, Marvin Minsky, Claud Shannon a tviirce prvniho komeréniho pocitace Nathaniel Rochester
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setkala s neuspéchem. Tato vize zkratka predbéhla dobu a na svou realizaci si musela nékolik

let pockat.

Znacny posun pro umélou inteligenci znamenal z4jem o takzvany Deep Learning (hluboké
uceni) v 90. letech minulého stoleti. Tato subdisciplina strojového uceni je zalozena na uceni
umélych neuronovych siti. Zabyvéa se také algoritmy schopnymi ziskavani ucelenych

informaci z nezpracovanych dat ve formé textu, obrazku ale i zvuku. (Deng, Yu, 2013).

Po roce 2010 se zacalo mluvit o ,,revoluci hlubokého mysleni®, ktera urychlila vyvoj umé¢lé
inteligence. V nasledujici dekddé¢ se uméla inteligence zafala vyrovnavat lidskym
schopnostem, coz umoznilo jeji komercni vyuzivani vrozlicnych oblastech.

(Deng, Yu, 2013, 5. 202).

Z3ajmu od Siroké vetejnosti se tématu umélé inteligence dostalo v letech 2016 a 2017, kdy se
umélé inteligenci podatilo porazit byvalého a soucasného mistra ve hie go, coz byla jedna
z hranic (spolu naptiklad se strojovym piekladem a rozpoznavanim vizudlnich objektil),
jejimz prekrocenim se uméld inteligence vyrovnala v nékterych oblastech lidskym

schopnostem, nebo je dokonce ptedcila. (Russel, 2021).

2.2.2 Chatboty

V roce 1950 pfisel jiz zminovany Alan Turing s mySlenkou tzv. Imitaéni hry, kterd pozdéji
vesla ve znamost jako Turingiv test. Slo o pokus, ktery mél pomoci rozhodnout, zda je
pocita¢ dle Turingovy definice inteligentni, tedy jestli ,,dokaZze samostatné myslet. V tomto
pokusu figuruji tfi objekty: tazatel, pocita¢ a ¢lovék. Tazatel poklada rozlicné otazky, na
které ndhodné odpovida bud’ ¢lovék nebo pocitac. Tazatel ¢lovéka ani pocita¢ nevidi a
neslys$i, tedy nevi, kdo mu na otazku odpovida. Pokud pouze z odpovédi neni tazatel schopen
odhalit, kdo mu v jednotlivych ptipadech odpovida, a tedy neni schopen rozlisit ¢lovéka od

pocitace, pak se pocitac povazuje za inteligentni (Tvrdy, 2011, s. 21).

Prikladem pocitace, o kterém mluvil Turing, schopnym odpovidat na otazky z rliznych

odvétvi, mizou byt programy oznacované jako chatboty.

VyuZivani chatbotll pro ulehéeni nebo nahrazeni lidské prace je v souCasné dobé Casto
sklonovanym tématem. Tim jsou ov§em vétSinou mysleny moderni chatboty zalozené na Al,

jako naptiklad ChatGPT. V Sir§im slova smyslu je ale chatbot jakykoliv dialogovy systém

16



komunikujici s clovékem. Prvni chatboty vznikaly uz v 70. letech 20. stoleti. Tyto programy
ovSem jesté nespliiovaly Turinglv test a vyuzivaly pouze systém predem pfipravenych
otazek a odpovédi. Motivacemi pro vytvareni podobnych systému bylo hned nékolik.
Chatboty m¢ly mit Siroké uplatnéni v zdkaznické podpote, v poskytovani psychologické
podpory, ale i1 v oblastech vzdélavani, naptiklad pro procvicovani se v jazycich

(Lee et al., 2024).

Uplné prvnim takovym chatbotem byl program ELIZA vyvinuty uZ v roce 1964 Josephem
Weizenbaume, ktery mél nabizet pacientim pomoci konverzace psychoterapeutickou
pomoc bez potieby piimého setkdni s Iékatem. Tento program kladl jednoduché otazky a
pomoci zaznamenavani a vyhodnocovani klicovych slov v odpovédi pacienta byl schopen

dale pokracovat v konverzaci.

Chatboty splitujici Turinglv test se zacaly postupné objevovat aZ v poslednich deseti letech

a jejich vznik pfimo souvisi s uspéchy na poli umélé inteligence po roce 2010.

Aktudlné nejrozsitenéjSim verejné piistupnym chatbotem je ChatGPT. GPT v tomto nadzvu
je zkratka pro Generative pre-trained transformer (Generativni pedtrénovany transformator)
ajde o jazykovy model z vyuZivajici hlubokého uceni k vygenerovani textu na stejné tirovni,
jako by ho psal ¢lov€k. Prvni tfi verze ChatuGPT pracovaly na zaklad¢ velkého mnozstvi
rozli¢nych dat (knihy, odborné ¢lanky, webové stranky atd.), ze kterych se ucily (Brown et
al., 2020).

Soucasna verze ChatGPT 4 krom piedem pfipravenych dat vyuziva ke svému uceni a
zpracovavani informaci navic 1 cely internet. DokéaZe tedy odpovidat 1 na aktudlni otazky,

vyuzivat nejnovejsi zdroje a samoziejmeé je také informované;si.

Je nutné dodat, Ze prvni dvé verze nebyly volné dostupné a piistupna Sirsi vetejnosti se stala

az treti verze v roce 2020.

Mohlo by se zdat, ze ¢im vétsi soubor pocatecnich dat ma ChatGPT (ale 1 jiné chatboty), tim
presnéjsi a kvalitnéjsi budou jeho odpovédi. VSechna data, ze kterych chatbot vychazi, jsou
ovSem vytvorena ¢lovékem a neni mozno kontrolovat korektnost a relevanci vSech texti, ze
kterych ChatGPT vychazi, obzvlast€¢ u nejnovejsi verze, kterd Cerpa ze vSech volné

dostupnych dat na internetu. Nasledkem toho byvd zaznamenavéan velky pocet chyb
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v textech generovanych timto chatbotem a také naptiklad obcasné formy diskriminace ve

form¢ homofobie, rasismu a sexismu (Dwivedi et al., 2023).

2.2.3 Vyuziti Al a Chatbotii ve vzdélavani

V online anketé z roku 2023 mezi 579 studenty stfednich a vysokych kol Ceské republiky
bylo zjisténo, ze pomoc od um¢lé inteligence jako podporu pfii studiu vyuziva témer tretina
znich (31 %). K tomu dalsSich 50 % studentti uvedlo, Ze maji s Al zkuSenosti a v minulosti
ji vyzkouseli, prestoze ji nadale aktivné nevyuzivaji (,,Al ve vzdélavani®). V prizkumu
Ceské koly a uméld inteligence z roku 2023 realizovanym spoleénosti e-Bezpeéi, ktera se
zabyvala spiSe nazorem pedagogt, bylo dokonce procento aktivnich uzivatelt jesté vyssi —

53% (Kopecky et al.).

Z teéchto statistik Ize vycist, ze a¢ je uméla inteligence pro Sirokou vefejnost relativné novym
pojmem, v resortu Skolstvi se uchytila velmi rychle. V poslednich letech také ptibyvaji
aplikace a webové stranky specializované na edukaci fungujici pravé na bazi Al Tyto
programy mizeme rozdé¢lit na dvé podkategorie — na programy slouzici primarné
k autoedukaci zakti (mize jit napiiklad o interaktivni vyukové programy slouzici
k procviovani probraného uciva, pomoc pii psani seminarnich praci nebo podpora pfi

pfipravé na pfijimaci zkousky) a na programy slouzici pfedevsim pro ucitele.

MozZnosti podpory Skolského systému za pomoci umélé inteligence je mnoho a v prostiedi
Ceskych skol uz jsou nékteré aktualni aplikace zazité a Zaci se s nimi uci pracovat uz od
prvnich ro¢nikl. Kazdy rok ovSem vznikaji i nové specializované projekty, které se snazi
bud’ o piimé zefektivnéni vyuky za pomoci Al nebo pifindsi tipy a podporu pii praci

s ChatemGPT a podobnymi sluzbami. Dale uvedu nékolik ptikladi.

Duolingo

Duolingo vzniklo jako aplikace pro mobilni telefony, kterda méla pomoct s vyukou cizich
jazykl za pomoci pfedem nastavenych interaktivnich otdzek a odpovédi. Nové ovSem
Duolingo vyuziva jazykovy model GPT verze 4 a tak obzvlasté v placené verzi poskytuje
uzivatelim personalizované kurzy a moznost procvicovani rozhovort v cizim jazyku. Tato
aplikace muze byt vyuzita pro potieby autoedukace, ale miize byt originalné zapojena i do

hodin ciziho jazyka ve $kole ¢i pro doméci procvi¢ovani.
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Quizlet

Stranka Quizlet nabizi v prvni fadé moznost vytvofit si vyukové karticky na procvicovani
latky a s témi poté dale pracovat za pouziti ,,studijniho partnera“ v podob¢ chat botu Q-chatu.
Ucitel zde miize vyuzit i moznost vytvoreni testu z pouzitych materialti. VétSina funkci

Quizletu je ovsem dostupna pouze v placené verzi a jen v anglickém jazyce.

aidetem.cz

Al détem je webovy portal zabyvajici se osvétou v tématech Al ve vzdélavani. Ptinase;ji
odborné webindie pro ucitele o moznostech a vyhodach zatazeni predev§im GhatGPT do
procesu edukace. Dale tu Ize najit tipy na dalsi méné znamé néstroje pouzitelné ve vyuce
jako je napiiklad Microsoft Copilot’, Canva* nebo Sherpa Labs®. Podbnym projektem je
napiiklad Aignos.

ucimsai.cz a sciobot.cz

Uc¢im s Al od spole¢nosti SCIO poskytuje predevsim metodickou podporu pro ucitele.
Krom rad a tipt, jak vyuzit Al pfi vyuce nabizi tato stranka sluzby ScioBota, ktery je opét
za pouziti Al schopen vytvofit pro ucitele osnovu na konkrétni hodinu, véetné cila,
materiall a piikladi k procvicovani. VSechny timto zpiisobem pfipravené hodiny jsou
interaktivni, spliuji pedagogické zasady pro rozlozeni hodiny a nabizi rlizné interaktivni a
alternativni zptisoby vyuky. Vyslednou pfipravu na hodinu jde i dale upravovat, aby co
nejlépe vyhovovala podminkdm tfidy i ucitele. ScioBot nabizi moznost vygenerovat 10

takovych ptiprav v bezplatné verzi, ale nadale je placeny.

Jak uz bylo vySe zminéno, nékteré tyto aplikace a webové stranky mohou pouzivat Zaci a
studenti ve svém volném ¢ase k individudlni praci nad svymi tkoly a dal§imu pfipadnému
seberozvoji, zatimco jiné slouzi pfedev§sim pro podporu ucitelli nebo jsou pfimo urcené
k vyuziti v hodiné. Mira zapojeni nejen umélé inteligence, ale obecné vSech aktudlné
dostupnych technologii je jednim z nejvétSich soucasnych témat mnoha oborti pedagogiky.
Nastup umelé inteligence prob&hl velmi ndhle, ¢imZz vznikl natlak na piizpisobeni se

eského $kolstvi novym technologiim. Z vyzkumu Ceské $koly a uméla inteligence z roku

3 Chatbot od spoleénosti Microsoft s moZnosti generovani obrazki.

# Graficky pomocnik pro tvorbu audiovizualniho obsahu za pomoci umélé inteligence.

5 Pomocnik piedevs§im pro tiidni ugitele pro zvladani tfidniho managmentu, idedlni pro pro pfedavani si zpétné
vazby ohledné tkolt zakd mezi sebou a pro skupinové prace.
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2023 bylo zjisténo, ze kolem poloviny uciteld se neciti pfipravena na nasazeni umélé
inteligence do bézné vyuky. Vtom samém vyzkumu také 90 % uciteli uvedlo, Ze

neabsolvovali zadné Skoleni nebo piipravny kurz na toto téma.

Z tohoto bychom mohli usuzovat, ze ¢eské skolstvi jesté neni na vyuziti podobnych nastrojii
z pohledu vzdélani ucitelti ani materidlniho zabezpeceni pripravené. Ze strany statu ovsem
jde vidét snaha o posun. Napiiklad v jednom z kli¢ovych dokumentti vydanych MSMT
Strategie vzdélavaci politiky CR do roku 2030+ je definovano pét strategickych linii pro
vyvoj ceského Skolstvi. Hned prvni ztéchto linii s oznacenim SLI: Proména obsahu,
zpuisobit a hodnocent vzdelavani v sobé obsahuje podkapitolu /.4 Digitalni vzdelavani. Pise
se tedy ne jenom o potieb¢ zvySovat digitalni kompetence u 7k, ale také je pomoci dalsiho
vzdélavani pedagogickych pracovnikli zlepSovat i1 u udliteli. O praci pfimo s umélou
inteligenci se v tomto dokumentu sice nedocteme, podrobné navody, jak ji zapojit do procesu
vzdélavani, ovsem miizeme najit na Metodickém portalu Narodniho pedagogického institutu
(NPI). Ten nabizi hned n€kolik odbornych ¢lanki, statistik, a piedev§im metodik pro ucitele.
NPI také pfipravil projekt zaméfeny na feditele Skol nabadajici je k zavedeni umélé
inteligence do Skol. Na strankdach NPI najdeme rozcestnik s webinafi, Casto kladenymi
otazkami o Al, podcasty a inspiraci. V neposledni fadé¢ vydava NPI informac¢ni plakaty a

brozury 1 pro rodice.

S uzivanim ume¢lé inteligence ve Skolstvi je samoziejmé také spojené mnozstvi hrozeb.
Krom vySe zminénych potencionalné nespravnych vysledkli generovanych nastroji jako
ChatGPT se hovoii pfedevSim o zvySeni piipadii plagidtorstvi a podvadéni pfi
vypracovavani Skolnich praci. V soucasné dobé mnozstvi plagiatl predevsim na vysSich
stupnich studia stale naristd. Divodem mize byt zvySeni dostupnosti prosttedkll a vefejné
publikovani praci na internetu, ale také pravé platformy na bazi umélé inteligence

(Malik et al., 2021).

Vysledky vyzkumu Ceské skoly a uméla inteligence (2023) udavaji, ze 24,71 % respondent
z fad uciteldl zdkladnich a stfednich $kol s ma zkuSenosti s domacimi tikoly vypracovanymi
umélou inteligenci.

Plagiaty Skolnich praci jsou aktualné velkym tématem ptedevsim na padach vysokych Skol,

kde miiZze hrozit zneuziti pomocnikli jako je naptiklad ChatGPT pii zpracovavani
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zavereCnych praci. Falzifikované prace pomoci Al nejdou vzdy nejdou na prvni pohled

odhadnout.

Nastésti se spolu se stale inteligentnéjSimi verzemi umeélé inteligenci vyviji 1 nastroje,
umoznujici odhalit text, obrazky a zvuk generovany Al Jednim takovym nastrojem je
napiiklad RoBERTa detector, ktery ma ptesnost detekovani vys§i nez 98 %
(Desaire et al., 2023). Podobné uspésnosti dosahuje napiiklad také znaméjsi software

Turnitin. VétSina téchto nastroji je bezplatnd a vetejné piistupna. Kontrola autenti¢nosti

wewvr

Vime tedy, Ze plagiaty zkonstruované Al se daji odhalit, nastava ale otazka, jestli je potieba,
obzvlasté na vysokych skolach, nadéle po studentech vyzadovat psani vlastnich autentickych
textl, pokud existuji néstroje, které tuto praci mohou ulehdit ¢i nahradit. Vysoké Skoly
v Ceské republice na tento trend odpovidaji riizné. Napiiklad Technické univerzita v Liberci
za jistych podmitek svym studentim povoluje pii psani zdvére¢nych praci vyuzivat pomoc
umélé inteligence. Student pouze ve své praci musi uvést, ze Al vyuzil. (Kocarkova, 2023)
Podnikohospodaiska fakulty VSE v Praze na podzim roku 2023 na rozmach vyuzivani Al
pfi psani zavérecnych praci reagovala dokonce nahrazenim klasickych bakalafskych praci
za praktické bakalatské projekty. Podobnou zménu zvazuji 1 jiné vysoké Skoly

(Horakova, 2023).
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2.3 Vyuka zlomkii

2.3.1 Kurikularni dokumenty a klicové kompetence

Ramcovy vzdélavaci program

Do roku 2020 byl ustfednim dokumentem upravujicim plan vzdélavani na celostatni Grovni
Narodni program rozvoje vzdélavani v Ceské republice, jinak znamy jako Bil4 kniha. Tento
dokument nové nahradila Strategie vzdélavaci politiky Ceské republiky. Dale je $kolsky
systém upravovan zakonem ¢. 561/2004 Sb., o pfedskolnim, zakladnim, stfednim, vysS$im
odborném a jiném vzdélavani (Skolsky zdkon). Z téchto dvou dokumentt vychazi ramcovy
vzdélavaci program (dale RVP), ktery mimo jiné determinuje obsah a zplsob vyuky na

¢eskych skolach.

V soucasné dob¢ se pfipravuje nova revidovana verze RVP. Tato verze by méla reagovat na
nové védecké poznatky a zmény ve vzdélavani ve svété a na projekty jako je napiiklad
Future of Education and Skills 2030 od Organizace pro hospodaikou spolupraci a rozvoj
(OECD), ktery klade velky duraz na well-being ve Skolach ale i o Sirsi revizi svétovych

kurikularnich dokumentii odpovidajici 21. stoleti.

Piedpokladané zmény v novém RVP byly definovany v dokumentu Hlavni sméry revize
Rémcového vzdélavaciho programu pro zakladni Skoly. Jsou zde uvedeny kroky, které by
méli ptispét k modernizaci ¢eského Skolského systému. Jde napiiklad o zavedeni pojmu
gramotnost v RVP, celkovd modernizace vzdélavaciho obsahu a zapojeni prifezovych témat
do vyuky. Nadale by také RVP nemélo byt pouze dokumentem, ale digitdlnim nastrojem.
Podle revidovaného RVP by mélo byt mozné vyu€ovat uz od zari roku 2024 a povinné pro

prvni a Sesté ro¢niky od zati 2025.

Revidované RVP ovSem v tuto chvili jest€¢ neni uvetejnéno, proto budu nadale vychézet

z RVP pro zékladni vzdélavani z roku 2023.

Na zékladé RVP $koly vypracovavaji skolsky vzdélavaci program (déle jen SVP), ktery uz
konkrétné popisuje konkrétni témata vyuky, cile a kli¢ové kompetence zakli podle moznosti
a obtiznosti dané Skoly. Metody vyuky se tak mohou v jednotlivych zatfizenich riznit stejné
jako to, do jaké hloubky a s jakou ¢asovou narocnosti je téma probirdno. Vystupy by vSak

mély byt na vSech zakladnich Skolach podobné.
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Podle aktualniho RVP pro zékladni vzdélavani vydaného v roce 2023 by vyuka zlomkd méla
probihat na prvnim i druhém stupni zakladni Skoly. Ocekavané vystupy prvniho stupné

zakladni skoly, co se zlomki tyce, jsou nasledovné:

e M-5-1-05 modeluje a ur¢i ¢ast celku, pouziva zapis ve formé zlomku;

e M-5-1-06 porovna, s¢ita a odcita zlomky se stejnym jmenovatelem v oboru
kladnych cisel;

e M-5-1-07 precte zapis desetinného ¢isla a vyznaci na ¢iselné ose desetinné Cislo

dané hodnoty.

Budovani téchto kompetenci je doporuceno pro 2. obdobi prvniho stupné. Nejcastéji se ale
s formalni vyukou zlomkii zacinéd ve 4. ro¢niku zakladni skoly. Pfed pfechodem na druhy
stupenl by tedy Zaci méli byt schopni pln¢ rozumét pojmu celek a ur¢ovat jeho ¢asti pomoci

zlomku.

Dale se vyuka zlomk objevuje na druhém stupni zdkladni Skoly. V aktualnim RVP mlzeme

opét najit ocekavany vystup:

e M-9-1-04 uziva rizné zpisoby kvantitativniho vyjadreni vztahu celek—¢ast

(pfirozenym cislem, pomérem, zlomkem, desetinnym c¢islem, procentem).

V sekci ucivo dale miizeme najit konkrétni hesla, kterym by Zaci méli po dokonceni povinné
Skolni dochazky rozumét a umét snimi pracovat. Témi jsou: ,rozvinuty zapis Cisla
v desitkové soustave; prevracené Cislo, smiSené Cislo, slozeny zlomek.” S timto se zéci
setkavaji povétsinou v sedmém ro€niku. Ohledné zlomki jsou stejné vystupy ocekavany i na

prvnich stupnich osmiletych gymnazii.

CERMAT

Réamcovy vzdé¢lavaci program je v oblasti konkrétnich vystupii velmi benevolentni a
umoziuje §kolam volnost pfi vytvafeni vlastnich SVP. V roce 2017 se viak objevil novy
faktor, ktery ¢astecné ovlivnil obsah vyu€ovani na zékladnich Skolach, a tim bylo zavedeni

jednotné piijimaci zkouSky na sttedoskolské obory zakoncené maturitni zkouskou.
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Ptijimaci fizeni na stfedni $koly jsou tedy nové ziizovany centralné Centrem pro zjis§t'ovani
vysledkt vzdélavani (CERMATS), ktery opét na zikladé RVP kazdy rok aktualizuje
Specifikace pozadavki k jednotné pfijimaci zkousce. Tento soubor dokumentii informuje o
pozadovanych schopnostech a védomostech uchaze¢t. Skoly tedy projevuji snahu o to

podiidit obsah vyuky tomu, aby byli jeji Zaci na stiedni Skolu piijati.

Aktualni dokument Specifikace k jednotné pfijimaci zkouSce z matematiky napiiklad

definuje kompetence uchazece osmiletého gymnazia v oblasti zlomku takto:

* modeluje a urci ¢ast celku, uZiva s porozuménim pojmy polovina celku, tietina,
¢tvrtina atd., o polovinu vice nebo méné (o tietinu, o ¢tvrtinu atd.), ¢te zapis zlomku,
porovna, s¢ita a od¢ita zlomky se stejnym jmenovatelem v oboru kladnych ¢isel a

pracuje s grafickym zobrazenim celku a jeho ¢asti.

Dalo by se fict, Ze jde o rozsitfeni kompetenci z RVP. Jesté vétsi vliv na vyuku zlomki na
ceskych Skolach miize mit pfijimaci fizeni na Sestiletd gymnazia ze sedmé tiidy zakladni

Skoly. Pro toto fizeni potiebuje zak nésledujici kompetence:

* provadi pocetni operace se zlomky, rozSiii a krati zlomek, zapiSe zlomek v zakladnim
tvaru, zapiSe prevraceny zlomek, uZivi nejmensi spoleny nasobek pri urcovani
spole¢ného jmenovatele zlomki, porovnava zlomky, uZiva algoritmi pro séitani,
odcitani, nasobeni a déleni zlomkii, prevadi zlomek na smiSené Cislo a opacné, upravi
sloZzeny zlomek na jednoduchy, prevadi zlomek na desetinné Cislo véetné cisla

s periodou.

RVP nijjak neupfesiiuje, v jakém pofadi a ve kterém rocniku se maji probirat jednotliva

témata, CERMAT ale nepifimo vyzaduje, aby zdk sedmé tiidy uz se zlomky umé¢l operovat.
Skoly kazdopadn& nemaji pfimo povinnost p¥ipravit dité na pfijimaci zkousku (obzvl4sté na

viceletd gymndzia), rodi¢e zakli se tedy Casto obraceji na pfipravné kurzy s rozsifenou

vyukou podle podminek CERMATu.

6 Piivodné Centrum pro reformu maturitni zkousky
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2.3.2 Metodika vyuky zlomku na zakladni §kole
Jelikoz didaktické aspekty presahuji moznosti bakalarské prace, budou zde dale zminéna
pouze zakladni vychodiska, ktera byla pouzita pii tvorbé vyukového kurzu na zlomky a

jejich kontext.

Prekompetence

Chapani konceptu zlomkl mize byt pro zdka zakladni Skoly narocnd, a tak je nezbytné
pracovat s konceptem ,,¢asti a celku uz diive. S pojmy jako jako polovina nebo ¢tvrtina by
se dit¢ mélo poprvé setkavat uz v predskolnim vzdélavani naptiklad ve spojitosti s Casem
nebo se spravedlivym rozdélovanim. Déti v tomto vEku (3—6 let) ovSem jesté Casto témto
pojmim zcela nerozumi, a tak se muzeme v matetfskych Skoladch setkat s nespravnym
pochopeni velikosti ¢asti typu ,,Dej mi vétsi polovinu kolace™ (Ticha, Machackova, 2006,

s. 10).

Prvni stupeii ZS

Marie Tichd ve své praci (2006) uvadi, Ze ucitel by pfi vyuce zlomkl nemél zacinat
vykladem zlomku a operaci s nimi, ale mél by jako prvni vytvofit u déti urCity prekoncept
zlomku a praci s nim. Stejné¢ho nazoru je i Milan Hejny (2004), ktery se v tomto ohledu opira
0 vyvojovou teorii psychologa Jeana Piageta zaloZenou na vyvoji kognitivnich funkci.
V mlads$im Skolnim véku je podle této teorie dit¢ schopné uvazovat logicky o konkrétnich
operacich a objektech, mohou mu ovSem délat obtize abstraktnéjsi pfedstavy a konstrukty.
Pti vyuce zlomka na prvnim stupni bychom se tedy méli pfedev§im zezacatku opirat
o konkrétni a znamé piiklady, pracovat na zaklad€ zkuSenosti a zapojovat do vyuky co

nejvetsi mnozstvi praktickych pomiticek a ptikladl z redlného Zivota.

Dobrym zac¢atkem a ivodni motivaci miiZe byt praveé rozvoj prekompetenci z matetské Skoly
a prvnich ro¢nika prvniho stupné zakladni Skoly, jako je naptiklad prace s casem (zéci uz
diky préci s hodinami z prvniho ro¢niku znaji pojmy jako piil a ctvrt) nebo déleni celku a
porovnavani ¢asti.

Typickym ptikladem, ktery mlize byt zadan naptiklad pro praci ve skupindch a Zaci k jeho
vyfeSeni nepotiebuji zddné konkrétni znalosti zlomkti, mize byt spravedlivé rozdéleni tii

kol4acl mezi Ctyfi déti. Tato tloha ma nékolik spravnych feSeni a vede Zaky k utvafeni
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spravnych predstav ohledn¢ pocitani se zlomky. Skupinovou praci miizeme nadale doplnit
o naslednou diskusi, pfi které ptiblizime zakiim nékteré pojmy a myslenky (napftiklad to, ze
-5

Dal$imi materidly vhodnymi pro utvareni pfedpojmovych piedstav mohou byt krom
klasického kola¢ového grafu i rizné kosticky, obdélniky nebo ¢iselnd osa. V tuto dobu je
piihodné vstipit zaktim myslenku, ze zakladem nemusi byt nutné jeden kousek kolace, ale
ze prave 1 tieba vyse zminéné tii kola¢e mizou byt zakladem, ktery nadéle rozdélujeme. To

pro zaky miize byt zpocatku neintuitivni.

Cilem vyuzivani téchto materidlt je, aby si zdk pozd&ji spojil operace mezi zlomky
s konkrétni pfedstavou a neucil se poté postupy scitani a dalSich operaci mechanicky, ale

vid€l za operacemi vnitini souvislosti.

I pii zavadéni operaci se zlomky do vyuky bychom se méli opirat o praktické pomicky.
V praxi se jako nejnadzorn€jsi pomuckou dlouhodob¢ prokazuje kolacovy graf. Ten mizeme
bud’ kreslit, nebo jesté 1épe si vytvofit s détmi koleCka a ty pak rozstiihavat na ¢asti. Tim
zatfadime do vyuky prvek interaktivity, ktery mize podpofit zapamatovani a pochopeni

probirané latky.

Ocekavanym vystupem pak na prvnim stupni neni porozuméni zlomkiim v plném rozsahu,
ale pouze o vytvareni ivodni motivace, na kterou bude nadale navdzano na druhém stupni

zakladni Skoly.

Druhy stupeii ZS

I na druhém stupni je pii vyuce zlomkl vhodné zacit na zaklad¢ intuitivnich znalosti a
podpofit vypolty vhodnymi pomiickami, nakresy, pfipadné piiklady ze zivota zak.
Obsahem vyuky pak je rozSifovani zlomki a kraceni na zékladni tvar, porovnavani zlomkd,
pfevadeéni na spolecny zaklad, operace se zlomky (s¢itani, od¢itani, ndsobeni, déleni), ale
také feSeni slovnich uloh se zlomky. Zaci se také udi prevadét mezi desetinnymi &isly a
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zlomky a vytvafi si asociace mezi poméry, procenty a zlomky.
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2.3.3 Nejcastéjsi chyby pri praci se zZlomky

(Ticha, Machackova, 2006, s. 3). Ve vyzkumu zroku 2015 Kriticka mista matematiky
zdakladni skoly: Metodicky portal pro ucitele jsou zlomky zminéné jako jedno
z nejkritictéjSich mist matematiky druhého stupné (Vondrova). Déle pokud se podivame na
agregovana polozkova data od spolecnosti CERMAT z jednotné piijimaci zkousky v devaté
tfidé z roku 2024, zjistime, ze uspesnost zaki pii pocitani ptrikladu se zlomkem byla jedna
z nejvyssich v celém testu. V prvnim i druhém pokusu se objevily dva takové piiklady a
pramérna Gspésnost zaki pii jejich feseni byla okolo 60 %’. Usp&sngjsi byli Zaci uz jen pii
feSeni uzavienych slovnich tloh na procenta, poméry a u nékterych uzavienych tloh
s moznostmi ANO/NE. Na druhou stranu se ve druhém fadném terminu pfijimaci zkousky
pro devatou tfidu vyskytla slovni tloha na zlomky, ve kter4 byla chybovost zakii uZ mnohem
vétsi. Ke spravnému vysledku se dopocitalo pouze 32,7 % zak i piesto, ze Slo o uzavienou
ulohu (tato uspésnost byla nejnizsi, ze vSech uzavienych uloh v tomto testu). Velmi podobné
udaje poskytl CERMAT 1 z roku 2023. Mizeme tedy usuzovat, ze pro Zaky neni naro¢né

operativni pocitani se zlomky, ale spiSe jejich praktické vyuziti ve slovnich tlohach.

Chyby na urovni intuitivnich znalosti
Marie Ticha (2006) ve svém clanku Rozvoj pojmu zlomek ve vyucovani matematice uvadi

piiklad, ve kterém méli zaci bez pfedchozich zkuSenosti se zlomky v kola€ovém grafu
x R s oor ¥ L1 ¥ v 1 . s STy, N
rozdéleném na 12 ¢asti modie vybarvit - a Cervené - a poté secist, jaka cast kolace je
vybarvena. Zaci se Casto dopoustéli té chyby, Ze modfe vybarvili Sest Casti, Cervené Ctyfi
¢asti a jejich odpovédi bylo, Ze vybarvena je jedna desetina.
Piikladem dalsi chyby, kterd se ovSem objevuje 1 ve vysSich ro¢nicich zakladnich $kol, je
nespravné porovnavani zlomki zaloZené na pfedchozi zkuSenosti s porovnanim ptirozenych
. o . , .. . .1 ,
¢isel. M&jme poloZenou otazku: ,,Pan Hajek nabizi boty zlevnéné o 3 @ pan Maly boty
o1 . . , Ciow Sa e . e
zlevnéné o s kterého obchodnika koupim boty levné&ji?* Zaci maji tendenci odpovidat, ze

pan Hajek zlevnil vice, jelikoz 4 je vic nez 3. K demonstraci chyby mizeme v tuto chvili

7V prvnim fadném terminu byla (sp&snost u piikladu se zlomky 62,2 % a 63,5 % a v druhém terminu 72,6 %
a 57,8 %.
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. Ani to

NN

pouzit zndzornéni na kolaCovém grafu, na kterém jde jasné vidét, ze § je vice nez
ovSem neni zcela korektni odpovéd’. Vzhledem k tomu, Ze ndm nebyla zadana ptivodni cena
bot u obou prodejcti, nemtizeme prokazateln¢ rozhodnout, které boty jsou po sleveé levnéjsi.
To nas privadi k dalsSimu druhu chyby v praci s riznymi zdklady, kterd se u déti muize

vyskytovat.

Chyby ve strukturalnich modelech

Dalsi potencionalni chyba pfi praci se zlomky mize pramenit ze Spatného zapisu zlomku.
Hejny v publikaci z roku 2006 hovoii o tom, ze je podstatné zdkovo uvédoméni ,,rozdilu
mezi objektem, s nimz pracuje, a jménem, pomoci n¢hoz objekt uchopuje®. V tomto piipadé

tim nardZzi na zapis vysledného zlomku v zékladnim tvaru.

K chybam muize dojit i ve chvili, kdy se do tloh se zlomky zapoji zdporna ¢isla. Krom rizika
nezvladnuti predeslé latky zapornych ¢isel, a tedy snizeni schopnosti zaka pracovat se
zapornymi zlomky, se tu objevuje dalsi potiz. Zaporny zlomek totiz miizeme zapsat tiemi
moznymi zpusoby. Znaménko minus mizeme zapsat pied cely zlomek, pted Citatel nebo
pfed jmenovatel zlomku. Pokud se pak nachdzi zaporné¢ znaménko i pred citatelem i
jmenovatelem, je pak cely zlomek kladny. Tato skutecnost miZe byt pro Zaky neintuitivni a

tedy problematickéd (Hejny, 2006, s. 25).

Chyby ve slovnich ulohach

Soucasti prace se zlomky jsou také slovni ulohy s nimi. Slovni tlohy obecné¢ délaji zaktim
zakladnich Skol potiZe, které povétSinou plynou ze Spatného porozuméni uloze. PriCiny
nepochopeni tlohy muzeme rozdélit na tfi typy: ,,(1) Zadk nerozumi textu slovni tlohy
(nerozumi jednotlivym sloviim, slovnim spojenim nebo syntaktické strance textu), (2) zak
nerozumi matematické podstaté slovni tlohy (nechape vztahy mezi objekty ulohy, jeji
matematickou strukturu), (3) zak nerozumi uritému konceptu, pojmu, ktery v uloze
vystupuje (jinymi slovy nerozumi matematické latce, napt. nechape, co je jedna sedmina,
pramér, objem aj.“ Nepochopeni ulohy dale vede k neschopnosti vyuzit vhodné pocetni
operace a tedy k chybé (Vondrova et al., 2015, s. 64).

O zvoleni Spatné pocetni operace pii feSeni slovnich tloh jako o Casté chybé mezi zaky se

uz ve své studii z roku 1924 zminuje Morton.
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3. Prakticka ¢ast

V praktické ¢asti své bakalarské prace jsem vytvarela vyukovy program na téma zlomky
v prostfedi Al Chatbota EDU-ALEU. Pii tvorbé jsem vychazela z metodiky zpracované

Antoninem Jancatikem, Jakubem Michalem a Jarmilou Novotnou (Jancaiik et al., 2023).

3.1 Specifika a zaméreni Chatbotu

Chatbot EDU Al byl vyvinut v ramci projektu Technologické agentury CR — A1 asistent pro
zaky a ucitele. Na jeho tvorbé se podilela Asociace pro lepsi IT feSeni Narodniho
pedagogického institutu CR, Matematicko-fyzikalni fakulta Univerzity Karlovy a Katedra
matematiky a didaktiky matematiky Pedagogické fakulty Univerzity Karlovy. Zamétuje se
na individudlni pfipravu na jednotnou ptijimaci zkousku pro ctyfleté obory z matematiky a
nékolika lekcemi i z ¢eského jazyka. Jelikoz je program bezplatny, jde o alternativu aktualné

velmi rozsifenych ptipravnych kurzli na stfedni Skoly a soukromému doucovani.

Chatbot EDU Al lze vyuZzivat ptimo na webovych strankach edu-ai.eu ale nabizi i moznost
oteviit si chatbota v aplikacich jako je Messenger nebo Telegram, ¢imz se pro zdka stava

pristupnéjsi a umozinuje mu ucit se v prostiedi, které mu je divérné znamé.

Jednotlivé vyukové programy jsou vytvareny manudlné a na webovych strankach EDU Al
je 1 moZnost vytvofeni personalizovanych lekci pro ucitele. Ti tak pro své Zaky
k procvi¢ovani mohou vytvafet vlastni vyukové programy v rozsahu uciva probiraném na
hoding¢. Mimo pfedem nastavenych odpovédi umi chatbot odpovidat 1 na otazky, které
nebyly pfedem nastaveny, za pomoci Al. Vyuziti Al je ale pro chatbota az posledni
moznosti. Pokud napfiklad Zdk poloZi otdzku, kterd se netyka pravé probiraného uciva,
chatbot dotaz zanalyzuje a pokusi se nejdiive vyhledat odpovéd’ ve vlastnich zdrojich. AZ
v ptipad¢€, ze v databazi vlastnich materialli (v jednotlivych lekcich nebo na Wikipedii)
nenalezne vhodnou odpovéd’, poskytne odpovéd zkonstruovanou pomoci ChatGPT.

V soucasné dobé¢ chatbot vyuziva ChatGPT verze 4.0.

Toto analyzovani mize zakovi velice ulehcit praci s Chatbotem. Naptiklad ve chvili, kdy je
pired zaka piedlozena otdzka a zdk ji zcela neporozumi, muze se zeptat na definici

konkrétniho terminu, ktery nezna.
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Kurz: Pripravka vse

Cemu se rovna tento
vyraz?

Co to je jmenovatel?

Myslim, Ze Jmenovatel je ¢ast zlomku, ktera

se nachazi pod ¢arou a udava pocet stejnych
dild, na které je cely zlomek rozdélen. (Zdroj:
https://roborec.chat/goto/zb3 )

>

Obrazek 1 Ukazka polozent otazky (zdroj autor)

Chatbot mu nabidne odpovéd’ véetné odkazu na Wikipedii, na kterém najde uzivatel vice
informaci ohledné dan¢ho tématu. U vétSiny vécnych otazek tedy chatbot predlozi odpoveéd

ziskanou z Wikipedie jako na obrazku 1.

V ptipadé, Ze zak ptfi procviCovani dojde k uvédoméni, Ze danému tématu dostatecné
nerozumi, presméruje bot zdka k dalSim obecnym materidlim na toto téma z portalu
Ema.RVP.cz. Miize se ale i stat, ze zak sice v obecném meéfitku tématu porozumél, ale
neodkaze si poradit s konkrétnim ptipadem. V tu chvili odkaze chatbot Zdka na vyukoveé
video, ve kterém je vypocitavan typové podobny piiklad. Tato videa nejsou zpracovana
pifimo EDU Al, ale jsou vyuZivana videa napfiklad od Khan Academy nebo Isibalo. Jelikoz

ovSem v soucasné¢ dob& nejsou zpracovana videa v Ceském jazyce na vSechny okruhy

matemtiky, u né€kterych témat videa neddvaji uzivateli dostacujici odpovedi na jejich dotazy.

K odpovédim vygenerovanym pomoci ChatGPT se uzivatel dostane az ve chvili, kdy vede
s chatbotem volnou konverzaci tykajici se napfiklad pocitd Zdka nebo otdzkami
nesouvisejicimi s probiranou latkou. V této situaci se ale chatbot snazi nabidnout odpoveéd’
alespoil Caste€né spojenou s matematikou a navratit tak pozornost Zidka zpatky ke

konkrétnimu piikladu (viz Obrazek 2).
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Kurz: PFipravka vse

bot: | v rovnicich Zivota je dobré hledat
vyvazenost. At se mam jakkoli, rovnice
vzdelavani mi vzdy nabizi pozitivni feseni.
Vzdeélavat se znamena pochopit, proc je lepsi
vést lasku misto vypocta.

1 7
75 &N

>

Obrazek 2 Ukdzka polozeni nesouvisejici otdzky (zdroj autor)

V neposledni tfad¢ je tfeba zminit, Ze se aplikace snazi Zzdkim uzivatelsky pfizplsobit
jazykem 1 grafikou. Po kazdém spravné vypocitaném ptikladu ptichdzi upevnéni formou
pochvaly, pfipadné gifu nebo povzbuzujiciho obrazku. Jazykem se chatbot snazi pfipominat

spiSe komunikaci mezi vrstevniky, nez aby pusobil na zdka autoritativné.
3.2 Vytvareni vlastniho kurzu na téma zlomky

3.2.1 Struktura lekei

Pti vytvafeni vyukového programu na téma zlomky jsem zacala vytvofeni stanovenim
pfedem jasné dané struktury lekci, které na sebe budou volné navazovat a rozsifovat se.
Vychazim z ptedpokladu, ze aby Zdk mohl piejit na dalsi lekci, musi nejdiiv perfektné
porozumét té predchozi. Seznam lekci, se kterymi jsem pracovala byl nasledujici:

1.1. Kraceni a roz$ifovani zlomku — kraceni

1.2. Kraceni a rozsifovani zlomku — rozsifovani

2.1. S¢itani a od¢itani zlomkd — s¢itani

2.2. S¢itani a od¢itani zlomku — od¢&itani
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2.3. S¢itani a odcitani zlomkl — s¢itani a od¢itani

3. Nasobeni zlomki

4.1. Déleni zlomkt

4.2. Déleni zlomkl — v kombinaci s ndsobenim zlomki
4.3. Vypocty se zlomky

5.1. Pfevody — smiSena cCisla

5.2. Ptevody — desetinna Cisla

5.3. Pfevody — smiSené prevody

6.1. Slovni ulohy — urcovani ¢asti celku

6.2. Slovni Glohy — zvétSovani/zmensovani a neznamé ¢islo

6.3. Slovni ulohy — dopocitavani do celku

Uvazovala jsem i o ptidani lekce, ktera bude zaméfena na utvaieni vhodnych ptedpojmovych
predstav ohledn¢ zlomka a bude se skladat z uloh s ¢iselnou osou, kolaCovym grafem a
porovnavani zlomkd. JelikoZ je ale vyukovy program urc¢en primarné pro Zéky 9. ro¢niku
zakladni Skoly a jejich ptipravu k pifijimacim zkouskédm, vychazim z toho, Ze Zaci uz maji
ucivo zlomku dostate¢né probrané a upevnéné. Zaméfila jsem se tedy pouze na opakovani

vSech druhi ptikladd a slovnich uloh.

Prvni Cast je tvofena deseti jednoduchymi piiklady na kraceni a rozSifovani zlomk.
Piedpokladam, Ze vétSina Zakia devaté tridy by tyto dvé lekce mohla pieskocit, jelikoZ toto
téma uz maji zvladnuté ze sedmého ro¢niku. Rozhodla jsem se tam tyto dv¢ lekce ale stejné
nechat pro ptipad, Ze by zdk nem¢l praci se zlomky dostatecné upevnénou. V tom piipadé
muze byt kraceni a rozSifovani zlomku klicova predispozice pro nasledné s¢itani, od¢itani a
nasobeni zlomkd.

Pro pfipad, Ze by ovSem Zaci méli zvladnuté kraceni a rozSifovani zlomkl velmi dobfe, a
jejich procvicovani by je mohlo od kurzu odradit, jsem jesté pfed spuSténim lekce ptidala

moznost lekci preskocit a prejit tedy hned na dalsi lekci (viz Obrazek 3).
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Kurz: M PedF (Zlomky) 2.0.

Vitej v uvodni lekci na zlomky. Zacneme zlehka
procvic¢ovanim kraceni zlomkd.

Spoustim kurz M PedF (Zlomky)

Pokud ti prijde, Ze kraceni zlomkd mUzes
preskocit, protoze ti jde dobfe, mizeme klidné
prejit na dalsi lekci. &

Radsi si to procvi¢im! § Prejdu na dalsi lekci.

>

Obrazek 3 Ukdzka moznosti preskocit na dalsi lekci (zdroj autor)

Ve druhé, tieti a ctvrté ¢asti (celkem 7 lekei) si zak procvici jednodussi i téZ§i ptiklady na
jednotlivé zlomkové operace. Pata lekce je poté souhrnnym opakovanim veskerych priklada
na séitani, odc¢itani, nasobeni a déleni zlomkU zaroven na kraceni a rozsifovani zlomkd.

V paté casti si zak procvici prevadéni mezi zlomky, smiSenymi a desetinnymi Cisly v podobé
ptikladi, ve kterych jsou tyto tfi formy nakombinovany (je tedy veden k tomu, aby nejdiive

prevedl na jednu zvolenou formu a az poté s Cisly operoval).
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Posledni ¢ast tvofena z celkem tii lekcei se tyka riznych typovych slovnich tloh.

3.2.2 Typy a priklady uloh

4

A4

vvvvvv

Pti vytvateni tloh jsem se inspirovala ptedev§im prave jednotlivymi testy jednotné pifijimaci
zkousky z minulych let, ale vhodné ilustra¢ni ulohy jsem hledala také na internetovych
strankdch zaméfujicich se na bezplatné douCovani matematiky jako je naptiklad
KhanAcademy nebo priklady.eu a v ucebnici Testy 2023-2024 z matematiky pro zaky
9. tid ZS.

Pii konstrukei lekei jsem vyuZivala dva typy uloh. Slovni ulohy, které jsem do programu
pouze piepsala jako text a zakovi se tedy zobrazi formou otazky od chatbota, a poté klasické
ptiklady se zlomky. Ptiklady jsem ovSem nemohla vlozit do programu piimo, jelikoz
nepodporuje matematicky jazyk a miij ptipadny slovni ptepis piikladu nebo jakékoliv jina
alternativa by mohla byt pro uZivatele matouci. Také bych poté nemohla zatadit do lekci
slozené zlomky. Proto jsem si ptiklady nejdiive ptipravila v LaTeXu a poté je vygenerovala

do formy obrazk, které jsem poté vkladala do programu a doplnila instrukce k piikladu.

V tlohdch jsem také Casto pouzivala terminy, které se mohou objevit v pifijimacich
zkouskach. Neptala jsem se ovSem na piimo definici terminu, ale zapojovala jsem je do

jednotlivych otazek. Jako ptiklad mizu uvést dvé tlohy z lekce rozsifovani zlomkd:
1.2.4 Preved' cislo 2 na zlomek, ktery bude mit ve jmenovateli ¢islo 102.
1.2.5 Rozsir cislo 7 tak, aby v citateli bylo cislo 21.

V obou piikladech mé Zak rozsifit zlomek, ovSem aby dosel ke spravnému vysledku, musi
znat pojmy Ccitatel a jmenovatel a rozumét jim. V piipad€, Ze vyznam téchto termina
zapomn¢l, miize se zak pred rozsifenim zlomku chatbotu na vyznam pojmu chatbotu zeptat,

jak uz bylo zminéno vyse.
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Dal8imi pojmy, které jsem v ptikladech vyuzivala, byl soucet, soucin, rozdil a podil, ale také
prevracené a opacné Cislo, jelikoZ schopnost pracovat s témito terminy je pfimo uvefejnéna
v dokumentu Specifikace pozadavki pro jednotnou piijimaci zkousku vytvofenou

spole¢nosti CERMAT. Jako piiklad uvadim dv¢ ulohy z lekce SmiSené prevody.
5.3.2 Kolikrat je vetsi 2% nez soucet cisel 0,25 a %? Vysledek zapis jako smisené cislo.

g, 1 . 1, 1,0 o
5.3.4 O kolik je prevracené cislo k3g vetsi nez opacné cislo k3§? Vysledek zapis jako
desetinné cislo.
Také jsem do piikladi zapojovala i jind témata, jako je prace se zapornymi Cisly nebo
ptevody, pro komplexni procvi¢ovani zdka v matematice. Naptiklad u téchto piikladii musi
zak veédét, jak se scitaji a nasobi zaporna Cisla.

233 ars + 5 234 5 — (g — g) 412

Dale jsem kombinovala znaménka déleno (:) a zlomkovou ¢aru, v sekci napoveédy jsem se

4 +
8

m|§ o

ale zaky snazila vést k uvédomeéni, Ze jde o stejnou matematickou operaci.

3 1 3 .1
5 —3 % (5:5)

4.14

I ’1
(%)
ol

vvvvvv

6.1.3 Konzerva obsahuje mimo jiné 3/8 fazoli a 1/7 kukurice. Cely obsah konzervy vazi 0,28

kilogramii. Kolik gramu fazoli a kukurice dohromady konzerva obsahuje?

Po uvazeni jsem nezaradila do lekci ptiklady, které by propojovaly zlomky, procenta a
poméry. Chtéla jsem dodrzet zadsadu postupnosti a a¢ je chatbot urcen primarné pro zaky
9. tfidy, vyuzivala jsem pouze latky, které ve Skole byvaji probirany pted zlomky. Takto
kombinované piiklady by se potencidlné mohly objevit pravé v lekci na procenta nebo

pomgery.
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Problémem pro zéky také muize byt porozuméni textu a ptevedu ze sloniho zadani do
odpovidajiciho ptikladu. Proto jsem zaradila do lekci tlohy tazajici se o kolik se zlomky od
sebe lisi a kolikrat je jeden z nich vétsi. Piiklady uloh uz jsou uvedeny vyse. Tyto llohy mayji
zaka vést k vytvoreni piikladu na od¢itani nebo déleni. Podobné obtizny muze byt pro zaky

nasledujici uloha z lekce SmiSené prevody:

5.3.1 Kolik je %z 0,3? Vysledek zapis jako desetinné cislo.

. . 5 g NP S . o
Tady je nutné S 0,3 vynasobit. Soucasti vSech podobnych tloh je i mnou vytvofena

napoveéda, ktera zakovi v ptipadé potieby poradi s vytvorenim vhodného piikladu. Tyto
ulohy jsem se do celého kurzu pokusila zaradit pokud mozno vicekrat, aby si tyto typové

ulohy Zéci 1épe upevnili.

Slovni ulohy
Ze statistik zvetfejiovanych spole¢nostit CERMAT vyplyva, Ze nejvétsi obtiZe, co se zlomk
tyCe, zakiim de¢laji slovni tlohy. Proto jsem slovnim ulohdm v kurzu vénovala hned 4 lekce.

Jednu souhrnnou a tfi ptedchozi, orientované na urcity druh typovych tloh.

Prvni z nich se zaméfuje na ur€ovani ¢asti celku, ve které zak zna celek a dopocitava danou
v s v , s sy . oo NI s 3
¢ast celku. Napftiklad v néasledujici uloze je celek 150 hektolitrti a tkolem zéka je spocitat "

z celku:
6.1.1 Sud ma objem 150 hl. Kolik vody v ném bude, bude-li naplnén do 110 svého objemu?

Ne vSechny tlohy z této lekce jsou ovSem takto pfimocaré. V této uloze si Zak musi nejdiive

dopocitat, na jakou ¢ast celku se ho vlastné ptame:
6.1.2 Ve trideé je 30 Zakii, z toho jsou tii pétiny chlapcu. Kolik je ve tridé divek?

A do této lekce jsem také zatradila ulohy zamétené na dé€lni zlomk, kde opét zname celek a

snazime se zjistit, kolikrat dany zlomek do celku vejde:

6.1.4 Honzova bota deéla stopu dlouhou 2/9 m. Kolik stop tésné za sebou necha Honza na

vzdalenosti 2 m?

6.1.5 Pro kolik osob vystaci 60 | limonady, jestlize pocitam, ze kazdy dostane 2/11 litrii

limonady?
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Dalsi lekce je na zaméfend na zvétSovani a zmenSovani zlomkl a na dopocitavani

neznamého Cisla, tedy celku:

6.2.1 Neznamé cislo jsme zmensili o Sestinu jeho hodnoty a vyslo nam 55. Jaké cislo to bylo?
V népovédach u téchto tloh se snazim vést zaky k tomu, aby pfedev§im u téchto tloh
vyuzivali vhodny zépis. V tomto piipadé by méli dojit k tomu, Ze 2 odpovida ¢islu 55 a

o s v, 1 s . , y e
muzeme tedy spocitat - vydélenim ¢isla 55 Cislem 5 a nésledné vynasobit ¢islem 6 pro

vvvvvv

prikladu z této lekce:
6.2.2 Neznameé cislo zvétsime o 3/5 jeho hodnoty a dostaneme 160. Jaké cislo to bylo?
6.2.4 Jedna tretina z neznamého cisla je o 20 mensi nez jeho polovina. Urci nezndamé cislo.

Ve tteti lekci na slovni tlohy je zamétfena na dopocitavani do celku. Jde o tlohy, ve kterych
mame nckteré ¢asti zadany zlomkem nékteré zlomkovou ¢asti a snazime se dopocitat do

celku:

6.3.3 T7i kluci se vydali na vylet. Adam nesl batoh s jidlem 1/6 cesty, Petr 2/5 cesty a Honza
zbylych 13km. Jak dlouha byla cesta?

Tyto tlohy se daji spocitat pomoci algoritmu, kde nejdiive seCteme zlomkové Casti a poté
dopocitame, jakému zlomku odpovida zlomkova Cast (v tomto piipadé 13 km) a dale
dopocitame celek. I u téchto slovnich uloh vedu Zaky k vhodnému zapisu a ptipadné i
zndzornéni na kolacového grafu pro lepsi predstavu. Pro piiklad opét uvadim jeden
jednodussi a jeden slozité;si priklad:

6.3.1 V sacku jsou 2 sedminy bonbonii ovocnych a zbylych 35 je cokoladovych. Kolik je

v sacku bonbonu?

6.3.5 Laura cetla knihu. Prvni den precetla 1/9 stranek. Druhy den precetla dvakrat tolik.
Treti den precetla 3/7 zbytku stranek. Ctvrty den pirecetla 10 stranek a do konce ji zbyvalo

uz pouze 5 stran. Kolik stran ma kniha?
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V posledni uloze by zdk mohl nev§imnout, Ze v uloze se pracuje s ,,3/7 zbytku stranek* a
chybné secist vSechny zlomky a dale pocitat dle algoritmu. Na tuto moznou chybu opét

upozoriiuji v napoveéde.

Posledni lekce je vénovana souhrnnému opakovani nejtézsich uloh se zlomky a propojeni

vSech ptechozich lekei.

3.2.3 Prostupnost, struktura a navaznost lekci
Pti planovani vétveni lekci jsem vychazela predev§im z uz hotovych lekci, ale ptidala jsem
navic v nékterych ptipadech do svych lekci aspekt prace s chybou dle aktualngjSich teorii

programovaného uceni. Proto se v mém kurzu vyskytuji dva druhy prostupnosti otazek.

Prvni druh jsem vyuzivala predevsim u jednodussich lekci, kde nebyla potieba zakam tolik
napovidat a neocekavala jsem u uloh vétsi chybovost. Jak je nazna¢eno v Diagramu 1,
v téchto lekcich je zakovi poloZena otazka a v nabidkach odpoveédi miize Zak zvolit bud’

spravnou odpovéd’ nebo kliknout na ,,Nevim®.

Start

A4

PoloZeni otazky [«

Odpovéd Zobrazenll vyukového
videa
Chybny vysledek
nebo
"Nevim"
Spravny vysledek

Konec (dalsi uloha)

Diagram 1 Priklad jednoduchého prostupu lekci

Po kliknuti na spravnou odpovéd’ chatbot polozi Zdkovi dal$i otazku, pfi zvoleni druhé

moznosti chatbot odpovi takto:

To nevadi! Podivej se na video o krdceni a rozsirovani zlomkii a pak na to urcité prijdes.
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A dal chatbot vlozi do konverzace odkaz na video vysvétlujici kraceni zlomki. Poté
nasleduje znovu ta sama otazka. U vSech otazek se zak nedostane v lekci dale, dokud na
danou otazku neodpovi spravné, coz je myslenka opét vychazejici z teorii programovaného
uceni.

Prostupnost u obtiznéjsich lekei je uz komplikovanéjsi (viz Diagram 2). Vstupuji tady do
hry napoveédy a chybné odpovédi. Naptiklad u nékterych tézsich slovnich tloh neexistuji
v Ceském jazyce vhodna videa a materialy, které by srozumitelné vysvétlovala urcité typové
ulohy, a zaroveii jde u ulohy, které maji u statnich ptijimacich zkousek vysokou chybovost.
Zéci v téchto uloh ¢asto vlastni chyby jen obtizné hledaji, a proto se je snazim nasméfovat

ke spravné odpovedi.

Start
Zobrazeni vyukového
videa
Ne
Y A 4

Uz je ti to jasné?

Y

PoloZeni otazky |«

Y

Zobrazeni napovédy [« QOdpoved
"Nevim" Chybny vysledek

Ano

Upozornéni na
konkrétni chybu

Spravny vysledek

Konec (daléi uloha)

Diagram 2 Priklad vetveného prostupu lekci

U techto uloh se tedy po poloZeni otazky na obrazovce objevi vice moznosti. Jedna z nich je
vzdy spravna, poté se objevi jedna ¢i vice chybnych odpovédi a také moznost ,,VySel mi jiny

vysledek a moznost ,,Nevim* (viz Obrazek 4).
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O

51.3. A
Nevim.
nn2 (D
LEW oo

Jiny vysledek. BEINIET

®

Obrazek 4 ukdzka moznych odpovedi (zdroj autor)

Po zvoleni spravného vysledku piejde chatbot rovnou na dalsi otazku. Pokud ovSem zak
zvoli konkrétni chybnou odpovéd’, miize to implikovat, jaké chyby se dopustil. Uloha 5.1.3.
z obrazku 4 naptiklad vypada takto:

17 16 8
413 ———g=2=
12 12 3

74k by mohl u tohoto piikladu zapomenout na prednost operaci a jako prvni zlomky odegist
a az poté je vydélit. V tom ptipadé by mu vySel vysledek % To se nachazi mezi nabizenymi
vysledky, zak tuto moZnost tedy mize zvolit. V tom piipadé mu chatbot piedloZi odpovéd’:
»Pozor, to neni dobte. Nezapominej, ze déleni mé ptednost pied od¢itdnim. Zkus to znovu.*
Tim ho nasméruje na spravneé feseni, a tedy se predpoklada, Ze by se napodruhé uz mél dostat
ke spravnému vysledku, a pfitom neni potfeba zakovi vysvétlovat cely ptriklad nebo mu

poustét naucné video.

Pokud zak zvoli moznost ,,Jiny vysledek™ chatbot mu odpovi, ze vysledek neni spravné,

pripomene mu, aby naptiklad nezapominal vysledek kratit a povzbudi ho k dalSimu pocitani.
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Pokud bude zak uplné bezradny a zvoli moznost ,,Nevim*. Bude mu nabidnuta napovéda.
Napovédy se riizni podle obtiznosti prikladu. Na obrazku 5 muzeme vidét, ze u této
konkrétni tillohy je soucasti napoveédy jeden krok upravy piikladu a upozornéni na moznou

chybu.

Déleni ma prednost pred odcitani. Nejdriv tedy vydélime
zlomky a az potom vysledek déleni odecteme.

Obrazek v

17 1
12

Obrazek 5 Ukazka napovédy (zdroj autor)

>

V ptipadé, Ze zak zvoli jednu z nespravnych odpovédi nebo odpoveéd ,,Nevim®, nasleduje
v lekci jesté jeden mezikrok pied tim, neZ bude zak vracen na plvodni piiklad. Tim je
ovefujici otazka chatbotu, jestli zak uz tusi, jak se ptiklad pocita a chce se do né€j pustit
znovu. Pokud zak chatbotu odpovi, Ze uz chape princip vypoctu piikladu, bude na ptiklad
navracen, aby ho vypocital znovu, pokud ovSem ani po napovédé nebude védét, bude

odkazan na vyukové video s podobnym ptikladem.
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Timto pfistupem se snazim o to, aby se zak snazil k vysledku dojit pokud mozno sdm a
nebyla mu odpovéd piimo predlozena. Nepiimo tedy vyuzivdm Presseyho teorii

programovaného uceni. Zakovi mize timto zptisobem sice zabrat ptiklad vice Casu, ale za to

v

Po dokonceni celé lekce bude zak presmérovan na dalsi lekci.

Ukazky praci s chybou

Jak uz jsem zminovala vyse, u fady jednodussich uloh, které maji slouzit jako opakovani
jednodussich piikladl, a slovnich uloh ze sedmé tfidy, jsem neméla pocit, Ze by zak
potteboval vétsi podporu ze strany chatbota, nez nabidnuti vyukového videa nebo odkazu na
doplnujici materialy. Naopak u slovnich tuloh a ptikladd, jejichz typové podobné tlohy ve
vysledcich jednotnych pfijimacich zkouskach zaznamenaly nizké procento (kolem 30 %)
uspésnosti zak pfi jejich feSeni, jsem se snazila nabidnout co nejvetsi mnozstvi ndpoved.
Jelikoz se Zaci pii praci se zlomky dopousti riznych chyb, snaZila jsem se personalizovat
napoveédy na zaklad¢ toho, jakou chybu udélali. Jednim z ptikladt je moznost u¢inéni chyby

v otdzce prednosti operaci z predchozi podkapitoly.

Dalsi moZnou chybou by mohlo byt zapomenuti na zkraceni zlomku. V takovych ptipadech
jsem do odpovédi dévala jako jednu z moznosti 1 nezkraceny zlomek. Pokud Zak zvoli tuto
mozZnost, chatbot mu napovi, kde mohl udélat chybu a umozni Zakovi spo¢itat ptiklad znovu

(viz Obrézek 6).

2 3

Vyberte jednu z moznosti:
349/44

To je spravné sectené, ale nezapominegj, ze
chceme vysledek v zakladnim tvaru.

Obrdazek 6 Ukadzka reakce chatbotu na nespravnou odpovéd’ (zdroj autor)
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Moznosti nezkracené¢ho vysledku jsem nevklddala do moznosti u vSech ptikladl, pouze
u téch prvnich, jednodussich prikladu, ptipadné pozdéji u prikladii, jako je ten na obrazku 7,
kde zéky na prvni pohled nemusi napadnout, Ze je Citatel a jmenovatel soudélny.

ptiklada, kde se vyskytuji operace se zapornymi Cisly, jsem tedy pridala i moznost vysledku

se Spatnym znaménkem. V piipadé, ze zak v tomto udéla chybu, opét bude upozornén jako

10
12 7 15

v ukazce na Obrazku 7.

Vyberte jednu z moznosti:

To neni dobre. Pri praci se zapornymi znaménky pracuj peclive, at

neudélas chybu. Zkus to jesté jednou.
Obrazek 7 Ukadzka reakce chatbotu na nesprdavnou odpovéd’ (zdroj autor)
Dals§i druh chyby, které se zaci dopoustéji konkrétn€é u slovnich uloh, je spravné
zkonstruovany 1 vypocitany piiklad dle ulohy, ale Spatné zodpovézena otazka. Napiiklad
v tloze z obrazku 8 mtize zak spravné dopocitat, Ze % bali¢ku odpovidé ¢trnacti bonbontim.
To miize zak chybné povazovat za vysledek. Po upozornéni chatbotem na to, ze chyba neni
ve vypoctu, ale Ze nejspis pouze Spatné odpovedél na otazku by uz zak mél rychle dospét ke

spravnému vysledku a chybu déle neopakovat.
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V sacku jsou 2 sedminy bonbond ovocnych a zbylych 35 je
¢okoladovych. Kolik je v sacku bonbon(?

To neni dobfe. Znovu si pofadné precti, na co se té ptaji. &

V sacku jsou 2 sedminy bonbond ovocnych a zbylych 35 je
¢okoladovych. Kolik je v sacku bonbon(?

CD 0 O CIz2

Obrazek 8 Reakce chatbotu na nespravnou odpoved’ (zdroj autor)

Pti plnéni kurzu se zédkovi samoziejmé muze i stat, ze je uplné€ bezradny a nevi, jak si
s prikladem poradit. Pokud se tak stane a zak zvoli moznost ,,Nevim*, bude mu nabidnuta
napovéda, ¢i u tézSich piikladi piimé vysvétleni, jak ho spocitat. Nebude mu ovSem
prozrazen vysledek, pouze postup, jak k nému dojit, aby ho poté mohl vyfesit znovu sam a

tim se 1 néco naucit (viz obrazek 9).

Opét jsem se snazila, aby vysvétleni postupu bylo imérné obtiznosti tlohy. U jednoduchych

pocetnich ptikladl podle mého nazoru staci slovné pfipomenout postup nebo upozornit na

MV

vvvvvv

porovnat se svym mezivysledkem a zjistit, jestli chybu u€inil v pfedchozim kroku, nebo az

ke konci vypoctl, feknéme tieba v konecném kréaceni vysledku.
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Nejprve spocitame nasobeni nad velkou zlomkovou ¢arou a
vysledek potom vydélime Cislem -5, tedy vynasobime zlomkem

-
X
18~ —

Ted uzZ jen nesmime zapomenout na zaporna znameénka.

Uz vi§, jak priklad spocitat?

Obrazek 9 Ukdzka napovedy (zdroj autor)

vvvvvv

odpovédi vkladala nékdy 1 dva mezivysledky.

V lekcich se slovnimu tlohami jsem u nékterych kromé& mezivysledki uvadéla 1 podrobny
zapis, abych zaky vedla k jeho automatického konstruovani a ukazala jim, ze zapis jim miize

leckdy pomoct dopocitat se k vysledku.
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3.3 Zhodnoceni kurzu

Po dokonceni kurzu v ucitelském rozhrani jsem kurz spustila a pokusila se ho dokoncit. Pii
plnéni kurzu jsem nenarazila na zadné vétsi problémy s prostupnosti. Drobné chybicky
v zadanich uloh ¢i v ndpovédach jsem pribézné ve svém kurzu opravovala. V kurzu jsem
vsak také objevila n€¢kolik zasadnéjsich problém, které jsem bud’ nedokézala opravit, nebo

by jejich zména vyzadovala kompletni zménu celého kurzu.

3.3.1 Velikost a prizpiisobeni obrazki

Jednim z problémt celého kurzu je podle mého nazoru zobrazovani obrazki, které jsou na
obrazovku moc velké a tim dé€laji celou praci s chatbotem uzivatelsky méné piivétivou.
Nejhtte se takto zobrazuji ukézky zapist u slovnich tloh a nékteré obrazky ptikladd, které
jsou orientované spiSe na vysku. Obrazky s piiklady jsem se snazila vygenerovat co nejvétsi,

aby se nestalo, ze program bude automaticky obrazky zvétSovat a zhorsi tak jejich Citelnost.

Tento problém nastdva ovSem pouze pfi spusténi chatbotu na notebooku nebo stolnim
pocitaci. Pti spusténi na mobilnim telefonu je velikost obrazku na obrazovce optimalni. Na

ukéazku ptikladadm porovnani dvou ¢asti kurzu spusténého jednou na notebooku a jednou na

mobilnim zafizeni (obrazky 10-13).

Kurz: M PedF (Zlomiy)

Nevim.

Zaéneme vhodnym zapisem.

Ted uZ jen dopotitime podobn jako predesié
Glohy.

3 6 l.den....cc......... 1
3.den.........—z— 9
7 9 e 2X$
zbytek...15stran TR

Uz vig, jak pfiklad spoéitat?

zbytek... 15stran
vis, jak pfiklad spocitat?

=D CrrED

> >

Obrazek 11 Ukazka zobrazeni

Obrazek 10 Ukazka zobrazeni obrazku na notebooku (zdroj obrazku na mobilnim zarizeni
autor) (zdroj autor)
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Kurz: M PedF (Zlomky) X

. n , Spoustim kurz M PedF (Ziomk:
Zkrat tento zlomek na zakladni tvar: & pocTm e

Vitej v Gvodni lekci na zlomky. Zaéneme

zlehka procviéovanim krdceni zlomkd.

Pokud ti pijde, 2e krdceni zlomki miZes

pieskofit, protoZe ti jde dobfe, mizeme

Kklidné pfejit na daldi lekei. =

Zkrat tento zlomek na zakladni tvar:

I
Vyberte jednu z
= moZnosti:
: o
>

Obrazek 10 Ukdzka zobrazeni obrdzku na notebooku (zdroj Obrazek 11 Ukadzka zobrazeni
autor) obrazku na mobilnim zarizeni

(zdroj autor)

Resenim by mohlo byt nahradit problematické piiklady a obrazky textem, nebo vygenerovat
vSechny piiklady a zépisy znovu v mensi velikosti. DalS§i moZnosti by bylo vyuzit pro
reprezentaci matematickych vyrazii specializovany znackovaci jazyk, jako je napt. MathML.
Vyhodou tohoto feSeni by byla i snadnd uprava jednotlivych piikladd. Stacilo by zménit
zapis piikladu v edita¢nim okné systému a nebylo by potieba generovat stale nové obrazky.
Problémem by naopak mohla byt absence podpory tohoto jazyka v nékterych (zejména
star§ich) webovych prohlizecich a nutnost implementace feSeni pro zadavani vykreslovani

takovychto vyrazi v prostfedi vyukového systému.

3.3.2 Prostupnost kurzu

U prvnich dvou lekci jsem do programu pfidala moZznost celou lekci preskocit, jelikoz by
nékterym Zaklim mohla pfipadat pfili§ elementarni. Pfi prochdzeni kurzem jsem ale dosla
k zavéru, ze by bylo idealni mit moznost volitelné preskakovat mezi lekcemi a jednotlivymi
ptiklady v lekci. Zak v mém kurzu napiiklad nema moznost si zopakovat celou lekci znovu

od zacatku.

Tento problém by §lo snadno eliminovat pfiddnim otazky na zacatku nebo na konci lekce,

jestli Zak chce postoupit v kurzu dal, nebo se vratit k néjake uplné jiné lekci.
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Jesté lepSim feSenim by bylo uz na Gplném zacatku kurzu nabidnout uzivateli rozcestnik se
vSemi lekcemi v tomto kurzu a pfi jeho plnéni mu umoznit, aby se na tento zacatek mohl
kdykoliv (1 uprostted lekce) vratit a zacit znovu piipadné zvolit jinou lekeci. Podobné jsou
feSené nckteré kurzy na vefejné pristupné verzi chatbotu na EDU.cz, naptiklad kurz

geometrie (viz obrazek 14).

Vyber si lekci:

Pojdme na geometrii

Skvélé, jakou ¢ast geometrie bys rad vyzkousel?

Jaké téma v geometrii chces procvicit?

Obvody a obsahy B Konstrukéni ulohy | Shodnost a podobnost
Pythagorova véta § Objemy a povrchy téles

Obrazek 12 Ukazka vétveni u kurzu geometrie (zdroj autor)
I kdybych tyto moznosti do svého kurzu pfidala, stadle by nebylo mozné vracet se
k jednotlivym piikladiim. V ptipadé, Ze by si zdk chtél znovu procvicit posledni ptiklad

z konkrétni lekce, musel by se k nému proklikat.

Také mi toto feSeni nepiijde Gplné intuitivni. Ocenila bych v tomto bod¢ vétsi interaktivitu
chatbotu. V ptipadé, Ze uzivatel pitimo napise chatbotu, ze se chce vratit na zacatek kurzu,

chatbot pokyn nepochopi a znovu mu predloZzi posledni otazku ¢i informaci (viz obrazek 15).
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Vyberte jednu z
moZnosti:

Chci se vratit na zacatek lekce.

Kolik vyjde po secteni a zkracenf nasledujici
pfiklad?

#courses

Vyberte jednu z moznosti:

Obrazek 13 Ukazka nesouvisejiciho pozadavku (zdroj autor)

Spatnou prostupnost mého kurzu vniméam jako jeho nejvétsi nedostatek a pokud bych tento
kurz n€kdy chtéla vyuzit v praxi, urcité€ bych nejdiive tyto komplikace odstranila. Pfi tom
bych se i cely kurz snaZila vystavét transparentnéji a predem informovat o tom, jaké lekce

se v kurzu vyskytuji, kolik ptikladii v lekci je a nakolik je obtizna.

3.3.3 Vétsi snaha o pribliZeni se Zakovi

V porovnani s nékterymi jinymi kurzy v oficidlni verzi chatbotu mi miy kurz piijde ptili§
malo interaktivni a zdbavny. Sice jsem se snazila vyuzivat v textovych ¢astech kurzu zékovi
co nejpiivetivejsi a nejsrozumitelngjsi jazyk, za zvazeni by ovSem stalo pfidani obrazk,
pripadné vtipt. Na druhou stranu jsem podle mého nazoru vhodné a dostatecné zapojovala

povzbuzujici vyroky, které mohou zdka motivovat k pokracovani v kurzu.
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3.3.4 Vyvazeni obtiZnosti jednotlivych lekci

Posledni ptipominka k mému kurzu se tyka rozvrzeni a obtiznost lekci. Pfi vytvaieni kurzu
jsem si nejprve rozlozila téma na jednotlivé lekce a ke kazdé poté vyhledala ¢i vytvoftila pét
ptikladd. To se mi ovSem neosvedcilo jako nejvhodnéjsi postup. Nekteré lekce jsou pro zaky
pfili§ jednoduché a mohou tak ztracet zdkovu pozornost. Ttreba prvni dvé lekce — kraceni a
rozsitovani zlomki by klidn€é mohly byt spojené. Naopak posledni lekce mohou ptisobit az
prilis komplikované a §ly by rozdélit do vice lekci. Na slovni tlohy se zlomky by mohlo byt
pfinosné 1 vytvofit samostatny kurz, aby bylo mozné se detailngji vénovat riznym typim

uloh.

Pti vyuzivéani kurzu v praxi by také bylo vhodné ptidat vice piikladii k procvicovani. Pét
ptikladd k jedné lekci mi neptijde jako dostateény pocet pro spravné upevnéni latky. Uvitala
bych moZznost programu vlozit do jedné lekce vice ptikladu, ptifadit jim obtiznost a zak by
si poté v kazdé lekci mohl zvolit kolik ptrikladti chce k procvicovani. Chatbot by mu poté
nahodné vybral pozadovany pocet ptikladii tak, aby ptiklady byly obtiznostné vyvazené a

aby byly podle obtiznosti sefazené, tedy aby zak zacal u nejjednodussiho z vybranych

vvvvvv
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4. Zavér

Hlavnim cilem mé prace bylo vytvofit vyukovy program na téma zlomky za pomoci chatbotu

vyuzitelny v praxi.

Pfi praci na kurzu, jeho zavéreéného testovani, ale také pfii zpracovani teoretické ¢asti
bakalarské prace, jsem narazila na nékolik moznych piekazek pii vyuziti kurzu podobnych

tomu svému.

Osobné¢ jsem se nejvice potykala predevsim s metodologickymi otazkami pii tvotfeni kurzu.
Prostiedi chatbotu pro mé bylo nové a a¢ mam zkuSenosti s ptipravou zakl na jednotnou
ptijimaci zkouSku, nebyla jsem si vzdy jist4, jak nadro¢ny kurz ud¢lat a jaky ptistup k chybé

bude pro zaky nejvhodné&;si.

I ptes tyto obtize si ov§em myslim, ze kurz by mohl byt pro zaky devatych ro¢nikii pfinosny.
Zvolené tlohy mi pfijdou odpovidajici schopnostem zakt devatého ro¢niku, ale zaroven se
v kurzu objevuji 1 obtizngjsi tlohy, po jejichZ ispéSném vypocitani by zak mél byt piipraven
na vétSinu uloh na urovni jednotné ptijimaci zkousky. Postupné zvySujici se narocnost uloh
a lekci by zaroven méla udrzet zdkovu pozornost a motivovat ho pii pokracovani v kurzu.
Kurz motivuje zaky 1 slovy afirmace pfi spravné vytesené tloze a zaroven netresta Zaka za
nevédomost, naopak se snazi Zdkovi napovédét a povzbudit ho k dalSimu pocitani.
Prochézeni kurzem je intuitivni a diky formé rozhovoru s chatbotem, ktery udava dalsi
pokyny, 1 jasné a srozumitelné. V ptipad€ zaseknuti se Zaka na dané tloze nabizi chatbot
hned troji pomoc, nejprve v podobé malych napovéd ptimo od chatbotu, poté poskytnutim
edukacniho videa na toto téma, pfipadn€ vyhleddvanim dalSich zdroji ¢i konkrétnich

odpovédi na otazky skrze Wikipedii.

Vsechny pfedem stanovené cile prace byly tedy dle mého nézoru splnény a kurz by po
drobnych technickych Upravach mohl slouZit pfinejmensim jako studijni podpora pro Zaky
devatého rocniku piipravujicich se na statni pfijimaci zkousky. V budoucnu by bylo mozné
na tuto praci dale navéazat v diplomové praci. Bylo by zajimavé naptiklad srovnat kurz
s jinymi konkuren¢nimi kurzy, nebo ho nechat otestovat zaky devatych ro¢nikl a poté na

zaklad¢ zpétné vazby formou dotazniku zkoumat efektivitu kurzu z pohledu uZivateli.
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