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SHRNUTI OBSAHU PRACE

Prace je vénovana metoddm feSeni soustav linearnich rovnic, s nimiZ se ve statistice setkdvdme v kontextu
odhadu parametrt regresnich modelt. Problematika je pfedstavena v prvni kapitole nazvané netradicné
jako ,Predmluva“. Druh4 kapitola je vét§inové vénovana metodé nejmensich ¢tverct pro odhad parametrt
linedrniho modelu, pojednano je téZ o nelinearni regresi a strucné téz o L odhadu v linedrnim modelu. Treti
kapitola se z vétsi Casti snazi o shrnuti metod pouzivanjch k vybéru proménnych linedrniho modelu. Prace
je zakoncena zévérem. Zde v jednom jediném odstavci zvladl autor (kromé jinych pravopisné-stylistickych
prohteskt) zvolit dvakrat chybné ify...

CELKOVE HODNOCENI PRACE

Téma prace. Téma hezkym zpusobem propojuje metody maticové linedrni algebry a numerické matema-
tiky, jez jsou vétsinové vyucovany v povinnych kurzech programu Obecnd matematika s regresnimi
modely ve statistice, s nimiz se student bakalaiského stupné dosud setkal pouze okrajové. Téma proto
poskytovalo potenciél shrnout koherentnim zptsobem studovanou problematiku na Grovni pfistupné
studentovi programu Obecnd matematika, zaméfeni Stochastika s tim, Ze si student musel nékteré
paséze samostatné dostudovat. Jednalo se tudiz o ideélni téma bakalaiské prace. Autor bohuzel zmi-
nény potencial vyuzil pouze Castecné, cile prace bylo do jisté miry dosazeno, mam nicméné znacné
vyhrady ke kvalité zpracovéni, viz nize.

Vlastni pfispévek. Vlastni pfispévek autora spociva do jisté miry v kompilaci metod z riznych oblasti s po-
tencidlem tyto shrnout ve formé koherentniho a srozumitelného textu. Pouze Castecné (spiSe vibec)
se podafilo vytvofit text, ktery by byl srozumitelny pro (i lepsiho) studenta 3. ro¢niku bakalaiského
programu Obecnd matematika. Konstatuji, Ze bez pomérné pokrocilé znalosti dané problematiky bych
mnohdy ani ja netusil, co chce autor danou pasazi ¢tenafi sdélit. Jako piiklad uvedme prvni odstavec
sekce 2.3, kterj mél patrné zavést model/problematiku linearni regrese:

Jde o metodu, kterd aproximuje body kfivkou viz (Yan a Su, 2009), a Ize ji vyjadrit jako line-
drni kombinaci n zadanjch funkci. Tedy hledanou nezndmou funkci budeme hledat riiznymi
metodami, v konkrétnim urcitém tvaru § = f(2,1,82,...,&) = &1 f1(2) + & fa(2) +
oo+ & fn(2), kde redlny vektor nezndamych ve tvaru [£1,&a, ..., &) € R™ a f1, fa, ..., [
jsou zadané funkce z-tu (Casto se za f1 bere konstantni funkce) a § vyjadruje predikovanou
hodnotu pro dané z.

Véfim nicméné, ze autor si jednotlivé poznatky alespon pro sebe utfidil. Souvisly text stvofen byl
a lze ho prohlasit za vlastni ptispévek autora.

Matematicka aroven. Matematickd troven textu je na mnoha mistech bidna. Ne vzdy je jasné, z ceho
autor vychazi, co predpoklada a co tvrdi. Vybirdim z matematickych nedostatka.

1. Za nejzasadnéjsi problém povazuji fakt, Ze autor témér nerozlisuje situace, kdy se zabyjva Cisté
feSenim soustav rovnic (aZ do konce sekce 2.2), kde neni zZddni ndhodnost a kdy (navic) fesi
problematiku odhadu parametrti a téz statistickych vlastnosti téchto odhadu (od sekce 2.3), kde
je zapottebi uvést téz predpoklady o stochastickém chovani jednotlivych velicin. V prvni fadé



je nutné sdélit ctenafi, které veliciny jsou ndhodné a které nikoliv. Tento problém se projevuje
hned od zacatku sekce 2.2, kde se autor zaCind vénovat lineérni regresi. Pouze si domyslim
(s vyuzitim znalosti problematiky), jakd (nahodna) velicina/vektor reprezentuje data a jaky presné
stochasticky (statisticky) model pro pfislusna data se predpoklada. Neni mi nicméné jasné, proc
se ke konci strany 8 podminuje matici A. Je ndhodna? Predpoklada se o jeji ndhodnosti néco?
A pokud je ndhodna, neméd nédhodou var(x) ve vyraze (2.3) na str. 9 byt téz podminén touto
matici?

2. Nejasnost v tom, co jsou data reprezentovana nahodnym vektorem, co je predpokladany model
a co jsou nezndmé parametry se projevuje téZ napf. na str. 18 v popisu ,Algoritmu”. Krok 1 zni:
»Najit Mo nulovy model, ktery nemd zZdadny parametr bude odhadovat pouze vybérovy priimer.*
KdyZ model nema zadny parametr, co se tedy odhaduje (nehledé na to, Ze model samotny nikdy
nic neodhadne)? A je potfeba odhadovat vybérovy primeér?

«

3. Definice 6 na str. 9 je podivnou kombinaci definice a tvrzeni. Autor patrné zamyslel definovat
pojem nejlepsiho nestranného odhadu. Soucasné vsak vyslovil tvrzeni o tom, Ze dfive zavedeny
odhad z( je nejlepsim nestrannym odhadem vektoru x, nezndmjch parametra. Toto tvrzeni
(Gaussova-Markovova véta) je nasledné dokazovéno.

4. V sekci 2.4 pojednava autor o hledani odhadu metodou nejmensich ctverct v piipadé ne-
linedrniho modelu. Autor se déle snazi vysvétlit fungovani Newtonovy metody pro nalezeni
pfisluéného minima. Text na str. 12 v podstaté sleduje spravny postup, ale jeho zahrnuti v dané
podobé do bakalaiské prace na matematickém studijnim programu ve mné vyvolava zoufalstvi.
Autor kupi myslenky a proklada je zjisténimi ... takze musime predpoklddat, Ze je reguldrni.”,
e .. tak musime predpokldadat, Ze r; jsou dost malé a druhé parcidlni derivace nejsou velké, coz si
miizeme vyjadrit. .. “ Ocenil bych, pokud by pfislusna zjisténi byla shrnuta na jednom misté ve
formé predpokladd, klidné i na konci dané sekce po predvedenych Gvahach.

5. Mozna jde o detail, ale. ..V dikaze Tvrzeni 1 (str. 4) se pouziva klasicky symbol pro jednoduchou
derivaci (apostrof/¢arka). Je si autor védom faktu, ze v tomto pfipadé je zapotiebi uvazit parcialni
derivace vzhledem k n slozkdm vektoru x a typicky n > 1?

6. Usmévny je vyraz ,vjchylka“ pouzivany v préci pro (nahodou) odchylku.

Prace se zdroji. Zdroje, z nichz prace vychazi, jsou citovany, ale...Seznam pouzité literatury na str. 25
trpi mnoha formélnimi nedostatky a nekonzistencemi, celkové se jedna o nedodélek. Zacatky slov
v nazvech anglicky psanjch knih jsou tu uvedeny s velkjmi pismeny (jak je obvyklé), tu s malymi,
u nékterych chybi misto vydani, u nékterych je uvedeno ISBN, u nékterych nikoliv. V pfipadé odkazu
na praci C. F. Bauma neni vibec zfejmé, Ze se jednd o uCebni text ke kurzu na jisté univerzité.
U internetovich zdroji neni uveden datum pfistupu. Neni mi téZ zfejmé, co znamena ,[u.a., [2.
print.]“ u odkazu Birkes a Dodge (1993).

Formalni aprava. Formélni Gprava prace je nedobra. V prakticky celé praci se na témér kazdé strané
vyskytuje nékolik z typové nasledujicich nedostatk.

1. Ndhodné stiidani mnozného a jednotného cisla v obratech typu udélame/udélam, napf. ... kde
si nejdrive ukdzeme, Ze je lze ekvivalentné preformulovat, coz ndm usnadni vizualizaci problému
a to predvedu na vytvorenjch obrdzcich.” na str. 2 (a potom i dale).

2. Ne zcela spisovna vyjadfeni - hned v podékovani vedoucimu prace na str. ii autor dékuje za
»ddvini cennych rad“. Na str. 13 mé mirné dési véta ,Udéldme substituci za ...a dostaneme
funkci ..., kterd deéla linedrni kombinaci funkci ... “ Nékterd vyjadfeni jsou az Gsmévnd, napf.
»Proto musime zvolit zpiisob, jako napriklad (minimalizace {s-normy) pro ziskdni jednoho resent,
o0 kterém ani nevime, zdali je zpiisob zvoleny spravné.” na str. 17.

3. Pravopisné chyby - interpunk¢ni znaménka (,V této bakaldrské prdci se budeme zabjvat, hle-
danim idedlniho resSeni soustav linedrnich rovnic.“ na str. 3), tecky za Cislovkami (,Priklad 2.



«

(konzistentni)“ na str. 3), ily (,V jednom z mich prispévkii...“ nebo ,pomoci Newtonovi metody
na str. 24) atp.

4. Jednopismenné ptedlozky, resp. spojka ,a“ na konci fadku (6 x hned na str. 2 a potom i déle).
5. Pouziti zkratek bez jejich zavedeni (,MN ~“ na str. 2).
6. Podivny znak pro uvozovky (napf. na str. 3 na druhém fadku odspodu a déle).

S ohledem na pomérné chabou stylistickou a pravopisnou troven mohu nicméné alespon konstatovat,

7e predloZena préce nebyla s vysokou mirou pravdépodobnosti vytvofena s pomoci prostiedka umélé
inteligence a jedna se o dilo zivého clovéka.

OTAZKY/TEMATA K DISKUZI

1. V Tvrzeni 1 (str. 4) se predpoklad4d matice A s mnezdavislymi sloupci. O jaky typ nezavislosti se zde
jedna (stochasticky?). V jakém kroku dikazu tento ptedpoklad vyuzivite?

2. Vysvétlete, co pfesné myslite vyjadienim ,V jednom z myjch prispévkii bylo tiplné podrobné rozepsini
a doplnénim definic v ditkazu, Ze MNC generuje nejlepsi nestranny linedrni odhad.*, které uvadite
v Zavéru na str. 24.

3. Vysvétlete, co piesné myslite vyjadienim ,Ukdzali jsme, Ze MNC minimalizuje (5-normu, kde jsem

s«

prispel dokdzdni, ze x ;N je kolmé na mnozinu reSeni., které uvadite v Zavéru na str. 24.

ZAVER

Jedna se o slabou préci, kterou nicméné jesté doporuéuji uznat jako bakalafskou pro studijni program
Obecnd matematika na MFF UK.
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