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Abstrakt

Tato diplomova prace zkouma vyuziti adaptativniho e-booku. Hlavnim cilem této prace je
analyzovat dopad “Adaptativniho e-booku pro podporu vyuky chemickych vypoctii principem
prevracené t¥idy* v ramci kurzu ,, Uvod do studia chemie®, jako doporudeného studijniho
zdroje. Na zéklad¢ pretestu provedené¢ho dle metodiky Ruska et al (2021) byli identifikovani
velmi uspésni a méné uspésSni studenti v oblasti feSeni chemickych vypocti. Vzorku z nich
(N = 10) byl poskytnut adaptativni e-book jako opora pfi studiu chemickych vypocti. Na konci
semestru byl proveden posttest, kterym byla opét ovérovana schopnost studentti fesit chemické
vypocty. Nasledné byl s kazdym respondentem proveden rozhovor. Respondenti k jednotlivym
kapitolam e-booku vyjadfovali své ndzory, zplisob prace s nim a poskytovali vnimané moznosti
zlepseni tak, aby pro né opora byla efektivnéj$i. Ziskané vysledky byly analyzovany a
vyhodnoceny s ohledem na efekt vyuziti adaptativniho e-booku méfeny jako posun studentd
mezi pretestem a posttestem. Na zdklade zjisténych zavéra byly navrzeny mozné tpravy a
roz§ifeni prvni verze e-booku s cilem zlepsit jeho efekt na uceni studujicich. Zaroven byly
diskutovany moznosti integrovani adaptativniho e-booku do vyuky chemie na vysokych

Skolach, zejména v rdmci programti zamétenych na vzdélavani.
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Abstract

This thesis explores the use of an adaptive e-book. The main aim of this work is to analyze the
impact of the "Adaptive E-book for Supporting the Teaching of Chemical Calculations by the
Flipped Classroom Principle" within the course "Introduction to Chemistry Studies” as a
recommended study resource. Based on a pre-test conducted according to the methodology of
Ruska et al. (2021), highly successful and less successful students in the area of solving
chemical calculations were identified. A sample of them (N = 10) was provided with the
adaptive e-book as a support tool for studying chemical calculations. At the end of the semester,
a post-test was conducted to again verify the students' ability to solve chemical calculations.
Subsequently, an interview was conducted with each respondent. Respondents expressed their
opinions on individual chapters of the e-book, their methods of working with it, and provided
perceived opportunities for improvement to make the support more effective for them. The
obtained results were analyzed and evaluated concerning the effect of using the adaptive e-
book, measured as the students progress between the pre-test and post-test. Based on the
findings, possible modifications and expansions of the first version of the e-book were proposed
to improve its impact on student learning. Additionally, the possibilities of integrating the
adaptive e-book into the teaching of chemistry at universities, especially within programs

focused on education, were discussed.
Keywords

Chemical calculations, adaptive e-book, teaching of chemistry
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Uvod

V soucasné dobé¢, kdy digitalizace a technologie pronikaji do vSech oblasti nasich zivott, se
vzdélavaci procesy neustale vyvijeji a hledaji nové metody, jak efektivné predavat védomosti a
dovednosti studujicim (Gligorea et al., 2023). Tento trend je zvlasté patrny ve vyuce piirodnich
véd, kde inovativni piistupy mohou vyrazné obohatit a zefektivnit ucebni proces obora, které

se potykaji s nizsi oblibou zakt (Hofer & Svoboda, 2005).

Diplomova prace s nazvem "Efektivita pouziti adaptivniho e-booku na chemické vypocty jako
studijni opory pro studenty prvniho ro¢niku ucitelstvi chemie" byla zvolena s cilem prozkoumat
a vyhodnotit moznosti modernich technologickych nastroji v pedagogické praxi. V kontextu
rychle se méniciho vzdélavaciho prostiedi, kde digitalizace a online vyuka nabyvaji na
vyznamu, je nezbytné hledat efektivni metody, jak podpofit studenty v jejich studiu a usnadnit

jim osvojovani kli¢ovych znalosti a dovednosti.

Chemické vypocty jsou nedilnou soucasti chemického vzdélavani a pro mnoho studujicich
predstavuji vyzvu. Adaptivni e-book, ktery se pfizpusobuje individudlnim potfebdm kazdého
studenta, nabizi moznost cilené a efektivni podpory pfi studiu. Tato prace si klade za cil oveéfit,
efektivitu adaptivniho e-booku a zaroven navrhnout pfipadné zmény a navrhy na zlepSeni e-

booku.

Diplomova prace je rozdélena na teoretickou a praktickou ¢ast. V teoretické ¢asti je uveden
prehled typt chemickych vypocti, které vychazi z ocekavanych vystupt stfedoskolského
vzdélavani uvedenych v Ramcovych programech pro stiedni odborné Skoly s chemickym
zaméfenim a v Ramcovych programech pro gymnazia, dale pak ve vybranych Skolnich
vzdélavacich programech a ucebnicich. V teoretické Casti také nalezneme piehled kurzi, které
obsahuji téma chemickych vypoc¢ti v prvnim roc¢niku na vysoké Skole, problematiku

chemickych vypoctl ve vzdélavani a podobu adaptativniho e-booku.

Praktickd cast se pak zaméfuje na ovéfeni efektivity adaptivniho e-booku pro chemickeé
vypocty. KliCovou ¢asti vyzkumu bylo zjistit, jak adaptivni e-book ovliviiuje vysledky
studujicich v oblasti chemickych vypoctl, zejména mezi skupinami velmi GspéSnych a méné
uspé&Snych studentd identifikovanych na zakladé pretestu. Dale byl zkouman vliv zpétné vazby
poskytnuté studenty na jednotlivé Casti e-booku a jak tato zpétnd vazba mize pfispét k jeho

dal§imu rozvoji a zlepSeni.
V zavérecné Casti prace byly formulovany vysledky a ndvrhy na zlepSeni adaptivniho e-booku.
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1 Teoreticka Cast

1.1 Chemické vypocty v chemickém vzdélani

wevr

stiednich Skolach, jak dokladaji mnohé studie (Rusek, 2013; Rychtera et al., 2019). Tato oblast
je povazovana za kritické ucivo, nebot’ k jejimu pochopeni je nutna nejen pevna znalost chemie,
ale 1 vysoka urovenn matematické a Ctenarské gramotnosti (Reznak, 2019). Navic chemické
vypocty vyzaduji schopnost aplikovat a propojovat poznatky z riznych disciplin, coz je pro
mnoho 74k obtizné (Budinovd & Vankova, 2017). Zatimco tradi¢ni metody mohou
zdUraziiovat abstraktni mysSleni bez dostatecného kontextu, moderni pedagogické piistupy,
véetné vizualizace a praktickych aplikaci, mohou zlepsit pochopeni a z4jem studujicich o

chemické vypocty (Jagodzinski & Wolski, 2009).

Chemické vypocty jako soucdst vyuky celi fadé vyzev. Mezi né patii naptiklad obtize s
abstrahovanim novych pojmi (latkové mnozstvi, latkové koncentrace — viz Johnstone, 2010),
nedostatecné logické mysleni zaka, algoritmické mysleni nebo feSeni problému (Johnstone,
2001). Nekteti zaci mohou vnimat urc¢ité pojmy z oblasti chemie jako ptili$ abstraktni, coz miize
vést k jejich obtiznému pochopeni. Tento problém lze Castecné fesit postupnou vyukou chemie
od konkrétniho k abstraktnimu, kdy se obecné zavéry vyvozuji z pozorovanych jevli metodou
indukce (Pachmann & Hofmann, 1981). Chemické vypocty umoziuji zakliim porozumét
vlastnostem chemickych latek a jejich vzajemnym pfeméndm na zakladé numerickych hodnot
raznych veli¢in. Tyto vypocty také pfispivaji k lepSimu pochopeni obecnych zakonitosti a
vlastnosti latek (Pachman, 1986). Vyuka by mé¢la klast diraz nejen na osvojovani a vyuzivani
chemickych, matematickych a fyzikalnich znalosti, ale pfedev§im na rozvoj dovednosti a
schopnosti fesit naro¢né tkoly vyzadujici tvofivé mysleni (Pachmann & Hofmann, 1981).
Nékteré studie poukazuji na nizkou schopnost zaki fesit chemické vypocty, kterd je zpisobena
nedostateCnou znalosti matematickych operaci (Leopold & Edgar, 2008), zatimco jiné

MV

zékladnich pojmt (Gabel & Sherwood, 1984; Rusek et al., 2021).

Ucitelé chemie povazuji chemické vypocty za kliCovou soucéast uciva, kde se projevuje
nedostatecné matematické a logické mysleni zaka. Mezi kritické vypocty patii zejména vypocet
molarni hmotnosti, latkové koncentrace, vypocty ze vzorcl a vypocty z chemickych rovnic
(Rychtera et al., 2019). Celkove jsou chemické vypocty fazeny mezi kli¢ové ¢asti uciva, které

je tfeba vyukou pokryt.



Ucitelé chemie si jsou védomi téchto vyzev a povazuji chemické vypocty za klicovou soucast
kurikula, pficemz kritické vypocty zahrnuji naptiklad vypocet molarni hmotnosti a latkové
koncentrace. Jde podle nich o zasadni ucivo, které je nutné prohlubovat a zlepSovat (Rychtera
et al., 2019). Prestoze chemické vypocty predstavuji dilezitou ¢ast chemického vzdélavani a
jsou nezbytné pro laboratorni praxi i teoretické studium, mezi zaky nejsou popularnim tématem

(Rusek & Skoda, 2014; Rychtera et al., 2019).

Navzdory vyzvam existuji pozitivni ptiklady piistupti, které mohou zlepsit pochopeni a zajem
o chemické vypocty. Vyzkumy ukazuji, ze integrace experimentii, praktickych aplikaci a
inovativnich didaktickych metod mtze vyznamné pfispét k lepSimu uchopeni chemickych
koncepti a motivaci studujicich (Mynbayeva et al., 2018). Z vyzkumu Ruska et al., (2021),
nebo diplomovych praci Frolikové (2021) a Hordkové (2021) pak vyplyva, Ze studenti, ktefi
ptichdzeji na vysoké Skoly maji rizné trovné vzdélani v oblasti chemickych vypocti a riznou

miru sebejistoty v jejich feseni.
1.2 Chemické vypoéty v u€ebnicich chemie pro stfedni Skoly

Vliv uéebnic na vyuku chemie je vyznamnym tématem, jak dokladaji studie autorek Bergqvist
a Chang Rundgrena (2017), které upozoriiovaly na zasadni roli uc¢ebnic ve vybéru uciva a metod
vyuky. Tato zjisténi jsou zvlaste relevantni v kontextu reprezentace chemické vazby a obtizi,
které maji studenti s jejim porozuménim. Podobné zavéry byly zjistény i mezi Ceskymi uciteli,
jak ukazuji Vojit a Rusek (2021;2022), ktetfi se zaméfovali na vnimani obsahu a dilezitosti
jednotlivych soucasti ucebnic pro nizsi sekundérni vzdélavani. Tyto studie spole¢né poukazuji
na to, jak u€ebnice formuji pedagogické pfistupy a jsou povazovany uciteli za klicovy zdroj
informaci a metodiky vyuky. Zminka o dalSich potencialnich podnétech, které mlize pfinést
analyza ucebnic, naznacuje diilezitost peclivého vybéru ucebnic, aby tyto odpovidaly potiebam
studujicich a efektivné fesily vyukové vyzvy v oblasti chemie. Celkové je ziejmé, Ze ucebnice
hraji kli¢ovou roli v edukaénim procesu, ovliviiuji jak obsah, tak formu vyuky, a jsou nezbytné
pro Uspesné zvladnuti pfedmétu. V této souvislosti pfichazi s dulezitou analyzou ucebnic
v oblasti chemickych vypoct 1 Obruca (2022) a Rusek et al., (2024), ktefi se zamétovali na

Setfeni nejcasteji pouzivanych ucebnic chemie na sttednich skolach.

Z vyzkumného Setfeni nejCastéji pouzivanych sttedoskolskych ucebnic chemie na gymnaziich,
provedeného Huvarovou (2010) vyplyva, Ze nejvice vyuzivanou ucebnici ve vyuce chemie je
série Chemie pro gymnazia (Marecek & Honza, 1998a, 1998b, 2000), kterou oznacilo 67 % ze

147 dotazovanych respondentil. Tuto sérii ucebnic oznacilo také 75 % ze 112 respondenti
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v pruzkumu Klecka (2011), ktery se téz zaméfil na analyzu nejCastéji pouzivanych ucebnic
chemie a do své analyzy ucebnic ji téZ zahrnula Obruca (2022). Na druhém misté se v obou
priazkumech umistila uc¢ebnice "Piehled stiedoskolské chemie" (Vacik et al., 1990, 1995),
kterou do svého Setfeni o chemickych vypoctech v ucebnicich téz zahrnul Rusek et al. (2024).
Odmaturuj z chemie! (BeneSova & Satrapova, 2002) podle Huvarové (2010) je vyuzivano k
vyuce 28 % respondentll. I pfesto, Ze tato publikace nesplituje pozadavek ucebnice, byla do

analyzy zahrnuta pro svoje hojné vyuzivani ve vyuce chemie na stfednich skolach.

Z nov¢jsich ucebnic se pak podle Obruci (2022) pii vyuce chemie vyuzivd Chemie pro

spoluzaky: Obecna chemie (Obratil & Sablik, 2018a; 2018Db).

Na zéklad¢ vysledki téchto Setfeni byly pro analyzu vybrany nésledujici u¢ebnice chemie: série
Chemie pro Ctyfletd gymnazia ve 3 dilech (Marecek & Honza, 1998a; 1998b; 2000), Piehled
sttedoskolské chemie (Vacik et al., 1995) a Chemie pro spoluzaky: Obecna chemie (Obratil &
Sablik, 2018a, 2018b).

1.2.1 Ucebnice Nakladatelstvi Olomouc
Chemie pro ctyileta gymnazia 1. dil (MareCek & Honza, 1998a)

Na konci prvni kapitoly s ndzvem Atom je diskutovana hmotnost atomu, zahrnujici atomovou
hmotnostni jednotku a vztahy pro vypocet relativni atomové a molekulové hmotnosti. Treti
kapitola s nazvem Latkové mnozstvi je vénovéana vypoctim latkového mnozstvi, nejprve s
ohledem na Avogadrovu konstantu a ndsledné piredstavuje vztah pro vypocet latkového
mnozstvi prostfednictvim hmotnosti a molekulové hmotnosti. Kromé teoretického vykladu
obsahuje tato kapitola i dva detailn& zpracované piiklady, otazky a tkoly. Ve Etvrté kapitole
jsou prezentovany chemické rovnice a jejich vyc€islovani, na néZ navazuji vypocty z
chemickych rovnic. Pata kapitola s ndzvem Homogenni a heterogenni smési zahrnuje vztahy
pro vypocty hmotnostniho zlomku a procenta, objemového procenta a latkové koncentrace.
Kazdy vztah je doplnén o piiklady s jejich feSenim. Tato kapitola také obsahuje vypocty fedéni
roztokli pomoci kiizového pravidla, vypocéty koncentraci roztok a vypocty z chemickych
rovnic. Ucebnice také zahrnuje kapitolu s nazvem Chemicka termodynamika, kde zak zkouma
vypocet standartniho slu€ovaciho i spalného tepla. V této ucebnici l1ze rovnéz nalézt vztahy pro
vyjadieni rovnovazné konstanty a zékladni vypocty pH a pOH, které jsou detailnéji probrany

ve tfetim dile této série.

Chemie pro CtyFleta gymndzia 2. dil (Marecek & Honza, 1998b)
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Na zacatku druhého dilu se Zaci v prvni kapitole s nazvem Elektrochemie seznamuji s
Nernstovo-Petersovou a Nernstovou rovnici, kde jsou také uvedeny piiklady na vypocet
redoxnich potencidlti. Tato publikace obsahuje sérii feSenych piikladl, otdzky a ukoly na

procviCeni a zopakovani latky.
Chemie pro ctyileta gymnazia 3. dil (Marecek & Honza, 2000)

V poslednim dile této série se zaci zabyvaji rovnovaznou konstantou, iontovym souc¢inem vody
a vypocty pH silnych a slabych jednosytnych i vicesytnych kyselin a zdsad. Publikace obsahuje

nejen sérii feSenych prikladi, ale také otazky a tkoly slouZici k procviceni a zopakovani latky.
1.2.2 Ucebnice Statniho pedagogického nakladatelstvi

Piehled stiedoSkolské chemie (Vacik et al., 1995)

V kapitole nazvané Obecna chemie se Ctenafr nejprve seznamuje s fyzikalnimi veli¢inami a
jejich jednotkami. Postupné se dale uc¢i vypoctiim hmotnosti a energie, vypoctim latkového
mnozstvi v zavislosti na Avogadrové konstanté a nasledné piechédzi k molédrni hmotnosti a
relativni atomové a molekulové hmotnosti. V podkapitole nazvané Stechiometrické vypocty se
zak seznamuje se vztahem pro vypocet hustoty, molarniho objemu, hmotnostniho a objemového
zlomku, hmotnostni a objemové koncentrace a latkoveé koncentrace. Uebnice déle diskutuje o
slozeni a miseni roztokl, hmotnosti a objemu reagujicich latek a plynd, vyuziti kiizového
pravidla a vypoctech latkového mnozstvi. Dale nasleduje vycislovani chemickych rovnic a
podkapitola o termochemii, kde se Ctenar seznamuje s reakénim teplem, termochemickymi
zakony a vypoclty reakéniho, sluovaciho a spalného tepla. Na dalSich strankach se ctenar
seznami s Guldberg-Waageovym zakonem, disociaci vody a s vypocty pH. Pfi vypoctech
objemu plyni narazime na zminku o stavové rovnici. Publikace je pomérné podrobné
rozpracovana, ke kazdé veli¢iné zde nalezneme charakteristiku, ptiklady s feSenim a

teoretickou cast.

1.2.3 Ucebnice vydavatelstvi ProSpoluzaky.cz

Chemie pro spoluZaky: Obecna chemie I a IT (Obratil & Séablik, 2018a, 2018b)
Téma chemickych vypocta se objevuje az v druhém dile této série.

Druhy dil této série ucebnic je vénovan vyuce obecné chemie a obsahuje chemické vypocty.
Tato ¢ést je urcena studentiim prvnich ro¢nikt stfednich skol a je také vhodna pro ptipravu na

maturitni zkousku z chemie. Struktura kazdé kapitoly je systematicky navrzena a obsahuje
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uvod, teoretickou ¢ast s vysvétlenim zékladnich principt. Ke kazdému tématu zde nalezneme
jak tesené, tak netfesené piiklady, které jsou navic fazeny dle obtiznosti. Ucebnice pokryva
dilezita témata jako vypocty latkového mnozstvi, koncentrace roztokt, postupy pro fedéni

roztokt, feseni chemickych rovnic, vypocty pH ¢i hmotnostniho zlomku.
1.2.4 Ucebnice nakladatelstvi Didaktis
Odmaturuj! 7 chemie (BeneSova & Satrapova, 2002)

V paté kapitole nazvané Reak¢ni kinetika se Zaci seznamuji s kinetickou rovnici a Arrheniovou
rovnici. Tato kapitola je nésledovana kapitolou Termochemie, ktera se zaméiuje na
termochemické zdkony a vypocty reakéniho tepla, kde najdeme dva ilustrativni ptiklady. Dalsi
kapitola se nazyvd Rovnovdhy v roztocich elektrolytl, kde autofi diskutuji vyjadieni
rovnovazné konstanty, iontovy soucin vody a pH. Osma kapitola s ndzvem "Dulezité veliiny
a vypoCty v chemii" je vénovana chemickym vypoctim. V podkapitole Dilezité veli¢iny v
chemii se zdk sezndmi s vypocty latkového mnozstvi v zavislosti na Avogadroveé konstanté a
nasledné pokracuje vypocty molarniho objemu a hmotnosti. Déle jsou prezentovany vypocty
relativni atomové a molekulové hmotnosti, hustoty, hmotnostniho a objemového zlomku a
latkové koncentrace. Ke kazdé zminéné veli¢in€ je uvedena charakteristika, jednotka a vztahy
pro vypocet. Nasledujici podkapitola Chemické vypocty se vénuje jednotlivym ptikladim, kde
u kazdého prikladu najdeme zadani, postup feSeni a odpovéd. Mezi chemickymi vypocty
nalezneme vypolty z chemickych vzorcl, sloZeni roztokd a jejich miseni, vypolty z
chemickych rovnic a jejich vycislovani a vypocty pH, kde je pouze varianta se silnymi

kyselinami a zdsadami.
1.3 Vyhodnoceni analyzy ucebnic pro stfedni Skoly

Analyza stfedoSkolskych u€ebnic chemie na gymnaziich naznacuje, Ze po absolvovani téchto
materiali by studenti méli mit zvladnuty zakladni chemické vypocty, jako jsou: atomova a
molekulova hmotnost, latkové mnozstvi, molarni hmotnost a latkova koncentrace, spolu s
vypocty pH, vycCislovanim rovnic a termochemickymi vypocty. VSechny tyto ucebnice detailné
rozpracovavaji a popisuji chemické vypocty a k nim ptipojuji priklady pro procviceni. Ve
vétsing téchto ucebnic neni uvedena stavova rovnice ideédlniho plynu, naopak vSechny obsahuji
vypocty na chemické rovnovéahy. Z prizkumu Ruska et al. (2024) a Obruci (2022) vyplyva, Ze

rozsah uciva u zékladnich vypocti, je ve vétSiné publikaci podobny, pokud se vSak zamé&fime

vvvvvv
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zjistime, ze tyto rozdily nejsou patrné pouze v mnozstvi, ¢i typech piikladi, ale také ve zplisobu

vykladu. Tato skute¢nost mtize mit vliv na ispésnost zakii v oblasti chemickych vypocti.

Vétsina tdchto uéebnic, byla vydana pied zavedeni RVP. Z analyzy SVP by se mohlo zdat, Ze
SVP kopiruji spi$e uéebnice nez RVP. Tuto skute¢nost viak nelze bez dalsiho vyzkumu takto

zobecnit, i ptresto, ze chemické vypocty nejsou v RVP pfili§ konkrétné rozpracované.
1.4 Chemické vypocty v Ramcovych vzdélavacich programech (RVP)

., Ramcové vzdeélavaci programy (RVP) tvoii obecné zavazmy ramec pro tvorbu Skolnich
vzdeélavacich programu Skol vsech oborit vzdeélani v predskolnim, zakladnim, zdakladnim
uméleckém, jazykovém a stiednim vzdélavani. Do vzdélavani v Ceské republice byly zavedeny
zakonem ¢. 561/2004 Sb., o predskolnim, zdkladnim, stiednim, vyssim odborném a jiném

vzdélavani (Skolsky zdkon). “ (NUV — Narodni Gstav pro vzdé&lavani, 2011)

V Ceské republice byl Narodni program vzdélavani nahrazen Strategii vzdélavaci politiky
Ceské republiky do roku 2030+. Tato strategie zahrnuje dvoustupiiové kurikulum, coz znamena,
ze vzdélavaci obsah je rozdélen do dvou urovni nebo stupni. Tento piistup ma za cil 1épe
strukturovat vzdélavaci proces a poskytnout studujicim systematicky a koherentni vzdélavaci

zaklad.

RVP piedstavuji kurikularni dokumenty, které stanovuji ramce pro vzdélavani na rtznych
urovnich, véetné predskolniho, zakladniho a stfedniho. Tyto rdmce obsahuji konkrétni cile,

formy vyuky, obsah uciva &i podminky pro ukonéeni vzdélani a jeho priibéh (MSMT, 2007).

Na zékladé RVP si jednotlivé $koly vytvaieji tzv. Skolni vzd&lavaci programy (SVP). Tyto
programy zahrnuji organizaci u¢ebniho materidlu do jednotlivych pfedméti nebo moduld,
stanoveni cilil vzdélavani, obsah uciva a ¢asovy plan vyuky, stejné tak 1 podminky pro pfijimani

novych zakd (Bélohoubkova, 2022; NUV — Narodni tstav pro vzdélavani, 2011).

RVP pro stfedni vzdélani navazuji na RVP pro zékladni vzdélani (RVP ZV) a déli se na RVP
pro gymnazia (RVP G) a RVP pro obory vzdélani sttedniho odborného vzdélani (RVP SOV)
(NUV —Narodni tstav pro vzdélavani, 2011). V daliim textu budou s ohledem na zaméfeni této

prace diskutovany pouze RVP pro vyssi sekundéarni vzdélavani.
1.4.1 Chemické vypoéty v RVP G

Vzdélavaci obor chemie je zaclenén do RVP G, ktery spada do vzd€lavaci oblasti nazvané

Clovék a piiroda. Tuto oblast sdili s dal§imi obory, jako jsou fyzika, biologie, geografie a
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geologie. Béhem studia v této oblasti se zak seznami s metodami piirodnich véd a snazi se
osvojit si empirické i teoretické postupy védeckého vyzkumu. Aktivné vyuziva nabytych
znalosti a dovednosti v pribéhu vyuky. V RVP G je obor chemie rozdélen do Ctyt tematickych
celkl vzd€lavaciho obsahu, a to Obecna chemie, Anorganickd chemie, Organickd chemie a

Biochemie (MSMT, 2007).

V ramci RVP G se problematikou chemickych vypocta predevsim zabyva tematicky celek s
nazvem Obecna chemie. Ocekavané vystupy, které jsou zahrnuty v tomto tematickém celku
ni: ,, Zak provadi chemické vypocty a uplatiuje je pri ieseni praktickych problémii* (MSMT,
2007). Chemické vypocty jsou vramci RVP G také soucésti tematickych celkli s ndzvy
Anorganickéd chemie a Organickéd chemie. Tyto o¢ekavané vystupy zni: ,, zdk vyuziva znalosti
zakladii kvalitativni a kvantitativni analyzy k pochopeni jejich praktického vyznamu v
anorganické chemii... Zak vyuziva znalosti zakladii kvalitativni a kvantitativni analyzy k
pochopeni jejich praktického vyznamu v organické chemii (Vyzkumny ustav pedagogicky v
Praze, 2007). Kvalitativni a kvantitativni analyza vyzaduje znalost zakladnich chemickych
vypocti, jako jsou vypocty latkova a hmotnostni koncentrace, vypocty hmotnosti ¢i slozeni
latek &i vypoéty pH (Kiizek & Sima, 2015). RVP G obsahuje v tematickém celku Obecna
chemie ucivo tykajici se veliin a vypoctl v chemii a soustav latek a jejich slozeni, do které
patii naptiklad: vypocty latkové koncentrace, molarniho a objemového zlomku, hustoty a
sméSovani roztokl. Nicméné samotny RVP G neposkytuje podrobny seznam konkrétnich typi

chemickych vypocti (Belohoubkova, 2022).

Z analyzy RVP G provedené Obrucou (2022) vyplyva, Ze chemické vypocty tvoii podstatnou
soucast vzdélavaci oblasti Clovék a pfiroda, zejména v tematickém okruhu Obecna chemie.
Klicové kompetence rozvijené prostiednictvim chemickych vypocti zahrnuji formulaci a feSeni
prirodovédnych problémt, pouzivani matematickych a grafickych prostiedkli pro vyjadieni

prirodovédnych vztahii a zdkont, a pfedvidani pritbéhu ptirodnich procest.

Ptestoze RVP G specifikuje ocekavané vystupy pro chemické vypocty, jako je vyuziti odborné
terminologie, provadéni vypocti pro feSeni praktickych problému, a aplikace znalosti o
casticové struktufe a chemickych vazbach, neni podrobné urceno, jaké typy vypocti by mély
byt vyucovany. Tato nejasnost zanechava prostor pro skoly, aby samy rozhodly o konkrétnim
obsahu vyuky chemickych vypocti. Zaroven se predpoklada, Ze studenti pfichazeji na
gymnazia s urcitymi prekoncepty chemickych vypocti ziskanych v ramci zakladniho

vzdélavani, coz ovliviiuje, jaké vypocty jsou zatazeny do vyuky. Celkové je ziejmé, ze pro
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hlubsi pochopeni a efektivni vyucovani chemickych vypoctl je nutna dalsi specifikace a rozvoj

ucebnich materidll a strategii v souladu s ocekavanymi vystupy RVP G.
1.4.2 Chemické vypoéty v RVP SOV

Kazdy typ stiedni odborné skoly ma svij vlastni Ramcovy vzdélavaci program. Tyto programy
se lisi jak podle specializace konkrétni Skoly, tak podle zptisobu ukonceni studia na dané stfedni
Skole. V Ramcovém vzdélavacim programu pro stfedni odborné vzdélani, které je zakoncené
maturitni zkouskou (obor LO a M), je obor chemie zafazen do vzdélavaci oblasti s nazvem
Ptirodovédné vzdélani. Cilem této oblasti je naucit zaky vyuzivat poznatky z ptirodovédnych
disciplin v jejich budoucim profesnim 1 ob¢anském zivoté. Tim, zZe se uci klast otazky ohledné

okolniho svéta a hledat relevantni odpovédi podlozené dikazy.

Vzhledem k rGznym pozadavkim jednotlivych oborli na ptirodovédné vzdélani, bylo
vypracovano n¢kolik variant tohoto vzdélavani pro dané obory. Konkrétn¢ chemické vzdélani
je vypracovano ve dvou variantdch. Varianta A je urCena pro obory s vys$$imi naroky na
chemické vzdélani a varianta B je urcena pro obory s niz§imi naroky na chemické vzdélani.
Kromé¢ chemického vzdélani se v této vzdélavaci oblasti vyskytuje 1 vzdélani fyzikalni,

biologické a ekologické.

V RVP SOV se analogicky jako v RVP G problematikou chemickych vypocti zabyva tematicky
celek s nazvem Obecna chemie. O¢ekavané vystupy RVP SOV, které se objevuji v tematickém
celku Obecné chemie ve varianté A zni nasledovné: ,,Zdk vyjadri sloZeni roztokii riznym
zpusobem, pripravi roztok pozZadovaného slozZeni; ... Zdk zapise chemickou reakci chemickou
rovnici a vycisli ji; ... zdak provadi jednoduché chemické vypocty pri reseni praktickych
chemickych problémii* (MSMT, 2020). Ve variant¢ B se setkividme s nasledujicimi
ocekdvanymi vystupy: ,, Zdak vyjadri sloZeni roztokui a pripravi roztok pozadovaného slozeni; ...

zak provadi jednoduché chemické vypocty, které Ize vyuzit v odborné praxi* (MSMT, 2020).

Ve varianté¢ A v RVP SOV si mizeme povSimnout, Ze je obsah uciva chemie rozsahlejsi a
podrobnéjsi, nez ve varianté¢ B ¢i v RVP G. Varianta A se vénuje n¢kolika tématiim, ve kterych
se vyskytuje ucivo chemickych vypoctlh s ndzvem: jednoduché vypocty v chemii, latkové
mnozstvi a chemické rovnice. Ve varianté¢ B a v RVP G pak nalezneme pouze ucivo s ndzvem:
vypocty v chemii pro RVP SOV a veli¢iny a vypocty v chemii pro RVP G (Bé&lohoubkova,
2022; MSMT, 2020).
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Z toho vyplyva, zZe studenti, kteii projdou gymnaziem, ¢i stfedni odbornou skolou, ktera je
zakoncena maturitni zkouskou, by méli ovladat jednoduché chemické vypocty. V zadném RVP

vsak neni vice konkretizovéano, jakym chemickym vypoctiim se na sttednich Skolach vénuji.
1.5 Vystupy RVP

Z RVP G a RVP SOV neni jednozna¢né patrny rozsah tématu chemické vypocty, a tim tedy, do
jaké hloubky by je méli studenti ovladat po absolvovani stfedosSkolského vzdélani. Tuto volbu
si tedy mohou 8koly individudlng stanovit v ramci svych SVP. Konkrétni obsah chemickych

vypoiti je detailngji specifikovan v SVP kazdé jednotlivé skoly.
1.6 Chemické vypocty ve vybranych §kolnich vzdélavacich programech

Skolsky zakon &. 561/2004 Sb. spoleéné s RVP zavedl tzv. Skolni vzdélavaci programy (SVP),
coz jsou kurikularni dokumenty na tirovni jednotlivych $kol. Kazda $kola si SVP vypracovava
individudlné a musi zajistit soulad s piislusnym RVP. O&ekavané vystupy uvedené v SVP musi
odpovidat oéekavanym vystuptm, které jsou definovany v piislusném RVP (MSMT, 2007;
NUV — Narodni tstav pro vzdélavéani, 2011)

Vyhodou pii tvorbé SVP na jednotlivych $kolach je, Ze ugitelé vytvateji tento dokument pro
znamé prostredi a pedagogicky sbor, coz posiluje tymovou praci a mezipiedmétovou spolupraci
uditelti. Tvorba SVP vychazi z pozitivnich zku$enosti ugitelti a p¥izptisobuje se specifikam

Skoly.

Pro analyzu SVP bylo vybrano sedm gymnazii a tii stfedni odborné §koly. Vybér SVP odpovida
sttednim $kolam studentd, s nimiz byly provedeny polostrukturované rozhovory. V téchto SVP
byly identifikovany vystupy a ucivo, které piimo souvisi s tématy chemickych vypocti
zkoumanych v ramci kurzu ,, Uvod do studia chemie" vyu¢ovaném na Pedagogické fakultd

Univerzity Karlovy.
1.6.1 SVP vybranych gymnazii

SVP Gymndzium Dr. Antona Randy

SVP Gymnazia Dr. Antona Randy, Jablonec nad Nisou, piispévkové organizace (2018) je platny
pro osmileté gymnéazium. Tydenni hodinova dotace predmétu chemie na tomto gymndziu ¢ini
0-2-2-2-2,5-2,5-2-0 od primy do oktavy. Vyuka v kvinté a sexté je jednou za 4 tydny

rozsifena o praktické cviceni. V oktavé si mohou studenti zvolit rozSifujici seminaf z chemie,
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ktery ma dotaci 3 hodiny tydné, kdy jedna hodina je vénovéna rozsifeni zadkladniho uciva a 2

hodiny jsou vénovany opakovani k maturité.

Prvné se zZaci setkavaji s chemickymi vypocty v sekundé v ramci uciva vypocet slozeni roztokai,
ptiprava roztokd, ¢asticové slozeni latek: atomy, molekuly, ionty, chemicka vazba, vypocet ze

vzorce. Jako ocekévany vystup je uvedeno:

., Vypocita hmotnostni zlomek, procentovou koncentraci rozpustené latky v roztoku, pripravi

prakticky roztok daného slozeni *

,definuje pojem atom, atomové jadro, obal, proton, neutron, elektron, valencni vrstva,
protonové a nukleonové Ccislo, definuje vztahy mezi pocty castic v atomu, zakresli schéma
atomu, vysvetli princip chemické vazby, definuje pojem elektronegativita, urci polaritu vazby,

vypocita hmotnostni zlomek prvku ve slouceniné

V tercii a kvinté pak nalezneme ucivo s ndzvem chemické vypocty a u€ivo s ndzvem vypocty
v chemii: n, w, M, Ar, Mr, chemické rovnovahy a jejich ovliviiovani. Z o¢ekavanych vystupt

zde nalezneme:
., Vypocita latkové mnoZstvi, molarni hmotnost, provede vypocet z chemické rovnice *
,,provadi chemické vypocty a uplatiuje je pri reSeni praktickych problémii

L, Vysvetll pojem chemické rovnovahy a zapiSe rovnovaznou konstantu pro chemicky dej,
formuluje princip akce a reakce, posoudi vlivy na rovnovazné slozeni smési

SVP Gymndzium U Balvanu Jablonec nad Nisou

SVP Gymnéazia Jablonec nad Nisou, U Balvanu 16 (2007) je platny pro &tyflety obor. Chemie,
ostatn¢ 1 jako zbylé¢ pfedméty na tomto gymnaziu, je rozdélena do dvou skupin. Tydenni
hodinova dotace pfedmétu chemie od prvniho do ctvrtého ro¢niku ve skupin€ 1 (némecky
jazyk) na tomto gymnaziu €ini 2,5-2,5-2-2 ve skupiné¢ 2 (francouzsky jazyk) pak 2,5-2,5-2—
1,5. Vyuka v prvnim a druhém roc¢niku je jednou za 4 tydny rozsifena o praktické cviceni. Ve
¢tvrtém ro¢niku si mohou zZaci zvolit rozSitfujici seminat z chemie. Hodinova dotace seminare

je 2 hodiny tydné.

Prvné se zaci setkdvaji v prvnim ro¢niku s chemickymi vypocty v rdmci uciva chemické reakce,
chemické rovnice, smési — roztoky a zaklady termochemie a reakéni kinetiky. Jako ocekavané

vystupy jsou uvedeny:
,,zapise a vycisli rovnici reakce “
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., provadi chemické vypocty a uplatnuje je pri resSeni praktickych problémii “

., pouziva latkové mnozstvi, molarni veliciny, hmotnostni zlomek *

., provddi vypocty koncentraci roztokit *

., pouziva znalosti k vypoctum redeni, pH “

., provadi vypocty tepelného zabarveni rovnic *

Ve druhém rocniku pak v u¢ivu s ndzvem laboratorni prace nalezneme vystup:

, wuziva znalosti zakladu kvalitativni a kvantitativni analyzy k pochopent jejich praktického

‘

vyznamu v anorganické a organické chemii*

Ve ¢tvrtém ro¢niku v rozsifujicim seminafi se setkdme s u¢ivem chemické termodynamiky a

acidobazické rovnovahy. Jako o¢ekavané vystupy jsou uvedeny:
.. definuje a aplikuje na prikladech pojmy — entalpie, entropie a Gibbsova energie *
,,Spocita reakcni entalpie na zaklade spalnych a slucovacich tepel

., popise acidobazickou rovnovahu, aktivne ve vypoctech pouziva definici pH silnych elektrolytii,

odvodi vztah pro vypocet pH slabé kyseliny nebo zdasady pomoci disociacni konstanty *

SVP Gymndzium Praha 9 Chodovickd

SVP Gymnazia Praha 9, Chodovicka 2250 (2009) je platny pro &tyflety obor. Tydenni hodinova
dotace pfedmétu chemie od prvniho do ¢tvrtého ro¢niku je 2-2-2-0. Ve Etvrtém rocniku si
mohou Zaci zvolit rozsifujici seminaf z chemie. Hodinova dotace seminare je 2 hodiny tydné a

je rozdélen na Blok I a Blok II.

Prvné se Zaci setkavaji v prvnim ro¢niku s chemickymi vypocty v ramci uciva veli€iny a
vypocty v chemii, ivod do chemické termodynamiky a acidobazické d&je. Nalezneme zde

ocekavané vystupy:

,,na zakladeé vilastniho vypoctu pripravi roztok dané koncentrace *

,, Vypocte mnozstvi vychozi latky nebo produktu s ohledem na stechiometrii reakce
., uplatiiuje chemické vypocty pri reSeni praktickych problémii

,,zapise vztah pro rovnovaznou konstantu reakce a vysvetli jeji vyznam

.. definuje pH a vysvetli vyznam jeho stanoveni pro prakticke ucely
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Ve druhém rocniku pak v u¢ivu s ndzvem oxidacné redukeni reakce nalezneme vystup:
,,doplni stechiometrické koeficienty v redoxni rovnici *

Ve ¢tvrtém ro¢niku v rozsifujicim semindii se setkame s uc¢ivem veli€iny a vypocty v chemii,
uvod do chemické termodynamiky, acidobazické déje a oxidacné redukéni reakce. Jako

ocekavané vystupy jsou uvedeny:

,,sestavi chemickou rovnici a vypocita hmotnostni ¢i objemové mnozstvi zadané latky “
., Pri chemickych vypoctech pouziva veliciny hmotnostni zlomek a molarni koncentrace “
,,ze zadanych termochemickych dat vypocita reakcni teplo “

,,zapiSe vztah pro rovnovaznou konstantu reakce a vysvetli jeji vyznam

., vypocitda pH roztoku silné kyseliny a silného hydroxidu “

,,doplni stechiometrické koeficienty v redoxni rovnici

SVP Gymnazium Mladd Boleslav

SVP Gymnazia Mlada Boleslav, Palackého 191/1 (2007) je platny pro osmilety obor. Tydenni
hodinova dotace predmétu chemie od prvniho do osmého ro¢niku je 0-2-2-2-2-2-2-0.
Ve druhém roéniku maji navic zaci predmét s nazvem ,,.Laboratorni prace®, s hodinovou dotaci
1 hodina tydné a je zamé&fen na vzdélavaci oblast Clovék a pfiroda. Toto gymnézium nenabizi

seminar z chemie.

Prvné se Zaci setkavaji v druhém ro€niku s chemickymi vypocty v kapitole ,,Chemické

rovnice®, kde je uvedeno ucivo: latkové mnozstvi

Ve tfetim ro¢niku, je pak kapitola s ndzvem ,,Chemické vypocty*, ve které je uvedeno ucivo:
latkové mnozstvi, molarni hmotnost, vypocty z chemickych rovnic, vypocet molarni

koncentrace. Jako o¢ekavany vystup zde nalezneme:
., provadi jednoduché vypocty “

Ve ctvrtém roéniku se Zaci v kapitole ,,Slozeni latek®, ,,Zakladni charakteristiky latek®,
»Roztoky*, ,,Chemické reakce™ setkavaji s uCivem: latkové mnozstvi, relativni atomova a
molekulova hmotnost, molarni hmotnost, molarni objem plynti, hmotnostni zlomek, objemovy

zlomek, molarni koncentrace, vypoC€ty z chemickych rovnic. Nalezneme zde ocekavané

vystupy:
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., zak s vyuzitim zakladnich charakteristik latek samostatné vesi priklady na vypocet latkového

mnozstvi, moldrni hmotnosti ¢i objemu plynii (méreno za normal. podm.) *

,,dokaze vyjadrit a spocitat hmotnostni ¢i objemovy zlomek latky a umi spocitat a pripravit

roztok zadané moldrni koncentrace

., esi samostatné vypocty z jednoduchych chemickych rovnic (s vyuzitim primé umery)

LT

., provadi vypocty vychazejici z chemickych rovnic, uplatiuje zakon zachovani hmotnosti

Ve patém rocniku pak v kapitole ,,Chemické reakce* a ,,Zaklady anorganické chemie

nalezneme ucivo: vypocCty z rovnic. V ocekavanych vystupech pak jsou uvedeny:
., provadi chemické vypocty a uplatiuje je pri reSeni

, vyuziva znalosti zakladu kvalitativni a kvantitativni analyzy k pochopeni jejich praktického

¢

vyznamu v anorganické chemii’
V Sestém a sedmém roc¢niku se jiz uc¢ivo chemickych vypocti neobjevuje.

SVP Gymndzium Na Prafaéce

SVP Gymnazia Na Prazaéce, Praha 3, Nad Ohradou 23 (2015) je platny pro Sestilety obor.
Tydenni hodinova dotace ptedmétu chemie od primy do sexty je 2—2—2-2-2-0. Ve druhém
ro¢niku maji navic zaci pfedmét s ndzvem ,,Laboratorni cviceni®, s hodinovou dotaci 1 hodina
tydné ve vSeobecné a vytvarné vétvi od primy do kvarty a v némecké vétvi od sekundy do tercie
a je rovnomémné rozdéleno mezi pifirodovédné predméty (chemie, fyzika, biologie). Toto
gymnazium nenabizi semindi z chemie. V kvinté a sexté si Zaci mohou zvolit prohlubujici

seminaf z chemie s hodinovou dotaci 2 hodiny tydné.

Prvné se Zaci setkavaji v primé€ s chemickymi vypocCty v kapitole ,,Chemické veliiny a
vypocty* kde je uvedeno ucivo: zadkon zachovani hmotnosti, chemické reakce, jednoducha
chemicka rovnice, stechiometricky koeficient, hmotnosti atomi a molekul, latkové mnozstvi,

molarni hmotnost, molarni objem, latkova koncentrace
Z ocekéavanych vystupt tykajicich se chemickych vypocta zde nalezneme:

,,provadi zakladni chemické vypocty (hmotnosti atomii a molekul, latkové mnozZstvi, molarni

hmotnost a objem, latkova koncentrace) *

., uplatiiuje chemické vypocty pri reSeni praktickych problémii
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V sekundé se zaci setkavaji s uCivem chemickych vypocti ve stejnojmenné kapitole a ve

vystupech:
., VYpocitd z jednoduché chemické rovnice hmotnost a objem vychozi latky nebo produktu
., uplatiuje tyto vypocty pri reseni praktickych problémii*

V tercii nalezneme bloky s nazvy ,,Chemické reakce a vypocty®, ,,Roztoky a vypocty*, které
zahrnuji ucivo: zdkladni vypocty z chemickych rovnic, hmotnostni zlomek a vyjadfovani

slozeni roztoku a jejich zmény.

V ocekavanych vystupech nasledné nalezneme:

vvvvv

potiebné veliciny k reaktantu ¢i produktu “
uplatiuje zakladni chemické vypocty pri Fesent praktickych problémaui
., vwjddri sloZeni roztokii a jeho zmény pri pouziti smésovacich rovnic a kiizového pravidla “

V kvarté, se pak cely jeden blok zabyva vyukou obecné chemie, kde je ucivo: chemické

rovnovahy a zdklady termodynamiky a termochemie.

,,aplikuje termochemické zakony pri vypoctu reakcniho tepla reakce z termochemickych

rovnic*
., vypocitda pH roztokii silnych kyselin a zasad
V kvint€ se jiz u¢ivo chemickych vypoctii neobjevuje.

SVP Gymndzium Viclava Hrabéte Hofovice

SVP Gymnazia Vaclava Hrabéte, Hofovice, Jiraskova 617 (2022) je platny pro &tyflety obor.
Tydenni hodinova dotace pfedmétu chemie od prvniho do ¢tvrtého ro¢niku je 3—2-2-0. Toto
gymnazium nabizi ve tfetim a ¢tvrtém ro¢niku seminaf z chemie s hodinovou dotaci 2 hodiny
tydn€ a ve Ctvrtém ro¢niku pak jesté predmét ,,Chemie — systematizace™ s Casovou dotaci 3

hodiny tydné.

Prvné se zaci setkavaji v prvnim ro¢niku s chemickymi vypocty v ucivu: vypocty — hmotnosti
a objemovy zlomek, latkova a hmotnostni koncentrace, kiizové pravidlo, sméSovaci rovnice,
veli¢iny a vypocty v chemii, hmotnost, objem, hustota, teplota, tlak, atomovd hmotnostni

konstanta, relativni atomova hmotnost, relativni molekulové hmotnost, latkové mnozstvi,
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Avogadrova konstanta, molarni hmotnost, molarni objem, vypocty z chemickych vzorci a

rovnic, chemické reakce a pH — definice a vypocty.
Z ocekavanych vystupt tykajicich se chemickych vypocta zde nalezneme:

., rozlisi smés homogenni, heterogenni a koloidni, provadi chemické vypocty a uplatiuje je pri
reseni praktickych chemickych probléemu, popise zakladni principy pro tvorbu chemickych

vzorcu
,,zapise symboly jednotlivych velicin a jejich jednotky, resi priklady s pouzitim definicnich
vztahu velicin, provadi chemické vypocty a uplatnuje je pri reseni praktickych problémit

vvvvvv

redoxnich dejii v prirodé a technice

,,zapise vztah pro disociacni konstantu kyselin a zdsad, vypocita pH roztoku silnych kyselin a

zasad, klasifikuje roztoky na kyselé, zasadité a neutralni*

¢

., provadi chemické vypocty a uplatiuje je pvi reSeni praktickych chemickych problémii‘

Ve druhém ani ve tfetim roéniku se jiz chemické vypolty v zadném vystupu ani ucivu

nevyskytuji.

Ve tfetim ro¢niku se v seminafi zchemie setkdme s ucivem: chemické vypocty uzivané
v chemické laboratofi, kde ocekdvany vystup je nésleduvjici: ,, vyuziva chemickych vypoctii pro
prdci v laboratori . Ve ¢tvrtém ro¢niku se v seminafi z chemie setkame s uc¢ivem: Veliciny a

vypocty v chemii, kde ocekévany vystup je nasledujici:

,,zapise symboly jednotlivych velicin a jejich jednotky. Resi priklady s pouzitim definicnich

vztahii velicin. Provddi chemické vypocty a uplatiuje je pri reSeni praktickych problémii *
,,provadi chemické vypocty a uplatiuje je pri reSeni praktickych chemickych problémii

V pfedmétu ,,Chemie — systematizace®, se pak zaci blize seznami z chemickych vypoctl

s termochemii a vypoctem reakcniho tepla.
Ocekévany vystup zde nalezneme tento:

., aplikuje termochemické zakony pri vypoctu reakcniho tepla z termochemické rovnice(vysvetli
pojmy reakcni teplo a standardni reakcni teplo, klasifikuje chemické déje podle tepelné

bilance) “
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SVP Gymndzium Dr. Emila Holuba Holice

SVP Gymnazia Dr. Emila Holuba, Holice, Na Musce 1110 (2016) je platny pro &tyilety obor.
Tydenni hodinova dotace pfedmétu chemie od prvniho do c¢tvrtého ro¢niku je 3-2,5-2-1.
Laboratorni cviceni jsou na tomto gymnaziu v prvnim ro¢niku stiidavé pul tfidy kazdy tyden a
ve druhém roéniku pul t¥idy kazdé dva tydny. V tomto SVP nalezneme kromé udiva a

o¢ekavanych vystupt také prifezova témata.

Zéaci se s chemickymi vypoéty setkavaji pouze v prvnim roéniku v uéivu: kvalitativni a
kvantitativni stranka chemickych reakci

Z ocekéavanych vystupt tykajicich se chemickych vypocta zde nalezneme:

«

., provadi chemické vypocty a uplatnuje je pri reseni praktickych problémii.
V tomto SVP jinou zminku o chemickych vypoétech jiz nenalezneme.
1.6.2 SVP vybranych stiednich odbornych $kol

SVPVOS, G, SPS a SOS Podskalskd

Tento SVP je platny pro VOS, G, SPS a SOS Podskalska (2022). Tato $kola nabizi mnoho
studijnich oborii a vSak pro tuto analyzu byl vybran studijni obor RVP 29-42-M/01 Analyza
potravin. Tento studijni program zahrnuje vyuku chemie, ktera je rozdélena do nékolika
samostatnych vyucovacich predméti. Tydenni hodinova dotace pfedmétu Analytickd chemie
na této Skole ¢ini 3(2)—4(3)-5(4) —5(4). vyuka analytické chemie probih4 od prvniho do ¢tvrtého
ro¢niku a je doplnéna o velké mnoZstvi laboratornich praci (hodinova dotace uvedena

v zavorkach).

V prvnim ro¢niku se v analytické chemii setkame s tematickym celkem ,,M¢étici metody*, jehoz
hodinova dotace ¢ini 7 hodin a je v ném zahrnuto uc¢ivo: hustota a jeji stanoveni (definice a
jednotky hustoty, stanoveni hustoty kapalin), rozpousténi latek (roztoky— vyjadieni koncentrace
roztoku, vypocty, vzajemny piepocet koncentraci, prace s chemickou tabulkou. V ocekavanych

vystupech nalezneme pro tento tematicky celek nasledujici:

,,zapise definicni vztah pro hustotu, uvede jednotky “

., uvede zpusoby vyjadrovani koncentraci roztoku

., provadi vzdajemné prepocty koncentraci, vyuziva chemicke tabulky “

V laboratornim cvi¢eni z analytické chemie v prvnim ro¢niku pak nalezneme tematické celky:
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»Rozpousténi latek a roztoky* s hodinovou dotaci 10 vyucovacich hodin a tento celek se zabyva
ucivem ptiprava roztoku dané koncentrace (koncentrace roztoku v hmotnostnich procentech,
latkova koncentrace) jako o¢ekavany vystup u tohoto tematického celku je uvedeno: ,, vypocita
navazku na pripravu roztoku pozadované koncentrace* a ,,navazku kyseliny prepocita pomoci
hustoty na objem, roztok pripravi“. Dal§im tematickym celkem je ,,Cistici a délici operace*,
kde nalezneme ocekavany vystup ,,vypocita potiebny objem srdzedla a provede srdzeni*
v tematickém celku ,,Analytickd chemie kvantitativni — vdzkova analyza“ s hodinovou dotaci
18 hodin je ocekdvany vystup: , stanovi vazkovymi metodami obsah Zeleza, siranu a

redukujicich cukrii ve vzorcich vietné potrebnych vypoctii “.

Ve druhém roc¢niku v analytické chemii se setkdme s tematickym celkem ,,Analyticka chemie
kvantitativni — odmérna analyza®, kde v u¢ivu vypocty v odmérné analyze nachézime vystup
., reakci vyjadri rovnici, sestavi bilanci latkovych mnozstvi, kterou vyuzije k vypoctu navazky
vzorku primarniho standardu, teoretické spotieby a koncentrace titracniho cinidla, vysledku
stanoveni ** tomuto ucivu je pfidélena 5 hodinova dotace. Ve druhém rocniku je také tematicky
celek ,,Neutraliza¢ni odmérnd analyza® s hodinovou dotaci 9 hodin, kterd zahrnuje ucivo: pH,

titracni kiivky, alkalimetrii a acidimetrii. Z ocekavanych vystupii pak:

“

,,definuje pH, vypocitda pH silnych a slabych elektrolytu

,vysvetli standardizaci odmeérnych roztokii a zapise rovnici, odvodi obecny vztah pro vypocet

presné latkové koncentrace odmérného roztoku, navazky primarniho standardu

Lvysvetli principy alkalickych a acidimetrickych stanoveni, pribéh zapise rovnici, uvede

obecné vypocet obsahu stanovované slozky, navazky vzorku *

Ve tfetim ro¢niku se nachdzi tematické celky ,,Stanoveni mineréalnich latek a stanoveni bilkovin

a aminokyselin“ s ocekdvanym vystupem
,,na zakladeé rovnice sestavi bilanci latkovych mnoZstvi a vyjadri vztah pro vypocet “.

V laboratornim cviceni pak ve tfetim ro¢niku jsou tematické celky ,,Stanoveni vody a suSiny*

a ,,Stanoveni mineralnich latek* s o¢ekavanymi vystupy:

,,provede potirebné vypocty vlhkosti nebo susiny‘ a ,.stanovi obsah popela, pisku a alkality

popela v potravinarskych surovinach a vyrobcich “

Ctvrty roénik pak v pfedmétu ,,Analytické chemie™ nema explicitné uvedeno uéivo, & vystupy

s obsahem chemickych vypocta.
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Na této Skole také maji studenti pfedmét ,,Fyzikalni chemie a instrumentalni analyza®, tento
predmét se vyucuje s hodinovou dotaci 0—0—4(2) —4(3). V tomto pfedmétu nalezneme chemické
vypocty pouze ve tfetim ro¢niku v tematickém celku ,,Skupenské stavy hmoty*, ktera se zabyva
uc¢ivem dulezitych fyzikalnich veli¢in charakterizujicich skupenstvi a vzajemnymi vztahy mezi

skupenstvimi. Ocekavany vystup je v tomto tematickém celku:

., Vypocita zakladni typy prikladii tykajici se skupenskych stavii hmoty (parcialni tlak, hustota
latek p7i zadané teploté atd.) “.

Dal$im tematickym celkem, ktery se =zabyvd chemickymi vypocty je ,,Chemicka
termodynamika® a ,,Elektrochemie® v téchto vystupech nalezneme ucivo termodynamickych
vét a s nimi souvisejicich fyzikdlnich veli¢in, definici pH a jeho odvozeni a ptiklady pro silné

a slabé kyseliny a hydroxidy a jejich soli.
Ocekévany vystup zni:

,,odvodi vztah pro vyjadreni pH roztoku a tento vztah aplikuje na vypocet pH pro silné a slabé

I3

kyseliny a zdsady a jejich soli.

Predmét ,,Obecnd a anorganickd chemie* s hodinovou dotaci 4(1) —0-0—0 zahrnuje ucivo
s nazvem ,,Chemické vypocty*, v tomto pfedmétu se setkame s chemickymi vypocty jako jsou
hmotnostni zlomek, sloZeni roztokd, latkova a hmotnostni koncentrace, sméSovani a fedéni
roztoki, ¢i s vypocty z chemickych rovnic. Ocekavané vystupy, které jsou v tomto piedmétu

zahrnuty jsou:

L, vuziva vztahy pro vypocet sloZeni roztokii (hmotnostni a objemovy zlomek, latkova

koncentrace) “

,,provede vypocet potiebny ke smésovani a ziedovani roztoku *

., 7esi stechiometrické vypocty z chemickych rovnic “

,,provddi jednoduché chemické vypocty pri reseni praktickych uloh “

K tomuto predmétu je také jednou tydné laboratorni cviceni, které zahrnuje tematicky celek

,Preparace anorganickych slouc¢enin® a jejich vlastnosti s ocekavanym vystupem.

., Priprava anorganickych sloucenin riiznymi typy chemickych reakci, zakladni stechiometricke

a bilancni vypocty.
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Na této Skole se také setkame s predmeéty ,,Chemie potravin a biochemie* s hodinovou dotaci
0-0-2-2 a s predmétem ,,Organicka chemie® 0-3—0-0. V téchto pfedmétech se chemické

vypocty nevyucuji.

SVP Stiedni zdravotnickd $kola a vy$Si odbornd $kola zdravotnickd

Tento SVP je platny pro Stiedni zdravotnickou $kolu a Vyssi odbornou $kolu zdravotnickou,
Ptibram I, Jirdskovy sady 113 (2011). Tato Skola nabizi vice obort, pro tuto analyzu vSak byl
vybran obor RVP: 78 — 42— M / 04 Zdravotnické lyceum. Tydenni hodinova dotace pfedmétu

chemie od prvniho do ¢tvrtého ro¢niku je 3—3-3-3.

Prvné se zaci setkavaji v prvnim rocniku v ramci uciva: vypoclty z chemickych vzorctu a
stanoveni stechiometrického vzorce, vypocet stechiometrickych koeficientl, vypocet z

chemickych vzorcii a chemické rovnice.

Z ocekavanych vystupt tykajicich se chemickych vypoctl zde nalezneme:
,, Vypocita hmotnostni zastoupeni prvku ve slouceniné

., vypocte priklady s vyuzitim vztahi prom, V, n, M, ¢

., pouzivd spravné jednotky velicin a zavedenou symboliku *

,,zapiSe reakcni schéma, sestavi chemickou rovnici a vycisli ji

Ve ctvrtém rocniku se pak nasledné v ucivu: vypolty pH a chemickych rovnovah setkdme
s vystupem ,,uvede priklady vyuziti pH v Zivych organismech® a ,, pouziva rovnovaznou

konstantu “

SVP Stredni zdravotnickd Skola

Tento SVP je platny pro Stiedni zdravotnicka $kola Praha 10 (2011). Tato $kola nabizi vice
obort, pro analyzu vSak byl vybran obor RVP: 78 — 42 — M / 04 Zdravotnické lyceum. Tydenni
hodinovéa dotace predmétu chemie od prvniho do ¢tvrtého ro¢niku je 3—2-2—1. Tato Skola nabizi

ve ¢tvrtém ro¢niku semindf z chemie s hodinovou dotaci 2 hodiny tydné.

Prvné se zaci setkdvaji v prvnim ro¢niku v ramci vyukového bloku ,,Obecna chemie* s u¢ivem:
latkové mnoZstvi, chemické reakce, chemické rovnice a zakladni typy chemickych reakci a

vypocty v chemii.
Z ocekéavanych vystupt tykajicich se chemickych vypocta zde nalezneme:

., wjddri sloZeni roztoku riiznym zpiisobem, pripravi roztok poZadovaného slozeni
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,,zapise chemickou rovnici chemickou reakci a vycisli ji
‘

., provadi jednoduché chemické vypocty pri reseni praktickych chemickych problémii*

Ve druhém ro¢niku na této sttedni Skole zacinaji Zaci s vyukovym blokem ,,Fyzikéalni chemie®,
ktery obsahuje ucivo: reakéni a spalnd tepla, reakéni rovnovaha, energie chemickych reakci,

vypocty pH roztokl kyselin a zasad a tlumivych roztoki.

Z ocekavanych vystupt, které se tykaji chemickych vypoctl zde nalezneme.
., vsvetli pojem entalpie, slucovaci a palné teplo

., pouziva Hessiiv zdakon pri vypoctech reakcnich tepel

,, Vpocita u roztokii kyselina zdsad pribliznou hodnotu pH *

Zaci se mohou setkat s vypocty jesté v seminafi z chemie ve ¢tvrtém ro¢niku, kde vSak vypocty

nejsou explicitné uvedeny. U¢ivem v semindfi je opakovani k maturitni zkouSce.
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1.6.3 Vyhodnoceni analyzy SVP pro sti‘edni odborné §koly a gymnazia

Z analyzy vyplyva, e analyzované SVP jsou vytvofeny v souladu s predpisy ramcového
vzdélavaciho programu, ackoli vykazuji drobné nedostatky. Jednotlivé SVP se lisi vizualni
strankou a obsahem typli chemickych vypoctl. Vzhledem k tomu, ze rdmcovy vzdélavaci
program piesné nestanovuje, jaké typy chemickych vypoctl maji byt vyucovany, kazdy Skolni
vzdélavaci program obsahuje jiny seznam t&chto vypocti. Nékteré SVP dokonce neuvadgji

zadné konkrétni informace o typech chemickych vypocti vyu€ovanych na skole.

Rozdily mezi jednotlivymi Skolami jsou také patrné v zafazeni laboratornich cviceni,
volitelnych seminaiG z chemie a v hodinové dotaci pro vyuku. Jak vyplyva z tabulek 1 a 2, po
absolvovéni vybranych stfednich odbornych Skol a gymnazii by zaci méli ovladat zakladni
chemickeé vypocty, jako jsou latkové mnozstvi, molarni hmotnost, latkovéa koncentrace, vypocty
pH a vy¢&islovéani rovnic. Vypodty v termochemii se vyskytuji v analyzovanych SVP nejméné

casto.

Analyzy chemickych vypoéti v SVP dalich stiednich gkol, které provedly Frolikova (2021),
Horakova (2021) a Obruca (2022), rovnéz ukazuji, Ze ne vSechny Skoly maji své programy
podrobné rozpracované a ze uroven zvladnuti chemickych vypoctii mezi absolventy se 1isi (viz

Rusek et al., 2021).
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Tabulka 1: Chemické vypocty v jednotlivych skolnich vzdélavacich programech pro gymndazia

Gymnazium U

s LA Gymnazium Dr. Balvanu e Gymnazium Gymnazium Na B St D
Ch’emtcke Ayntona Rand . Jablonec nad Al Mlgdé Boleslav ' Prazacéce Viclaya Hrabete) S Emila Holuba
vypocty y . Chodovicka Horovice Holice
Nisou
SloZeni roztoku Vv v v X v X nem
konkretizovano
w v v v v v v . nent
onkretizovano
neni
¢ v v v v v v konkretizovano
Ar, Mr v v v v v v nent
konkretizovano
neni
n v v X v v v konkretizovano
Vy¢islovani neni
rovnic X v v v v v konkretizovano
neni
pH X v v v X v konkretizovano
Vypoity v neni
termochemii X v v v X v konkretizovano
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Tabulka 2: Chemickeé vypocty v jednotlivych skolnich vzdelavacich programech pro stiedni odborné skoly

SVPVOS, G, SPS a Sﬁe‘i‘“i Zdravoty icka Stredni zdravotnicka
Chemickeé vypocty SOS Podskalski sdravctnickd Skola

SloZeni, roztoku v X v

w v v neni konkretizovano

c v v neni konkretizovano

Ar, Mr X v neni konkretizovano

n v v neni konkretizovano
Vy¢islovani rovnic X v v
pH v v v
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1.7 Kurzy na Pedagogické fakulté Univerzity Karlovy obsahujici téma
chemickych vypocti
1.7.1 Uvod do studia chemie*

Kurz ,, Uvod do studia chemie je vyu¢ovany ve studijnim programu Chemie se zaméfenim na
vzdélavani na Pedagogické fakulté Univerzity Karlovy v prvnim roc¢niku. Tento kurz je
koncipovan jako vstup pro studenty do studia ucitelstvi chemie. Jeho cilem je poskytnout
posluchacim moznost srovnat svoji Uroven matematickych dovednosti a znalosti,
prostiednictvim zopakovani zékladnich poznatkl ze stiedoskolské matematiky potiebnych k

chemickym vypoctim. Nasledné¢ si studenti zopakuji nékteré chemické vypocty.

V kurzu se studenti dale sezndmi s pozadavky na upravu pii zpracovani seminarnich a
zavérecnych praci se zaméfenim na typografické a citacni zdsady. Béhem kurzu bude opétovné
se studenty zopakovana tvorba bibliografickych citaci pro tisténé i elektronické zdroje, spravna
podoba odkazl v textu na pouzitou literaturu ¢i tvorba parafrazi a pfimych citaci (SIS— predmét

uvod do studia chemie, 2023).

Z chemickych vypocti se v tomto kurzu studenti setkévaji se zakladnimi typy chemickych
vypocti, jako je napiiklad vypocet latkového mnozstvi, vypocet koncentrace, ilohy na vypocty

pH, sméSovacich rovnic, ¢i s lohami na vypocty z chemickych rovnic.

Doporuéenou literaturou pro kurz ,, Uvod do studia chemie* pro studium chemickych vypoétt
jsou skripta snazvem Chemické vypolty a néazvoslovi anorganickych latek
(Sirotek & Karlicek, 2005). V téchto skriptech nalezneme velké mnozstvi piikladii na
chemické vypocty, které je rozdéleno do Sesti kapitol. Kazdé z kapitol téchto skript obsahuje
teoretickou ¢ast, dva feSené priklady na konkrétni vypocCty a mnoho piiklada, které si student
muze vyteSit sam. Prvni kapitola, zabyvajici se chemickymi vypocty nese nazev Zakladni
chemické pojmy a vypocty. Nalezneme v ni vypo€ty hmotnosti atomt a molekul, latkového
mnozstvi, sloZeni soustav ¢i stanoveni empirickych vzorct. Druha kapitola nesouci nazev
Roztoky se zabyva vyjadfovanim slozeni roztokd, smeéSovanim a fedénim roztokd a
rozpustnosti latek a krystalizaci. Nasleduji kapitoly s nazvy Zakony pro idealni plyn, Chemické
reakce a rovnice, VypoCty zchemickych rovnic. V neposledni fad¢ v téchto skriptech
nalezneme 1 kapitolu Elektrolyty. V této kapitole se seznamime s elektrolyzou, elektrickou
disociaci a elektrodovymi potencialy. Na konci téchto skript studenti naleznou i feSeni ptikladd,

které byly soucésti jednotlivych kapitol.
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1.7.2 Obecna chemie

Kurz ,,Obecna chemie” je vyucovany ve studijnim programu Chemie se zaméfenim na

vzdélavani na Pedagogické fakulté Univerzity Karlovy v prvnim ro¢niku.

Tento kurz poskytuje studujicim pevny zaklad v oblasti chemie a klade diiraz na pochopeni
obecnych zakonitosti a principii v chemii. Studenti se v tomto kurzu seznamuji s mnoha tématy.
Zacatek kurzu je koncipovan tak, aby studenty uvedl do postaveni chemie jako pfirodni védy.
Dalsim dulezitym prvkem kurzu je detailni pohled na chemickou nomenklaturu, zékladni
chemické pojmy a periodicky zédkon. Nasledné se studenti skrze struktury atomii, molekul a
latek, seznamuji s kliCovymi koncepty, jako jsou chemicka vazba, ktera je zékladem vSech

chemickych struktur, reakéni kinetikou, termodynamikou a chemickymi rovnovahami.

V ramci praktické ¢asti predmétu, ve cviCenich, se studenti intenzivné vénuji chemickym
vypoétim vychazejicim z probiranych kapitol. Tyto vypoCty jsou zasadni pro aplikaci
teoretickych znalosti na realné chemické problémy. Od zakladnich chemickych vypocta, pies
slozitéjsi ulohy spojené s chemickou termodynamikou, po analyzu rovnovéh v roztocich
elektrolyti, se studenti uci feSit problémy, které jsou klicové pro pokraCovani v dalSim

chemickém vzdelavani (SIS—pfedmét obecna chemie, 2024).
1.7.3 Laboratorni cvi¢eni

V pribéhu studia na vysoké Skole se studenti setkdvaji také s praktickou vyukou chemie
v laboratofi. Konkrétné s laboratornimi cvi¢enimi z anorganické chemie, organické chemie a

analytické chemie, jejiz nedilnou soucésti jsou chemické vypocty.
1.8 Adaptativni e-book pro podporu vyuky chemickych vypocta principem
prevracené tridy

Adaptativni e-book pro podporu vyuky chemickych vypocth (Rusek et al., 2021) jsou
interaktivni online skripta, kterd vznikla na podporu studentd v problematice chemickych

vypoctl. Tento e-book muze byt uzitecny 1 pii praci se sttedoskolskymi zaky.

., Motivace zabyvat se tématem vychazi nejen z vlastni zkuSenosti autoru s vyukou podobné
ladeénych témat jak na stiedni, tak i vysoké Skole, ale i z jejich vyzkumii. Chemické vypocty jsou
povazovany za kritické misto vyuky jak na zdakladni (Rusek, 2013, Rychtera & Bilek, 2019), tak

na stredni Skole (Rusek, 2013). Zaroven se ukazuje, Ze ani studenti vysokoSkolskych oborii
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povsechné nedosahuji v chemickych vypoctech mistrovstvi (Rusek et al., 2021). “(Rusek et al.,
2021)

Jak jiz bylo zminéno vySe téma chemickych vypocth byva pro zéky na stfednich Skolach
obtizné, a ne piili§ oblibené téma (Rusek, 2013; Trnova, 2010) zaroven jsou chemické vypocty
povazovany za kritické misto ve vyuce chemie jak na zékladnich Skolach (Rychtera et al.,
2019), tak 1 na skolach sttednich (Rusek, 2013). Pro jejich podobnost s matematikou je pro zaky
leckdy obtizné se chemickymi vypocty zaobirat (Rychtera et al., 2019). Soucasné¢ je patrné, ze
ani studenti na vysokych Skolach obecné nedosahuji odborného mistrovstvi v oblasti
chemickych vypocti (Rusek et al., 2021). Existuje n¢kolik diivodt, které mohou tento stav
vysvétlovat. Jednim z nich je skutec¢nost, Zze chemické vypocty jsou ¢asto zaclenény na zacatku
chemického vzdélavani, coz mlze byt kontraproduktivni kvili jejich abstraktni povaze

(Johnstone, 1991).

Dil¢i vysledky studii provedenych Hordkovou (2021) a pozdéji Frolikovou (2022) poskytly
fadu uziteCnych informaci o efektivnim vedeni vyuky chemickych vypocti (Bernardi &
Pazinato, 2022; Dobbs, 2008). Princip pievracené tridy, ktery umoznuje studujicim seznamit se
s novym tématem a procvicovat dovednosti a znalosti, byl uspésné uplatnén i u Olakanmi

(2017).

Tradi¢ni skripta a zejména instruktdzni videa se pak ukazaly jako vhodna opora pii vyuce.
Studenti preferuji videa, jejichz autofi jsou jejich ucitelé (Hordkova, 2021). Vyuka s vyuzitim
principu pfevracené tiidy byla studenty hodnocena jako optimalni, a jejich postoje k tématu
byly pozitivni (Hordkova, 2021). Tento ptistup se také ukazal jako ucinny z hlediska zlepSeni
schopnosti studentt fesit zakladni chemické vypocty, coz bylo prokazano nariistem uspésnosti

po absolvovani kurzu ve srovnani s vychozim stavem (Frolikova, 2021).
1.8.1 Podoba adaptativniho e-booku*

Adaptativni e-book ma velmi ptatelské uZivatelské prostredi. Pro samotného uZivatele je velmi
piehledny, vSe je rozdéleno do kategorii, za teoretickou €asti uzivatel vzdy nalezne piiklady
k ptedchozi kapitole. V teoretické ¢asti vyukového materialu autofi (Rusek et al., 2021)
propojili vysvétleni riznych typi chemickych vypocti s tradi€nimi postupy, které jsou casto
prezentovany v ucebnicich a skriptech. Tato vysvétleni jsou zaloZena na pedagogickych

zkuSenostech autort, kteti maji bohatou praxi z vyuky na stfednich Skolach i vysokych Skolach.
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HMOTNOSTNI ZLOMEK

Teorie

Hmotnostni zlomek (w) je vyjadifenim obsahu slozky (latky) ve vzorku.
Jedna se o podil hmotnosti urcité latky ku hmotnosti celé soustavy (smés
nebo sloucenina), cozZ vyjadiuje nize uvedeny vztah:

i _ M litka)
Widthy) = e

ld soustava)

Hmotnostni zlomek je bezrozmérna veliCina (j. veliCina bez jednotky),
ktera nabyva hodnot od 0 do 1. SloZeni soustavy se ovSem v praxi
Castéji uvadi v procentech.

Obrazek 1: Textova podoba teoreticke casti (Rusek et al., 2021)

Ptiklady, které jsou soucasti studijniho materidlu, jsou prezentovany ve formé problémovych
uloh. Tyto ulohy jsou navrZeny tak, aby studujicim pomohly aplikovat teoretické znalosti do
praktickych situaci a procvicit své dovednosti v chemickych vypocétech. Autofi se zaméfili na
zaclenéni co nejvice konkrétnich situaci a ptikladi (viz Obrazek 2) do uc¢ebniho materilu.
Cilem bylo, aby studujici byli vystaveni situacim a problémiim, s nimizZ se mohou setkat
v redlném svéte. Timto zpilisobem chtéli autofi zvysit prakticky vyznam chemickych vypoctl a
ukazat studujicim, jak jsou tyto dovednosti relevantni pro jejich kazdodenni zivot. V e-booku
se vyskytuje nékolik typu ptikladd. Nekteré priklady uzivatel vytesi tim, ze zapiSe spravnou
odpovéd’ do policka, u jinych ptikladi zase fadi odpovédi do spravného potadi a jsou zde také

ptiklady, kde uZivatel vybere spravnou moznost.

Prikad 3

3% vodny roztok peroxid vodiku se dodnes vyuziva jako dezinfekce. Jeho rozkladem vznika
voda a kyslik. Kolik gramu kysliku pfipravime rozkladem 25 g 3% roztoku peroxidu vodiku
s vyuzitim oxidu manganic¢itého jako katalyzatoru? Molarni hmotnost peroxidu vodiku je

34,01 g/mol, molarni hmotnost molekulového kysliku je 32 g/mol.

Reakci 25 g 3% roztoku peroxidu vodiku se uvolni g kysliku.

VYHODNOTIT

Q Tip1 Q Tip2 Q Tip3

Obrazek 2: Ukazka prikladu (Rusek, Tothova, et al., 2021)
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Krom¢ samotnych vysledkt a feSeni vypocti jsou piiklady doplnény sadou tipa. Tyto tipy maji
riznou uroven navodnosti, coz umoziuje studujicim postupné se seznamovat s koncepty a
postupy pfi feSeni tloh, zaroven neposkytovat celé feSeni okamzité. Timto zptisobem mohou
studenti volit, zda cht&ji feSeni vypoctu provadét samostatné ¢i vyuzit inspirace vetsi ¢i mensi
dopomoci. Celkové€ se autofi snazili poskytnout studujicim co nejvice nastrojii a podpory pro

uspesné zvladnuti chemickych vypoctu.

Student zde nalezne kapitoly tykajici se vypoctii hmotnostniho zlomku, latkového mnozstvi,

miseni roztokl, vypocti z chemickych rovnic, pH silnych kyselin a zasad a stavové rovnice

plynu.
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2 Prakticka cast

2.1 Cile a hypotézy

V ramci této prace byl stanoven hlavni cil zaméfeny na ovéteni efektivity adaptativniho e-booku
pro zvladnuti chemickych vypocti studenty prvniho ro¢niku bakalarského studia Chemie se
zaméeienim na ucitelstvi. Klicovou soucasti vyzkumu bylo zkoumani, jak adaptativni e-book
ovliviiuje vysledky studujicich v oblasti chemickych vypoctl, zejména mezi skupinami velmi
uspésnych a méné uspésnych studentd, které byly identifikovany na zakladé pretestu. Dale byla

zjiStovana zpétnd vazba studentd.

Na zaklad¢ analyzy vysledkt a zpétné vazby studujicich byly navrzeny upravy e-booku s cilem

zlepsit jeho efektivitu.
Cile prace byly specifikovany nésledujicimi vyzkumnymi otazkami:

1) Jaké je vnimani (a piijeti) adaptativniho e-booku studenty chemie?
2) Jak pouzivani e-booku ovliviiuje vysledky studujicich v chemickych vypoctech?
3) Jaké funkce studenti povazuji za nejvice pfinosné?

4) Jaké jsou moznosti dalSiho vyvoje e-booku?

Vzhledem k popisnému charakteru vyzkumnych otazek nebyly formulovany Zadné hypotézy

(Gavora, 2000).
2.2 Metody

V priibéhu vyzkumu byla uplatnéna kombinace metodologickych pfistupti za ucelem ziskani
uceleného pohledu na zkoumanou problematiku. Pro kvantitativni analyzu byla vyuZita data
ziskana standardizovanymi testy, kterd odhalila Grovenl vstupnich a vystupnich dovednosti
studentli. Na druhé strané, kvalitativni hodnoceni vyuziti digitdlniho vzdélavaciho materialu,
predevsim e-bookt, probéhlo skrze polostrukturované rozhovory s tcastniky vyzkumu. Tyto
metody sbéru a analyzy dat jsou podrobnéji popsany v tomto oddilu, coz umoziuje lepsi
pochopeni zjisténych vysledkii a hodnoceni efektivity pouzitych vzdélavacich nastroja.
Kombinace kvantitativniho a kvalitativniho vyzkumu je kli¢ova pro hluboké pochopeni
zkoumaného fenoménu, jelikoZ testovani poskytuje objektivni ukazatele usp€sSnosti, zatimco
rozhovory nabizeji detailni pohled na individualni zkuSenosti a postoje studentt k vyucovacim

materidltim (Creswell, 2009).
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2.2.1 Popis vyzkumné studie

Studie probéhla v ramci povinného piedmétu ,,Uvod do studia chemie®, ktery je vyucovan v
zimnim semestru a je doporucen pro studenty prvniho rocniku bakalatrského studia. Z celkového
poc¢tu 32 studujicich, kteti vyplnili pretest v podobé 10 uloh z chemickych vypocti, bylo
nasledn¢ vybrano 10 studentt, kteti projevili zajem o ucast ve vyzkumu a poskytli informovany

souhlas.

Podle strategie popsané Brymanem (2016) bylo na zaklad¢ vysledkl pretestu vybrano deset
studenti, ktefi by reprezentovali Sirokou Skalu u¢ebnich vykont. Tento vybér zajistil, ze ziskana
data odrazeji riiznorodé perspektivy, coz je klicové pro komplexni porozuméni preferenci a
potieb studentl v kontextu vzdélavani. Tento pfistup nabizi moznost ziskat hlubsi a detailngjsi
informace o tom, jak studenti hodnoti své vzdé¢lavaci zkuSenosti a materidly, coz je zdsadni pro

identifikaci oblasti pro zlepseni vzdélavacich metod a praxi.

Témto studentim, byl na cely semestr jako vyhradni studijni opora poskytnut adaptativni e-
book. S témito studenty byly poté provedeny rozhovory. Kazdému studentovi bylo pfifazeno
¢islo od 1 do 10, aby byla zajiSténa anonymita. Komunikace ohledné stanoveni Casu a data
rozhovoru s jednotlivymi studenty probihala prostfednictvim e-mailu. Studenttim byl hromadné
zaslan e-mail s odkazem na Google Sheets, kde mél kazdy student vyplnit svoji ¢asovou
preferenci. V zéhlavi dokumentu byl odkaz na Google Meet, na kterém rozhovory probihaly.
Tyto rozhovory byly po udéleni souhlasu od studentii zaznamenéany jako audiozdznam. Tyto

nahravky byly opatieny piepisy (viz Ptiloha €. 1) a poté podrobeny kodovani.

Rozhovory s ucastniky nésledné byly realizovany samostatné. VSechny rozhovory s studenty
probihaly v rozmezi dvou tydni na konci ledna akademického roku 2023/2024, ptficemz

pramérna délka jednoho rozhovoru ¢inila 20 minut.
2.2.2 Vyzkumny vzorek

Vyzkumny vzorek této diplomové prace zahrnoval 10 studentd prvniho ro¢niku bakalatského
studia v akademickém roce 2023/2024 ve studijnim programu Chemie se zaméfenim na
vzdélavani na Pedagogické fakulté¢ Univerzity Karlovy, konkrétné na katedie chemie a
didaktiky chemie. Tito studenti byli vybrani tak, aby pokryvali celou Skalu uspéSnosti v
pretestu, ¢imz se zajistilo zastoupeni jedinci s riznymi Grovnémi znalosti v oblasti chemickych

vypoctl. VSichni G€astnici navic poskytli sviij informovany souhlas s ucasti ve vyzkumu.
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2.2.3 Obsah zaméreni

Sledovany kurz ,, Uvod do studia chemie* byl strukturovan do nékolika tematickych bloki:
vycislovani chemickych rovnic, vypocty z chemickych rovnic, tvod do pH, vypocty pH slabych
kyselin a vypocty ze stavové rovnice idealniho plynu. Studenti byly v kurzu rozdéleni na dvé
skupiny vedené celkem tfemi akademickymi pracovniky. Vyuka probihala v zimnim semestru

v roce 2023 a byla rozd¢€lena do 12 cviceni.
2.2.4 Pretest a Posttest

Jak vyplyva z analyzy RVP, studenti by na vysokou skolu méli pfichazet z uréitymi znalostmi
chemickych vypocti. Co se ale ty¢e vysledkii analyzy RVP, neni moc Siroce pojatd, z analyzy

SVP viak vyplyva, Ze znalost studentii v oblasti chemickych vypoétli je pomérné rozdilna.

Za Ucelem zjisténi téchto vstupnich znalosti a urovné byl studentim na prvni hodiné kurzu
., Uvod do studia chemie* zadan pretest (vstupni test) viz Rusek et al. (2021). Tento test byl
vytvoren ve spolupraci pracovnikli katedry chemie a didaktiky chemie Pedagogické fakulty
Univerzity Karlovy ve spolupraci s pracovniky katedry chemie Fakulty pedagogické
Zapadoceské Univerzity a katedry anorganické chemie Piirodovédecké fakulty Univerzity

Palackého v Olomouci.

Test obsahoval pét para uloh, které se vzdy zaméfovaly na stejnou tematickou oblast. Tyto
tematické oblasti byly: vypocet koncentrace, vypocet pH, vypocty hmotnostniho zlomku,
vypocty z chemickych rovnic a vypocet sméSovaci rovnice. Jedna z uloh byla vzdy zadana ve
formé¢ slovni ulohy, zatimco druhd uloha byla prezentovéana pouze pomoci hodnot a symboli,

Cisté jako matematicka uloha bez konkrétniho kontextu.

Napftiklad dvojice piikladi na vypocet hmotnostniho zlomku, byla zadana nasledovné pomovi

slovni ulohy:

., Material pro vyrobu zvonu byl pripraven roztavenim 780 kg médi a 220 kg cinu. Vypocitejte

¢

hmotnostni zlomek cinu v této slitiné.
Pomoci konkrétnich hodnot a znacek pak obdobna uloha:
., Wpocitejte w(NaCl) v roztoku, vite-li, ze m(NaCl) = 111 g am (H>0) = 800 g.“

Ke kazdé uloze v testu byla ptitazena sebehodnotici Skala, na které¢ studenti volili mezi

hodnotami 1 az 5. Hodnota jedna odpovidala naprosté nejistoté s jejich feSenim, zatimco
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hodnota pét oznacovala absolutni jistotu studentského feSeni. Studenti také méli u kazdé

ulohy uvést, zdali se s danou problematikou setkali jiz na stfedni Skole, ¢i nikoliv.

Vystupni test, znamy také jako posttest, byl podan studentiim s cilem zhodnotit pokrok jejich
schopnosti v oblasti chemickych vypoétl po absolvovani kurzu Uvod do studia chemie.
Struktura testu zahrnovala stejné typy tloh jako pfedchozi prettest, ale s jinymi hodnotami nebo

naptiklad se specifickymi typy latek.

Test se skladal z deseti uloh, které byly opét rozdéleny do péti part uloh sesterskych. Soucasti
testu byla rovnéz otdzka ohledné¢ miry jistoty studentl ve spravnosti svych odpovédi. Tato
informace nam poskytla uceleny pohled nejen na samotnou kvalitu feSeni vypocta, ale 1 na

zmény v jejich schopnostech a jistoté po absolvovani kurzu ,, Uvod do studia chemie .
2.2.5 Rozhovory

Pro detailni zkoumani postojt studentd k vyuzivanym vzdélavacim materialiim a jejich
ucebnim zkusSenostem byla zvolena metoda polostrukturovanych rozhovort. Jak vysvétluji
Kvale a Brinkmann (2009), tato technika umoziuje zachovat otevienost rozhovoru s moznosti
sousttedit se na specifické vyzkumné otazky. Tento pfistup poskytuje prostor pro hluboké a
autentické odpovédi, které mohou odhalit bohatsi kontextové informace o uc¢ebnich

zkuSenostech studentu.

Struktura rozhovorti byla navrzena s pfihlédnutim k predbéZnym kvantitativnim datim,
piedevsim k vykontm studentl v pretestech, coz doporucuji Creswell a Creswell (2017). Tato
metodika umoziuje ptesnéji cilit na klicové aspekty uceni a ziskat podrobnéjsi vhledy do

individualnich zkuSenosti studentu.

Kazdy rozhovor s ucastniky studie byl peclivé strukturovdn do dvou hlavnich casti, aby se
ziskaly ucelené informace o dvou klicovych aspektech jejich vzdélavaciho zaZitku. Prvni ¢ast
se zaméfila na jejich schopnost provadét chemické vypocty, coz je zakladni dovednost potfebna
pro uspésné studium chemie na vysoké skole. Tato ¢ast zahrnovala otazky tykajici se zdkladnich
znalosti a pfipravenosti studentil, jejich zkuSenosti s vyukou chemickych vypoctl na stredni
Skole, ptechodu na vysokou skolu, a také vyzvy a piekazky, kterym celili pfi studiu chemickych

vypoctl na vysoké skole.

Studenti byli vyzvéani, aby reflektovali své ptedchozi zkuSenosti s chemickymi vypocty,
hodnotili troveil své piipravenosti po absolvovani stfedni Skoly, a popisovali, jak probihala

vyuka chemickych vypoctl na jejich stfednich Skoldch. Déle byli dotazovani na své prvni
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dojmy z obtiznosti chemickych vypocti na vysoké skole a jak se vyrovnavali s vyzvami, které
jim pfinaselo studium tohoto pfedmétu na pokrocilej§i trovni. Zde jsou uvedeny priklady

n¢kterych otazek, které byly pouzity:

e Jak probihala vyuka chemickych vypoéti na SS? Jak vypadaly tulohy/piiklady které jste
pocitali? Formou slovni ulohy nebo vzorce?

e Jaké byly vase prvni dojmy z vyuky chemickych vypoctl na vysoké skole z pohledu
obtiznosti uc¢iva?

e Jak byste zhodnotil/a vstupni test z chemickych vypoctii? Byl pro Vas spis obtizny nebo

snadny?

A4

Druha ¢ast rozhovoru se vénovala adaptivnimu e-booku, ktery mél studentim pomoci v
ptipravé na chemické vypocty. Tato ¢ast se soustiedila na zpétnou vazbu studentl k e-booku,
zkoumala jeho strukturu, uspofadani, uroven obtiznosti materidlu, dostupnost ilustraci, grafi a
cviceni k procvicovani vypoctd. Bylo dulezité zjistit, zda e-book poskytoval dostateéné
podrobné uvodni informace o chemickych vypoctech a zda byl snadno Ccitelny a logicky
uspofadany. Studenti byli také vyzvani, aby sdileli své navrhy na zlepSeni a uvedli, co by
ptipadné doplnili, aby e-book lépe vyhovoval jejich potfebam. Zde jsou uvedeny piiklady
n¢kterych otazek, které byly pouzity:

e Jakd byla Groven obtiZznosti materialu?

e Poskytuje e-book dostatek ilustraci, grafii nebo demonstraci, které¢ by mohly pomoci
vizualizovat obtizné koncepty?

e Je v e-booku obsaZeno dostatecné mnoZstvi cvi¢eni nebo ukoll k procviceni vypocta?

e Doporudili byste ostatnim e-book jako studijni oporu pfi studiu chemickych vypocéti?
A proc?

e Jenéco, co vam v e-booku chybi? Pokud ano, tak co? Jak byste tento problém vyftesili?

Cilem téchto rozhovorl bylo nejenom zjistit, jak studenti vnimaji svou pfipravenost a schopnost
zvladat chemické vypocty, ale také posoudit, jak efektivnim nastrojem je pro né e-book pfi
studiu tohoto pfedmétu. Informace ziskané z téchto rozhovorti mohou poskytnout cenné vhledy
do toho, jak Iépe strukturovat a pfizplisobit vyukové materialy, aby co nejlépe vyhovovaly

potiebam studentd.
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2.3 Analyza dat

V prvni ¢asti této kapitoly bude predstavena metodologie vyhodnoceni pretesti a posttestil,
vcetné popisu pouzitych statistickych metod a kritérii pro hodnoceni zmén ve védomostech a
dovednostech ucastniki. Zminény budou také piipadné modifikace a dopliky k ptivodnim
metodam vyhodnoceni, které byly provedeny s cilem ziskat co nejpfesnéjsi a nejrelevantné;jsi
vysledky. Druha Cast se pak zaméfi na analyzu obsahu a vysledkl rozhovort s ucastniky. Popis
bude zahrnovat metodiku piipravy, provedeni rozhovorti a nasledné zpracovani ziskanych
informaci. Budou zde uvedeny klicové tematické okruhy, které rozhovory pokryvaly, a hlavni
zjisténi, kterd z téchto rozhovort vyplynula, véetné jejich vztahu k vysledkiim z pretesti a

posttestil.
2.3.1 Analyza vysledkii pretest, posttest

Testy byly vyhodnocovany a jejich vysledky byly zapisovany do tabulek dle Frolikové (2021).
Tabulka obsahovala vzdy zakladni tidaje o studentovi (jméno studenta, z jaké stfedni Skoly
ptichdzi, jaky je jeho studijni obor, ¢i zda studoval i na jiné vysoké Skole). Do tabulky se také
nasledné vynaSely hodnoty z pretestd, ve kterych studenti uvadéli, jak si jsou jisti svym
vypoctem (na Skale 1-5) a také odpovidali na otazku, zda se s takovym typem vypoctu setkali
na stiedni Skole. V tabulce byla také popsana spravnost ptikladi a jednotlivé kroky pii feseni,
jako jsou napiiklad: numericka spravnost, dil¢i vztahy pro vypocty, ¢i spravnost dil¢ich
vysledkd. V ptipad¢ spravného kroku, ¢i vysledku, byla do tabulky zanesena hodnota 1

v opa¢ném piipadé hodnota 0.

Vysledek piikladu byl oznacen jako spravny pouze v piipadé, Ze student uvedl spravné jak
postup, tak jednotky. Pokud jedna z téchto dvou véci byla chybné uvedena, cely vysledek byl

oznacen hodnotou 0, ¢ili nespravny.

Druhé tabulka obsahovala pouze vysledky zavére¢ného hodnoceni z testovani. Kazdy student
mohl ziskat maximalné€ 10 bodl. Za kazdy spravné zodpovézeny piiklad s presné uvedenymi
jednotkami ziskal student jeden bod. V ptipadé chybné uvedeného vysledku, poptipad¢ chybné
uvedené jednotky bylo studentovi udéleno 0 boda. Za Spatné odpovédi se studentim Zadné

body nestrhavaly.

V ramci této diplomové prace byly vysledky testli rozdéleny do tii kategorii. Prvni kategorie
zahrnovala studenty s vysledky od deseti do sedmi bodi, coz ptedstavovalo velmi uspésné

fesitele. Druha kategorie zahrnovala studenty s vysledky od Sesti do ¢tyf bodd. Posledni
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kategorie obsahovala studenty, kteti dosahli tfech bodi nebo méné. Posledni kategorii byla

kategorie studentq, ktefi test nepsali.

K posouzeni rozdilit mezi srovnavanymi skupinami v néarustti znalosti v posttestu byl pouzit
Wilcoxontv neparametricky parovy test. Pro tiely vypoctu této statistiky bylo vyuzito online
kalkulacky Wilcoxon Signed-Rank Test Calculator. Statisticka vyznamnost byla definovana

dosazenim hladiny vyznamnosti nizsi nez 0,05.
2.3.2 Analyza rozhovori

Jak jiz bylo uvedeno v predchozi kapitole, rozhovory byly provedeny pifes Google Meet dle
casovych moznosti respondentli. Rozhovory byly s jejich svolenim vzdy nahrany a po
rozhovoru byly piepsany do textové podoby. Poté bylo kviili anonymité€ studentim misto jejich

jména udéleno ¢islo od 1-10. Pro tuto diplomovou praci bylo pouzito oteviené kddovani.

Pro analyzu rozhovorti bylo nezbytné provést kodovani. Hendl (2006) definuje kodovani jako
proces, ktery umoziuje interpretaci, konceptualizaci a novou integraci dat. Byla zvolena
metoda oteviené¢ho kodovani, kterd zahrnuje systematicky prichod textem, béhem kterého
vyzkumnik pfitazuje koédy podle témat a oblasti obsazenych v rozhovorech nebo analyzovaném
materialu. Oteviené kédovani znamenad, ze text je rozdélen na mensi ¢asti, jako jsou véty nebo
odstavce, a kazd4 cast je oznaCena kddem, ktery popisuje jeji obsah. Nasledné jsou podobné
nebo opakujici se kody spojeny do SirSich kategorii, coz pomédha odhalit hlavni témata a vzorce
v datech. Tento proces umoziuje systematickou analyzu a organizaci dat, coz vede k hlubsimu

porozuméni zkoumaného fenoménu (Hendl, 2006; Svafi¢ek & Sed’ova, 2007).

Ve vyzkumu bylo uptednostnéno kdédovani celych segmentd, tj. iplnych odpovedi na polozené
otazky, a to bez pouziti specializované¢ho softwaru. Tato metodologie je podporovana i dalsi
literaturou, jako je Miles a Huberman (1994), ktera poskytuje uceleny piehled kvalitativnich
metod analyzy dat a je Casto povazovana za standardni zdroj v oblasti analyzy kvalitativnich

dat.

2.4 Vysledky a diskuze

2.4.1 Prinos vyuZivani e-booku vysledkiim studentu

I presto, ze kurz navstévovalo 32 studenttl, jsou v téchto vysledcich primarné zahrnuti studenti,
se kterymi byl nésledné proveden rozhovor. V pretestu vybrani studenti dopadli nasledovné:
Ctyti studenti méli body v bodovém rozmezi 10—7 bodt a byli tedy oznaceni za Gspesné fesitele,
Ctyti studenti méli body v rozmezi 64 bodl a jsou tedy povazovany za primeérné fesitele a tii
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studenti méli body v rozmezi 3—0 bodt a jsou v této diplomové praci povazovani za neuspésné
fesitelé.

Krom¢ samotnych piikladii, kterych bylo v pretestu 10 (pét sesterskych), vzdy zadan jeden
slovné a jeden pomoci konkrétnich hodnot a vzorct, se v ném vyskytovala i otdzka, zda studenti
tento typ vypoctu znaji ze sttedni Skoly. V tabulce 4 jsou uvedeny vysledky vybranych student

v této otazce.

Tabulka 3: Znalost vypoctii ze stredni Skoly

wo | w | T
c(vzorcem) 9 1 90%
w(slovné) 9 1 90%
vypocet z rovnic (slovné) 6 4 60%
smésovaci rovnice (slovné) 9 1 90%
c(slovné) 10 0 100%
vypocet Z rovnic (vzorcem) 10 0 100%
smésovaci rovnice (vzorcem) 6 4 60%
pH(slovné) 9 1 90%
w(vzorcem) 10 0 100%
pH(vzorcem) 6 4 60%

Z tabulky 3 vyplyva, Ze vybrani studenti chemické vypocty pfevazné ze stfednich Skol znali,
ptiklady s latkovou koncentraci a na vypocet hmotnostniho zlomku nejvice, nejméné pak
studenti znali slovni zadani pro vypocet chemické a sméSovaci rovnice, ¢i vzorcem zadanou

ulohu na pH.

Z vyzkumu vyplyva, Ze studenti jsou relativné dobfe obezndmeni s vypocty latkové koncentrace
a hmotnostniho zlomku, avSak maji problémy s vypocty z chemickych rovnic a pH, coz bylo
také potvrzeno niz$i uspeésSnosti v téchto oblastech. Z vysledka pretestd (viz graf 1), i
z rozhovorl s vybranymi studenty vyplyva, Ze nejvetsi problém maji s vypocty pH, ¢i s vypocty
z chemickych rovnic. Vyzkum Rychtery et al. (2019) fadi mezi kritickd mista ve vyuce
chemickych vypocth pravé vypocty latkové koncentrace a vypocty z chemickych rovnic.
Studenti, ktefi prosli témito testy s vypocCty latkové koncentrace problém neméli, ale vypocty
z chemickych rovnic jim ¢inili pomérné problémy. Z grafu 1 pak vyplyva, Ze vypocty pH a
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vypocty z chemickych rovnic také v uspésnosti dopadly z celého vstupniho testu nejhure.
Naopak vypocty latkové koncentrace a vypocty hmotnostniho zlomku jsou pro studenty

nejsnazsi (viz Rusek et al., 2021).

Na grafu 1 je prezentovana uspeésnost vybranych fesitelil, ktera je srovnavana s primérem

vSech studentt, ucastnicich se jak pretestu, tak i posttestu.
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Graf'1: Srovnani vysledkii pretestii vybranych studentii s ostatnimi studenty kurzu
Z grafu 1 pak vyplyva, Ze vybrany vzorek studentl je nadprimérnym fesitelem v tulohéach, které
se zamé&fuji na vypocet hmotnostniho zlomku, smé&Sovacich rovnic, €i vypoctl z rovnic. Naopak

tito studenti oproti primeéru zaostavaji u feSeni uloh na vypocet koncentrace, ¢i pH.

Vysledky Wilcoxonova parového testu pro pretest pak ukazuji, ze mezi dvéma sparovanymi
vzorky nebyl nalezen statisticky vyznamny rozdil. P-hodnota, dosahujici 0.84, ptesahuje
obvyklou hranici vyznamnosti (p < 0.05), coz znamena, ze rozdil mezi obéma skupinami
(pretest- prumér a pretest-vybrany vzorek) neni statisticky vyznamny. Mala velikost r = -0.0645
naznacuje velmi maly efekt, coZ je v souladu s vysledky testu, které ukazuji, Ze rozdil mezi

vzorky téchto dvou skupin nejsou statisticky vyznamné.

Jak bylo uvedeno v designu studie, t€émto studenttim byl poskytnut e-book jako hlavni studijni
material. VSichni studenti v rozhovorech potvrdili, Ze e-book hojné vyuZzivali v pfipravé na
zaverecny test. Z vysledka zédveérecného testu, ktery miizeme vidét na grafu 2, pak vyplyva, ze
studenti, ktefi pti piipraveé na zavére¢ny test vyuzivali ke studiu adaptativniho e-booku jsou ve

vSech vypoctech lepsi, nez je celkovy primér kurzu. Nejvyznamnéj$i nariist ve vysledcich by
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zjistén u uloh na vypocet latkové koncentrace ¢i pH, kdy vybrany vzorek studentii v feSeni
vyznamné prekonal pramér kurzu, i pfes to, Ze studenti v rozhovorech uvadéli, ze nejveétsi

problém maji pravé s vypocty pH.
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Graf'2: Srovnani vysledkii posttestii vybranych studentii s ostatnimi studenty kurzu

Vysledky Wilcoxonova parového testu pro posttest poskytly dalezité poznatky o hodnotach
ziskanych z téchto dvou skupin. P-hodnota, dosahujici 0.625, piesahuje obvyklou hranici pro
statistickou vyznamnost (p < 0.05), coz ukazuje, Ze zjistény rozdil mezi obéma skupinami neni
statisticky vyznamny. Mala velikost efektu r = 0.2 naznacuje, Ze ve srovnani priméru posttestu

a vybraného vzorku studentl v posttestu nedoslo ke statisticky vyznamné zméné.

Oba testy také zahrnovaly hodnotici §kalu, jak si jsou studenti jisti svym vypoctem. Z grafu 3
vychazi, Ze jistota vybranych studentd ve svych vypoctech se v pribéhu kurzu zvysovala, coz
naznacuje, Zze vyuka (intervence) méla pozitivni vliv na jejich vnimanou schopnost fesit
chemické vypocty. Nejvyznamnéjsi procentudlni nartist byl zaznamenan u vypocti pH. Tento
vysledek neni prekvapivy vzhledem k nizké uspéSnosti studentl (srov Rusek et al., 2021).

KaZzdopadné jistota vybraného vzorku studentii a zbylych studentl z kurzu je téméf identicka.
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Nelze tedy fici, zda mélo pouziti e-booku pro studenty vliv v oblasti sebejistoty pii feseni

jednotlivych prikladi.

Jistota vybranych studentt s provedenym
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Graf 3: Jak si jsou studenti jisti svym vypoctem

Vysledky pretestu a posttestu ukazuji, Zze vybrani studenti maji riiznou uroven schopnosti fesit
chemické vypoclty, pricemz nékteré typy uloh jim c¢ini vice potizi nez jiné. Vzhledem ke
konzistentnosti vysledku s pfedchozimi zjisténimi (Rusek et al., 2020; 2021) je zfejmy trend, a

tedy 1 potieba tento stav fesit systémove.

Celkové srovnani vysledkll a porovnani narustu hodnot v pretestu a posttestu u studentli pak
ukazuje graf 4. Na tomto grafu je zobrazeno, Ze 1 pfestoze byli vybrani studenti jiZz na zacatku
nadprimérné pfipraveni v nékterych typech chemickych vypocti, konkrétn€ ve vypoctech z
rovnic, sméSovaci rovnici a vypoctech hmotnostniho zlomku, av§ak ve vysledcich tykajicich se
pH a molérni koncentrace byli horsi nez prumér, pouziti adaptivniho e-booku v jejich studijnim
procesu vedlo vyraznéjsimu rozdilu ve vysledcich. Ve srovnani se studenty, ktefi tento nastroj
ke studiu nepouzivali, se ukazalo, ze jeho pouzivani vedlo k vyraznému zlepSeni v oblastech,
ve kterych byli jiz nadprimérné pfipraveni, a zaroven pomohlo zlepsit vysledky v oblastech,
kde piivodné zaostavali za prumérem. Studenti, kteti pouzivali adaptativni e-book se ve vSech
typech vypoctl vyjma vypoctu hmotnostniho zlomku zlepsili vic nez studenti, ktefi k dispozici

adaptativni e-book neméli.

Na zakladé vysledkit Wilcoxonova parového testu se zd4, ze rozdily mezi skupinami studentt,

ktefi pouzivali e-book a ktefi ne, nejsou statisticky vyznamné. To naznacuje, ze z hlediska
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statistického testovani neni mozné jednoznacné tvrdit, ze e-book ma méfitelny efekt na

vysledky studentt.

Nicméné, je dilezité poznamenat, Ze byla pozorovana mala velikost efektu. To naznacuje, ze 1
kdyz rozdily nejsou statisticky signifikantni, stadle mize existovat tendence, ze skupina studentti
pouzivajici e-book dosahuje lepsich vysledki nez skupina bez e-booku. Tento trend nebyl
dostatecné silny na to, aby byl povazovan za statisticky vyznamny, ale naznacuje, Ze e-book by

mohl mit potencidl v dlouhodobém horizontu pfispét k lepSim vysledkim.

Celkove¢ teceno, 1 kdyZ na prvni pohled nebyl nalezen statisticky vyznamny efekt e-booku, je
mozné, ze jeho piinosy se mohou projevit v del§im ¢asovém horizontu nebo ve specifickych

kontextech vzdélavani.
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2.4.2 Uspé&nost vybranych respondenti

Vysledky pretesti a posttesti jednotlivych studentii jsou prezentovany v tabulce 5. Studenti

jsou v této tabulce sefazeni podle poctu bodll ve vstupnim testu od nejvyssiho po nejmensi.

Tabulka 4: Prehled, kolik bodii dostali vybrani studenti v pretestu a posttestu

Vysledky pretest Vysledky posttest
Student 5 8 10
Student 1 7 10
Student 9 7 8
Student 2 7 10
Student 3 4 9
Student 7 4 5
Student 8 4 9
Student 4 2 6
Student 6 0 3
Student 10 0 0

Z tabulky 5 vyplyva, Ze v zavéreCném testu bylo velmi UspéSnych Sest studentd misto
pivodnich ¢tyf, dva studenti byli nyni v kategorii primérnych feSitelt a dva studenti zlstali
neuspésni 1 v zavéreCném testu. Vysledky pretestl z tabulky 5 také zaroven korespondovaly

s odpoveéd'mi studentd, které uvadéli na otdzku, jak pfisli pfipraveni ze stfedni Skoly.
2.4.3 Vyhodnoceni rozhovori

Rozhovory s deseti studenty odhalily rozmanité zkuSenosti a postiehy tykajici se jejich
pfechodu na vysokou skolu, pfipravenosti na hodiny chemie a vnimani e-booku jako u¢ebniho
materialu. Rozhovory potvrdily vysledky analyzy SVP. Studenti pfichazeli na vysokou §kolu s
riznymi Urovnémi predchozich znalosti a zkuSenosti, coz mélo vliv na jejich schopnost
adaptovat se na pozadavky studia na vysoké Skole. Odpovédi studentl na otdzku ohledné
znalosti chemickych vypoctl ze zékladni Skoly ukazuji na rozmanitou Groven pfipravenosti.
Ctyfi studenti, hodnoti své znalosti pozitivné a piipisuji to dikladné piipravé, dostupnosti
vyukovych materiald a ti¢asti na chemickych olympiddach. Jeden ze studentli pouzival ve

vypoctech hlavné troj¢lenku, coz nebylo vzdy vhodné, a jeden student mél omezené srovnani

49



kvili pandemii covidu, kterd ovlivnila jeho vyuku. Jeden student vnima své znalosti jako
pramérné, ovlivnéné rokem studia na vysoké skole. Na druhé strané, tfi studenti povazuji své
znalosti za podprimérné nebo velmi podprimérné, pficemz jeden z nich zazil problémy kvili
Castym zméndm vyucujicich a nutnosti samostudia. Z 10 vybranych studenti jich
v rozhovorech celkové Sest uvedlo, ze se citi dobfe pfipraveni diky kvalitni vyuce na stfedni
Skole, zatimco jini zminili nedostatky, zejména pokud chemické vypocty nebyly na stfedni
Skole dostateéné zdiiraznény nebo pokud byli omezeni online vyukou béhem pandemie

COVID-19.

Na zakladé podrobné analyzy odpovédi studentl lze konstatovat, Ze zkuSenosti studentil s
chemickymi vypocty na stfedni skole a jejich piechod na vysokou Skolu jsou velmi riznorodé.
Tato rozmanitost zkuSenosti méa zna¢ny vliv na to, jak studenti vnimaji svoji pfipravenost na
studium chemie na vysoké Skole a jak efektivné dokazou vyuzivat dostupné studijni zdroje,

jako je naptiklad zminény e-book.

Jak prisli studenti piipraveni ze stiedni Skoly

Tabulka 5: Jistota jednotlivych studentii v pretestech

Jistota FeSeni v Znalost prikladua

Vysledky pretestu v

pretestu ze SS

Student 5 8 80 % 100 %
Student 1 7 70 % 80 %
Student 9 7 70 % 100 %
Student 2 7 70 % 100 %
Student 3 4 40 % 100 %
Student 7 4 40 % 50 %
Student 8 4 40 % 70 %
Student 4 2 20 % 30 %
Student 6 0 0% 80 %
Student 10 0 10 % 10 %

Z tabulky 6 vyplyva, ze k vyzvam na vysoké Skole ptistupuji s vétsi sebediverou prevazné ti
studenti, kteti méli na stfedni Skole hlubsi zéklady chemie a chemickych vypocta. Ti, ktefi citili
nedostatky ve své ptipravé, celili vétSim obtizim, zejména pii adaptaci na rozsdhlejsi a

komplexnéjsi vypolty. Z analyzy vyplyva, ze Sest studentil se citilo dostate¢né ptipraveno ze
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sttedni Skoly na chemické vypocty na vysoké skole. Tato skupina studenti méla pravdépodobné
siln€jsi zaklady v chemii a byla zvykld na systematickou praci s chemickymi vypocty. Na
druhou stranu, Ctyfi studenti vnimali svoji znalost jako nedostate¢nou, nebo priimérnou, coz
naznacuje, ze na jejich stfednich Skolach nebyl kladen dostatecny daraz na chemické vypocty,
nebo ze tyto vypocty nebyly dostate¢né integrovany do kontextu, ktery by studentiim umoznil

1épe pochopit jejich praktické vyuziti.
wJak byste hodnotil/a své znalosti chemickych vypocti, kdy? jste dokoncil/a stiedni Skolu?

Z rozhovorQ vyplyva, Ze znalost studentl v oblasti chemickych vypoctii po dokonceni stfedni
Skoly byla velmi rozdilnd, coz se odrazilo i na jejich vysledcich ve vstupnich testech. Jedna
z dotazovanych studentek uvedla: ,,Ja jsem byla maturantkou z chemie, takZe tam néjaka
priprava musela byt, u nas to bylo tak, zZe jsme méli pracovni listy, které obsahovaly jak
nazvoslovi, tak i vypocty. Ted uz to pro mé nebylo nic nového, viastné jsem to vSechno znala. *
Jind zase: ,,Jd jsem to méla trochu slozity, protoze kdyz jsme brali chemicky vypocty, tak se nam
menili ucitelé, do toho ta nova ucitelka byla nemocnad, takze jsme to meli spis formou
samostudia a snazila jsem se ty informace posbirat kde se dalo a v podstateé na maturitu, tam
jsem se modlila, abych si to nevytahla, protoze jsem védéla, Ze nebudu schopnd odmaturovat.
“ Nasledujici otazka se zabyvala tim, v ¢em si studenti mysli, Ze je stiedni Skola pfipravila,
potazmo nepfipravila na chemické vypocty na vysoké skole. Z rozhovort vyplyva, Ze znacny
vliv na pfipravenost studentli v oblasti chemickych vypoctl, méla kromé vyucujicich a
poskytovanych materiali také to, zda méli mezi stiedni a vysokou Skolou rok volna, ¢i pfisli

z jiné vysoké Skoly.

.,V jakém rozsahu jste se vénovali vipoltim na SS? Ve kterém roéniku / kterych roénicich

Jjste se vénovali vypocltitm?“

Dva studenti zacalo s vypocty jiZ na zacatku viceletého gymnazia ,,Jd jsem chodil na viceleté
gymndazium, takze jsme méli tu chemii vilastné asi o rok diiv nez na béznych zakladkdach a vim,
Ze se vypocty zacinaly hnedka z kraje v ramci jakoby ty zakladni skoly. “ VétSina studentd (N =
6) se setkdvala s vypocty od prvniho ro¢niku na stiedni Skole. Nekteti studenti (N = 5) uvedli,
ze se krom¢ prvniho ro¢niku také setkali s chemickymi vypocty ve ¢tvrtém rocniku v seminafi,
ktery byl pfimo zaméfen na ptipravu k maturitni zkouSce. Jeden z dotazovanych studentti uvedl,
ze se vypoctim vénovali priubézné ,,Celou dobu, od prvniho roku az po posledni, ve tretaku
Jjsme meéli fyzikalni chemii, ktera na ty vypocty byla zamérena jako trosicku jesté vic.“ A jiny

student naopak uvedl, Ze vypoctim béhem studia na stfedni Skole vénovali pouze kratky casovy
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usek ,, Byl to hodné maly rozsah, myslim, zZe s tou dvouhodinovou dotaci tydné jsme to probrali

‘

asi za jeden tyden a zbytek jsme si hledali sami.

Rozsah vypocth se pohyboval od zakladnich koncepti, jako je latkové mnozstvi a Avogadrova
konstanta, az po pokrocilejsi témata jako pH, vypocty v termochemii, ¢i vypocty stavové
rovnice. Jeden ze studentl uvedl, Zze se setkal s vypocty hlavné v ramci laboratornich praci
., Vétsinou jenom na laborkach, kdyz jsme ty vypocty pak potrebovali, jinak jsme ale vétsinou

delali priklady na zacatku roku a pak jsme se tomu uz tolik nevénovali. “

Celkove¢ se tedy vyuka chemickych vypocti na stiednich skolach jevi jako velmi rliznoroda a
zéavisla na konkrétnim ucebnim pldnu a piistupu jednotlivych ucitelti. Vypocty se cCasto
intenzivngji probiraji na zacatku studia a znovu v maturitnim ro¢niku, casto formou
specializovanych seminafti, coz pomaha studentim lépe se pfipravovat na vyzvy, spojené

s prechodem na vysokou skolu.

wJak probihala vyuka chemickych vypocti na SS? Jak vypadaly tilohy,/p¥iklady které jste

pocitali? Formou slovni ulohy nebo vzorce?“

I'v této otdzce se odpoveédi markantné lisily. Studenti popisovali kombinace teorie a praktickych
uloh, Casto ve formé slovnich uloh nebo pifimého aplikovani vzorci. Nékteti studenti (N = 4)
uvadéji, ze se setkali pouze s priklady, které byly zadané pomoci hodnot: ,, Byly zadany primo
hodnoty, takze jsme tam meéli, ze n = 5 no a meli jsme dopocitat zbytek, nebo jsme védeéli, ze
mame 5 gramu oxidu Zeleznatého a urcit to latkové mnozstvi. ““ Jini studenti (N = 3) zase uvadéji,
ze se ve vyuce veénovali spiSe slovnim uloham: ,, Bylo to zadany slovni uilohou, ale kdyz to vezmu
v porovnani i s tim e-bookem, tak to bylo vidycky jako mnohem jednoduseji zadany, zZe clovek
v pohodé pochopil, co ma pocitat a ze vétsinou stacil jeden nebo dva vzorce a nemusel jich tam
clovek kombinovat vic a jinak vyuka probihala tak, zZe to vidycky ucitelka nadefinovala (treba

vvvvvv

uvedl, Ze zadani bylo kombinaci slovnich tloh a pfimého aplikovani vzorce.

Piechod na vysokou Skolu

Z odpovédi také vyplyva, ze prechod na vysokoskolsky styl uceni, ktery vyZzaduje vétsi
samostatnost a hlubsi pochopeni uciva byl pro nékteré studenty narocny. Tento ptrechod byl
obzvlasté obtizny pro ty, kteti meli slabsi zdklady v matematice a chemii, coz zdUraziuje
dualezitost pevnych zaklada v téchto oborech jiz na stfedni Skole (Scott, 2012). Piechod na
vysokoskolské studium je Casto spojen s nartistem obtiznosti uciva a potiebou samostatné;si

prace. Z analyzy vyplyva, Ze zatimco Sest studentl tento pfechod zvladlo bez vétSich obtizi,

52



zbyvajici Ctyfi se béhem piechodu setkavali s vyzvami. Pocty naznacuji, ze témét polovina
studentl potiebuje dalsi podporu pii adaptaci na vyssi naroky vysokoskolského studia. To miize
zahrnovat lep$i orientaci ve studijnich materidlech, rozvoj studijnich dovednosti nebo

poskytnuti vice ptilezitosti k procviCovani a aplikaci chemickych vypocti v praxi.

wJaké byly vaSe prvni dojmy z vyuky chemickych vypoctii na vysoké skole 7 pohledu obtiznosti
uciva?*“

Nékteti studenti (N = 4) v této otdzce srovnavali obtiznost kurzu s jejich stfedoSkolskymi
stredni “, zatimco jini (N = 4) povazovali piechod za Sokujici ,,Jako byl to pro mé celkem sok,
Jjako ten prechod. “ Napftiklad jeden student si myslel, ,, Ze nema Sanci kurz zvladnout , zatimco
jini ho oznacovali za ,, pFimérené ndarocny na urovni vysoké skoly . Vyznamnym faktorem byla
také metodika vyuky a struktura kurz, které mély vliv na to, jak studenti vnimali naro¢nost
vypoctil. Celkove 1ze konstatovat, Ze vnimani obtiznosti chemickych vypoctl na vysoké skole
je individudlni a ovlivituje ho kombinace pfedchozich zkuSenosti, metod vyuky a osobni

adaptace na nové vyukové prostiedi.

wJak byste zhodnotil/a vstupni test 7 chemickych vypoctii? Byl pro Vs spis obtiZny nebo

snadny? (Skdla 1- velmi snadny-5 velmi obtiiny)*“

U otazky zabyvajici se zhodnocenim vstupniho testu se u Sesti dotazovanych dostalo stejné
odpovédi a to té, Ze spiS je zaskocilo, Ze na test nebyli vilbec pfipraveni a ani si nezopakovali
vzorecky, to ted’ zpétné vnimaji jako nejvetsi uskali celého testu. Co se tyce hodnoceni testu na
Skale obtiznosti (1- velmi snadny a 5— velmi obtizny), dopadl test takto: jeden student uvedl,
ze byl test velmi snadny, celkem Sest studentd uvedlo, Ze se jim uroven testu zdala primérna a
uvedli hodnotu 2, 2,5 nebo 3. Jeden ze studentl hodnotil test 3,5 a pro dva studenty byl test
velmi obtizny a uvedli hodnotu 5. Hodnota medianu vstupniho testu je 2,5, coZ naznacuje, ze

studenti sami citi ve své schopnosti fesit chemické vypocty znaéné rezervy.

Jaké jsou nejvétsi vyzvy, kterym studenti pii ieSeni chemickych vypoctii Celi?
wJaké jsou nejvétsi vyzvy, kterym Celite pii studiu chemickych vypoctit na vysoké skole? Jak

jste se k temto vyzvam stavél/a?“

Pti studiu chemickych vypoctii na vysoké skole vybrani studenti identifikovali n¢kolik vyzev,
kterym celi. Prvni z nich byla obtiznost porozuméni zadani. Nékteti studenti (N = 3) méli

problém s orientaci v textu a Casto se ztraceli ve slovnim zadéani, coZ mohlo vést k nespravné
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interpretaci pozadavkul. Jeden ze student uvedl ,, 4si si obcas Spatné prectu zadani, to bylo i

ve vstupnim testu, ze tam byli hektolitry a ja to Cetl jako litry

Dalsi vyzva, které studenti pti studiu chemickych vypoctu celili, byla kognitivni zatéz. Tti
z dotazovanych studentli v rozhovorech uvedli: ,, obecné asi nejtezsi je, kdyz je to hodné

¢

komplexni“.

Také matematiky byla ve studiu chemickych vypocti pro studenty vyzvou, nedostatecny
matematicky apardt jim délal problém nejen v ryze matematickych vypoctech, ale také
napiiklad ve vyjadfovani ze vzorce, jak uvedli studenti (N = 3) ,, 4si hledani souvislosti, kdyz
mame priklady, kde je potieba hledat vic véci naraz, tak prizpiisobit si ty vzorecky, tak to bylo

“«“

narocne.

Studenti se pak témto vyzvam snazili ¢elit bud’ konzultacemi se spoluzéky, doucovanim, ¢i

pocitanim piikladi stale dokola.

»Kolik casu jste v semestru piipravé vénoval/a? Hodnotite to ted’ s odstupem jako

dostatecné?“

Vybrani studenti se lisili v tom, jak dlouho a jak pravidelné se ptipravé vénovali. VétSina
studentll (N = 8) uvedla, Ze studovali systematicky béhem semestru ,, priprave jsem se vénovala
prevazné o vikendech®, zatimco jeden student se zaméfil na intenzivni piipravu az pred
samotnym testem ,,na ty vy¥pocty jsem se viitbec neucil, prosel jsem si to treba hodinu pred

testem narychlo a jinak to moc neresil “.

Dtlezitost domaci ptipravy vSak studenti uvadéli v rozhovorech jako klicovou, dva z nich
uvedli, Ze 1 pfesto, Ze méli pocit, Ze vypoctim vénovali hodné Casu a Usili, tak to nestacilo a

vystupnim testem neprosli.
»Které zdroje Vam pomohly pii studiu? (skripta, internet, ucebnice...)“

Zdroje informaci a ptikladi ze kterych studenti cerpali kromé e-booku je pomérné Siroka skala
a shoduji se s vysledky Horakové (2021). VétSina student uvedla, Ze propocitali domaci ukol,
ktery dostali od vyucujicich na kurzu. Nékteti studenti dali pfednost sbirkdm ¢i publikacim
v papirové podobé, jako zdroje zde byly uvadény publikace Odmaturuj z chemie (BeneSova &
Satrapové, 2002), Obecnou a anorganickou chemii (Sramek & Kosina, 1992), Chemie sbirka
piikladd (Mare¢ek & Honza, 2001), & skripta z VSCHT (Flemr & Hole¢kova, 2001). Jini
studenti pak naopak dali pfednost online zdrojiim jako je naptfiklad Khanova akademie nebo

web Chemie je bozi.
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2.5 Vnimani e-booku
V ramci Casti rozhovoru, ktery se tykal e-booku byly studentim polozeny nésledujici otazky:
wPomohl Vam e-book pii piipravé?“

Vsichni studenti uvedli, Ze e-book pfi pfiprave vyuzili, avSak uroven vyuzivani se u jednotlivct
mirn¢ lisila. Vétsina studentti (N = 8) pozitivné hodnotila e-book zejména pro jeho ptinosy, jako
je usnadnéni orientace v problematice chemickych vypocta ,, k pochopeni mi urcité pomohl,
abych pochopila néjaky vlastné ty zakladni vztahy* a ptimé vyuziti ptikladi pii pfipraveé na
zaverecny test ,, e-book ma ty typoveé ulohy které mi delaji problém. . E-book byl také oznacen
jako uziteny zdroj pro procvicovani matematickych dovednosti a porozuméni zakladnim
vztahlim ,, Ja jsem si z toho udélal spis vypisky pak jsem se ucil hlavnée z nich a procvicoval jsem
si priklady . Nicméné Sest studentli v této otazce uvedlo, Ze vyuzivali e-book jako stézejni zdroj

pii pfiprave na test.
wJaka je podle Vs jeho struktura? Ma logické usporadani, je snadno Citelny? “

V otéazce struktury a uspotfadani e-booku se nam pak dostalo od vSech deseti studenti podobné
odpovédi ,,je dobry, kdyz s tim nékdo zacina, tak Ze si muze precist tu teorii a pak jit na ty
vypocty“, ,, libi se mi, jak to je rozclenény tak, Ze jsou ty vypocty serazeny podle toho, ze v téch
stavovka, tak to mi prijde dobre zvolené, Ze se zacina témi jednodussimi priklady a také to, Ze
je na zacatku vidy vysvétleni a pak se teprve pocita.” Studenti ve struktufe e-booku
vyzdvihovali pfedev§im teorii, kterou nalezli vZdy na zacatku kapitoly, chronologické

upotadani jednotlivych kapitol, ¢i sefazeni ptikladl dle urovné obtiznosti.

»Poskytuje vam e-book dostatecné podrobné uvodni informace o chemickych vypoctech? Je

néco, co byste doplnili?“

VétSina studentii (N = 9) se shodla na tom, Ze jim teoreticka cast v této podobé vyhovuje. Jeden
ze studentii pak uvedl ,,zcela uprimné, na mé to bylo textové strasné obsdhly “. Pti dotazu na
doplnéni jedna ze studentek uvedla: ,,Jedna véc, co mé tam chybéla je hodné konkrétni a to je

3

objemova kontrakce.

wPoskytuje e-book dostatek ilustraci, grafit nebo demonstraci, které by mohly pomoci

vizualizovat obtizné koncepty?“
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Také témét vSichni studenti (N = 8) vyhodnotili, Ze e-book obsahuje dostatecné mnozstvi
ptikladti k procviceni dané problematiky. Dalsi z otazek se zame¢fila na dostatek grafti a ilustraci
v e-booku, zda je tam studenti postradaji, popiipadé¢ kam by je doplnili, sedm studentti zde
uvedlo, Ze potiebu ilustraci, ¢i grafii u chemickych vypocti nemaji. Dva studenti uvedli, ze by
n¢jaké ilustrace doplnily pro lepsi vizualizaci u tloh a jeden ze studentt uvedl: ,,Ja bych ocenil

o6

graf u stavove rovnice na ty zavislosti jednotlivych velicin. Treba zavislost tlaku na teplote.

wDoporucili byste ostatnim e-book jako studijni oporu pii studiu chemickych vypocti? A

proc?*

Na tuto otazku vSichni dotazovani odpovédéli kladn€. Jeden student k této otazce uvedl:
,, Urcite bych ho doporucil, hlavneé kviili tomu, Ze to neni jako ucebnice, kde mame v lepsim
pripadé zadani s vysledkem v tom horsim jen zadani, ale libi se mi, Ze tady clovék musi vyloZené
napsat vysledek a dostane se mu néjakého ohodnoceni, plus to spravné reSeni od zacatku do
konce a co mé prijde hrozné super jsou ty napovedy. Protoze nékdy ¢lovéku chybi se jen logicky
zamyslet, Ze je treba v jeho kompetencich tu ulohu resit, ale zaroven treba nechdpe z toho
zadani, Ze mu chybi néjaké udaje, protoze to v tom nevidi, nevyzna se v tom. Takze za mé ty

napovedy super. “

»Pro jakou uiroveri znalosti, je e-book vhodny? Obsahuje dostate¢né mnoZstvi riiznych uirovni

prikladi?“

V otdzce na Uroven znalosti pro kterou je e-book vhodny studenti uvedli pomérné Sirokého
rozpéti odpovédi. Sedm dotazovanych uvedlo, Ze je e-book pro né¢ vhodny a srozumitelny a Ze
by jim pfiSel vhodny 1 k pfipravé na maturitu. Tti studenti, ktefi byli zatazeni pro vysledky

vstupniho testu do skupiny neuspé$nych, naopak uvedli, Ze jim e-book pfisel narocny.

Co je potieba do e-booku doplnit?

wJak hodnotis riiznorodost e-booku, je néco, co je potieba pridat?“

V otédzce zpracovani se opé&t vSichni studenti shodli na tom, Ze je e-book interaktivni, graficky
pfijemny, Ze se s nim dobfe pracuje a obecné velmi pozitivné hodnotili celé prostiedi e-booku.
Déle studenti velmi pozitivné hodnotili piehlednost jednotlivych kapitol a také to, ze pired
kazdou kapitolou si mohou v klidu projit teoretickou cast, kterd jim leckdy postavi pevné
zaklady, které nasledné¢ mohou pfi vypoctech vyuzit. Tento vysledek naznacuje mozné vyuziti

v pojeti vyuky principem pievracené ttidy (viz Hordkova, 2021).
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Jeden student pii otazce, co se mu v e-booku libi uvedl: ,, 7y tipy, ty vysledky a rozepsané
postupy a u posledniho prikladu se mi libil odkaz na excel, zase v tom azidu sodném (to je moje
oblibend uloha), ze tam bylo doporuceni na algoritmizaci v excelu a to bylo fajn, ta myslenka

téch automatizaci vypoctii se miize hodit. *
»Je néco, co vam v e-booku chybi? Pokud ano, tak co? Jak byste tento problém vyiesili?

Jeden ze studentil na tuto otdzku uvedl odpoveéd™ ,,mozna bych tam dal néjaky vuvahovy ulohy,
kde clovek by nepocital, jen treba premyslel, proc to tak je “. Tento tip mifi na zvySeni variability
uloh a tim 1 SirSi zaméteni e-booku mimo samotné vypocty i na rozvoj chemického mysleni

v této specifické oblasti.

Jiny student uvedl, ze mu z grafického hlediska v e-booku chybi oznaceni jednotlivych Grovni
ptikladu, ze by je graficky vyraznéji oddélil (tieba hvézdickami), aby bylo Iépe jasné, na jaké
urovni se zrovna student nachazi. Co se tyka tipu od studentli, co by do e-booku pfidali,
nejcasteji studenti (N = 4) méli potfebu zminit platné ¢islice a zohlednéni zaokrouhlovani pfi
hodnoceni spravnosti ptikladu. Polovina studentt uvedla, ze v materidlech se neuvadi, jak maji
zaokrouhlovat a Ze to by rozhodné¢ ocenili. ,, Urcite platny cislice. A vysledky na néjaky prepocet
platnych cislic, protoze tam se to hodné lisilo v tom zadavani, Ze obcas to tam nechtélo
zaokrouhlit na desetinnd mista, obcas to chtélo zaokrouhlit na tisiciny.“ Tento zavér je Cisté

prakticky a miii na samotné moznosti prostiedi, v némz byla kniha vyvinuta.

Zde zaroven dva studenti (ktefi nebyli byli zafazeni do netispéSnych studentit) uvedli to, Ze jim

typy ne vzdy pomohli a Ze tam radé&ji dali n&jaky vysledek, aby se jim odhalil cely postup.
2.5.1 Shrnuti vyhodnoceni rozhovori

Rozhovory s deseti vybranymi studenty zalozené na jejich vysledcich pretestd odhalily Sirokou
Skalu zkuSenosti a postojii ohledné jejich prechodu na vysokou Skolu, pfipravenosti na chemii
a vnimani e-booku jako ucebniho nastroje. Z této analyzy vysledki pretestii a postestl vyplyva,
ze studenti na univerzitu pfichdzeji s riznymi trovnémi predchozich znalosti a zkuSenosti
(tabulka 6), coz ovlivituje jejich schopnost vyrovnat se s pozadavky vysokoskolského studia.
VeétSina studentt citila, Ze jejich stiedni Skoly je adekvatné ptipravily na zékladni chemické
vypocty, ale s riznou Urovni diikladnosti. Nékteti uvadéli, Ze se citi dobfe pfipraveni diky
kvalitni vyuce na stfedni Skole, zatimco jini zminovali nedostatky, obzvlasté pokud nebyly
chemické vypocty na stiedni Skole dostatecné zdlraznény nebo pokud byli omezeni online

vyukou béhem pandemie COVID-19. E-book byl jako studijni materidl hodnocen velmi
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pozitivné, ackoliv s né€kterymi vyhradami tykajicimi se jeho pouzivani a obsahu. Studenti
ocenili jeho strukturovanost a logické usporadani, ale nckteti vyjadfili potiebu tprav v

nékterych oblastech.

Z téchto zjisténi vyplyva znacna diverzita v pripravé a zkusenostech studentd s chemickymi
vypocty a v jejich pottebach béhem prechodu na vysokoskolské studium. Zda se, ze Gspéch ve
studiu chemie na vysoké skole je siln€ ovlivnén jak ptfedchozi ptipravou studentli na stfedni
Skole, tak jejich schopnosti adaptovat se na nové akademické prostiedi a samostatnéjsi formu
studia. Dtikladné pochopeni a praxe v chemickych vypoctech jiz na stiedni Skole se jevi jako
klicové pro zvladnuti pozadavki vysokoskolského studia. Stejné tak podpora kvalitnich c¢i

interaktivnich zdroji mtze studentim ptfechod ulehcit.

Poznatky tykajici se vnimani a vyuzivani e-booku jako studijniho zdroje zduraznuji potiebu
ptizplsobit vyukové materidly rozlicnym ucebnim stylim a znalostem studentii. Pfestoze

vétSina studentil povazovala e-book za uZzitecny, existuje prostor pro jeho zlepSeni.
2.6 Rozdéleni vysledki rozhovori podle uspésnosti studenti v testech

Jednotlivé vysledky rozhovort se studenty se liSily primarné€ podle toho, jak Gispé$ny byl student
pti v feseni chemickych vypoctil v pretestech a postestech a jak ptisSel ptipraven ze stiedni Skoly.
Jak jiz bylo zminéno vyse, do vyzkumu byli zatazeni studenti ze tiech riiznych Grovni fesitelt
pretestu na chemickeé vypocty. Z kazdé¢ kategorie byli zvoleni 3-4 studenti, kterym byl poskytnut

e-book ke studiu chemickych vypoctii a nasledné s nimi byl proveden rozhovor.

Jejich odpovédi s mirou vyuzivani e-booku a jeho obtiznosti se vyrazné liSily. Kromé toho, ze
se velmi vyrazné lisila jejich pfipravenost ze stiednich Skol se 1 1isil jejich ptistup k samotnému

e-booku.

V tabulce 6 (vyse) je prehled jednotlivych studentd s jejich vysledky v pretestu, hodnotou
jistoty daného vypoctu a znalosti ptikladli ze stfednich Skoly. Studenti, ktefi byli zafazeni po
pretestu do kategorie velmi uspéSnych fesiteld a zaroven pfisli ze stfedni Skoly dobfe pfipraveni,
brali e-book pouze jako doplitkovy zdroj pro pocitani, piiklady z e-booku pro né byly mnohdy
spiSe jednodussi a ocenily by ho doplnit o vice slozitéjsich, ¢i rGznorod¢€jsich uloh. Dvé ze
studentek uvedly, Ze by rozsitili pocet ptikladl u jednotlivych kapitol, konkrétné: ,, pridala bych

tam vypocty z chemickych rovnic a vic koncentrace a objemovy zlomek “.

Studenti, ktefi se ve vysledcich umistili na priiméru, pak v rozhovorech uvadeéli, ze jim podoba

e-booku jako studijniho materialu vyhovuje, a Ze nemaji problém s vétsinou ptikladt z e-booku,
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také u otazky jeho projiti uvadeli to, ze ho prosli cely, 1 ptes to, Ze se obCas u né¢jakého piikladu
zasekli déle. Celkovou uroven obtiznosti materidlu hodnotila vétSina studentti jako dostacujici
pro jejich potieby. Vétsina student uvedla, ze jim vyhovovaly odstupiiované ptiklady: ,, Tak
tam to bylo i odstupiiovany, ty nejlehci, tezsi a nejtezsi, coz bylo fajn a myslim, Ze to tak i

vvvr

zamyslet, co s tim bude délat. **

Oproti tomu skupina neuspésnych fesiteld, kterd zadroven piisla nejhiie pfipravena ze stiednich
Skol, pak v rozhovorech uvadéla, ze méli s podobou e-booku znacny problém. VEtSinou se ani
nedostali pfes ty nejjednodussi piiklady a ¢asto museli psat spoluzakiim o pomoc s vypoctem.
Jedna ze studentek pak v rozhovoru uvedla, Ze ji pfislo, ze by e-book mohl obsahovat vice
ptikladt stiedni irovné a pro jednu studentku byl cely obsah e-booku pfili§ narocny, jak uvedla:
,,Jd jsem méla problém uz s tou prvni urovni, takze pro mé to bylo vSechno tézky, ale myslim si,
Ze je to udeélany dobre, Ze zacnes na tech lehcich prikladech a pak jdes k tem tezsim. “ Ukazuje
se tak potfeba vice diferencovat tlohy a zaradit vétsi pocet tak, aby kniha nabizela material pro
vSechny uzivatele. Zaroven by skupina ,,nejméné uspéSnych tesiteli* ocenila, kdyby tipy v e-
booku byly vice propracované, nebo by zde byly zfetelnéji uvedeny jednotlivé kroky postupu
vypoctu, coz v rozhovoru uvedla i studentka z ,,primérnych fesiteli. U studentt, ktefi maji
problém s chemickymi vypocty pak vétSinou tipy nebyly Gplné napomocné. Jak uvadi jeden

vvvvvv

¢lovéku moc nepomohly a ten postup mi tam u téch slozitejsich chybél.

Za ucelem zlepsSeni ucebniho procesu a podpory hlubsiho porozuméni chemickych vypocti je
nezbytné ptizpusobit obsah a strukturu e-booku tak, aby reflektoval rizné urovné pfedchoziho

vzdélani a potieby studentd.
2.7 Naméty na Gpravu e-booku

Co studenti ocenili

Studenti na e-booku vyzdvihovali fadu aspektli. Nejvice si cenili jeho prehlednosti, diky které
se snadno orientovali v materidlech a mohli efektivnéji studovat. Diiraz byl kladen na piiklady,
které byly rozdéleny do rtiznych Urovni obtiZnosti a poskytovaly praktické situace, coz
zpiisob uceni umoznoval studentim pokrocit ve vlastnim tempu, coZ je motivovalo k dal§imu

studiu.
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Obzvlasté uzitecna byla podle nich teoreticka Cast na zacatku kazdé kapitoly, kterd studenty
zavedla do kontextu daného tématu a ptipravila je na dalsi informace obsazené v kapitole. Tato

uvodni sekce studentiim poméhala 1épe porozumét obsahu a 1épe si ho zapamatovat.

Co je potieba vice rozvinout
Prvek, ktery studenti povazovali za velmi pfinosny a n€kteti by diky nému zvolili radéji e-book
misto tisténych skript, byli tipy. Odstupiiované néapovédy, které studentim, dle urovné,

napovedely jak dal. Zde se nam dostalo nékolik odpovédi od méné zdatnych studentli, Ze jim

vvvvvv

v

kdyby jednotlivé kroky v postupu byly odkrokované i v feseni v e-booku. Studenti by tak mohli
pocitat vesmés samostatné a pokud by se v nékterém kroku zasekli, mohli by si pomoci
konkrétniho kroku v feSeni pomoct. Studenty by to vyraznéji motivovalo, jelikoZ by méli pocit,
ze vétSinu prikladu vypocitali sami a podpofilo by to jejich schopnost samostatné pfistupovat k

feSeni podobnych tloh.

Co je potieba vylepsit

Prvnim navrhem na vylepSeni e-booku je rozsifeni obsahu pro rizné tirovné. Pfesto, ze vétSina
studentl neméla s obsahem e-booku potize, béhem rozhovort dva studenti uvedli, Ze si nékdy
s e-bookem nevédéli rady ani na nejjednodussi urovni. Tento zavér je podnétem o rozSifeni e-
booku o tivodni kapitolu pro zacate¢niky ktera by pomohla studentlim, ktefi se s chemii na
sttedni Skole tolik nesetkali, ziskat pevny zaklad a ptipravit je na dalsi studium. K této kapitole
by mohlo byt pfidruzeno par zakladnich tloh, aby si studenti ,,0sahali“ princip feSeni
chemickych vypocti a nasledné pak mohli v praci s e-bookem pokracovat. Pro pokrocilé
studenty by naopak bylo prospésné zaradit kapitoly navic, ve kterych studenti naleznou
informace o chemickych vypoétech, které naptiklad nevychazi s analyz SVP. Néktefi studenti

zde zminovali naptiklad soucin rozpustnosti, Gibbsovu energii, ¢i ulohy z termodynamiky.

Dals§im navrhem na vylepSeni e-booku bylo grafické rozliSeni trovni obtiznosti. Zde by jasné;si
grafické rozliSeni Grovni obtiznosti pomohlo studentim efektivnéji navigovat materidlem a
usnadnilo by jim rozhodovani o tom, které tlohy feSit v zavislosti na jejich aktualni trovni
pochopeni. Pouziti barev, ikon, nebo symbolli by mohlo na prvni pohled naznacit obtiznost uloh

a podpofit tak studenty v samostatném uceni.

Problematika e-booku kterou zminila polovina dotazovanych studentti se tykala zaokrouhlovani

a platnych ¢islic ve vysledcich. Specifikace pravidel zaokrouhlovani a poctu platnych &islic je
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nezbytna pro jednoznacné a spravné feSeni chemickych vypoctl. Zahrnuti jasného vysvétleni
téchto pravidel, doplnéné o ptiklady a cvi€eni, by studentim poskytlo potfebné navody pro
presné a konzistentni feSeni uloh. Pouziji zde pfimo navrh jedné studentky, ktera v rozhovoru
uvedla, ze by na zacatek e-booku dala prehlednou tabulku jak v ramci e-booku zaokrouhlovat,

aby zde nedoslo k n¢jakym miskoncepcim.

Implementaci téchto navrhli by se e-book stal komplexnéjSim a uzivatelsky privétivéjSim
nastrojem, ktery by 1épe odpovidal individualnim potiebam studentti a podpoftil by jejich tspéch

v oblasti chemickych vypoctu.
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3 Zavér

Ptedlozena diplomova prace se zabyvala ovéfenim efektivity adaptativniho e-booku v kurzu
., Uvod do studia chemie“ realizované v zimnim semestru 2023/2024 na Pedagogické fakulte
Univerzity Karlovy. V Givodni ¢asti této prace je pozornost vénovana zafazeni chemickych
vypoctii do kurikularnich dokumentli, jakymi jsou rdmcové vzdélavaci programy (RVP) a
skolni vzd&lavaci programy (SVP). Vzhledem k tomu, Ze z RVP nelze piimo odvodit konkrétni
ucebni obsah, dalsi analyza se zaméfila na vybrané SVP a uéebnice uréené pro stiedni §koly.
Zvlasté v téchto dokumentech a materialech lze identifikovat zamyslené kurikulum, které se
nejvice piiblizuje skutenému obsahu ve vyuce (Rusek et al., 2021). Z provedené analyzy
udebnic a SVP vyplyva, Ze studenti prichazejici na vysoké skoly by méli mit alespoti zékladni
znalosti ve vSech prozkoumanych oblastech, véetné vycislovani chemickych rovnic a vypocti
z nich, vypoctl pH a dal$ich souvisejicich vypocti. Na druhou stranu, o stavové rovnici plynu

se v zadné z analyzovanych SVP nezmiiuje.

Hlavnim cilem této prace bylo ovéfit efektivitu adaptivniho e-booku na chemické vypocty v
kurzu ,, Uvod do studia chemie““. Tento e-book byl poskytnut ¢asti studentd z tohoto kurzu. Z
celkového poctu 10 studentl byli vybrani na zaklad¢ pretestu a zahrnovali velmi Gspésné,

pramérné a neispésné fesitele.

V ramci této diplomové prace byl proveden rozsahly vyzkum zaméfeny na zjisténi efektivity
adaptivniho e-booku pro podporu vyuky chemickych vypoctlh mezi studenty prvniho ro¢niku
bakalafského studia chemie. Vysledky pretesti a posttestli ukazaly, ze adaptivni e-book mél
pozitivni vliv na vysledky studentli v oblasti chemickych vypocti. Analyza rozhovori s
ucastniky vyzkumu poskytla hlubsi pohled na jejich studijni zkuSenosti, postoje k vyuzivanym
vzdélavacim materialiim a jejich schopnost zvladat chemicke vypocty. Tento nastroj jim poskytl
strukturované a interaktivni prosttedi pro procvicovani a ziskdvani novych znalosti. Diky

adaptivnimu charakteru e-booku mohli studenti pracovat na ulohach odpovidajicich jejich

vvvvvv

Rozhovory s ucastniky odhalily, Ze studenti vnimaji e-book jako cenny zdroj informaci a oporu
pfi studiu. Pozitivné hodnotili jeho strukturu, obsahové uspofddani i moZnost interaktivniho
procvicovani. Vyznamnou roli hraly také tipy, které studentim umoznily Iépe pochopit, jak

ptistupovat k jednotlivym tloham.
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Studenti také vyjadrili potiebu dalSich dopliikt, jako jsou grafické prvky, zatazeni tabulek pro
zaokrouhlovani, vétsi rozpracovani jednotlivych kategorii e-booku ¢i podrobnéjsi tipy a
odkrokovani feseni prikladt. Tato zpétna vazba je pro autory e-booku cennd, nebot’ naznacuje
smery, jakymi by se mél adaptivni e-book dale vyvijet, aby jesté 1épe vyhovoval potiebam

studentu.

Z vyzkumu je ziejmé, ze adaptivni e-book je efektivnim néstrojem pro podporu vyuky
chemickych vypocta a ptispiva k lepSimu porozuméni a zvladani této narocné casti chemického
vzdélavani. Zaroven je vSak dulezité, aby byl tento néstroj prabézné aktualizovan a rozsifovan

o nové prvky na zéklad€ zpétné vazby od studentli, cozZ umozni zachovat jeho efektivitu.

Tento vyzkum, zaméteny na ovéfeni efektivity adaptivniho e-booku na chemické vypocty,
prinasi cenné poznatky, avsak setkava se s nékolika omezenimi. Prvnim a zdsadnim omezenim
je relativné maly pocet ucastnik vyzkumu. Vzorek deseti studentt, i kdyz peclivé vybrany
napii¢ spektrem vysledkil pretestu, nemusi poskytovat dostatecné komplexni data pro Sirsi
populaci studentd. Toto omezeni mulZe ovlivnit generalizovatelnost zjiSténi na celou
studentskou populaci a mtze ztizit identifikaci vSech potencidlnich vyhod ¢i nevyhod pouzivani
adaptivniho e-booku v kurzu. Tato studie poskytla cenné poznatky, avsak je dilezité vzit v
uvahu, Ze 1 ti studenti, ktefi nebyli pfimo zatazeni do vyzkumu, vénovali ¢as plnéni domacich
ukolt. Tento fakt pfedstavuje potencidlni omezeni studie, nebot’ nebylo zohlednéno
rovnomérné Casové Usili vSech studentl. Diskuse o této problematice je zasadni, nebot’ miiZze
nabidnout hlubsi vhled do motivace a zapojeni studenti ve vzdélavacim procesu. Pokud
studenti, ktefi nebyli soucasti studie, vénovali domécim ukolim podstatné vice ¢asu, miize to

naznacovat, Ze je dané téma zaujalo a projevili vétsi zdjem o problematiku.

Vyzkum se také nezabyval podrobné individualnimi ucebnimi styly studenti a jejich
pfedchozimi zkuSenostmi s elektronickymi ucebnimi materidly, coz mulZe ovlivnit, jak
efektivné mohou studenti adaptivni e-book vyuzivat. RGznorodost ve zplsobech uceni a
ptedchozi expozice technologickym nastrojim mohou vyznamné ovlivnit, jak studenti material
piijimaji a jak uspésni jsou pii jeho vyuzivani. Piestoze rozhovory s Gcastniky poskytly cenny
vhled do jejich zkuSenosti a vnimani e-booku, subjektivni povaha téchto dat mize vést k urcité
mife zkresleni. Studenti mohou byt napiiklad nachylné&;jsi k vyjadreni pozitivnich postojii vici
nastroji, ktery jim byl poskytnut zdarma nebo jako soucast vyuky, coz mize ovlivnit objektivitu

jejich odpovedi.

63



Navzdory témto omezenim, vyzkum predstavuje dilezity krok k pochopeni potencialu
adaptivnich e-bookl v chemickém vzdéldvani. Pro hlubsi pochopeni efektivity a moznych
vylepSeni adaptivniho e-booku by bylo prospésné provést dal$i studie s vEétSim poctem
ucastnik@i a podrobnéji zkoumat vliv individudlnich ucebnich preferenci a ptedchozich

zkusenosti s technologiemi na uspéch studentt.
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Priloha ¢.1- prepisy rozhovort

Student ¢. 1

Jak byste hodnotil/a své znalosti chemickych vypocti, kdyzZ jste dokon¢il/a stiredni Skolu?

J& si nemyslim, Ze jsem na tom byla néjak extra Spatné, ale urcité to nebylo perfektni. Vzhledem
k tomu, ze ja jsem vlastn¢ vysla stiedni Skolu pied rokem a pak jsem nastoupila na vysokou

skolu chemicko-technologickou, tak je to uz takovy jako zkresleny tim rokem na ty VSCHT.

Miyslite, Ze vyuka chemie na stiedni Skole vas dostate¢né pripravila na chemii, prevazné

na chemické vypocty, na vysoké skole? + v ¢em ano, v ¢em ne.

No tak ja si myslim, Ze obecné moje gymnazium, kdyz to ted’ka zpétn€¢ porovnam tieba se
spoluzaky, co chodi se mnou ted’ka do tfidy, tak si myslim, Ze jsem na tom docela dobfte, ze
jsme méli takovou ucitelku, ktera tomu fakt vénovala energii. Pfestoze jsem jako musela jesté
trosku zabrat sama v nékterych oblastech tak si nemyslim, Ze bych s tim méla néjaky extra

problémy, kdybych se to ucila ptimo pfi tom studiu.

V jakém rozsahu jste se vénovali vypoétim na SS? Ve kterém ro¢niku / kterych roé¢nicich

jste se vénovali vypoctim?

No prave, jak jsi fikala, tak my jsme se tomu vic vénovali v tom prvdku a potom maturanti z
chemie u nas méli chemicky seminaf a tam se délalo praveé to, v ¢em jsme si nebyli jisti, coz

byly praveé ty vypocty. TakZe ty jsme tam fakt jako Srotili na tu na tu maturitu.

Jak probihala vyuka chemickych vypoéti na SS? Jak vypadaly iilohy,/ptiklady které jste

pocitali? Formou slovni ulohy nebo vzorce?

Na tom seminati jsme jeli prakticky jen vypocty, abychom to vSechno pochopili a ptiklady byly

mix.

Jaké byly vaSe prvni dojmy z vyuky chemickych vypoclti na vysoké Skole z pohledu

obtiZnosti uciva?
Ptisla mé obtiznost kurzu podobnad, jako u nés na stfedni Skole bych fekla.

Jak byste zhodnotil/a vstupni test z chemickych vypocti? Byl pro Vas spi$ obtizny nebo

snadny? (Skala 1— velmi snadny—5 velmi obtiZny)
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Ja si myslim, Ze je to praveé tim, ze jsme ty priklady hodné dé€lali na tom semindii na stfedni
plus jeste ta vyska. Takze mé to néjak extra nepiekvapilo, kdyz jsem se do toho pak jako vratila
zpatky. Protoze ptes prazdniny ja jsem nepocitala skoro vibec jako nic. Takze, kdyz jsem do
toho byla hozend, ptfitom vstupnim testu, tak mé troSku jako néco ptekvapilo. Pak bych fekla,
ze jsem jako u toho vystupniho najela zpatky do toho rezimu. A Ze to nebylo tak obtizné pro

mé, jako to bylo obtizné pro ostatni studenty.

Ten typ ptiklad mé byl znamy, ale prave jak jsem z toho vyjela ptes ty prazdniny, tak mi to

délalo trochu problém. Hodnotila bych ho 2-3.
Jaké jsou nejvétsi vyzvy, kterym Celite pii studiu chemickych vypo¢ti na vysoké skole?
Jak jste se k témto vyzvam stavél/a?

Zaprvé porozuméni zaddni, protoze j& nectu, jakmile tam je hodné textu, tak ja se v tom mam

24

tak n¢jak casto michdm hodn€ véci dohromady a pocitdm véci slozitéji, nez bych je mohla

pocitat.

Snazila jsem se na tom pracovat. Hlavné jsem tifeba konzultovala ptiklady s ostatnima
spoluzakama ve tfidé. My mame i jako docela vstficného cviciciho, takze kdyz jsem néco

potfebovala, nebyl problém.
Jaké oblasti chemickych vypoctia pro vas byly nejtézsi pochopit nebo se naucit?

Jak jsem z toho vypadla, tak nejvétsi strach mi nahanélo pravé pH a koncentrace roztoku.
Jakmile jsem se do toho dostala zpatky, tak uz mé to nepfislo tak hrozny. Ale urcité se to jako

nejvic zapomina.

Kolik ¢asu jste v semestru pripravé vénoval/a? Hodnotite to ted’ s odstupem jako

dostate¢né?

Takhle na pfipravu na ten zapoctovy test. Ja jsem uz nepocitala, protoZe ja jsem propocitala ten

e-book a propo¢itala jsem ty ukoly, co jsme dostali od cvi¢iciho. Cistého asu tak den.
Které zdroje Vam pomohly pri studiu? (skripta, internet, uc¢ebnice...)

Skripta jsem nepouzila, hodné jsme pravé konzultovali s jednim spoluzakem jesté a dost jsem

erpala pravé ze znalosti ze stfedni a z VSCHT.
Pomohl Vam e-book p¥i pripravé?
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Prosim t€ urCité meé pomohl se jako zorientovat v tom, jaké okruhy by v tom zavére¢ném testu
mohly byt. Potom se tam dokonce jeden ptiklad z e-booku objevil. Ano obecné, ja jsem to brala

prave jako procviceni jest¢ dodatecny na ten test.
Jaka je podle Vas jeho struktura? Ma logické usporadani, je snadno ¢itelny?

No mné se hodné libi, Ze je pred kazdou kapitolou ta teorie. Ze do toho nejsem hozena jenom
tak. Usporadanost mi takhle pfijde OK. Ja mezi jednotlivymi tématy nevidim pfili§ korelaci,
tfeba jako hmotnostni zlomek a pH. Uplné si to nedokéazu spojit, takZe ja ty témata jsem prostd

jela jedno po druhém.

Poskytuje vam e-book dostate¢né podrobné tvodni informace o chemickych vypoctech?

Je néco, co byste doplnili?

Jedna véc, co mé tam chybeéla je hodné konkrétni a to je objemova kontrakce. To si myslim, Ze.
nam ani v pribéhu uciva jako nikdo pfili§ nezminil. J4 jsem se pravé snazila v tom zavérecném
testu ji tam néjak najit a pouzit a uplné mi to neslo. J& jsem méla jsem trosku pocit, Ze se té

kontrakci snazi i cvicici vyhnout
Jaka byla urovei obtiZnosti materialu?

Ze zacatku mi to pteslo ty uvodni kapitoly, takovy leh¢i. Potom v dalSich kapitolach si myslim,

vvvvvv

pak délalo problém uz na konci, téch poslednich par vypocti z chemickych rovnic.

Poskytuje e-book dostatek ilustraci, grafi nebo demonstraci, které by mohly pomoci

vizualizovat obtiZné koncepty?
Pfiznam se mné to nepiijde dulezity, protoze kdyz potfebuju, tak si to dokazu predstavit sama.
Je v e-booku obsaZeno dostate¢né mnozstvi cvi¢eni nebo ukoli k procviceni vypocti?

V téch prvnich kapitolach mné pfislo mifi iloh nez u téch pozdgjsich potom. Ze tam jich byvalo
u t&ch prvnich n&jakych osm. To na konci jich bylo obecné vic a nebo i delsi. Ze tam bylo vic

véci na vypocitani 1 tieba v té jedné uloze.

Doporucili byste ostatnim e-book jako studijni oporu pri studiu chemickych vypoctia? A

proc?

Urc¢ité bych ho doporucila v tom smyslu, ze je to zase dal§i material na procviceni plus mé

v

piijde piehlednéjsi jak je tam nejdiiv ta teorie a potom ty ukoly. Je super, Ze to neni jako teorie
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kousek potom jeden ptiklad, potom zase dalS$i kousek teorie. Tak jsou vétSinou jako

koncipované uc¢ebnice a je to takovy hodné preskakovani.

Pro jakou urovein znalosti, je e-book vhodny? Obsahuje dostatecné mnoZstvi ruznych
urovni priklada?

Ptislo mi fajn, Ze tam byly lehké ulohy 1 ty tézké, ale ptidala bych néjaké t€zsi ulohy 1 do téch
prvnich kapitol.

Jak hodnoti§ riznorodost e-booku, je néco, co by jsi pridal?

Libila by se mi vétsi riznorodost v feSeni (vybirani, fazeni). To neni takovy monotonni, jako

psani vysledk.
Co se Vam na e-booku libilo?

Ptehlednost urcité! A bylo fajn, Ze byla zminéna ta teorie na zacatku, ze jsem nebyla rovnou
hozena do vody prosté¢ a plavej. A prosté vlastné, ja jsem to brala jako dalsi zdroj procvicovani,

teda ten test.
Je néco, co vam v e-booku chybi? Pokud ano, tak co? Jak byste tento problém vyiesili?

Ur¢ité platny Cislice. A vysledky na néjaky prepocet platnych ¢islic, protoze tam se to hodné
lisilo v tom zadavani, Ze obcas to tam nechtélo zaokrouhlit na desetinna mista, obcas to chtélo
zaokrouhlit na tisiciny. Pfijde mi to jako docela dulezity koncept pro pfipravu na n¢jakou dalsi
praci s témi poCty v laboratofi. Pokud budu pocitat s néjakym vétsim mnoZstvim, tieba 10
gramt, tak tam asi problém nebude, ale u téch malych navazek si myslim, Ze to tam hraje docela

velkou roli.
Student ¢. 2

Jak byste hodnotil/a své znalosti chemickych vypoc¢ti, kdyzZ jste dokoncil/a stfedni Skolu?

Dobfe. Ja jsem maturoval z chemie, konkrétné tam byla oblast analytické a fyzikalni chemie,
kde to byly vlastné€ jen ty vypocty a z toho jsem mé¢l jednicku a pak mi ty vypocCty 1 vylepSily

celkovy primér z té maturity.

Myslite, Ze vyuka chemie na stiedni Skole vas dostate¢né pripravila na chemii, prevazné

na chemické vypocty, na vysoké Skole? + v ¢em ano, v ¢em ne.
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Ja osobné jo, jediny s ¢im mam problém, je soucin rozpustnosti, ale ten ted’ v tom e-booku ani

nebyl, ale pak kdyz tam je vic téch mocnin, nebo odmocnin, tak mam ob¢as problém to vyjadfit.

V jakém rozsahu jste se vénovali vypoctim na SS? Ve kterém ro¢niku / kterych roénicich

jste se vénovali vypoctim?

Jako prakticky vSechno, co bylo v e-booku jsme probrali, mozné i trochu navic. Celou dobu,
od prvniho roku az po posledni, ve tfetdku jsme méli fyzikalni chemii, ktera na ty vypocty byla

zaméfena jako troSicku jesté vic.

Jak probihala vyuka chemickych vypo¢ti na SS? Jak vypadaly ilohy,/piiklady které jste

pocitali? Formou slovni ilohy nebo vzorce?

Vlastné, kdyz to porovnam k tomu e-booku, tak to spis byly takovy jako ulohy typu co prosté
pozna ¢lovek v laborkéch. Jak tfeba byla v e-booku ta iloha s tim azidem sodnym, tak takovou
podobnou jsme nefesili. TakZe jsme fesili spi§ néco ve stylu, ze madme néjakou reakci, mame
pfipravit néjaky roztoky na to a potom nasledn¢ tieba mame pocitat, kolik ziskame teda toho

findlniho produktu z toho, co mame.

Jaké byly vaSe prvni dojmy z vyuky chemickych vypocti na vysoké Skole z pohledu

obtiZznosti uciva?

Ptislo mi to jednoduché, ja jsem ted’ rok studoval na VSCHT a tam to bylo t&Z3i, ale zase ne o

moc.

Jak byste zhodnotil/a vstupni test z chemickych vypocéta? Byl pro Vas spiS obtiZny nebo

snadny? (Skala 1— velmi snadny—5 velmi obtiZny)

Jednicka, byl velmi snadny.

Jaké jsou nejvétsi vyzvy, kterym Celite pii studiu chemickych vypo¢ti na vysoké skole?
Jak jste se k témto vyzvam stavél/a?

Asi si obcas Spatné preCtu zadani, takova klasika je, to bylo 1 ve vstupnim testu, Ze tam byli
hektolitry a ja to Cetl jako litry. Prochazim ty ukoly furt dokola, abych se lépe orientoval v tom

textu.

A4

Ten soucin rozpustnosti a jinak asi ne.
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Kolik casu jste v semestru pripravé vénoval/a? Hodnotite to ted’ s odstupem jako

dostate¢né?

Tteba na ty vypocty jsem se vlibec neucil, prosel jsem si to tfeba hodinu pied testem narychlo

a jinak to moc netesil.
Které zdroje Vam pomohly pri studiu? (skripta, internet, uc¢ebnice...)

Ja mam stary skripta z VSCHT, potom jsem v moodlu objevil taky n&jaky skripta na vypoéty a
jinak od Kosiny pouzivam sbirku. Kosina a Sramek se to jmenuje, sbirka a je fajn, Ze tam jsou

i reakce, ze tam je 1 dost piikladi na procviceni.
Pomohl Vam e-book pf¥i pripravé?

Asi ani tak ne, ja jsem propocital vic jak polovinu, ale ptiSlo mi to v pohodgé, tak jsem to rychle

prosel a tieba ty zajimavy tlohy jsem si zkusil.
Jaka je podle Vas jeho struktura? Ma logické usporadani, je snadno Citelny?

Jo, to jo, ale tfeba mi na zacatku chyb¢lo jak mam zaokrouhlovat. Kdyby tam byl na zacatku
n¢jaky kratky odstavec, nebo tabulka tadu, tak by to bylo fajn, protoze jsme to na ty stiedni

vubec nefesili a obc¢as s tim mam problém.

Poskytuje vam e-book dostate¢né podrobné tivodni informace o chemickych vypoctech?

Je néco, co byste doplnili?
Do toho tivodu bych asi nic nedoplioval.
Jaka byla uroven obtiZnosti materialu?

Ze zacatku mi to pteslo ty uvodni kapitoly, takovy leh¢i. Potom v dalSich kapitolach si myslim,

vvvvvv

pak délalo problém uZ na konci, téch poslednich par vypoctl z chemickych rovnic.

Poskytuje e-book dostatek ilustraci, grafii nebo demonstraci, které by mohly pomoci

vizualizovat obtiZné koncepty?

Mn¢ piislo idedlni, ze tam k tém uloham byla teorie i1 to prakticky vyuziti, jak jsem tieba
zminoval ten azid sodny, tak bylo fajn, ze to tomu dava néjakou myslenku, ze to ma néjaky i

ptibch a vyuziti.

Je v e-booku obsaZeno dostate¢né mnozstvi cviceni nebo ukoli k procviceni vypocti?
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Jo, to jo.

Doporucili byste ostatnim e-book jako studijni oporu pri studiu chemickych vypocti? A
proc?

Asi jo, mné se osobné libily ty tipy, kdy ty tipy byli otdzky, coz je velice uzitecny, protoze se
¢lovek nad tim musi zamyslet a trochu ho to usmérni kam ma jit a furt ho to nuti ho nad tim
piremyslet. A ty piiklady jsou fajn, jak je na zacatku ta teorie, Ze je jasn¢ feceno, jak se to pocita
a je piijemny i to, Ze tam je i postup. Clovék si miiZe projit i ten sviij postup a hledat, co mél

Spatné.

Pro jakou uroven znalosti, je e-book vhodny? Obsahuje dostatecné mnoZstvi ruznych
urovni priklada?

zakladni vypocty jsou tam dostacujici.
Jak hodnoti§ riiznorodost e-booku, je néco, co by jsi pridal?

Mozna bych tam dal néjaky uvahovy ulohy, kde ¢loveék by nepocital, jen tieba premyslel pro¢
to tak je. I kdyz je fakt, Ze ty ivahy jsou takovy asi zbyte¢ny pak pro tu praci, spis tieba tivahy
nad tim, pro¢ jsem pouzil troj¢lenku nebo tak a ze vime, pro¢ ten aparat tak funguje, tak tieba

takovouhle Uivahu.
Co se Vam na e-booku libilo?

Ty tipy, ty vysledky a rozepsané postupy a u posledniho ptikladu se mi libil odkaz na excel,
zase v tom azidu sodném (to je moje oblibena uloha), ze tam bylo doporuceni na algoritmizaci

v excelu a to bylo fajn, ta mySlenka téch automatizaci vypoctl se mize hodit.
Je néco, co vam v e-booku chybi? Pokud ano, tak co? Jak byste tento problém vyiesili?

Asi ne vyloZené chybi, ale u prvniho ptikladu u latkového mnoZstvi jsem mél setadit vdhy a
nebylo jasny, jestli vzestupné, nebo sestupné. Ja jsem to vypocital spravné a sefadil naopak nez

to mélo byt a mél jsem to Spatné, ale to je asi tak vSechno.
Student ¢. 3

Jak byste hodnotil/a své znalosti chemickych vypocti, kdyz jste dokoncil/a stifedni Skolu?
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Tak ja upln€ jako nevim, jestli madm to porovnani, ale ja tfeba osobné jsem z chemie viibec
nematurovala. Chemicky vypocty jsme délali v pribehu covidu a ta nase chemie tim byla hodné
poznamenand. Takze v porovnani s lidmi, ktery to délali normalné ve Skole nevim, jak jsem na
tom. Jako zucastnila jsem se i chemickych olympiad a takovych véci a tém vypoctim jsme se
s moji chemikarku vénovala mnohem vic nez v ramci hodin, protoze jsem s ni méla i riizny

konzultace a takhle, takze bych fekla, Ze jsem asi na dobry urovni.

Myslite, Ze vyuka chemie na stiedni Skole vas dostatecné pripravila na chemii, prevazné

na chemické vypocty, na vysoké skole? + v ¢em ano, v ¢em ne.

Tak urcité, ja jsem teda byla na osmiletym gymplu, tak na tom ctyfletym uplné nevim, jak to
bylo. Na gymplu jsme dostali ucitelku, kterd byla opravdu fajn a snazila se ty vypocty dost
dobte vysvétlit i fakt teda v téch konzultacich, jak jsem zminovala a myslim si, ze m¢ asi jako
pfipravila na to fesit rizny ty ptiklady, co feSime ted’ ale. Jen se mi zd4, ze ted’ ta zadéni, ktery

dostaneme zni trochu jinak, nez jsme d¢lali na stfedni, Ze tam to nebylo tak zdlouhavé.

V jakém rozsahu jste se vénovali vypoctim na SS? Ve kterém roéniku / kterych roénicich

jste se vénovali vypoctim?

Tak nevim jako jaké vSechny druhy rtiznych vypoctl existuji, ale urcité jsme se dotkli v§eho,
co jsme pak fesili tady jako na VS aiv té obecny chemii. JakoZe uplné viech jsme se minimélné
trochu dotkla na té stfedni. Ze se mi nestalo, Ze bysme tady pocitali néco, co jsem v Zivoté

nevidéla.

Tak to si uplné nepamatuju, ale myslim si, Ze to bylo uplné na zacatku. Coz teda asi bylo

v prvaku, pak uz v tom druhdku, my jsme méli tedy chemii spi§ anorganickou a organickou.

Jak probihala vyuka chemickych vypo¢ti na SS? Jak vypadaly ilohy,/piiklady které jste

pocitali? Formou slovni tlohy nebo vzorce?

Vzdycky ndm ta nase ucitelka vysvétlila nejdiiv né€jaky jako obecny princip tfeba téch vypocti,
nebo jako néjaky ,,ndvod* na to, jak tfeba tu danou problematiku mame fesit, nevim, tfeba pH.
Pak nédm prosté jenom zadavala ptiklady a pocitali jsme no a Casto to 1 tieba zkouSela. Takze
clovek se na to musel trosku i1 pfipravit, ze kazdou hodinu bylo zkouseni a od nékoho si to

potom i vybrala a dala mu za to znamku.

Jaké byly vaSe prvni dojmy z vyuky chemickych vypocéti na vysoké Skole z pohledu

obtiZnosti uciva?
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Ja si myslim, Ze taky byl tfeba rozdil u nas na tom kurzu, takze mame dv¢ paralelky toho cviceni
a ze obtiznost kazd¢ té paralelky byla jinde. Takze Gplné nevim, co ma byt jako to optimalni,

24

na té stiedni.

Jak byste zhodnotil/a vstupni test z chemickych vypocti? Byl pro Vas spi$ obtizny nebo

snadny? (Skala 1- velmi snadny—5 velmi obtiZny)

No ja uz Gpln€ nevim, jak jsem dopadla, myslim, Ze jsem méla n¢jak 50%. Jako nebylo to tim,
ze bych nevédéla, ani mi to nepfislo tézky. Ale ja jsem zrovna v ty hlave, jak na to ¢loveék nebyl
piipravenej viibec, neméla srovnany tfeba ty vzoreCky a tak. Takze kdybych vidéla treba
alespoii ty vzorecky, tak se k tomu efektivnimu vysledku dostala. Pfiblizn¢ jsem védé€la, jak se

to déla, ale k tomu spravnymu vysledku jsem nedosla.

Hodnotila bych ho 2-3.

Jaké jsou nejvétsi vyzvy, kterym Celite pii studiu chemickych vypo¢ti na vysoké skole?
Jak jste se k témto vyzvam stavél/a?

No ja ani jako nevim, asi tam neni né¢jaky téma, ktery by vylozené mi dé€lalo tfeba vétsi problém
nez néjaky jiny, ale obecné asi nejtézsi je, kdyz je to hodné komplexni. Tteba ty vypocty
Z rovnic, ne Ze bych tam udélala néjakou matematickou chybu to ne, ale spis si tu rovnici tieba

Spatné napiSu a to to pokazi uz na zacatku.

Snazila jsem se zopakovat néjaky tfeba rovnice, Ze nesmim zapomenout, Ze nékdy tam ten atom

davam dvakrat.
Jaké oblasti chemickych vypoctia pro vas byly nejtézsi pochopit nebo se naucit?

Ono uZ se zda, Ze tfeba my pocitame 1 ty ptiklady, zZe se tam prolina i vic véci jako nardz, takze

asi jako konkrétni to téma asi nejde fict. Mozna nejtézsi jsou ty piiklady z téch chemickych

rovnic, protoZe tam ¢lovék musi udélat vic téch jako uvah zaroven.

Kolik casu jste v semestru pripravé vénoval/a? Hodnotite to ted’ s odstupem jako

dostate¢né?

No, jestli jako se do pfiprav pocitd jenom to, co bylo jako tfeba mimo ty cviceni, tak my jsme
méli docela dlouhy domaci ukol, ktery mi zabral asi jako hodné Casu, takZe to asi miizu pocitat

jako tu ptipravu, protoze nez jsem na to piisla na téch 35 vypoctu, tak to zabilo jako dost hodin
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a pak jeste pred zapocCtem jsem pocitala ten e-book. No tak pouzila jsem to piesné jako asi ten
hlavni zdroj, protoze jsem nevédéla poradné jako z ceho jiného Cerpat, nez z toho e-booku a
pak jesté to prochazeni téch ukoll a asi to stacilo, protoze ten zapocet jsem jako udélala. Ale

¢asu jsem tomu vénovala docela dost.
Které zdroje Vam pomohly pri studiu? (skripta, internet, ucebnice...)

Jak jsem fikala, tak ten e-book a ty ukoly, no a jesté jsem si tieba prosla ty piiklady, co jsme

délali na tom cviceni, Ze jsem si fikala, Ze tfeba se tam muze pak objevit néco podobného.
Pomohl Vam e-book p¥i pripravé?

Jojo, no ja jsem praveé poradné jako nevédéla, co jiného pouzit, protoze me pfislo, ze nam jako
nebyly poskytnuty zadny jiny pomocny zdroje, ze kterych bysme tieba si mohli propocitat ty
ptiklady, ktery by byly podobny. A myslim si, Ze nakonec tfeba ty piiklady z toho e-booku byly
podobny, nefikdm, Ze byly jako stejny, ale v nckterych jako oblastech byly dost podobné
stavény jako ty, co byly pak v tom zapoctu. Ta piiprava jako probihala tak, ze jsem vlastné
vypocitala cely ten e-book a myslim si, ze mi to pomohlo hodné. A kdyz jsem vypocitala jakoby
vSechny ty pfiklady, ale tfeba jsem se tam sekla jenom o kousek, Ze to bylo tfeba kvili

zaokrouhlovani, nebo takhle, tak jsem to nechala pak uz dal netesila.
Jaka je podle Vas jeho struktura? Ma logické usporadani, je snadno ¢itelny?

Jo, urcité se mi asi libi, jak se tam vzdycky na zacatku ta kapitola, kde se vysvétluje obecné ta

problematika. A pak je dobie strukturovany, ze jsou na zacatku leh¢i priklady, Ze to Cloveka

vvvvvv

Poskytuje vam e-book dostate¢né podrobné tivodni informace o chemickych vypoctech?

Je néco, co byste doplnili?

Obecné k tomu jako uvodu k tém piikladiim si myslim, ze tam byla asi Gplné vSechno, co ¢lovek

potiebuje.
Jaka byla uroven obtiZnosti materialu?

Ur¢ité tam jako byly i ptiklady, ktery byly t&€zsi, ale jinak mi oproti zapoctu piisel jednodussi,
je fakt, Ze pak tfeba spoluzaci co nedali ten prvni pokus zacali ten e-book pouzivat. MoZna by
to chtélo tam dat néco jeste i tézsiho, tieba jako vyzvu. Jo je ale pravda, ze to plisobi trosku,

takze na tom zacatku je to hodné¢ jako jednoduchy ty kapitoly a pak se to stupiiuje hlavné u téch
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rovnic. A myslim si, Ze by se obcas hodilo néco vic napsat 1 do téch tipt, ze kdyz tam je u téch

tézSich ptikladu tieba tip podivej se do ndvodu na prvni strance, tak to clovéku moc nefekne.

Poskytuje e-book dostatek ilustraci, grafi nebo demonstraci, které by mohly pomoci

vizualizovat obtizné koncepty?
U prikladt to nepotiebuju.
Je v e-booku obsazeno dostate¢né mnozZstvi cvi¢eni nebo ukoli k procviceni vypocti?

Asi mi to pfijde dostateCny a pfijde mi totiz, ze je to hodn¢ takovy riiznorody, ze to neni, jako

ze by vSech téch tieba 9 piikladii z toho tématu byly uplné stejny, takze to je asi v pohod¢.

Doporucili byste ostatnim e-book jako studijni oporu pri studiu chemickych vypoctia? A

proc?

J& jsem to tieba doporucila i spoluzacce, ktera s tim méla problém, s tim zapoétem, ptijde mi

super, jak je tam vzdycky shrnuta ta teorie a i ptiklady v zapoctu byly podobny.

Pro jakou troven znalosti, je e-book vhodny? Obsahuje dostate¢né mnoZstvi riznych

urovni priklada?
J& si myslim, ze pro tu nasi uroven je jako asi dostacujici.
Jak hodnoti§ riiznorodost e-booku, je néco, co by jsi pridal?

To podle mé¢ to asi obsahuje fakt uplné v§echno neptijde mi, ze by tam néco chybélo. Myslim,
Ze jsem tam jen nenarazila na objemovy zlomek, Ze ten by se tam hodil, to je taky jiny, nez je

tfeba hmotnostni.
Co se Vam na e-booku libilo?

Libily se mi ty piiklady, ktery tam méli vyloZené¢ jako ten postup toho feSeni, ktery dokazal
prosté navést k tomu spravnému feSeni a pak taky, kdyz ¢lovek fakt nevédél tieba u téch tézsich
prikladt, tak n¢kdy ty tipy dost pomohly, Ze si to clovek jako uvédomil a pak se mi taky libila

ta stupnovitost piiklada.
Je néco, co vam v e-booku chybi? Pokud ano, tak co? Jak byste tento problém vyresili?

Jako ne asi Ze by mi tam vyloZené€ néco chybélo, ale nékdy mi vadilo, Ze to ma malou toleranci
vysledkd, Ze tieba ¢lovek nekde v pribéhu jinak zaokrouhlil a uz to prosté vyslo trosku jinak a

1 kdyZ to bylo dobfe, tak to vlastné bylo Spatné€. To bylo trochu demotivujici.
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Student ¢. 4

Jak byste hodnotil/a své znalosti chemickych vypocti, kdyzZ jste dokoncil/a stifedni $kolu?
Hodné podprimérmy, my jsme ve Skole pocitali maximalné n =% a to byl vrchol naSich
chemickych vypocti.

Myslite, Ze vyuka chemie na stiedni Skole vas dostatecné pripravila na chemii, prevazné

na chemické vypocty, na vysoké Skole? + v ¢em ano, v ¢em ne.
Myslim si, ze spi$ viibec ne, Ze jsem se vSechno naucila sama i na piijimacky na ped’ak.

V jakém rozsahu jste se vénovali vypoétim na SS? Ve kterém ro¢niku / kterych roé¢nicich

jste se vénovali vypoctim?

Tak pocitali jsme to latkovy mnozstvi a Avogadrova konstanta jsme v&déli, co to je. Jinak jsme

se vypoctim vénovali aZ na chemickym seminafi.

Jak probihala vyuka chemickych vypoéti na SS? Jak vypadaly iilohy,/p¥iklady které jste

pocitali? Formou slovni tlohy nebo vzorce?

Byly zadany piimo hodnoty, takze jsme tam méli, ze n = 5 no a m¢li jsme dopocitat zbytek,

nebo jsme védéli, Ze mdme 5 grami oxidu zeleznatého a urcit to latkové mnozstvi.

Jaké byly vaSe prvni dojmy z vyuky chemickych vypocéti na vysoké Skole z pohledu

obtiZnosti uciva?
Myslel jsem si, ze neméam Sanci to zvladnout.

Jak byste zhodnotil/a vstupni test z chemickych vypocti? Byl pro Vas spi$ obtizny nebo

snadny? (Skala 1- velmi snadny—5 velmi obtiZny)

Ja bych dala tak dvojku, protoze m¢ pftisel jakoby docela v pohodé¢, ale vzhledem k tomu, Ze
jsem 3 mésice (uz skoro 4 mésice) nepocitala zadny vypocet. Jako kdybych o tom véd¢la, tak

se podivam ten den na ty vzorecky, tak si myslim, Ze bych méla klidné i 8 nebo 7 z 10.
Jaké jsou nejvétsi vyzvy, kterym Celite pii studiu chemickych vypo¢ti na vysoké skole?
Jak jste se k témto vyzvam stavél/a?

Asi ted’ nevim, jak bych to piesné formulovala, ale takovyto, kdyz mate vyjadiit cécko pomoci

tieba tiech vzoreckl a jako zkombinovat je a pak taky vyjadfovani.
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Nechala jsem si to vysvétlit od kamarada ze druhdku a pak urcité prabézny pocitani, kdybych

nepocitala pribézné, tak bych s tim méla problém.
pH

Kolik casu jste v semestru pripravé vénoval/a? Hodnotite to ted’ s odstupem jako

dostate¢né?

V priméru tak 3 az 4 hodiny tydné. Pies Vanoce jsem se tomu tolik asi nevénovala, ale pak

pied zépoctem jsem musela vic, abych ho na ten druhej pokus udélala.
Které zdroje Vam pomohly p¥i studiu? (skripta, internet, u¢ebnice...)

Chemie je bozi, a pak hlavné ten kol co jsme méli zadanej a obecné pocitani prikladi, jeste

jsem m¢éla k dispozici od kamaradky co pocitaji oni na obecné chemii.
Pomohl Vam e-book p¥i pripravé?

Jako k pochopeni mi ur¢ité pomohl, abych pochopila néjaky vlastné ty zakladni vztahy. Diky
tomu jsem si taky fekla, Ze to se mnou neni tak marny. K samotnymu zapoctu pak tolik ne,
protoze mi pfislo, ze ty ptiklady byli typové jiny a potiebovala jsem i jiny zdroj, tak jsem

poprosila o to zadani z prvniho zapoctu a to jsem pocitala furt dokola.
Jaka je podle Vas jeho struktura? Ma logické usporadani, je snadno ¢itelny?
Ur¢ité ano.

Poskytuje vam e-book dostatecné podrobné tivodni informace o chemickych vypoctech?

Je néco, co byste doplnili?
J4 myslim, ze tam bylo vSechno, nic bych nedoplnila.
Jaka byla urovei obtiZnosti materialu?

Obecné, kdyz ¢lovek pochopil ten princip, tak mi to pfiSlo pak uz snadny a ze by se néktery ty

ptiklady dali pouzit 1 na stfedni Skole.

Poskytuje e-book dostatek ilustraci, grafic nebo demonstraci, které by mohly pomoci

rv 1

vizualizovat obtizné koncepty?
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Ja jsem clovek, ktery moc ilustraci nebo grafii nepotiebuje a nevyhleddva je a ani mi to

nepomaha. Takze bych fekla, Ze to Ze to tam neni je jedno, Ze by mi to stejné napomohlo.
Je v e-booku obsaZeno dostate¢né mnozZstvi cviceni nebo ukoli k procviceni vypocéta?
Jo za m¢ jo, ja spocetla tak ptlku.

Doporucdili byste ostatnim e-book jako studijni oporu p¥i studiu chemickych vypoctia? A

proc?

Ano ja bych to doporucila, predevsim na zacatek pro ty, ktery jsou v chemii stejné ztraceny jak
ja. Takze zacatek urcité, pak je podle mé potieba si procvicit i jinej styl piiklada, ze tady byly

vSechny dost psany jednim stylem.

Pro jakou troven znalosti, je e-book vhodny? Obsahuje dostatecné mnozstvi riznych

urovni priklada?
Nékdy to bylo formulovany na jedno brdo a zas tak tézky mi nepfisli.

Dostala si se k vypoctiim z chemickych rovnic, nebo k prikladu s azidem sodnym? Ty uz

jsou pomérné narocné.

Jo, tak k tomu jsem se asi nedostala.

Jak hodnoti§ riiznorodost e-booku, je néco, co by jsi pridal?
Ja bych tam ptidala vic slovnich tloh.

Aha, mas pocit, Ze tam bylo malo slovnich uloh?

No nevim, jestli jsi vidéla ten zapocet, ale tam bylo dost slovnich tloh, kde bylo spousta omacky

okolo a ¢loveék pomalu nevédél co po ném ostatni chtéji.
Zrovna tahle illoha ma zadani skoro na stranku a jsou tu dost podobné dlouhé.

Jo, to jo no. Ja to asi formulovala Spatné. Myslela jsem to tak, Ze to byla Gpln€ jina formulace,
nez byla v tom zapoctovém testu, kde jsem moc nevédéla, co se po mné vlastné chce a jak to

mam vyfesit.
Co se Vam na e-booku libilo?

Asi ta struktura, prehlednost a jasnost. Clovék prosté si to na zadatku prosel a nebyl v tom tak

ztraceny. Bylo tam dost ptikladii na procviceni a taky to, ze mi to dodalo sebevédomi.
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Je néco, co vam v e-booku chybi? Pokud ano, tak co? Jak byste tento problém vyresili?

Rekla bych ten stejny styl zadavani u vSech piikladt mi vadil, ale jinak je to dobra pomticka
urcité na zacatku. Pro ty, kdo méli stejny problém jako ja, Ze ty vypoCty nezvladal a byla jsem

v téch hodinach fakt ztracena.
Student €. 5

Jak byste hodnotil/a své znalosti chemickych vypocti, kdyz jste dokoncil/a stifedni Skolu?

No, ja musim fict, ze vzhledem k tomu, ze jsme méli chemicky vypocty i v rdmci maturity a ja
jsem maturoval z chemie, tak i ta moje pfiprava k maturité byla dost obséhla, co se vypocta
tyCe a nase Skola v tomhle ohledu na to byla docela dobfte pfipravend, takze nam poskytla rizny
materialy a vechno §lo hladce a ani na VS jsem nenarazil na né&jaky problém. Co se tyce ty
samotny vyuky, tak jsme tém vypoctim vénovali asi vic, nez jinde na Skolach, co jsem tak slysel
a ptijde mi, Ze jsem schopnej ty vypodty pouZit i po logicky strance. Ze nam nehodili jen
veli¢iny a vztahy mezi nima, ale Zze ndm vlastné vysvétlili i to, co se tam v pozadi déje a ¢lovek

pak byl diky tomu schopny nad tim uvazovat.

Miyslite, Ze vyuka chemie na stiedni Skole vas dostate¢né pripravila na chemii, pfevazné

na chemické vypocty, na vysoké skole? + v ¢em ano, v ¢em ne.
Urcite ano.

V jakém rozsahu jste se vénovali vypoétim na SS? Ve kterém roéniku / kterych roé¢nicich

jste se vénovali vypoctim?

Ja jsem chodil na viceleté gymnazium, takze jsme méli tu chemii vlastné€ asi o rok dfiv nez na
béZnych zakladkach a vim, ze se vypocCty zacinaly hnedka z kraje v rdmci jakoby ty zékladni
Skoly, to znamend v ramci ty stiedni Skole, 1 kdyZ vlastné jsme pokraCovali ve stejném
kolektivu, takze urcité prvak a tieba vlastn¢€ pH se délalo jesté specialné, kdy jsme se o tom pH
bavily, nebo tieba stavovy rovnice, termodynamicky zékony, ale kdyz beru takovy ty zakladni

vypocty, tak urcité v prvaku.

Jak probihala vyuka chemickych vypo&ti na SS? Jak vypadaly ilohy,/piiklady které jste

pocitali? Formou slovni ilohy nebo vzorce?
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Bylo super, Ze ndm nehodili jen veli¢iny a vztahy mezi nima, ale Ze nam vlastn¢ vysvétlili i to,
co se tam v pozadi d&je a Glovék pak byl diky tomu schopny nad tim uvazovat. Ulohy vypadaly

dost podobné, jak byli tfeba v e-booku.

Jaké byly vaSe prvni dojmy z vyuky chemickych vypocéti na vysoké Skole z pohledu

obtiZnosti ucéiva?

wewvr

Tady se asi neshodneme s vétsinou, ale za mé to bylo pfiméteny VS, bylo to ndroénéjsi nez na
stfedni, byla tam hromada rozsifujicich informaci a dalsich vypocti. Najednou jsem zjistil, ze
vlastn¢ tieba ta stavova rovnice je dimenzovana jako na urcity hodnoty a pokud se do ni dosadi
uz néco jako nad ramec toho na co je stavéna, nebo tieba ta novince pro pH tak taky jako mutze
vyjit tfeba zaporné pH, pokud se tam dosadi ty hodnoty a je to vlastné v poradku, tak to jsem
neveédél. Co se tyce ty obtiznosti, myslim si, ze je dulezity mit k tomu ten logickej aparat. Co
se tyde ty VS, tak spis téch vypoétd je nékolik sérii za sebou, abychom se dopracovali ke
konkrétnimu ¢islu. Na ty stfedni to bylo vyloZené jako, médme roztok, ten ma n¢jakou hmotnost,
nebo né&jakou koncentraci vypoctéte latkové mnozstvi. V podstaté Slo o nasazeni do jednoho
maximalné dvou vzorct, které na sebe navazuji a tady je to tak, ze mame veliCiny, ktery v tom
finalnim tieba viibec nejsou, ale musime si z nich vyjadrfit teda ty chybé&jici veli¢iny a dopocitat
se. TakZe co se tyCe narocnosti, myslim si, Ze to je spiS ndrocny po ty logicky strance védét, co

clovek ma délat, ale co se ty€e toho, Ze bych neznal tieba néktery z téch vypocti, tak to asi ne.

Jak byste zhodnotil/a vstupni test z chemickych vypocti? Byl pro Vas spi$ obtizny nebo

snadny? (Skala 1- velmi snadny—5 velmi obtiZny)

Za m¢ spi$ snadnej. Tak 2. spi§ to bylo obtizny, Ze tam bylo vic téch navazujicich vzorct na

sebe, ale samo o sobé to téZky nebylo.
Jaké jsou nejvétsi vyzvy, kterym celite pri studiu chemickych vypoc¢ti na vysoké Skole?
Jak jste se k témto vyzvam stavél/a?

Ja musim fict, Ze mé fyzikala 1 vypocty dost bavi, ob¢as tam je problém, kdyz n€kdo pouzije
tteba misto molarni hmotnosti slovo molarita, tim se to pak za¢ne pro mé trochu komplikovat.

Ale nenti to nic, co bych nezvladnul.

A4
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Nebylo to soucasti zapoctového testu, ale obecné termodynamika a nebo tfeba odvozeni
Gibbsovi energie, to uz neni rozsah stiedni Skoly a dé€la mi to trochu problém. Z téch zakladnich

nic.

Kolik ¢asu jste v semestru pripravé vénoval/a? Hodnotite to ted’ s odstupem jako

dostatecné?
No, popravd¢ zase tolik ne, bylo to v fadu hodin, tfeba tak 6 nebo 7.
Které zdroje Vam pomohly pri studiu? (skripta, internet, ucebnice...)

Ur¢ité mi pomohl muj sesit, kde byli v podstaté vzorce za sebou a potom Odmaturuj z chemie,
to je taky prehledné zpracované.

Pomohl Vam e-book p¥i pripravé?

Zcela upfimné, na mé to bylo textove strasné obsahly, na to, Ze ja jsem potieboval procvicit

wewvr

stranu vétim, Ze pokud nékdo ten zaklad nema jako absolutné zadny, tak to potiebuje od zacatku
vysvétlit, takze to je tak 50/50. Ja jsem si z toho udélal spi§ vypisky pak jsem se ucil hlavné

z nich a procvicoval jsem si priklady.
Jaka je podle Vas jeho struktura? Ma logické usporadani, je snadno ¢itelny?

No mné pfijde piehledny a hlavné se d4 spolehnout na to, Ze je ten e-book uréeny pro ten obsah

toho kurzu, 1 kdyZ jsem slySel 1 jiny nazory. Libi se mi, jak to je roz¢lenény tak, Ze jsou ty

vvvvvv

tam je super, a ze na konci je pH a stavovka, tak to mi pfijde dobie zvolené, Ze se zac¢ina témi

jednodussimi ptiklady a také to, Ze je na zacatku vzdy vysvétleni a pak se teprve pocita.

Poskytuje vam e-book dostate¢né podrobné tivodni informace o chemickych vypoctech?

Je néco, co byste doplnili?

Na mij vkus mnohdy aZ moc obsahly, ale to souvisi s tim, Ze jsme na stiedni méli ty vypocty

dost rozsahlé.
Jaka byla urovei obtiZnosti materidlu?

Urcité jako celek leh¢i nez v zapoctu, ze kdybych vzal ten zapocet, tak ty ptiklady z n¢j jsou

A4
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by chtél maturovat z chemie, nebo je na n¢jaké chemické stiedni. Na druhou stranu si myslim,

7e pro n&koho, kdo je na VSCHT by to bylo zase malo.

Poskytuje e-book dostatek ilustraci, grafi nebo demonstraci, které by mohly pomoci

vizualizovat obtizné koncepty?

Ja bych ocenil graf u stavové rovnice na ty zavislosti jednotlivych veli¢in. Tieba zavislost grafu

na teploté.
Je v e-booku obsaZeno dostate¢né mnozZstvi cvi¢eni nebo ukoli k procviceni vypocti?
Za mé& rozhodné.

Doporucili byste ostatnim e-book jako studijni oporu pri studiu chemickych vypoctia? A

proc?

Ur¢ité bych ho doporudil, hlavné kvili tomu, ze to neni jako ucebnice, kde mame v lep$im
pfipadé zadani s vysledkem v tom hor§im jen zadani, ale libi se mi, ze tady ¢lov€k musi
vyloZené napsat vysledek a dostane se mu néjakého ohodnoceni, plus to spravné feseni od
zacatku do konce a co m¢ pfijde hrozné super jsou ty napoveédy. Protoze nékdy clovéku chybi
se jen logicky zamyslet, Ze je tieba v jeho kompetencich tu ulohu fesit, ale zaroven tfeba
nechape z toho zadani, Ze mu chybi néjaké tidaje, protoze to v tom nevidi, nevyzna se v tom.

Takze za mé ty napovédy super.

Pro jakou troven znalosti, je e-book vhodny? Obsahuje dostate¢né mnoZstvi riznych

urovni priklada?

Urcit€ bych tieba 1 graficky znazornil tfeba 1 tu uroven toho ptikladu, ze by to pro mé bylo
snadnéji piijatelny, ale vim, ze to je dany nadpisy, ze jsou naptiklad 3 piiklady leh¢i, 3 stiedni
uroven a 3 téZ8i. Na druhou stranu si myslim, Ze by vypadalo 1 pé€kn¢ a tomu e-booku by to
sluselo, kdyby tam byli tfeba hvézdicky u kazdého ptikladu a bylo by to na néjaké Skale. Za mé
by to Iépe vypadalo a i by to ¢lovéka motivovalo, Ze kdyz by vypocital vylozené t¢zkej a povedl
by se mu, Ze by mohl to kvantifikovat 1 podle obtiznosti. Myslim si, Ze tematicky zamétena

stfedni Skola.
Jak hodnotiS riiznorodost e-booku, je néco, co by jsi pridal?

Maximaln¢ grafy, nebo ty hvézdi¢ky. Vizualné je to moc hezky zpracovany, ale obcas je to dost

monotonni, Ze tomu chybi néco, ¢im by se to rozstielilo, at’ uz barevné, nebo néjak tohle
vylepsit.

89



Co se Vam na e-booku libilo?

Libi se mi interaktivnost a napovédy, to je hlavni ditvod, pro¢ bych zvolil e-book nez tistény

skripta.
Je néco, co vam v e-booku chybi? Pokud ano, tak co? Jak byste tento problém vyieSili?

Ja myslim, Ze uz tady vSechno padlo, jako samoziejmé by se dalo rozsiftit to portfolio prikladii,
na druhou stranu mé¢ to ptijde dostacujici, takze za mé to rozstrelit néjakym grafickym prvkem,

ale jinak po ty textovy strance i po ty funkéni mi to pfijde moc hezky zpracovany.
Student €. 6

Jak byste hodnotil/a své znalosti chemickych vypocti, kdyzZ jste dokoncil/a stfedni Skolu?

Ja jsem to méla trochu slozity, protoze kdyz jsme brali chemicky vypocty, tak se nam ménili
ucitelé, do toho ta nova ucitelka byla nemocnd, takze jsme to méli spi§ formou samostudia a
snazila jsem se ty informace posbirat kde se dalo a v podstaté na maturitu, tam jsem se modlila,

abych si to nevytahla, protoze jsem védéla, Ze nebudu schopna odmaturovat.

Myslite, Ze vyuka chemie na stiedni Skole vas dostate¢né pripravila na chemii, prevazné

na chemické vypocty, na vysoké skole? + v éem ano, v ¢em ne.
Ne

V jakém rozsahu jste se vénovali vypoétim na SS? Ve kterém ro¢niku / kterych roé¢nicich

jste se vénovali vypoctim?

Byl to hodné& maly rozsah, myslim, Ze s tou dvouhodinovou dotaci tydné¢ jsme to probrali asi za

jeden tyden a zbytek jsme si hledali sami.

Prvné to bylo ve druhém ro¢niku, ale to byla korona, takZe jsme to méli online a pak ve ctvrtém

ro¢niku jsme to méli na seminéfi.

Jak probihala vyuka chemickych vypo¢ti na SS? Jak vypadaly ilohy,/piiklady které jste

pocitali? Formou slovni tlohy nebo vzorce?

Dost samostudia a ptiklady vétSinou tak, ze mate zadané tieba latkové mnozstvi a dopocitejte

zbytek.

Jaké byly vaSe prvni dojmy z vyuky chemickych vypocéti na vysoké Skole z pohledu

obtiZnosti uc¢iva?
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Jako byl to pro mé celkem $ok, jako ten ptechod. Hlavné jsme byli rozdéleny na dvé skupinky
a porovnavali jsme, co ktera skupinka dé€la a i to bylo dost jiny a obecné to bylo o dost t&ézsi

nez na stiedni Skole.

Jak byste zhodnotil/a vstupni test z chemickych vypocti? Byl pro Vas spi$ obtizny nebo

snadny? (Skala 1— velmi snadny—5 velmi obtiZny)

Pro mé byl tézZky, ja jsem Clovek, co si Spatné pamatuje vzorecky a konstatny.

Pro mé¢ tak 5.

Jaké jsou nejvétsi vyzvy, kterym Celite pii studiu chemickych vypo¢ti na vysoké skole?
Jak jste se k témto vyzvam stavél/a?

Ja osobné mam nejveEtsi problém si z té slovni ulohy prelozit, co se po mné chce. Kdyby mi to

dal n¢kdo zadany tak je to v pohodé, ale takhle je pro mé tézky to vyc¢ist z toho textu.

Samoziejmé tam byla doméaci pfiprava i jsem méla douCovani, ale potad to nemam v hlavé

zautomatizované, porad nad tim musim dost premyslet.
Stavova rovnice a pH.

Kolik ¢asu jste v semestru pripravé vénoval/a? Hodnotite to ted’ s odstupem jako

dostate¢né?

Tak byla to hodina a ptl ve $kole a potom domaci ptiprava tak tfi hodiny tydné, ale nestacilo

mi to a asi by to chtélo vic.
Které zdroje Vam pomohly pri studiu? (skripta, internet, ucebnice...)

Byly to hodn¢ YouTube tutorialy jako Khanova akademie, plus néjaky uc¢ebnice jsem méla a to

doucovani.
Pomohl Vam e-book pf¥i pripravé?

Jo, pomérmeé jo, ta Giroven se mi zlepSila hodné€. Ten e-book ma ty typové ulohy které mi délaji

problém.
Jaka je podle Vas jeho struktura? Ma logické usporadani, je snadno Citelny?

Jo, ur€ite jo, je to hezky usporadany.
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Poskytuje vam e-book dostate¢né podrobné tvodni informace o chemickych vypoctech?

Je néco, co byste doplnili?

Ne, ja si myslim, ze ta teorie je tam straSn¢ hezky shrnutd a ¢lovek si to tim straSné hezky

zopakuje.
Jaka byla uroven obtiZznosti materialu?
Takova normalni, tim, ze tam byly ty ptiklady podle obtiznosti, tak to bylo ok.

Poskytuje e-book dostatek ilustraci, grafi nebo demonstraci, které by mohly pomoci

vizualizovat obtiZné koncepty?
Ty bych mozn4 pfidala, ale asi m¢ nenapada, kde konkrétné.
Je v e-booku obsaZeno dostate¢né mnozZstvi cvi¢eni nebo ukoli k procviceni vypocti?

Téch bych ptidala, mné se libi, jak je to rozdélené na obtiZnosti, ale mozna bych jich tam ptidala

jesté o néco vic.

Doporucili byste ostatnim e-book jako studijni oporu pri studiu chemickych vypoctia? A

proc?

Ja si myslim Ze jo, Ze mé urcité cenu se na to podivat, Ze ta teorie da ¢loveéku urcity piehled a

na téch piikladech si to pak hezky procvici, takze ja bych ho urcité doporucila.

Pro jakou troven znalosti, je e-book vhodny? Obsahuje dostate¢né mnoZstvi riznych

urovni priklada?

Jo obsahuje, ja bych fekla, Ze uz ta stfedni $kola, Ze by se tam ¢lovék mohl podivat a pak urcité

na tu vysokou to je dostatecny.
Jak hodnotiS riznorodost e-booku, je néco, co by jsi pridal?

J& si myslim, Ze z vypocti i teorie tam ma ¢lovek vSechno co potfebuje a je to 1 hezky graficky

zpracovany.
Co se Vam na e-booku libilo?

J& si myslim, Ze hlavn¢ to propojeni té teoretické a praktické ¢asti, pak hodné oceniuju ty tipy,
které tam jsou, Ze kdyZ nevim, tak se nejdiiv podivam, co mi radi a pak to zkusim jesté jednou

sama.

92



Je néco, co vam v e-booku chybi? Pokud ano, tak co? Jak byste tento problém vyresili?

Asi jediny, tak bych rozsifila to mnozstvi ptikladl na jednotliva témata.
Student ¢. 7

Jak byste hodnotil/a své znalosti chemickych vypocti, kdyzZ jste dokoncil/a stifedni $kolu?

No, tak kdyz jsem dokoncil stiedni Skolu, tak ja jsem vlastné nemél zadné problémy

s chemickymi vypocty, takze bych to hodnotil spis kladné¢.

Miyslite, Ze vyuka chemie na stiedni Skole vas dostate¢né pripravila na chemii, pfevazné

na chemické vypocty, na vysoké skole? + v ¢em ano, v ¢em ne.

No, ja to beru tak, Ze jsme méli na SS skvélou ugitelku, kterd to i vyborné vysvétlovala, takze
mé diky ni ta chemie zacala bavit, ale pak nastoupil na VS, ta jsem to jakoby chapal, protoZe
nam to ta ucitelka vysvétlovala jednoduseji, nez to opravdu je, takZe jsem si myslel, Ze jsem lip

ptipraveny, nez tomu tak opravdu bylo.

V jakém rozsahu jste se vénovali vypoctim na SS? Ve kterém roéniku / kterych roénicich

jste se vénovali vypoctim?
V rozsahu toho, co jsme délali v kurzu, ale bylo to leh¢i.
J&4 myslim, ze jsme se tomu vénovali v prvaku a pak hodné na seminafi ve ctvrt’aku.

Jak probihala vyuka chemickych vypo¢ti na SS? Jak vypadaly ilohy,/piiklady které jste

pocitali? Formou slovni ulohy nebo vzorce?

Bylo to zadany slovni Ulohou, ale kdyz to vezmu v porovnani i s tim e-bookem, tak to bylo
vZzdycky jako mnohem jednoduseji zadany, ze ¢loveék v pohod€ pochopil, co ma pocitat a ze
vétSinou stacil jeden nebo dva vzorce a nemusel jich tam ¢lovék kombinovat vic a jinak vyuka

probihala tak, Ze to vZdycky ucitelka nadefinovala (tfeba mol) a §li jsme vzdycky od téch

vvvvvv

Jaké byly vaSe prvni dojmy z vyuky chemickych vypocti na vysoké Skole z pohledu
obtiZnosti uciva?
V té nasi skupiné to bylo jednodussi, spis takové opacko.

Jak byste zhodnotil/a vstupni test z chemickych vypocti? Byl pro Vas spi$ obtizny nebo

snadny? (Skala 1— velmi snadny—5 velmi obtiZny)
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No obtizny byl pro m¢ v tom, ze byl hned po prazdninach a ja jsem zapomn¢l ty vzorecky a jak

to tam vlastné je, ale kdyz jsem si to pak zpétn€ prosel v hlavé, tak tam nic tak slozitého nebylo.
Tak 2-3.

Jaké jsou nejvétsi vyzvy, kterym Eelite pii studiu chemickych vypo¢ti na vysoké skole?
Jak jste se k témto vyzvam stavél/a?

Hlavni bylo to, Ze jsem se k tomu musel dokopat si k tomu sednout a zacit néco délat, Ze to neni
kratkodoba zalezitost, Ze by se to ¢loveék naucil hned, ale Ze je potieba u toho dyl sedét abych

to vSechno propocital.

Ywwr

Smésovani roztokl a vypocty z chemickych rovnic, tam kdyz se Spatné vytvoii ta rovnice, tak

uz to je celé Spatné.

Kolik ¢asu jste v semestru pripravé vénoval/a? Hodnotite to ted’ s odstupem jako

dostatecné?

Samostatné jsem tomu vénoval asi 7 hodin, ja jsem to vZdycky vloZil mezi néco.
Které zdroje Vam pomohly p¥i studiu? (skripta, internet, ucebnice...)
Sbirka tloh ze stfedni, z té jsem obcas Cerpal, ale ne Uplné tolik

Pomohl Vam e-book p¥i pripravé?

Ja myslim, Ze zpétné jo, ja jsem d¢€lal zapocCet az na tteti pokus, a byl pak vyuzitelny, ale musel
jsem si k tomu dojit. Ale pomohlo mi to, Ze jsem si propocital ty véci a byl to zdroj, ze kterého

jsem se mohl ucit.
Jaka je podle Vas jeho struktura? Ma logické usporadani, je snadno Citelny?

J& myslim, Ze vSechno je to takovy v pohodé, jen u téZSich uloh nebylo vysvétleny tplné to

feSeni, Ze kdyZ mi to tfeba nevyslo, tak jsme nevédél pro¢ a musel to konzultovat s kamarddama.

Poskytuje vam e-book dostatecné podrobné tivodni informace o chemickych vypoctech?

Je néco, co byste doplnili?

Ja st myslim, Ze ty informace, jak tam byli napsany, tak to bylo pochopitelny a bylo tol dobie

napsany.
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Jaka byla uroven obtiZznosti materialu?

Ze zacCatku ty prvni témata byly jednoduchy vSechny, u toho pH to bylo taky v pohodé¢, u téch

YV

Poskytuje e-book dostatek ilustraci, grafii nebo demonstraci, které by mohly pomoci

vizualizovat obtiZné koncepty?
Obcas mi to chybélo u téch feseni, Zze kdyz jsem nevédél, tak tam by se mi mozné néco hodilo.
Je v e-booku obsaZeno dostate¢né mnozstvi cviceni nebo ukoli k procviceni vypocti?

Jako neni to uplné jako knizka, ze jich tam je prosté x.. ale jak tam byla od kazdy trovné néjaka

uloha, tak mi to pfiSlo v pohod¢.

Doporucili byste ostatnim e-book jako studijni oporu pri studiu chemickych vypocti? A

proc?

Tak urcité ano, protoze tam byly rozepsané ty feSeni, Ze to bylo strukturované, Ze se v tom

¢lovek jako dobfe vyzna, ja bych ho doporucil.

Pro jakou trovein znalosti, je e-book vhodny? Obsahuje dostatecné mnozstvi riznych
urovni priklada?

WOV v

Pro Uplného zacate¢nika to neni, ten podle me& vypocita tu leh¢i troven, ale ty t€Z38i ne, tam byli

néktery vic vzorcovy. TakZe spiS pro vySs$i znalost, ale tirovni tam bylo dost.
Jak hodnoti§ riiznorodost e-booku, je néco, co by jsi pridal?

Je to takovy hezky modry a modra je takova poklidna barva, tak to se mi libilo, jo a libila se mi

na zacCatku ta riiznorodost a ze to vzdycky mélo néjakou omacku okolo.
Co se Vam na e-booku libilo?
Libilo se mi, Ze to je digitalni, Ze to neni jak klasick4 kniZka.

Je néco, co vam v e-booku chybi? Pokud ano, tak co? Jak byste tento problém vyresili?

vvvvvv

vvvvvv

Student ¢. 8

Jak byste hodnotil/a své znalosti chemickych vypocti, kdyz jste dokoncil/a stifedni Skolu?
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Ja jsem byla maturantkou z chemie, takze tam néjaka ptiprava musela byt, u nés to bylo tak, ze
jsme meli pracovni listy, které obsahovaly jak nazvoslovi, tak i vypocty. Ted uz to pro mé

nebylo nic nového, vlastné jsem to vSechno znala.

Miyslite, Ze vyuka chemie na stiedni Skole vas dostate¢né pripravila na chemii, prevazné

na chemické vypocty, na vysoké Skole? + v ¢em ano, v ¢em ne.

Kdyz se na to podivam celkove, tak ty zadklady tam byly, takze ptipravila a ja jsem i ¢ekala, ze

to na VS bude t&73i.

V jakém rozsahu jste se vénovali vypoctim na SS? Ve kterém roéniku / kterych roénicich

jste se vénovali vypoctim?

Vlastn€ v§emu co obsahoval e-book jsme se vénovali a vénovali jsme se i pH, coz jsem posléze
zjistila, Ze ne vSichni spoluzaci z VS ho délali, ale u pH jsme délali jen vieobecny piehled, ze

nam nikdo netekl, pro¢ to tak funguje.
Urcité v tom poslednim, to bylo zaméfeny uZ na maturitu.

Jak probihala vyuka chemickych vypo&ti na SS? Jak vypadaly tlohy,/piiklady které jste

pocitali? Formou slovni tlohy nebo vzorce?

Hodné podobné tomu, co bylo v tom e-booku, ale méli vzdy jen jeden cil, kterého jsme se

museli dopocitat a ne, ze tam navazovaly ty vypocty na sebe.

Jaké byly vaSe prvni dojmy z vyuky chemickych vypocéti na vysoké Skole z pohledu

obtiZnosti uc¢iva?

J& jsem méla po maturité rok jazykovou $kolu, takZe to byl pro mé velky Sok, Ze jsem jako
netusila, Ze jsem tohle mohla n€kdy viibec pocitat, ale jelikoz jsme dostali dlouhy ukol, ktery
jsem museli udélat, tak jak ¢lovek furt pocital dokola, tak uz si pak zase zvyknul a uz mi to pak
tézky nepftislo. Myslim si, ze kdybych nastupovala hned po gymplu, tak by to pro mé nebylo
tak obtizny.

Jak byste zhodnotil/a vstupni test z chemickych vypocti? Byl pro Vas spi$ obtizny nebo

snadny? (Skala 1— velmi snadny—5 velmi obtiZny)

Bylo to pro m¢ takovy, Ze jak jsem rok z toho vypadla a ani nevidéla ty vzorecky, tak jsem
nevédéla, ale pak zpétne tam vlastné€ nebylo nic neznamého, takze jsem si pak na konci fikala,

ze by stacilo vlastné jen zopakovat ty vzorecky a ono by to zpét naskocilo.
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Myslim si, ze tak 5.
Jaké jsou nejvétsi vyzvy, kterym Celite pii studiu chemickych vypo¢ti na vysoké skole?

Asi hledani souvislosti, kdyz méame piiklady, kde je potfeba hledat vic véci naraz, tak
ptizpusobit si ty vzorecky, tak to bylo naroc¢né.

Jak jste se k témto vyzvam stavél/a?

Ja jsem cClovek, ktery se snazi bojovat, protoze se chci dostat za kazdou cenu k néjakému
vysledku a u ty chemie je fajn, ze si ¢lovek fekne, jestli ten vysledek je alespon realny, coz tieba

v matice to ¢loveék nepozna.

Ywwr

Mozna to pH z principu pochopeni, ze pH a pOH d4 dohromady konstantu a mozna miseni

roztoku.

Kolik ¢asu jste v semestru pripravé vénoval/a? Hodnotite to ted’ s odstupem jako

dostate¢né?

Ptipravé jsem se vénovala pfevazné o vikendech, myslim si, Ze to byli tak dva vikendy a po

Vanocich kvili zapoctu. Myslim si, ze ¢asoveé v pohodé.
Které zdroje Vam pomohly p¥i studiu? (skripta, internet, u¢ebnice...)

Ja jsem pouzivala jednu uc¢ebnici Chemie sbirka ptikladi (Honza a Marecek), pak e-book a ty
ukoly. Vyucujici ndm pak poslal, jak to mélo byt, takZe jsem si to pak kontrolovala a znovu

prochézela.

Pomohl Vam e-book pf¥i pripravé?

Jak jsem pocitala ty dva vikendy uz ten ukol, tak e-book jsem pak vlastné jen prosla, zopakovala
si tu teorii, néjaky piiklady, ale asi to nebyl stéZejni zdroj, ze kterého bych Cerpala.

Jaka je podle Vas jeho struktura? Ma logické usporadani, je snadno Citelny?

Ta struktura se mi hodné libi, Ze se zac¢ina tim latkovym mnoZstvim a kon¢i se vlastné¢ myslim
pH, Ze je hezky, Ze to na sebe navazuje podle obtiznosti a pak jsem si taky prochézela ty prvni

stranky, Ze mi to pfipomnélo n&ktery ty véci.

Poskytuje vam e-book dostatecné podrobné tivodni informace o chemickych vypoctech?

Je néco, co byste doplnili?
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Z pohledu toho, ze jsem na gymplu tu chemii méla, tak pro mé ano, ale nejsem si jista, ze pro

cloveka, ktery nezna chemii, tak si nejsem jista, Ze tam je toho dost.

Jaka byla uroven obtiZznosti materialu?

A4

A4

zamyslet, co s tim bude dé¢lat.

Poskytuje e-book dostatek ilustraci, grafii nebo demonstraci, které by mohly pomoci

vizualizovat obtiZné koncepty?

Asi nevim.

Je v e-booku obsaZeno dostate¢né mnoZstvi cvi¢eni nebo tkoli k procviceni vypocti?
Urcité, za me je optimalni pocet tak 3-4 piiklady ke kazdé obtiznosti a pak ta obtiznost nartista.

Doporucili byste ostatnim e-book jako studijni oporu pri studiu chemickych vypoctia? A

proc?

Urcité podplrny material dobry, €lovek se potiebuje od né¢eho odrazit a taky pokud se €lovek
chce né¢jak interaktivné dostat k tomu vysledku, tak je fajn, jak tam jsou ty tipy, Ze se nad tim

Clovek jeste 1 zamysli.

Pro jakou troven znalosti, je e-book vhodny? Obsahuje dostateéné mnoZstvi riznych

urovni priklada?

Pro ¢loveka, ktery se s chemii nikdy nesetkal, tak to neni Gipln€¢ vhodny, ale pro ¢loveka, ktery

tu chemii uz trochu zn4, tak je to podle mé fajn a takovy €lovek s tim bude pracovat spravné.
Jak hodnotiS riiznorodost e-booku, je néco, co by jsi pridal?

Mné se libi graficka stranka, Ze to 1 trochu pfipomina knihu.

Co se Vam na e-booku libilo?

Je néco, co vam v e-booku chybi? Pokud ano, tak co? Jak byste tento problém vyresili?

Bylo tam vSechno, co jsme d¢€lali v kurzu a obecné mi e-book ptijde vhodny.
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Student ¢. 9

Jak byste hodnotil/a své znalosti chemickych vypocti, kdyz jste dokoncil/a stiedni $kolu?

Vétsinu jsem pocitala pres troj¢lenku, protoze pies to vétSina Sla vypocitat, ale pocitala jsem

pfes to i to, co vypocitat neslo, no. Ty zdkladni vzorecky jsem ale uméla.

Miyslite, Ze vyuka chemie na stiedni Skole vas dostate¢né pripravila na chemii, pfevazné

na chemické vypocty, na vysoké Skole? + v ¢em ano, v ¢em ne.

Asi jo, nebo my jsme pak posledni dva roky méli novou ucitelku a ta ma velky podil na tom, ze

jsem byla tak ptipravena.
V chemickych rovnicich, tam vim, Ze ty jsou u mé problém, ty jsme ned¢lali tolik.

V jakém rozsahu jste se vénovali vypoctim na SS? Ve kterém roéniku / kterych roénicich

jste se vénovali vypoctim?

Vétsinou jenom na laborkéch, kdyz jsme ty vypocty pak potiebovali, jinak jsme ale vétSinou

délali priklady na zacatku roku a pak jsme se tomu uz tolik nevénovali.
V septimé ve tfet’dku a pak na niz§im gymplu, ale to si nepamatuju, tam jsem chemii nesnasela.

Jak probihala vyuka chemickych vypo&ti na SS? Jak vypadaly tlohy,/piiklady které jste

pocitali? Formou slovni ulohy nebo vzorce?

Vétsinou jsme udélali par ptikladi na tabuli a pak jsme dostavali hodné moc ptikladu abychom
vypocitali doma s tim, Ze jsme se mohli té ucitelky ptat, kdyZ ndm néco nevyslo, ale ja jsem

byla jedin4, ktera to pocitala, takZe jsme to moc neftesili.

Jaké byly vaSe prvni dojmy z vyuky chemickych vypocéti na vysoké Skole z pohledu

obtiZnosti uc¢iva?

Nevim, bylo to asi docela dobry. Mné se to libilo, jsem kone¢n¢ pochopila néjaky véci, proc se

nedaji pocitat pres tu trojclenku.

Jak byste zhodnotil/a vstupni test z chemickych vypocti? Byl pro Vas spi$ obtizny nebo

snadny? (Skala 1— velmi snadny—5 velmi obtiZny)
J& jsem ty piiklady vypocitala, ale nebyla jsem si viibec jista, jestli to mam dobfe.

Tak 3-4.
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Jaké jsou nejvétsi vyzvy, kterym cCelite pii studiu chemickych vypo¢ti na vysoké skole?
Asi pH a koncentrace u vicesytnych kyselin.
Jak jste se k témto vyzvam stavél/a?

No vypocitala jsem vic ptikladii a pak jsem si na to musela hodn€ myslet, Ze kdyz je ta kyselina

dvojsytna, tak to musim pocitat jinak.

Kolik ¢asu jste v semestru pripravé vénoval/a? Hodnotite to ted’ s odstupem jako

dostate¢né?

No vypocitala jsem vSechny ty ptiklady a pak jsem si to pfed zapoctem uz jenom prosla, takze

moc ¢asu to nebylo. Tak ptiblizné 8 hodin.
Které zdroje Vam pomohly p¥i studiu? (skripta, internet, u¢ebnice...)

Koukala jsem do toho e-booku, a pak jsem hledala néjaky feSeny ptiklady a pak kamaradi, ale

ty vétSinou nevedéli, takze to nebyl uplné vhodny zdroj.

Pomohl Vam e-book pf¥i pripravé?

J& jsem se nad nim hrozné navztekala. Ja jsem se vzdycky zasekla na né¢em a ten piiklad, ktery
jsem zrovna nedokézala vyftesit prosté nemél feSeni a ty tipy mi moc nepomohly. Pak tam taky
neni napsany, na kolik mist se méa zaokrouhlit, takZe jsem vZdycky zaokrouhlila blbé a ono to
nevyslo, nebo jsem taky zvykla psat desetinou teCku, takze jsem tam na to klikala a furt to
prosté neslo a pak pfiSla ségra a fekla, at’ tam zkusim napsat desetinou ¢arku a najednou to

proslo.
Jaka je podle Vas jeho struktura? Ma logické usporadani, je snadno Citelny?

Jo to asi ma a myslim si, Ze je dobry, kdyz s tim n€kdo zacin4, tak Ze si mliZe precist tu teorii a
pak jit na ty vypocty, ale n&jaky vypocty tam chybi, tieba objemovy zlomek, ten by mohl byt

zminény u toho hmotnostniho.

Poskytuje vam e-book dostatecné podrobné tivodni informace o chemickych vypoctech?

Je néco, co byste doplnili?

J& si myslim, Ze z té teorie tam je toho dost, jestli mi tam néco chyb¢lo, tak to bylo u toho

vypoctu, Zze me to tfteba nenapadlo.
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Jaka byla uroven obtiZznosti materialu?

N¢jaky priklady byly lehky a n¢jaky tézky, mné piislo, ze téch ptikladl, které by byly ,,mezi*
tam tolik nebylo.

Poskytuje e-book dostatek ilustraci, grafii nebo demonstraci, které by mohly pomoci

vizualizovat obtiZné koncepty?

Nemyslim si, ze by mi tam chybély. Nevim, jak by méli vypadat, aby to tam fungovalo.
Je v e-booku obsaZeno dostate¢né mnozstvi cviceni nebo ukoli k procviceni vypocti?
Na ty témata co tam jsou, tam je hodné ptiklada.

Doporucili byste ostatnim e-book jako studijni oporu pri studiu chemickych vypocti? A

proc?
Asi zélezi jako kde, ale jen tém, co néjakou chemii, méli, bych to doporucila.

Pro jakou troven znalosti, je e-book vhodny? Obsahuje dostate¢né mnoZstvi riznych

urovni priklada?

Takovy prufez, jak jsou tam ty obtiznosti, tak pro zacatek ty ptiklady co tam jsou a pak ty t¢zsi

tieba na procviceni.

Jak hodnoti§ riiznorodost e-booku, je néco, co by jsi pridal?

Tady asi nemam co dodat.

Co se Vam na e-booku libilo?

Libila se mi, jak byla nékde rozepsana ta teoreticka ¢ast a pak taky hodné piikladd.

Je néco, co vam v e-booku chybi? Pokud ano, tak co? Jak byste tento problém vyiesili?

Ptidala bych tam vypocty z chemickych rovnic a vic koncentrace a objemovy zlomek. Libilo
by se mi taky kdyby tam bylo to feSeni ud¢lany tieba po krocich, protoze jak tam clovéku to
vysko¢i rovnou s tim vysledkem, tak uz nemé cenu to pocitat. Taky bych n¢kde uvedla, jakym

zplisobem zapisovat a zaokrouhlovat ty vysledky.
Student ¢. 10

Jak byste hodnotil/a své znalosti chemickych vypocti, kdyz jste dokoncil/a stifedni Skolu?
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Velmi podprimérné

Myslite, Ze vyuka chemie na stiedni Skole vas dostate¢né pripravila na chemii, prevazné

na chemické vypocty, na vysoké skole? + v ¢em ano, v ¢em ne.

J4 mam teda stfedni zdravku, takZe jsme uplné€ neméli ty vypocty, po nés se to moc nechtélo,
takze to byl pro mé velkej Sok. Snazila jsem se to délat a viibec mi to nejde a mam pocit, Ze na
to asi nejsem, ze asi vzdam tu chemii. Kazdopadné ze stiedni jsem na vypocty urcité nebyla

pfipravena dostate¢né.

V jakém rozsahu jste se vénovali vypoctim na SS? Ve kterém roéniku / kterych roénicich

jste se vénovali vypoctim?

Jako samoziejmée jsme vypocty délali, ale méli jsme tfeba jeden test za cely rok toho studia
chemie, Ze se probralo tfeba latkové mnozZstvi a koncentrace a byl z toho test a o rok na to se
na to néco nabalilo. Bylo to takovy, Ze kdyz to clovék moc nedéaval a dostal z toho tieba za tii

nebo za Ctyfi, tak to pak nahnal né¢im jinym a bylo to v pohod¢.

Jak probihala vyuka chemickych vypoéti na SS? Jak vypadaly iilohy,/p¥iklady které jste

pocitali? Formou slovni tlohy nebo vzorce?

J& si myslim, Ze to bylo nejvic ve ¢tvrtdku protoZe jsme méli povinou maturitu z chemie a
chemické vypocty byla jedna z otazek. My jsme méli vypocty asi hlavné v seminéfi aby tam
byla ta pfiprava hlavné na tu maturitu a vim, Ze jsme méli od pani ucitelky nakopirované papiry
s vypocty, vzdy tam byla na zacatku teorie a projeli jsme spolecné tieba tf1, nebo 4 ptiklady ale
takové typu: madme zadané latkové mnoZzstvi, dopocitejte hmotnost. VZdycky z téch piiklad

bylo jasny o co tam jde.
Jaké byly vaSe prvni dojmy z vyuky chemickych vypocéti na vysoké Skole z pohledu

obtiZnosti uc¢iva?

Ja jsem po prvni hodin€ asi hodinu doma brecela. Ja jsem byla 1 Spatna z toho, Ze jsem m¢la
pocit, Ze jsem tém ugiteliim ani nerozuméla, jak mluvily slovensky. Rekla jsem si, Ze to je

v koncich a Ze to neddm a asi se m¢ to néjak drzi.

Jak jsme to na stfedni tolik neprobirali, tak mé& ani nenapadlo, ze z toho bude cely jeden predmét

na VS.

Jak byste zhodnotil/a vstupni test z chemickych vypocti? Byl pro Vas spi$ obtizny nebo

snadny? (Skala 1— velmi snadny—5 velmi obtiZny)
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Jakoby nebyl tézkej, ale asi jak jsem nevédéla, Ze se na to mam piipravit, tak v tom to bylo
tézky, jak byly ty prazdniny dlouhy, tak ja jsem nebyla schopna si vybavit tfeba ani vzorecek.
Ted’ zpétné ho hodnotim, Ze byl takovy primérny a kdybych si alesponi zopakovala ty vzorecky,

tak jsem tieba néco tam méla. Takhle jsem to prosté odevzdala prazdny.
Jaké jsou nejvétsi vyzvy, kterym celite pri studiu chemickych vypo¢ti na vysoké Skole?

Matika nebyl nikdy mij Salek kavy a asi jsem nikdy nebyla schopna si v textu najit co je
potieba. My jsme vzdycky méli jasné Ze tohle je tolik a tohle tolik a ted’ mas text, kde mas

n¢jakou dobu bronzovou a ja se v tom totaln¢ ztracim.
Jak jste se k témto vyzvam stavél/a?

Po prvnich chvilich, kdy jsem propadla placi jsem pak byla podpofena jednou ucitelkou, ktera
mi fekla, Ze to nesmim vzdat a dala mi n¢jaky slovensky stranky na procviceni, ale to bylo spi§
na procviceni chemickych rovnic a diky tomu jsem méla pak i lepsi pocit. Vycislovani, n¢jaka
konfigurace a nazvoslovi pak pro mé¢ bylo uz ok, ale prosté jsem se nedostala do téch vypocti

jako takovych.
Jaké oblasti chemickych vypoctia pro vas byly nejtézsi pochopit nebo se naucit?
Doted’ jsem nepochopila pH.

Kolik casu jste v semestru pripravé vénoval/a? Hodnotite to ted’ s odstupem jako

dostate¢né?

Asi jsem tomu nedala tolik ¢asu kolik bylo potieba asi ted’ k tomu stavim tak, Ze jsem mohla
udélat vic. Ja jsem méla asi dvé, nebo tii douovani za tu dobu, ale protoze jsem pokazdy kdyz
jsem to zkouSela méla pocit, Ze jsem k niCemu a Ze mi to nejde, tak m¢ odradilo si k tomu

sednout znovu a zkouset to.
Které zdroje Vam pomohly pfi studiu? (skripta, internet, ucebnice...)

M¢la jsem ten e-book a pak tu slovenskou stranku a pak jsem jesté pocitala ty pfipravy, které

jsme méli ze stiedni k t€¢ maturité.

Pomohl Vam e-book p¥i pripravé?

Asi mi pomohl v tom, Ze jsem véd¢la, ze ta iloha miize byt zadana 1 jinym zptsobem a Ze to

podobné bylo zadané 1 v tom zdpoctu. Co me ale osobné trochu vadilo, ze tam byly ty tipy a Ze
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ani ty, mi kolikrat nepomohly, ze nejvic mi pomohlo, kdyz jsem tam tipnula néjaky vysledek a

ono se tam pak ukazalo to feSeni ale jesté ani ne cely.
Jaka je podle Vas jeho struktura? Ma logické usporadani, je snadno Citelny?

Mné& pomohlo, kdyz jsem si vzdycky ptecetla to slovni pfed témi piiklady, tak to se mi libilo.

U pH jsem u toho teda byla trochu zamotana, obecné¢ kdyz je u néceho vic moznosti, tak je to

vvvvvv

Poskytuje vam e-book dostateéné podrobné tivodni informace o chemickych vypoctech?

Je néco, co byste doplnili?

slova, Ze jsou tfeba odborny, ale to je logicky, zZe tam budou.
Jaka byla urovei obtiZnosti materialu?

J& jsem méla problém uz s tou prvni urovni, takze pro me to bylo vSechno tézky, ale myslim si,

7e je to udélany dobfe, Ze zacnes na téch lehcich ptikladech a pak jdes k tém teézSim.

Poskytuje e-book dostatek ilustraci, grafii nebo demonstraci, které by mohly pomoci

vizualizovat obtiZné koncepty?

Asi ne, radéji si myslim, ze bych vic propracovala ty tipy, aby to bylo jasnéjsi, nebo tieba

odkrokovani ptiklada.
Je v e-booku obsaZeno dostate¢né mnozZstvi cvi¢eni nebo ukoli k procviceni vypocti?
Jo, to urcité.

Doporucili byste ostatnim e-book jako studijni oporu pri studiu chemickych vypocti? A

proc?
Doporucila, protoze si myslim, Ze se vyucujici drzel toho e-booku, kdyZ ten test vytvarel.
Asi zaleZi jako kde, ale jen tém, co néjakou chemii, méli, bych to doporucila.

Pro jakou troven znalosti, je e-book vhodny? Obsahuje dostate¢né mnoZstvi riznych

urovni priklada?

Pro ¢lovéka, ktery ma gymndzium, nebo sttedni chemickou, tak pro ty to asi bylo, ale pro mé
to bylo fakt strasn€ naro¢ny. Rizné urovné obsahuje, ale i ta nejjednodussi roven byla pro mé

dost té¢zka, takZe jsem vzdycky musel napsat spoluzakim jak na to.
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Jak hodnoti§ riznorodost e-booku, je néco, co by jsi piridal?

To asi je v pohodé¢, ale vim, ze jsem m¢éla problém, Ze jsem tieba zadavala n¢jaky desetinny
¢islo a oni ho chtéli o dvou desetinnych mistech a ja tam dala tfi a ono mi to ukazalo, ze to je

Spatné. Tak jsem se nad tim vztekala, ale pak mi doslo, Ze to je jen tahle chyba.
Co se Vam na e-booku libilo?

To, ze to byly ptiklady, které byly pak v tom zévérecném testu. I kdyz jsem byla z toho e-booku
na zaCatku Spatnd, protoze tam bylo okolo dost slovicek, tak ale fakt byli ty piiklady podobny.

Je néco, co vam v e-booku chybi? Pokud ano, tak co? Jak byste tento problém vyresili?

Nemyslim si, Ze by mi tam vyloZen¢ néco chybélo. To asi ne.
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