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Prosim vypliite hodnoceni kiizkem u kazdého kritéria. Hodnoceni OK oznacuje praci, kterd kritérium
vhodnym zpiisobem spliiuje. Hodnoceni lepsi a horsi oznacuji splnéni nad a pod ramec obvykly pro
bakalatskou praci, hodnoceni nevyhovuje oznacuje praci, kterd by neméla byt obhijena. Hodnoceni
v piipadé¢ potieby doplitte komentafem. Komentat prosim dopliite vSude, kde je hodnoceni jiné nez OK.

K celé praci lepsi OK horSi nevyhovuje
Obtiznost zadani O X 0 0
Splnéni zadani O X O O
Rozsah préce ... textova i implementacni ¢ast, zohlednéni narocnosti . X O O

Prace se zabyva ptrevedenim cernobilého syntetizovaného obrazu notopisu na vice realisticky
obréazek podobnéjsi skuteCnym notovym digitalizatim. Jednd se pro rozopoznavani notopisu
(OMR) o diilezitou tlohu, nebot’ trénovacich dat prakticky pro libovolny piistup k OMR je
nedostatek. Autorka implementuje pfedevsim syntézu pozadi pomoci metody image quilting, kde
se pozadi postupné sestavuje z ¢asti jinych obrazki prislusné textury. Jednotliva vybrana pozadi
jsou zvolend velmi reprezentativné. Vysledek (obr. 3.3) vypada realisticky a na zaklad¢ vysledka
pokusti v ¢asti 5.3 syntéza (nepiekvapive, ale presvédcive) vylepsuje detekei taktd. Dalsi
implementované metody jsou simulace priisaku inkoustu z druhé strany papiru (Casty fenomén u
notovych archivalii), simulace rukopisu, resp. pera, pomoci morfologické dilatace a eroze, a
kanungo Sum. Ned¢la se vSak barevny model inkoustu a rozpijeni.

Pokusy jsou navrzené dobte, byt’ se ne vSechny podafily (a zde oceiiuji, ze neuspesné trénovani
detekce notovych hlavicek bylo v praci fadn¢ diskutovano, spise nez zaml€eno). Oceiiuji pouziti
jak tisténych, tak rukopisnych not pro evaluaci, a zaroven trénovani pouze na syntetickych
obrazkéch. (V tomto ptipad¢ neni jesté k dispozici dostatek anotovanych “skute¢nych” dat na to,
aby se daly délat jinak obvyklé pokusy ukazujici ptinos syntetickych dat pti riznych objemech
trénovacich dat ’skutecnych”.) Autorka také Sikovné ziskala anotace bounding boxes pro
jednotlivé objekty pfimo z MuseScore. Ablacni analyza je taktéz spravny postup, nicméné mohla
byt jest¢ doplnénd o opacny postup — pridavat metody degradace jednotlivé a vidét tak jejich silu
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Kazdopadné vysledky ukazuji, Ze navrzeny a implementovany postup muze byt ptinosny.
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Slabsi strankou je piehled piibuznych praci, takze neni zcela zifejmé, do jaké miry je tento postup
piinosny oproti alternativnim systémiim. Prace totiz nezahrnuje diskusi téchto metod pouzivanych
pro dokumenty obecné, a s existujicimi nastroji se vibec nepracuje (DocCreator

je sice nevhodny, protoze neméa snadno ovladatelné API, ale existuji knihovny jako

a
b b

nejblize mozna ). Je také tada dilCich praci a materiall, napt.
pro syntézu stinu ( ), nebo synteticka data pro trénovani

¢teCky tidi¢skych prukazi (

). Ne vSe lze pro syntézu realistického notopisu
pouzit, ale takové nastroje by mély byt alespon zminény a jejich vhodnost ¢i nevhodnost
diskutovéna. Nezminuje se také viibec napft. existence diffusion-based modelii a dalSich ptistupil
zalozenych na hlubokém uceni (napiiklad pro notopis CycleGAN - Shatri et al., WoRMS 2023,
nebo diplomova prace

). Neni tfeba tyto postupy pouzivat — pro danou ulohu je
to ”’s kanonem na vrabce” — ale mély by byt zminény. Je mozné, Ze by se aplikaci existujiciho
nastroje dosahlo s mensim mnozstvim prace lepsich vysledki (a stihlo by se vice pokusii), a pokud
ne, tak by pro vyvoj OMR bylo zadouci védét proc.

Celkovée vsak narokim kladenym na bakalatské prace autorka jednozna¢né vyhovéla.

Textova ¢ast prace lepsi OK horSi nevyhovuje
Formalni Uprava ... jazykové iirover, typografickd iirover, citace X 0 O .
Struktura textu ... kontext, cile, analyza, ndvrh, vyhodnocen, iroveii detailu U X 0 U
Analyza g X O o
Vyvojova dokumentace o O x o
Uzivatelsk4 dokumentace o O x U

Préce je psana jasn¢, bez chyb, ma logickou strukturu a spliiuje vSechny nalezitosti odborného
stylu. Bibliografie by mohla byt rozsahlejsi (viz vyse), nicméné stale je adekvatni. V podstaté neni
co komentovat, az na nékolik drobnosti:

Prosak —> priisak. (Jak byla volena intenzita priissaku?)

S.7: ”’na fakulté” - "na Matematicko-fyzikalni fakult¢ UK”

S.21: ”Oba procesy dohromady dodédvaji obrazku realistické vzezieni, které¢ odrazi nepravidelnost
a plynulost lidského rukopisu.”

Vhodné;jsi: ’Castecné napodobuji...” (Je v kaligrafické deformaci néjaka randomizace?)

S.31: ”To potvrdilo nesmirné rozdily s notopisy tist€énymi” — ”...rozdily oproti notopistim...”
S.33 Dole: ”...ale jeho predikce jsou mnohonéasobné presnéjsi.” To z Obr. 5.1 neni tak jednoznaéné
vidét. Viditelna Cisla ukazuji vyssi jistotu, ale neni zfejmé, jestli je celkova presnost lepsi — to by
se m¢lo zméfit.

S.34: Neni jasné, jaky je vztah naméfenych hodnot k predchozimu — spiSe zadny?

S.37 nahote: ”Tento stav jiz neni notopisem....” To sice neni (validnim) notopisem, ale na ulohu
detekce objektli nema validita zobrazeného notopisu vliv a v zddné ze zminiovanych metod také
nefiguruje, takZe by to nemé¢l byt problém. Jinak souhlasim, Ze “’stiihdni” obrazku je vhodny
napad.

Ad dokumentace: viz poznamky k implementaci.
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https://doc-creator.labri.fr/
https://github.com/albumentations-team/albumentations
https://github.com/aleju/imgaug
https://github.com/sparkfish/augraphy
https://www.mdpi.com/1424-8220/24/2/654
https://python.plainenglish.io/how-to-create-synthetic-datasets-of-document-images-5f140dee5e40?gi=a9f8a4ce1907
https://github.com/rebelgiri/thesis-domain-adaptation-of-synthetic-document-images-using-neural-networks

Implementacni ¢ast prace lepsi OK horsi nevyhovuje

Kvalita navrhu ... architektura, struktury a algoritmy, pouzité technologie U X O U
Kvalita Zpracovéni ... jmenné konvence, formatovani, komentdre, testovani U X O U
Stabilita implementace o X O o

Zdrojovy kod je (jako vétSina softwaru pro pokusy) uzitecné minimum, které umoziuje praci
replikovat. Instalacni pokyny jsou spravné (a jsou vyuzity standardni postupy pro balickovani
Pythonu). README poskytuje ptehled o tom, co kde v repozitafi je, a také dobte dokumentuje
formaty dat. Funkci vyvojové dokumentace (tedy prehledu o architektute celého systému, byt’
malého) vSak neplni: v prehledu struktury adresare je ¢asto pouze " validation/": Scripts for
validation dataset.” — pfi¢emZ ani z textu prace, ani z ni¢eho jiného neni zfejmé, co maji délat a
pro¢. V kodu pro evaluaci se pracuje s pojmem “workbench”, jehoZ role neni nikde vysvétlena.
Docstringy jsou minimalni.

VEtsi péce méla byt vénovana také zacisténi skripti. V jednotlivych modulech jsou dostupné jako
anebo mit v README postup, jak pfesné spustit ktery pokus (coz chybi). Také se jednotlivé
pokusy ablacni analyzy pousti komentovanim a odkomentovanim ¢asti skriptu, coZ by mélo byt
oSetfeno parametry na piikazové fadce a/nebo konfiguracnimi soubory.

Zdrojovy kéd samotny je vSak pomérné€ piehledny a rozumné strukturovany, komentare obsahuje a
naopak se vyhyba Spagetovému kodu.

Softwarova Cast je z definice prace spiSe podpurny materidl nez jeji jadro, takze tyto nedostatky
nejsou pro celou praci zdsadni, nicméné spolu s neuplnym ptehledem piibuznych praci jsou

nedostatky v dokumentaci diivod navrhnout ”velmi dobie” spiSe nez "vyborné”.
Celkové hodnoceni Velmi dobie
Praci navrhuji na zvlastni ocenéni Ne
Datum 25. 8. 2024 Podpis
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