Posudek oponenta na bakalarskou praci Antonina Hejného

Typical martingales on the Cantor space

Bakalafska prace Antonina Hejného je vénoviana studiu limitniho chovani martingalti na Cantorové
diskontinuu a navazuje zejména na prici [1]]. Prace sestdvd ze ti{ kapitol. V prvni kapitole je podin
ptehled zdkladnich pojmt a vysledkid o Cantorové diskontinuu, martingalech a pérovitych mnoZinach.
Ve druhé kapitole jsou uvedeny vysledky price a ve tieti pak jejich dikazy.

V praci jsou studovany martingaly v jejich nejjednodussi verzi, tj. martingal je kazdé zobrazeni f z
prostoru 2<* do R, které spliiuje f(s) = 1 (f(s"0)+ f(s"1)) pro kazdé s € 2<¥. (Symbol 2<* zna&{
mnozinu vSech konecnych posloupnosti 0 a 1.) Slavnd Doobova véta fika, Ze za jistych podminek na
martingal f existuje lim,,_,~c f(o|n) pro skoro v§echna o € 2%, pfiCemZ na 2* uvazujeme obvyklou
miru a symbol o|n oznaCuje pocate¢ni segment délky n nekone¢né posloupnosti o.

Na prostoru martingald je mozné zavést metriku a pak 1ze dokazovat (nebo vyvracet) vysledky typu
Kazdy martingal vyjma martingalii z malé mnoZiny md toto limitni chovdni. V préaci pana Hejného
jsou pro zachyceni pojmu malosti pouZity pojmy pérovitosti a o-porovitosti. Jde o metrické pojmy,
které jsou vice restriktivni nez pojmy fidkd mnozina, respektive mnoZzina prvni kategorie a které jsou
vyuzivany v redlné analyze a geometrii Banachovych prostora.

PredloZena bakalaiska prace obsahuje nové vysledky. Dilkazy jsou netrividlni a na bakaldiskou
praci technicky naro¢né. Prace ukazuje, Ze pan Hejny dobfe porozumél studované problematice. Jeho
prace rozsahem, hloubkou a vlastnim piinosem vyrazné prevysuje bézny standard bakaldtskych praci.
Text by mohl poslouZzit jako zdklad pro publikaci vysledki. Dobry dojem kazi preklepy a neptesnosti,
které komplikuji Cetbu prace. Konkrétni pfipominky a otdzky uvadim niZe.

81: Vzorec neni dobie definovany, pokud n = v.
92: Pokud se P zavadi jako Haarova mira, méla by se zminit grupova struktura na Cantorové
diskontinuu.
9%: Definice neni kompatibiln{ s Definici 4.
10: Pro mnozinu ptirozenych ¢isel se pouziva dvou symbold N a w. Je 0 uvazovana jako pfirozené
Cislo?
11: Indukce by méla byt 1épe zapsana: neni explicitné proveden prvni krok a v zavéru dikazu se
pouziva dals$i matematickd indukce opé€t podle n, které vsak bylo dfive zvoleno pevné.
*151: Definice restringovaného martingalu je nejasnd. Jak je martingal definovéan pro u € 2<"?
162: Mélo by byt zdiiraznéno, Ze jde o bodovou limitu.
165: Co kdyZ je na pravé strané defini¢niho vztahu nedefinovany vyraz?
16¢: Domnivam se, Ze dikaz nelze provést pouze pomoci trojihelnikové nerovnosti, ale je tieba
pracovat i s definici lim sup a lim inf.
1913: M4 byt 2~ k(n—1),
1915: Ve druhém ¢lenu chybi \ F.
224: M4 byt “Although”.
2318: Doobova véta ma své predpoklady na uvazované martingaly. Tyto by se mély objevit ve znéni
vety.
2210: Mé byt liminf f, (v).
23 M4 byt (fu (1))
2414: M4 byt g;(n).
25'2: Podminka na v neni srozumiteln4.
26%: Jak je definovéana konvergence koneénych posloupnosti k nekone¢né?
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Jak je definovdna hodnota p(u, u)?

V Lemmatu 43 je zbyteéné pracovat s dvojici martingald, staci vysledek odvodit pro jeden
martingal. Podobné je tomu v Lemmatu 46.

Ma byt m,, + p.

M patrné byt —k/p + 1. Pokud tomu tak je, pak by se tato technickd zména projevila i na
dalSich mistech.

V rovnosti (3.27) miiZe byt i rovnost, a proto ma byt druhy ¢len s uzavérem.

Mad byt f* — A"
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Co je B;,? Z kterého je systému?

Ma byt “is dense”, podobné na stran¢ 24.
Co je B, ? Patrné jde o pieklep.

Preklep.

Ve vyse uvedeném vyctu jsou nékteré pfipominky jen okrajové nebo jde o zjevny preklep. Na
pripominky oznacené * by vSak mél pan Hejny reagovat béhem obhajoby.

Prace spliiuje poZzadavky kladené na bakalarskou praci.
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