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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva rozvojem polytechnického vzdélavani déti mladsiho Skolniho
veéku. Rozvoj polytechnického vzdélavani u déti je dilezity, nebot” umoziuje ziskat praktické
dovednosti a znalosti v riznych oblastech, jako je technika, pfirodovédné vzdélavani,
environmentalni vzdélavani, design a programovani, coz jsou klicové oblasti pro porozuméni

a uspéch v soucasném svete.

Cilem diplomové prace je teoreticky popsat moznosti rozvoje polytechnického vzdélavani
zakd mladsiho Skolniho véku. Teoreticka Cast se zabyva pojmem polytechnické vzdélavani,
jeho zafazeni do Rdmcového vzdélavaciho programu ZV, vyznamnym  strategiim,
které obsahuji polytechnické vzd€lavani. Vénuje se vyvojovému obdobi ditéte mladSiho
Skolniho v€ku z pohledu kognitivniho vyvoje ditéte. Popisuje vybrané projekty a programy

na podporu polytechnického vzdélavani.

Praktickd cast prace zkoumd, zda absolvovani vybraného programu polytechnického
vzdélavani, vede ke zvySeni technické gramotnosti déti mladSiho Skolniho véku, a déle,

jaké dal8i gramotnosti program u déti rozviji.

Klicova slova

Dité¢ mladsiho Skolniho véku, gramotnost, kliCové kompetence, Mala technickd univerzita,

polytechnické vzdélavani, technickd gramotnost.



Abstrakt

The diploma thesis deals with development of polytechnic education for children of younger
school age. The development of polytechnic education for children is important, as it enables
them to acquire practical skills and knowledge in different areas such as technology,
environmental education, design and programming, these are key areas for understanding

and access in today’s world.

The aim of the diploma thesis is to theoretically describe the possibilities of polytechnic
education for pupils of younger school age. The theoretical part deals with the concept
of polytechnic education, its inclusion in the Framework educational program.Describes

selected projects and programs to support polytechnic education.

The praktical part of the work examines wheter completion of aselected polytechnic
education program leeds to an increase in the technical literacy of children of younger school

age and what competencies the program develops.

Keywords

Key competencies, literacy, polytechnics education, pupils of younger school age, technical

literacy.
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UvVOD

Na ¢lovéka jsou neustale kladeny nové pozadavky ato v kontextu stim, jak se vyviji
spolecnost, jejimz ¢lankem je a hraje v jejim ramci rozli¢né role. Soucasna spole¢nost obecné
vyzaduje takové Skolni vzdelavani, které kompletné pfipravi jedince na zivot, na jeho
uplatnéni, které bude uzite¢né nejen pro néj, aleipro ostatni Cleny spolecnosti. Jedince
cilevédomého, tolerantniho, kreativniho, kooperativniho, schopného ptekondvat rozlicné
zivotni piekazky. Dulezité je naucit zdka premyslet, feSit problémy, aby nasel schopnost
se dale rozvijet. Nato, aby se ¢lovék umél s novymi pozadavky vyrovnat, je nutné upravit
vzdélavani, kterym mladd generace prochazi a kteréjema nazivot pripravit.
Polytechnické vzdélavani déti mladSiho Skolniho véku je dilezitou soucasti moderniho
vzdélavaciho systému, jenz zdlraziiuje praktické a prakticky vyuzitelné dovednosti. Tato
forma vzdélavani se zaméfuje narozvoj manudlnich schopnosti, kreativity a technického
mysleni udéti jiz od raného véku. Napomaha budovat pevny zdklad pro budouci uceni
arozvoj zaki, atonejen v oblasti technickych disciplin, ale i v praktickém chéapani svéta
kolem nich. Rozvoj polytechnického vzdélavani u déti ma klicovy vyznam pro jejich celkovy
intelektudlni a prakticky rozvoj. Tato forma vzdélavani kombinuje teorii s praktickymi
dovednostmi, coz pomahd détem Iépe chépat a aplikovat ucivo, a pfipravuje je na budouci
pracovni vyzvy aposiluje jejich schopnost adaptace v modernim svété. Polytechnické
vzdélavani v tomto véku neni pouze o prenosu znalosti, ale také o podnécovani zvidavosti,

tvofivosti a praktické dovednosti.

Cilem diplomové prace je popsat moznosti rozvoje polytechnického vzdélavani déti mladSiho
Skolniho veéku ajeho vliv na celkovy rozvoj jedince. V teoretické Casti se prace soustiedi
na vymezeni polytechnického vzdélavani, jeho integraci do Ramcového vzdélavaciho
programu ZV, strategickym dokumentim zahrnujicim polytechnické vzd€lavani. Jsou
pfedstaveny vybrané projekty a programy na podporu polytechnického vzdélavani deéti
mladSiho Skolniho véku. Diplomovou praci tvoii Sest hlavnich kapitol. Prvni kapitola
predstavuje oblast polytechnického vzd€lavani, vymezuje pojem polytechnické vzdélavani,
jeho integraci v Ramcovém vzdé€lavacim programu ZV a strategickym dokumentiim
zahrnujicim polytechnické vzdélavani. Druhd kapitola vénuje pozornost vyvojovému obdobi
ditéte mladsiho Skolniho veku, jsou zde piedstaveny rtzné teorie kognitivniho vyvoje.
Kapitola tfi objasiiuje jednotlivé slozky polytechnického vzdélavéani, popisuje koncept STEM

adivod jeho vzniku avénuje se vyukovym metoddm ve vzdélavani. Ve ctvrté kapitole
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je prostor vénovan vybranym programlim na podporu polytechnického vzdélavani déti
mlads$iho Skolniho véku. V empirické ¢asti diplomové prace je hlavnim cilem zjistit,
zda absolvovani vybraného programu, ktery je zaméfen na rozvoj polytechnickych znalosti
a dovednosti zakii mladSiho Skolniho véku, vede ke zvySeni technické gramotnosti zakt
mladsiho Skolniho véku a dale, jaké dalsi gramotnosti program rozviji. Pouzitou vyzkumnou
metodou je metoda pfirozeného pedagogického experimentu, jako dopliujici vyzkumna
metoda byla zvolena metoda rozhovoru s pedagogy, ktefi s programem na zakladnich Skolach

pracuji.
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I. Teoreticka c¢ast
1 Polytechnické vzdélavani jako spolecenska potieba

Kapitola popisuje pojem polytechnické vzdélavani a jeho zékladni podstatu. Vénuje se jeho
integraci do Ramcového vzd&lavaciho programu ZS a strategickym dokumentiim zahrnujici

polytechnické vzdélavani.
Pojem polytechnické vzdélavani

Polytechnické vzdélavani obsahuje technické, environmentdlni a pfirodovédné vzdélavani.
Ptedpona ,poly“ klade diraz, ze v rdmci jednoho integrované¢ho celku kromé technického
vzdélavani je zahrnuto vice obort techniky. Technické vzdélavani je dano na uroven dalSich
oblasti vzdélavani a tvoii pouze jednu ze slozek (Cimbalnik, 2021, s. 19). V Pedagogickém
slovniku (Mares, Priicha, Walterova, 2013, s. 207) je polytechnické vzdelavani definovano
jako: ,,vzdelavaci proces davajici znalosti o védeckych principech, védomosti z technickych
a ostatnich oborii a vSeobecné technické dovednosti®. Ptispiva nejen k vytvareni pracovnich
navykl a dovednosti, ale ik rozsSifovani poznatkli. Polytechnické vzdélavani je spojeno
s technickym myslenim jako uplatnéni dovednosti, védomosti a zkuSenosti. Hlavnim cilem
je rozSifovat znalosti o technické oblasti a pfispivat k vytvareni a fixovani spravnych
pracovnich navykd apostupd, rozvoji spoluprace, podpofe tvofivosti apraci doveést

do zdarného konce.

1.1 Strategické dokumenty CR v oblasti polytechnického

vzdélavani
Strategie 2030+

Jedna se o kli¢ovy dokument pro rozvoj vzdélavaci soustavy Ceské republiky v obdobi 2020-
2030+. Hlavni prioritou a cilem je modernizovat vzdéldvaci systém v oblasti Skolstvi,
neformdlniho a zajmového vzdelavani a celoZivotniho uceni. Déle provadét opatieni k novym

vyzvam a zaroven se zabyvat problémy, které v ¢eském Skolstvi pretrvavaji.
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Kli¢ové sméry vzdélavaci politiky do roku 2030+ popisuji navrh strategickych cili Ceské
republiky a stéZejnich cest a opatieni k jejich dosazeni. Hlavni obsahem dokumentu jsou ¢asti
6. a 7., které pojednavaji o dvou strategickych cilech a ¢tyfech strategickych linii. Strategické
cile definuji to, ¢eho by se mélo dosahnout, jsou to hodnoty jako takové. Strategické linie

definuji to, jakymi prostredky a cestami téchto cilti dosdhnout. (Fry¢, et al., 2020, s. 15)

Prvni strategicky cil se méd zaméfit nejen na vzdélavani, ale hlavné na dosazeni kompetenci
dualezitych pro ¢inorody profesni, obansky i osobni Zivot. Je to reakce na spoleCenské zmeény,
jako je naptiklad stidle vyznamna dulezitost orientace v masivnim mnozstvi informaci,
dokazat snimi pracovat, spravné je vyhodnotit a zaroven i aplikovat. Soucasné reaguje
na diléi problémy vzdélavaciho systému CR, jako je vyzadovani od Zakt a studentd velké
mnozstvi informaci na tkor formovéani klicovych kompetenci. Urcitymi specifickymi cili
v této oblasti jsou zintenzivnéni Grovné kli¢ovych kompetenci a gramotnosti zakl, dosazeni
vysoké miry souladu o dulezitosti kompeten¢niho ptistupu, zahrnujiciho vzajemnou shodu
v dulezitosti jednotlivych kompetenci a gramotnosti, specifikovani ocekdvanych vystupi
v jednotlivych bodech a propojeni kompetencniho ramce s o¢ekavanymi vystupy. (Fry¢, et.

al., 2020, s. 16-18)

Druhy strategicky cil je zaméfen na snizeni nerovnosti v dosazeni a pfistupu ke kvalitnimu
vzdélavani a zajistit co nejvetsi rozvoj potenciondlu zaki a studenti. Garantovat spravedlivé
Sance, umoznit dosahnout na kvalitni vzdélavani viem détem v Ceské republice, zvysit
kvalitu zastaralych casti vzdélavaci soustavy a rozvinout na maximum potencial vSech zaki,

ktefi vstupuji do vzdé€lavani. (Fry¢, et al., 2020, s. 19-20)
Strategické linie se vénuji tématim:

1. Proména obsahu a zplisobu vzdélavani.
Podpora uciteld, feditelti a dalSich pracovnikii ve vzdélavani.

Zvyseni oborovych kapacit, diivéry a vzajemné spoluprace.

> » b

Zvyseni financovani a zajisténi jeho stability.
Pro tcely prace se budeme vénovat strategické linii 1 — Proména obsahu a zptsobu

vzdélavani, jenZ reaguje na vySe zminovany strategicky cil, jehoZ zdmérem je podpofit

vzdélavaci systém. Ten umoZzni zdkim dosdhnout kompetenci pouzitelnych v redlném
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osobnim, profesnim a ob¢anském zivoté a méla by vyse uvedené zmény ukazovat. Vzdélavaci
systém je tfeba podpofit v tom, aby byl schopen plynule reagovat na zmény vzdélavacich
potifeb 74kl a Cerpal z moznosti modernich technologii na dosazeni efektivity a ispéSnosti
pii dosahovani takto narocnych cili. Je potiebné daleko vétsi a splitujici ucel zatfazeni
programt a prostitedktt IT do vyuky, dilezitd je zména postaveni pedagoga ve vyuce,
ktery se méni na privodce vzdélavanim. Skoly by mély pfipravovat absolventy tak,
aby pfevzali zodpovédnost za své vzdélavani, aby se uméli ucit, byli k tomu motivovani,
to znamena vést studenty k tomu, aby se nové véci naucili mimo jiné i pomoci samostudia
s vyuzitim informaci z dostupnych podkladii. Tim se dosdhne jejich pfipravenosti
na celozivotni uceni, které se jiz nyni ukazuje za velice dulezité a do budoucna jeho vyznam
bude stile stoupat. Je tfeba cilené propojovat formalni a neformdalni vzdélavani. (Vesely,

et al, 2023, s. 27)

Podle Hlavnich smérti vzdélavaci politiky (2023) v rdmci obsahu vzdélavani se doporucuje
vychazet z toho, jaké ucivo nejlépe rozviji klicové kompetence a jaké sméfuje k pochopeni
zakladnich pojml a metod individudlnich disciplin. Jako ndvrh moZzného zadani pro revize
RVP je vychazet ze stavajicich RVP, ale doplnit uzlové body vzdé¢lavani a piedloZit
konkrétni oCekavani, ktera souvisi s uzlovymi body. V ramci ocekévanych vystupt rozlisit
zékladni (jadrové) vystupy avystupy rozvijejici, které budou slouzit jako podklad
pro individualizaci vzdé&lavani. Jako inspirace k dalSi diskusi je pfedlozeni ndvrhu stanovit

o¢ekavané kompetence pro jednotlivé stupné vzdélavani (vybrané uzlové body).

Pro Zaky prvniho stupné se doporucuje soustiedit se na prioritni klicové kompetence, do nichz
1ze zatadit: kompetenci matematickou, komunikaci v ¢eském jazyce, kompetenci k uceni,
kompetenci socialni. Zaklady jednotlivych kompetenci by mély byt osvojovany spravnym
zpiisobem, nebot’ v tomto obdobi vznikaji navyky, které, kdyzjsou negativni, se téZce
odstranuji. Dulezité je podporovat vrozenou kreativitu, jeZ n€kdy byva potlacovana, v dalSim
prabéhu Skolni dochazky mizi a je zastupovana stereotypy. Pfi praci s textem je dilezité klast
diraz nejen na spravné piecteni textu, ale hlavné jeho porozuméni. V oblasti matematiky
je tfeba napomahat hledat a objevovat feSeni daného problému, podstatné je ucit Zaka
pracovat s chybou, uvédomit si ji a poucit se z ni. Je nutné uz v tomto véku zacit se zaklady
analyzy alogického mysSleni. V kompetenci kuceni a socialni kompetenci je klicové
podporovat vnitini motivaci k u€eni, snazit se ziskat zdjem pro dany predmét, nebat se jiz

v tomto véku stavét pred zaky konkrétni ukony a vést je k jejich feSeni. Nastrojem vzdélavani
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zaki muze byt ineformélni vzdélavani ¢isamostudium. Dokdzat seucit nové véci
z dostupnych zdrojii, bez ptedchoziho vykladu uditele. Je dilezité, aby zaci byli seznameni
s vhodnym vyuzivanim IT, ale aby také byli nalezit€¢ seznameni se zdkladnimi pravidly

kybernetické bezpecnosti.(Vesely, et al., 2020, s. 56-57)
Narodni plan obnovy

Néarodni plan obnovy (2023) je dokument, jehoz obsah tvofi reformy a investice, které¢ maji
potencial sméfovat Ceskou republiku k zelené a digitalni budoucnosti. Zacil siklade
hospodaiské oziveni a zaroven budovéani soudrzné spolecnosti. Zasahuje do mnoha oblasti
lidského zivota - do Skolstvi, zdravotnictvi, zemédé€lstvi, oblasti kultury, védy, v podpoie
podnikateld. Tento plan se tykd hlavné reforem, jejichz realizace pfispiva ke zlepSeni

prostiedi v Ceské republice.

Nérodni plan obnovy (2023) zahrnuje desitky reforem ainvestici v sedmi dulezitych
oblastech. Spole¢nym cilem je zvysit ptisobeni Ceské republiky na jeji ob¢any a zvysit jeji
pripravenost do budoucnosti. Pro ucely diplomové prace je dulezité vénovat se pilifi ¢. 3

Vzdélavani a trh prace a pilifi ¢. 5 Vyzkum, vyvoj a inovace.

Ve tfetim pilifi Vyzkum, vyvoj ainovace je dllezit¢é investovat finanéni prostfedky
do modernizace vyzkumnych center a univerzit, coz povede k vy$§imu inova¢nimu potencialu

Ceska. Jeho hlavnimi komponenty jsou:

1. Podpora vyzkumu a vyvoje v podnicich.
2. Excelentni vyzkum a vyvoj ve zdravotnictvi.
3. Strategicky fizeny a mezinarodné konkurenceschopny ekosystém vyzkumu, vyvoje

a inovaci.
Inovaéni strategie Ceské republiky na obdobi 2019-2030

Jedna se o strategicky ramcovy dokument, ktery stanovuje vladni politiku v oblasti vyvoje,
vyzkumu a inovaci, jehoz cilem je pomoci Ceské republice b&hem nékolika let posunout
se mezi nejvice inovativni zem¢ Evropy. Dokument zpracovala vladni Rada pro vyzkum,

vyvoj a inovace za pomoci tficeticlenného tymu z fad védctl, podnikatelt, akademika, 1¢kait.
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Strategie jerozd¢lena dodeviti hlavnich pilifG, mezinimiz je zahrnuta 1 oblast

polytechnického vzdélavani. (Utad vlady CR, 2019, s. 6)

Piestoze Ceskd republika ma dobry vzdélavaci systém, oblast polytechnické vychovy
je dlouhodobé upozad'ovana. Chybi detailn€¢ vypracovany systém STEM (Science,
Technology, Engineering, and Mathematics), ktery tvofi jednu ze zakladnich kompetenci
v pojeti nového kurikula jiz od matefskych skol, ptes =zakladni, az po stfedoskolské
vzdélavani. Cilem Inovaéni strategie Ceské republiky v oblasti polytechnického vzdélavani
je klast daraz na technickou predstavivost, badatelské piistupy, kreativitu, logické a kritické
mysleni, vyhodnocovéani problémut, projektové vyucovani, které je zalozené na zakladu
matematiky a ptirodnich véd. Jako hlavni nastroje pro realizaci téchto cild jsou mimo jiné
aktualizace Strategie digitdlniho vzdélavani v kontextu nariistu primyslovych technologii,
posileni pregradudlni pfipravy uciteld s dlirazem na vyuzivani modernich technologii
jako didaktickych pomticek, rust digitalnich kompetenci uciteld podle Standartu digitalni
kompetence pedagoga (Utad vlady CR, 2019, s. 15)

Statni program environmentilniho vzdélavani, vychovy a osvéty environmentilniho

poradenstvi na léta 2016-2025

Statni program environmentdlniho vzdélavani, vychovy aosvéty environmentalniho
poradenstvi (SP EVVO aEP) (2016) naléta 2016-2025 je klicovou narodni strategii
pro oblast EVVO a EP, kterd podrobn¢ definuje vizi, cile a opatieni, do nichz se vedle organti
statni spravy zapojuji kraje, obce a mésta, Skoly, specializovand zafizeni jako jsou stfediska
ekologické vychovy a environmentéalni poradny, dal§i subjekty zfizované vefejnou spravou
1 soukromé, neziskové organizace, vzdélavaci a vyzkumné instituce, ZOO, muzea, lesnické
instituce, botanické zahrady, knihovny. Statni program environmentalniho vzdélavani pisobi
jako metodicka podpora pro zpracovani koncepci krajii a mé€st. Samotnym cilem EVVO a EP
v Ceské republice je rozvoj kompetenci potiebnych pro environmentalné odpovédné chovani
(osobni, obcanské, profesni tykajici se zachizeni s pfirodou a pfirodnimi zdroji),
které je v dané situaci a za danych moznosti co nejpiijatelngj$i pro soucasny a budouci stav

zivotniho prostiedi. (MZP, online, cit. 2024-04-05)
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Usneseni o strategickém ramci evropské spolupriace v oblasti vzdélavani a odborné
pripravy s ohledem na vytvoreni Evropského prostoru vzdélavani a dalsi vyvoj po jeho

dosazZeni (2021-2030)

Tento strategicky ramec pro evropskou spolupréaci v oblasti odborné piipravy a vzdélavani
ma podporovat usili ¢lenskych stath EU o dosazeni zlepSeni vnitrostatnich systémi

vzdélavani a odborné ptipravy. Hlavnimi strategickymi prioritami jsou:

e zvySovani kompetenci a motivace v pedagogickych povolani,
e zlepSeni kvality rovnosti, inkluze a uspéchu ve vzdélavani,
e mobilita a celoZivotni uceni pro vSechny,

e pomoc v oblasti digitalni a ekologické transformace ve vzdélavani.

Ceska republika se zapojuje pfedev§$im vymeénou a dostavanim informaci, zkuSenosti,
ziskdvanim  podnéti  pro tvorbu ndrodni politiky v pfislusSnych  zdkonodarnych

aktech.(Evropsky prostor pro vzdélavani MSMT, online, cit. 2024-03-12)
Narodni politika vyzkumu, vyvoje a inovaci Ceské republiky 2021+

Jedna se o strategicky dokument na narodni Grovni v oblasti vyvoje, vyzkumu a inovaci,
jehoz obsahem je strategicky ramec pro rozvoj viech jeho slozek v Ceské republice. Vyvoj
avyzkum se projevuji nejen ve zvySovani konkurenceschopnosti ekonomiky, prostredi
pro Zivot a zkvalitnéni Zivota, a zdravi spole¢nosti. Hlavnim cilem je prostfednictvim cilené
podpory pfispét k prosperité Ceské republiky jako zemé, jejiz ekonomika je zaloZena

na znalostech a schopnostech obnovovat vse potiebné.

Vyzkum avyvoj jsou neoddélitelnym prvkem procesu tvorby zkuSenosti a poznani
v souvislosti s dynamicky ménicimi se podminkami zivota lidi. Tyto promény vyzaduji
nutnost zna¢ného vyzkumu a vyvoje anavazujiciho uplatnéni poznatkli pomoci inovaci
ve viech oblastech rozvoje spole¢nosti (Utad vlady CR Sekce pro védu, vyzkum a inovace,

2015, s. 4-5)
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1.2 Zarazeni polytechnické vychovy do Ramcového vzdélavaciho

programu ZV

Ramcové vzdélavaci programy (RVP) vytvareji obecné zavazny obsah pro tvorbu Skolnich
vzdélavacich programi (SVP) vsech oblasti v piedikolnim, zakladnim, uméleckém,
jazykovém a stfednim vzdé&lavani. Do vzdélavani v Ceské republice byly zavedeny zakonem
¢. 561/2004 Sb., o predskolnim, zakladnim, stiednim, vy$Sim odborném a jiném vzdélavani.

Vymezuji zejména:

e konkrétni cile, formy, délku a povinny obsah vzdélavani podle zaméfeni daného oboru
vzdélavani, profesni profil, organizacni uspotfadani, podminky prubéhu a ukoncovani
vzdelavani a principy pro tvorbu Skolnich vzdélavacich programd,

e podminky pro vzdélavani zakl se specidlnimi vzdé€lavacimi potfebami a potiebné
personalni, materidlni a organizacni podminky, podminky bezpecnosti a ochrany

zdravi.

Rémcové vzdélavaci programy musi mimo jiné reagovat na nejnovéjsi poznatky védnich

obort, jejichz zéklady a praktické uziti ma vzdelani poskytnout.

Vzdélavaci obsah zakladniho vzdélavani je v RVP ZV (2021) rozdélen do deviti vzdélavacich

oblasti:

—

Jazyk a jazykova komunikace
Matematika a jeji aplikace
Informatika

Clovék a jeho svét

Clovek a spole¢nost

Clovék a ptiroda

Uméni a kultura

Clovék a zdravi

A e A O i

Clovek a svét prace
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Vzdélavaci oblasti maji nasledujici strukturu:

e cilové zaméreni vzdélavaci oblasti,

e popis vzdélavaci oblasti,

vzdélavaci obsah dané oblasti,

ocekavané vystupy,

e udivo.

Z pohledu polytechnického vzdélavani na prvnim stupni ZS zahrnuje RVP ZV (2021) Sest
zakladnich vzdé¢lavacich oblasti, ve kterych je integrovana polytechnicka vychova se svymi

¢innostmi.
Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace — tematické okruhy:

e (isla a pocetni operace,
e zavislosti, vztahy a préace s daty,
e geometrie v rovin€ a prostoru,

e nestandardni aplika¢ni ulohy a problémy
Vzdélavaci oblast Cesky jazyk a literatura — komunikaéni a slohové vychova, uéivo:

e (teni — praktické Cteni (Cteni pozorné, plynulé, znalost orientacnich prvki v textu,
technika Cteni), vécné Cteni (Cteni vyhledavaci, ¢teni jako zdroj informaci, klicova
slova).

e (teni — praktické Cteni (Cteni pozorné, plynulé, znalost orientacnich prvkia v textu,
technika cteni), vécné Cteni (Cteni vyhledavaci, ¢teni jako zdroj informaci, klicova

slova).
Vzdglavaci oblast Clovék a jeho svét — vzd&lavaci obsah, ktery zahrnuje:

e misto, kde Zijeme,

e rozmanitost ptirody.
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Vzdélavaci oblast Informatika — vzdélavaci obsah:

e rozvoj informatického mysleni,
e porozuméni zakladnim principiim digitalnich technologii,

e Dbezpecné zachéazeni s digitdlnimi technologiemi.

Vzdélavaci oblast Uméni a kultura — dot¢ené oblasti vzdélavaciho oboru Vytvarna vychova,

ucivo:

e uspofddani objektd do celkli — uspotaddani na zéklad€ jejich vyraznosti, velikosti
a oboustranné postaveni v dynamickém a statickém vyjadteni,
e prvky vizudlné¢ obrazného vyjadieni — tvary, linie, svétlostni a barevné kvality,

objemy, textury, kombinace a promény v ploSe, prostoru a objemu.
Vzdglavaci oblast Clovék a svét prace — tematické oblasti:

e konstruk¢ni ¢innosti,

e prace s drobnym materidlem.
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2 Rozvoj poznavacich procest u déti mladSiho Skolniho

véku

Rozvoj poznavacich procesti u déti mladSiho Skolniho veéku je klicové pro jejich celkovy
intelektudlni a emociondlni rozvoj. To zahrnuje rozvoj paméti, pozornosti, mysleni,
jazykovych schopnosti a dalSich kognitivnich dovednosti. V této fazi vyvoje je dilezité
podporovat déti v jejich zvidavosti, stimulovat jejich zdjem o uceni a nabizet jim rozmanité
zkuSenosti a prostiedi pro rozvijeni jejich poznavacich schopnosti. Nasledujici kapitola
popisuje vyvojové obdobi ditéte mladsiho Skolniho véku. Obsahuje klicové body vyvoje
ditéte ve vztahu ke vzdélavani. Pfedev§im kognitivniho vyvoje, kdy dit¢ zacinad rozvijet
dovednosti a uci se integrovat s vrstevniky a dospélymi. Kapitola definuje pojem gramotnost
a zakladni druhy gramotnosti. Déle se soustiedi na ruzné filosofické teorie kognitivniho

vyvoje jedince.
2.1 Obdobi mladsiho Skolniho véku

Vstup do $koly je vyznamnym socialnim pielomem. Skola ma vliv na dalsi rozvoj osobnosti.
Neuspéch ve Skole miiZze byt rozhodujici nejenom z pohledu sebepojeti, ale i pro dalsi Zivotni
orientaci. Vhodny ¢as vstupu do Skoly neni stanoven ndhodné. V obdobi véku 6-7 let dochazi
k dilezitym vyvojovym zmeéndm, které jsou vyznamné pro UspéSné zvladnuti Skolnich
pozadavkl. (Vagnerova, 2005, s. 236) Obdobi zékladni Skoly, tak zvany Skolni vék,

1ze rozélenit do tii dil¢ich ¢asti:

1. Rany Skolni vék, ktery je charakteristicky nastupem do Skoly, to znamena obdobi
6-7 let az do 8-9 let.

2. Stfedni Skolni v€ék do tohoto obdobi patii vék od 8-9 let do 11-12let, to znamena
do doby, kdy dité vstupuje na druhy stupeii zakladni skoly.

3. Starsi Skolni v&k, obdobi druhého stupné zékladni Skoly aZ do ukonceni povinné

Skolni dochazky, ptiblizné do 15 let.
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Skolnim vékem rozumime obdobi formalniho vstupu do spoleénosti, kterou reprezentuje
obecné hodnotna instituce skoly. (Vagnerova, 2005, s. 237) Podle vyse uvedeného rozdéleni

a ucel prace se soustfedime na obdobi rané¢ho Skolniho véku a sttedniho Skolniho véku.

Erikson (2022, s. 225) oznacuje toto obdobi jako stadium snazivosti a pile, jejimz hlavnim
zdmérem je prosadit se svym vykonem auspét. Skolni vék lze hodnotit jako stidium
vytvoreni takzvané vrstevnické skupiny, kterd je charakteristicka vlastni hierarchii a je fizena
vlastnimi pravidly. Obdobi stiedniho Skolniho véku nezahrnuje dilezity piedél, socidlni
ani biologicky. Podle Matéjcka (2008, s. 56) je to doba vyrovnané stabilizace. Erikson (2022,
s. 226) o ném hovoti jako o stadiu citové stability. Rozumi se tim obdobi pohody a klidu,
pokud nevznikaji socidlni napéti ze strany rodiny, Skoly nebo vrstevnické skupiny. Dité
se rozviji ve vSech oblastech alze toto obdobi povaZovat za etapu piipravy na nésledujici

vyvojove zivejsi obdobi dospivani. (Vagnerova, 2005, s. 238)
2.2 Rozvijeni poznavacich procesi

V obdobi raného $kolniho véku déti prochazeji vyznamnym vyvojem poznédvacich procest.
Zvysuje se jejich schopnost abstraktniho mysleni a feSeni problémii. Mazou 1épe porozumét
casovym pojmum, rozliSovat mezi realitou a fantazii a vykazuji zlepSenou pamét’, pozornost.
Jejich schopnost pfijimat nové informace se rovnéz rozSifuje, atojak prostfednictvim
zkuSenosti, tak socidlni interakce s vrstevniky a dospélymi. Véagnerova (2005) oznacuje
obdobi mezi 5-7 rokem jako obdobi, kdy dochdzi v této oblasti k vyvojovym zménam,
které jsou poklddany za jedny z dulezitych casti Skolni zralosti. V tomto obdobi nabyva
sluchova a zrakovéa percepce takového stupné, ktery je nutny pro zvladdnuti vyuky v prvni

tfidé. Vnimani za¢ina byt integrovanéjSim a diferencovanéj$im.
Rozvoj zrakového vnimani

Podle Vagnerové (2005) je propraci ve Skole vyznamné rozvijeni vidéni na blizko
a v dasledku toho isnadnéjsi percepce detailli. Oznacuje konstantnost zrakového vniméni
jako schopnost odlisit a identifikovat néjaky tvar bez zietele najeho polohu, poptipadé
piekryti ¢ipozadi. Zacatek vnimani celku jako souboru detaild, mezi nimiz jsou né&jaké
vztahy, patii do obdobi Skolni zralosti. Déti detaily chapou jako ¢leny tohoto celku. Maji

schopnost vizudlni syntézy a analyzy. Jsou schopny rozlozit celek na casti. Podstatna
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je ituroven sekvenéniho vnimani, schopnosti spravné vnimat potadi. Tato dovednost souvisi
se zralosti urCitych oblasti lokalizovanych pifevazn¢ v klie temenniho a celniho laloku

(Koukolik, 2000, s. 51)

Rozvoj sluchového vnimani

Podle Matgjcka (2008, s. 57) sluchova percepce zraje rovnéz v obdobi mezi patym
az sedmym rokem. Vyvoj sluchové percepce, hlavné fonemického sluchu, je podpoten
denodenni zkuSenosti. V tomto obdobi se rozviji vnimani ¢asové posloupnosti sluchovych
podnéti, tak zvané sekvenéni vnimani, jehoz hlavnim znakem je skutecnost, Ze individualni
podnéty jsou pfijimadny v daném potadi. V piipadé vnimani teCi, jdou slova za sebou
v urCitém sledu a z toho sledu plyne vyznamovy celek véty. Do jaké miry bude kvalitni
sluchové vnimani, zéalezi 1napozornosti. V oblasti sluchové analyzy a syntézy,
ktera se rozviji az ve Skole, ovliviiuje zrdni téch oblasti mozku, které jsou vyznamné
i pro vyvoj vizualniho sekvencéniho vnimani a jejich lokace je predevsim v kiife Celniho

a temenniho laloku. (Koukolik, 2000, s. 56)

Rozvoj mysleni a zpracovani informaci

Vyvoj mySleni mladSich Skoldki se ukazuje pouzivanim takového planu uvaZovani,
ktery se fidi zékladnimi pravidly logiky a akceptuje charakteristiky poznavané reality,
to znamend upusténi od prelogického mysleni, ovliviiovaného rtiznymi aktualnimi potifebami

a pocity. (Vagnerova, 2005, s. 242)

Mysleni mladSiho Skoléka je spojeno s realitou. Dité je schopno uvazovat o néem urCitém,
coje mu znamo, 1 kdyZ dand véc, o které uvazuje, neni aktualné pfitomna. Postaci pouze
minula zkuSenost, aby si skute¢nost mohlo alesponi predstavit. Dité se v tomto véku zamétuje
na pochopeni a poznéni redlného svéta. Fontana (2014, s. 75) si mysli, Ze to je pfi¢ina toho,
pro¢ mladsi Skolaci davaji pfednost dikazim pomoci piikladii, nez aby se fidili néjakou
obecnou definici. Déti davaji prednost takovému zplisobu poznavani, které je zalozené

na moznosti samo se piesveédcit o pravdivosti néjakého tvrzeni.

23



Végnerova (2005) uvadi tfi vyznamné charakteristiky konkrétniho logického mysleni:

1. Decentrace — zpisobilost hodnotit skutecnost podle vice hledisek a davat
do souvislosti a vztahii. Dit¢ jeschopno vzit vuavahu vice hledisek,
ktera je schopno integrovat a kombinovat do jednoho zavéru.

2. Konzervace — schopnost ditéte pochopit trvalost podstaty urcité véci ¢i mnoziny
véci 1 za predpokladu, ze se zméni jejich vnéjsi vzhled.

3. Reverzibilita — neboli vratnost, kdy dit¢ zacina chapat vratnost riiznych promeén,
respektive myslenkovych operaci. Uvédomuje si, Ze kdyz néco udélame, situace

se zmeni, ale i naopak si uvédomuje, moznost vratit ji zpét, do pivodniho stavu.

Moznosti uvazovani a pouzivani riuznvch myslenkovych postupu

Klasifikace tridéni

Mladsi Zaci jsou schopni klasifikovat zndmé véci a situace podle vice hledisek. Déti ve veku
7-8 let jsou schopny roztiidit objekty podle dvou znakli. Rozumi vztahim mezi riznymi
tiidami a postupné se uci rozeznavat nadrazenou tiidu, do niz spadé vice skupin nizsiho fadu.
Dochézi 1k schopnosti vymezeni nékterych obecnych principti, které vedou k vyuZivani
dil¢ich poznatki k n&jakému zobecnéni, a v uvazovani se uplatituje induktivni piistup. Déti
mlads$iho Skolniho véku zacinaji svoje myslenky kombinovat a uzivat dedukce, jeZ umoZznuje

integraci informaci, které dit¢ ziskalo z rliznych zdroji a v riizny Cas. (Vagnerova, 2005, s.

248)

Razeni

Déti mladSiho Skolniho veéku jsou schopny sefadit véci podle dvou kritérii, napiiklad barvy
a velikosti. Porozuméni principu fazeni je jednou z dilezZitych véci pro pochopeni podstaty

Ciselné tady.

Kauzalni premySleni

Mladsi Skoldk v této dobé ustupuje od egocentrického chapani pfitomnosti, rozumi dobie

tomu, Ze mnohé udalosti mohou mit docela dobie pficinu, ktera s nim nesouvisi, rozumi

tomu, Ze pouha prostorovd blizkost nebo Casovd souslednost nemusi byt pro vysvétleni
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néjakého jevu dilezita. Jsou si védomi situace, kdy dve udalosti mohou byt na sob& nezavislé,
1 kdyz se staly ve stejné dobé nebo blizko sebe. Pro déti mladsiho $kolniho véku je bézny
nazor, ze vSechno ma n¢jakou, pokud mozno, jednoznacnou pfi¢inu. Maji potfebu rozumeét
svétu a pravidlim jeho fungovani. Premysleni déti v tomto véku je realistické a konkrétni.

Realismus sméfuje k tomu, ze berou skutecnost takovou, jaka je. (Vagnerova, 2008, s. 250)

Pochopeni poctu

Matematické dovednosti se zacinaji rozliSovat jako samostatnd kompetence ve véku pét
az sedm let. V tomto obdobi si déti osvojuji zdkladni operace, jako s¢itdni a od¢itani. Jedna
se o soucast inteligence, kterou se rozumi schopnost zachazet s Cisly, chapat vztahy mezi ¢isly
a podstatu zakladnich aritmetickych operaci. Jednd se o schopnost rozumét a pouzivat

pravidla, kterd pro vztah mezi Cisly plati. (Vagnerova, 2005, s. 252)

Vyhodnoceni informaci a feSeni problémii

Rozvoj poznavacich procesti se odrazi ve schopnosti zohlednit vice informaci, rozliSit
je aty nevyznamné eliminovat. Znamenim dosazené urovné uvazovani jsou postupy
pouzivané pfi selekci a také dalSi vyhodnocovani a nasledné zpracovavani informaci. Dité
tohoto v€ku se soustfedi na informace, které povazuje za dilezité. (Vagnerova, 2005, s. 253)
Béhem vyvoje méni zplisob porozuméni problému a postup jeho feSeni. To je zplisobeno

vlivem zrani, které pozitivné ovliviiuje rozvoj riiznych schopnosti.

Rozvoj paméti a pozornosti

Rozvoj pozornosti je zavisly na ziskani urcitého stupné zralosti centralni nervové soustavy.
Pozornost je jednim ze zplisobl fizeni psychické aktivity, hlavné poznavacich procest.

Ovliviyje ji:

1. Momentélni orientace v prostfedi a védomi jeho narokti i miry jejich splnéni.
2. Je dulezitou slozkou kontroly a zamysleni budouci ¢innosti.

3. Podili se na integraci a koordinaci pfedeslych zkusenosti a aktualnich poznatki.

Zpusobilost soustfedit se zddoucim smérem po nezbytné¢ dlouhou dobu uzrava na zacatku

Skolniho véku a je jednou ze slozek $kolni zralosti (Vagnerova, 2003, s. 256).
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Potiebnou podminkou kvalitniho rozvijeni pamétovych funkeci je schopnost vybéru
a potlaceni téch informaci, které momentalné nejsou uzitecné. K potlaceni nepodstatnych
podnéthh ma stézejni dilezitost zralost kiiry ¢elniho mozkového laloku. Tyto funkce se vyvijeji
postupné a k jejich zdokonaleni dochazi ve véku pét az sedm let. (Koukolik, 2000, s. 85)
Végnerova (2008) uvadi, Zze zplsoby, které slouzi k uchovavani informaci a lepSimu
zapamatovani, se nazyvaji pamétové strategie. Jejich rozvoj probihd spoleéné s vyvojem
mysleni a zpisob uvazovani ovliviiuje volbu vhodné varianty. Ve véku 6-7 let na pocatku
Skolni dochazky déti zacinaji pouzivat zékladni pamétové strategie, jako je napiiklad
opakovani. Ve véku 9-10 let jsou déti zpisobilé k pouziti strategie uspofaddani informaci.
V mlad$im skolnim véku se rovnéz objevuji strategie vybavovani a v pribéhu se postupné

zdokonaluji a rozvijeji.

Nasledujici fadky popisuji faze typického zplsobu zapamatovani a vybavovani informaci:

e Pamét mladsich Skoldkl ve véku 6-8 let funguje prevazné mechanicky, pamatuji
si neselektivné. Postradaji efektivnéj§i systém zpracovani a zapamatovani
informaci.

e Déti veveéku 9-11 let pouzivaji ucinngj$i postupy zapamatovani, dokédzou

si opakovat 1 zpaméti, zacinaji rozvijet strategie vyuzivani asociaci, vybavovani.

2.3 Gramotnost

Pojem gramotnost

V tradiénim pojeti se gramotnosti rozumi osvojeni dovednosti Cteni, psani a pocitani
minimalné na Grovni zdkladni Skoly. Podle formulace UNESCO je gramotnost spojovana
s osvojenim zdkladnich komunikacnich dovednosti, ve smyslu osvojeni ¢teni a  psani
v elementarni formé. (Dolezalova In Priicha, 1991, s. 206) Pedagogicky slovnik (2009, s. 85)
uvadi ze: ,,v soucasné pedagogické terminologii se vyraz gramotnost pouzivd s vyznamem
schopnost aplikace nékterych specifickych dovednosti, jako je napriklad ctenarska
gramotnost, matematicka gramotnost, prirodovédnda gramotnost, pocitacova gramotnost
ajine.“ J. P. Hautecoeur (1993, s. 29) chipe gramotnost jako funk¢ni gramotnost
v souvislosti praktického pouZziti v kazdodennim Zzivoté a jednak jako cestu k informacim

a schopnost pouzivat je, proméiovat je pro své ucely a cile. Rozsifovani definice gramotnosti
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je spojend v soucasné dobé s chapanim uceni jako celozivotniho procesu, proto se nepovazuje
za schopnost, které bylo dosazeno v détstvi, v dobé prvnich Skolnich let, ale predevsim
jako soubor dovednosti, védomosti a postupti, nakterych lidé stavi v pribéhu zivota

(Dolezalova, 2005, s. 13)
Funkéni gramotnost

Priicha, Walterova, Mares (2009, s. 80) uvadi, ze funkéni gramotnost je: ,,vybavenost ¢loveka
pro realizaci riiznych aktivit potrebnych pro Zivot v soucasné civilizaci. Je to napriklad
a tabulkam apod.* Tim se odliSuje funkéni gramotnost od gramotnosti zékladni a je vyssi
urovni gramotnosti. (Havel, Najvarové, 2011, s. 24) Mezi zakladni druhy funkéni gramotnosti

fadime matematickou, ¢tenatskou, ptirodovédnou, jazykovou a informacéni gramotnost.
Ctenarska gramotnost

Ctenaiska gramotnost je popsana jako: ,komplex dovednosti avédomosti jedince,
které mu umoznuji zachdzet s pisemnymi texty bézné se vyskytujicimi v zZivotni praxi. Jde
o dovednosti nejen Cctendarské, ale také dovednosti vyhleddvat, zpracovavat, srovnavat
informace obsazené v textu, reprodukovat obsah textu.* (Pricha, Walterova, Mares, 2009,
vzhledem k tomu, Ze umoziuje ziskévat poznatky ze vSech dalSich oblasti lidského poznani.

(Havel, Najvarova, 2011, s. 31)
Matematick4 gramotnost

Matematickd gramotnost souvisi se schopnosti funkéniho vyuziti matematickych dovednosti
a védomosti, v dovednosti predkladat problémy a fesit je, ve schopnosti zaujimat stanoviska.
Rozvoj klicovych kompetenci v matematice piedpoklada poctivou, pravidelnou praci,
zvladnuti elementarnich znalosti a védomosti, kteréjsou déale automaticky vyuzivany.
VyZzaduje hlub$i chapadni matematiky bez zbytecného formalismu a schopnost uplatnit

matematiku v dal§im ucivu a v aplikacich. (Havel, Najvarova, 2011, s. 42)

Jako tfi hlavni hlediska matematické gramotnosti se uvadeji matematické postupy,

mezi néZ patii:
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e matematické mysleni,

e matematickd argumentace,

e vymezeni problému a jeho feSent,
e symbolika a formalismy,

e reprezentace,

e pomucky a néstroje,

e komunikace.

Déle sejednd o matematicky obsah, situace a kontexty jako, je pochopeni matematickych
pojmii a vztahd, chapani matematiky a proniknuti do jeji hloubky v rdmci riznych situaci,
které by mély byt pro zdky srozumitelné, vychdzejici z kazdodenniho zivota. (Havel,

Najvarova, 2011, s. 44)
Piirodovédna gramotnost

Mezinarodni vyzkum PISA definuje pfirodovédnou gramotnost jako: ,.schopnost vyuzivat
prirodovédné védomosti, klast otazky a z danych skutecnosti vyvozovat zavery, které vedou
k porozumeni svétu prirody a pomahaji v rozhodovani o ném a o zménach piisobenych lidskou
cinnosti.“(Paleckovda, Tomasek, 2005, s. 45) Podle RVP ZV (2021) by mé¢l charakter
prirodovédné vyuky umoznit zakiim rozumét zakonitostem piirodnich procest. Na 1. stupni
ZS je dtlezita v napliiovani piirodovédné gramotnosti vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét.
V této oblasti se zaci u¢i pojmenovavat d&je a véci, sleduji a projektuji jejich vzdjemné
souvislosti aziskadvaji prvni predstavy o svété, ktery je obklopuje. Jako vyznamny

pro ptirodovédné vzdélavani je vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace. (RVP ZV, 2021)

2.4 Teorie kognitivniho vyvoje a teorie socializa¢niho vyvoje

zaloZzeného na uceni

Naésledujici kapitoly se zaméfi na nejznamé;jsi teorie kognitivniho vyvoje, které se zabyvaji
zkoumanim procest, skrze které jedinec ziskdva a rozviji schopnosti mysleni, vnimani, uceni
afeSeni problémul od raného détstvi a Z po dospélost. Tato oblast se zamétuje na pochopeni
toho, jak se vyviji kognitivni schopnosti jedince a jaké faktory ovliviiuji tento proces. V rdmci
teorie kognitivniho vyvoje existuje nékolik pfistupti a teorii, které se od sebe 1isi ve svych

metodach zkoumani.
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2.4.1 Teorie kognitivniho vyvoje J. Piageta

Podle Piageta (1997) zékladem kognitivniho vyvoje je organizace a adaptace. Schopnosti
kazdého jedince je pfizplsobit se pozadavkim okolniho svéta a dosazené poznatky zaclenit
do komplexnéjsi struktury. Podle toho, jak se méni zplsob détského uvazovani a poznavani,
kognitivni vyvoj probihd plynule, nebo ve skocich. Jednim z dalezitych procest je proces

asimilace a proces akomodace a znovuudrzZeni rovnovahy.

Piagetova teorie zdiraznuje stddia a procesy, skrze které déti buduji své pochopeni svéta.

Piaget (1997) kognitivni vyvoj rozdélil do péti obdobi poznavani:

e Obdobi senzomotorické inteligence — jeho délka je od narozeni do 2 let. V tomto
obdobi dochazi k primarnimu rozvoji poznavacich procest a poznavani malého ditéte
zavisi na smyslovém vniméni a motorickych dovednostech.

e Obdobi piFedpojmového a symbolického mySleni — obdobi trvad od 2 do 4 let véku
ditéte. Dité¢ vtomto obdobi siuzdovede ptedstavit n¢jakou cinnost C¢&iobjekt
ajeji vysledky, aniz by bylo tfeba je skute¢né provadét. Poznévaci procesy mohou
probihat jen v mysli.

e Obdobi intuitivniho a nazorného mysleni — zacind ve véku 4 let atrvd do 7 let.
Obdobi ndzorného a flexibilniho poznavani je stdle malo flexibilni, prelogické
a nepiesné. Uvazovani déti v tomto véku je egocentrické.

e Obdobi konkrétnich logickych operaci — jeho prib¢h je stanoven od 7 do 11 let.
Je to obdobi spojené se zaCatkem Skolni dochazky. Déti uvazuji jinym zpiisobem
nez diiv. Konkrétni logické mysleni je typické respektovani obecnych zakoni logiky
a spojitost s konkrétni zkuSenosti. Na této urovni mysleni operuje se symboly
nebo predstavami, které¢ maji konkrétni obsah.

e Obdobi formalnich logickych operaci — toto obdobi zacind ve véku 11-12 let.
V tomto obdobi dochazi kuvolnéni vazanosti nakonkrétni realitu. Dochazi
ke schopnosti  uvazovat 1 hypoteticky, bez vymezeni konkrétniho problému.

Je to typické obdobi schopnosti uvazovat abstraktné.
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2.4.2 Teorie kognitivniho vyvoje J. Pascual-Leoneové

Teorie kognitivniho vyvoje J. Pascual-Leoneové se zaméiuje na vyznam interakce mezi mysli
a télem pfti formovani kognitivnich schopnosti. Lidska mysl je uspotadana jako dvoutroviovy
systém:
1. Zakladni stupen obsahuje mnozstvi mentalnich funkci a konstrukci, které urcuji objem
informaci, jimiz dit¢ disponuje, ataké zpusob jejich zpracovani. Tuto uroven
charakterizuje pamét’, pozornost a zptisob vnimani.

2. Druhy stupen obsahuje mentalni strategie a operace, které dit¢ zvladlo a je schopno

je pouzivat. Uroven je charakteristicka zptisobem mysleni.

Termin mentdlni sila oznacuje komplexni kapacitu pracovni paméti a pozornosti,
kterou Ize vyjadfit poctem samostatnych informacnich jednotek ¢i mentdlnich schémat
(Vagnerova, 2005, s. 49). Pascual- Leoneova je presvédCena, ze mentalni sila roste s vékem
a vzestup mentalni sily je pfedpokladem nasledujiciho kognitivniho vyvoje. Vagnerova (2005,

49) uvadi rozd¢leni kognitivniho vyvoje podle Pacual-Leonelové.
Féze ptedoperacni 1. 3-4 roky mentalni sila +1.
Faze ptedoperaéni I1. 5-6 let mentalni sila +2.
Faze konkrétnich logickych operaci I. 7-8 let mentalni sila +3.
Faze konkrétnich operaci II. 9-10 let mentalni sila +4.
Féaze neformalni 11-12 let mentalni sila+5.
Féaze formalnich operaci I. 13-14 let mentalni sila +6.

Féaze formalnich operaci II. 15 -16 let mentélni sila +7.
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2.4.3 Teorie vyvoje dovednosti K. Fischera

Teorie vyvoje dovednosti Kurta Fischera rovnéz vychazi z vyvojové teorie J. Piageta. Jeho
teorie vyvoje dovednosti zdlraziuje, ze vyvoj jedince je dynamicky proces, ktery je ovlivnén
interakci mezi biologickymi, sociokulturnimi a psychologickymi faktory. Teorie se zamétuje
nato, jak se dovednosti vyvijeji améni v pribéhu casu, pficemz klade diraz narozvoj
kognitivnich struktur a procesti. Dovednosti jsou utfidény do struktur a jsou sociokulturné
podminéné. Zde Fischer kladl diraz na podporu zejména ze strany rodict a uciteld. Rozvoj
dovednosti obsahuje vyvoj jejich Clenéni a vnitini koordinovanosti az do faze, kdy dochazi
k preméné na dal$i troven, k zatazeni diivéjSich dovednosti do novych. Béhem vyvojového
stddia lze dosdhnout jen urcitého stupné dovednosti, které nelze ptekonat, dokud nedojde

k dozrani danych mozkovych struktur dilezitych pro dalsi rozvoj (Fischer a Bidell, 1998)

Na zékladé dosazeného typu dovednosti Fischer (1998) rozliSuje 4 vyvojové stupné:

o reflexni faze, obdobi od narozeni do 4 mésicii, dité odpovidé reflexnimi projevy,

e senzomotorickd faze, obdobi od4 meésich do 18-24 mésicili, posun na vyssi
vyvojovou uroven v disledku rozvoje centralni nervové soustavy,

o fize reprezentace, obdobi od2 do 10-12 let, obsahuje rozvoj symbolického
uvazovani na rizném stupni integrovanosti a komplexnosti,

o fize abstrakci, obdobi od 12-30 let, rozvoj abstraktniho mySleni ve vétsi mite

celistvéjsiho.
2.4.4 Teorie kognitivniho vyvoje R. Case

Kognitivni teorie tohoto amerického psychologa a vyzkumnika v oblasti vyvojové
psychologie se zaméfuje na to, jak se déti uc¢i a jak se vyviji jejich mysleni. Tato teorie
pfejima 1 zdklady zpracovani informaci (Vagnerova, 2008, s. 50). R. Case (1985)
je presvédéen, ze mysl jeuspofdddna do dvou urovni. Jedna ftroven jako kapacita
zpracovani informaci, druha troven jako kvalita mentalnich operaci. Kognitivni vyvoj
podle J. Case (1985) je €lenén do stadii, jejichz podstatou je typ exekutivné kontrolnich
struktur, které ptevazuji v daném obdobi. Terminem exekutivné kontrolni skupiny
oznacuje pro daného jedince jemu obvykly zpiisob analyzy problémové situace a pfistupu

k danému problému. Jednotliva stadia rozdélil na:
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stadium senzomotorickych struktur, obdobi od 1 do 18 mésici, jeho podstatou

je percepce,

e stadium vztahovych struktur, obdobi od 1 do 4,5 roku,

e stadium dimenzionalnich struktur, obdobi od5 do 11 let, téZ oznaCovano
jako obdobi logické operace,

e stadium vektorovych struktur, obdobi od 11 do 19 let, obdobi, kdy dochazi

k rozvoji porozuméni vztahi mezi dimenzemi, pochopeni komplexnéjSich

souvislosti.

Case (1985) predpokladal, Ze nejtézsi stadium je soucasné¢ prvnim stupném néceho
nového. Vyvoj probiha v cyklech pokazdé, kdyZ struktury dané faze docili dané Grovné
komplexnosti, tvoiisenovd mentdlni jednotka aceld perioda pokracuje znovu,

ale uz na vyss$im stupni.

Teorie socialniho vyvoje zalozeného na uceni se zaméfuji nato, jak jedinci ziskavaji
socialni dovednosti, méni své chovéani a hodnoty prostfednictvim interakce s ostatnimi
lidmi a prostfednictvim uceni ze zkuSenosti ve spoleCnosti. Teorie zdlraziuji vliv
socidlnich interakci, modelovani, pozitivniho i negativniho posileni a socidlnich norem
na formovani jedince. Teorie socidlniho uceni zdlraziuje primdrni vyznam zkuSenosti
socidlniho charakteru a konani jedince. Jedinec neni podle této teorie pouhym pasivnim
pfijemcem vnéjSich impulzi, ale tyto impulzy typickym zplsobem zpracovava a riiznym

zpusobem na n¢ reaguje (Vagnerova, 2005, s. 53).

2.4.5 Sociokulturni teorie L. Vygotského

Sociokulturni teorie L. Vygotského popisuje vliv socidlniho prostfedi a kulturnich faktori
na vyvoj lidského mySleni achovani. Uceni arozvoj jedince se odviji od interakce
mezi jednotlivcem a jeho socidlnim prostiedi, v€etné interakce s ostatnimi lidmi, kulturou
a technologiemi. Jak uvadi Sternberg (2009, s. 467) tuto oblast oznacil Vygotskij zénou
proximalniho vyvoje. Jednd se orozpéti mezi momentalni Urovni détskych schopnosti,
to znamend moznym vykonem, jehoz Ize ziskat za pomoci zkuSen¢jsi osoby. Vygotskij

se sousttedil na problém vysSich psychickych funkci, kterymi oznacuje lidské schopnosti -

mysleni, vynalézavost, védomi, feSeni problémul, wvule. Teorie Vygotského (1976)
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ptedpokladd, Ze na prvnim misté je jazyk a osvojovanim jazyka se pfemyslet teprve ucime.

Jazyk je néco, co prichazi k ditéti z vnéjsiho prostredi, ze socialniho okoli.

2.4.6 Teorie socialné-kognitivniho uceni A. Bandury

Tato teorie zdlraziiuje vztah mezi socidlnimi faktory, kognitivnimi procesy a behavioralnimi
vzory. Jedinci ziskavaji nové dovednosti a méni své chovani nejen prostiednictvim vlastni
zkusenosti, ale také pozorovanim a modelovanim chovani druhych, zejména prostfednictvim
socidlnich interakci. Bandura klade duraz nakognitivni pohled observacniho uceni,

na zéklad¢ toho oznacil svou teorii jako socidlné¢ kognitivni (Vagnerova, 2008, s. 54).
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3 Vzdélavaci strategie na podporu polytechnického

vzdélavani

Vzdélavaci strategie na podporu polytechnického vzdélavani u déti mladsiho Skolniho veéku
zahrnuje Siroké spektrum disciplin, praktickych cviceni a redlnych projektt, které propojuji
teorii s praxi. Diraz je kladen na interdisciplinarni pfistup, kritické mysleni a feSeni
problémt. Nasledujici kapitola definuje nejprve jednotlivé slozky polytechnického
vzdélavani, predstavuje koncept STEM jako misto, ve kterém se prolinaji razné zajmy
spoleCnosti, profesnich organizaci, Skol, jedincti a podnikii. Zameéfuje se na vzdélavaci

metody, které rozviji polytechnické znalosti a dovednosti.
3.1 Definice jednotlivych sloZek polytechnického vzdélavani

Technické vzdélavani a technickd vychova je slozkou vSeobecného vzdélavani. Jejim
hlavnim tkolem je formovat védomosti o technice, vytvafet spravné postoje k technickym
vécem a zakladnim uzivatelskym dovednostem v oblasti techniky jako nedilné soucasti
vSedniho zivota. ( Cimbalnik, 2021, s. 22) Podle Honzikové (2008, s. 60) se technicka
vychova podili vyraznou mérou na profesni orientaci studentd. Svym sméfovanim napomaha
ziskat dileZity soubor v&domosti, pracovnich dovednosti anavykl, které jsou dllezité
pii dalSim vzdélavani. Technické vzdélavani tvoii osobnost zéka tim, Ze v ném péstuje kladné
vlastnosti, tvofivé asenzomotorické schopnosti adovednosti. Jednd se o fizeny
a systematicky proces, jehoZ cilem je naucit vyuzivat techniku v riznych Zivotnich situacich,
tim se mysli, byt si védom toho, jak jednotlivé véci funguji, dokézat aplikovat technické
védomosti a dovednosti v novych situacich. (Honzikova, 2008, s. 61) Jednim z hlavnich cila
technického vzdélavani je rozvoj technického mysleni. Technické mysleni je zvlastni formou
mysleni, které zahrnuje stranku poznavaci, kdy zak objevuje zakonitosti piirodnich jevil,
zakonitosti techniky a objevuje i stranku kreativni, kdy na podstaté svych znalosti vytvari
a konstruuje nové objekty a Cinnosti, pficemZ uplatiiuje tii zdkladni podstaty technického
mysleni — dovednosti, znalosti a vlastni aktivitu. (Honzikova, 2008, s. 60) Podle E. Franuse

(2003) existuji Ctyfi druhy technického mysleni, které se objevuji soucasné.

1. Vizualni mySleni

e tvofivé mySleni — konstruktivni prace, pldnovani,
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e reproduktivni mysleni — ¢teni technickych nakresi.
2. Koncep¢ni mySleni
e je zalozeno nasystémech pojmi nebo technickych kategorii, dikazech
a planovani, synteticky a analyticky zptsob mysleni
e je postaveno na myslenkovych operaci, ktera obsahuji popisy a slova.
3. Intuitivni mySleni
e Zdokonaleni existujicich nebo ziskanych novych koncepci.
4. Praktické mySleni
e jednoduché dennodenni aktivity fizné myslenim — manipulace s naradim,
e zjiStovani — zkoumani, diagnostika,

e manipulativni myS$leni — demontaZ a montaz techniky.

Prirodovédné vzdélavani se zaméfuje na studium pfirodnich jevii a procest, vcetné
biologie, chemie, fyziky, geologie a astronomie. Je soustfedéno na pochopeni zakladnich
ptirodovédnych definic a zdkonli. M4 za cil porozumét svétu kolem nés v souvislostech,
rozvijet kompetence v oboru pfirodnich véd (Cimbalnik, 2021, s. 21). Polytechnickd idea
se v piirodovédném vzdélavani dostala vyrazné do popifedi od konce 2. svétové valky. Velky
nastup techniky a technologii mél vliv ina pfirodovédné vzdelavani, kterétim dostalo
vyrazn€j§i polytechnicky réz. Jasnym rysem této éry byla skutecnost, Ze v oblasti
ptirodovédného vzdélavani byl obsah vytvafen jednotlivymi pifirodovédnymi disciplinami

a dtiraz byl kladen na védecké teorie a zakonitosti (Skoda, online, cit. 2024-03-16).

Environmentalni vzdélavani se soustfedi naosvétu avédomi zivotniho prostredi
jiz na trovni déti predskolniho véku. Klade si za cil rozsitit kompetence, které jsou dulezité
pro environmentalné¢ vyznamné jednéani lidi (Cimbalnik, 2021, s. 22). Pedagogicky slovnik
(Priicha, Walterova, Mares, 2009, s. 69) popisuje environmentalni vzdélavani jako: ,,soucdst
soucasného vSeobecného vzdélavani, zamérené na ochranu a tvorbu zivotniho prostredi,
zahrnuje také socialni hodnotové a eticky zamérené vzdélavani k aktivni ucasti na tvorbé

zdravého Zivotniho prostredi.*
Technickd gramotnost zahrnuje schopnost porozumét zédkladnim technickym konceptiim,

pouzivat pocitaCe, internet, digitalni néstroje a aplikace. Podle Cimbalnika (2021, s. 23)

se technickou gramotnosti rozumi soubor schopnosti jako:
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e dokazat obsluhovat technicka zatizeni a pfistroje,

e dokézat uplatnit technické poznatky v novych situacich,

e dokézat tvofit nové informace a vyhodnocovat je,

e stale rozvijet svoje technické dovednosti, znalosti a navyky,

e porozumét klicovym procestim v technice (jak co funguje).

Jednim z hlavnich cili polytechnického vzdélavani patii rozvoj technicky gramotného

¢loveéka a podporovat rozvoj technické gramotnosti jedince. (Cimbalnik, 2017, s. 23)

1. Opatii zaky systémem zakladnich technickych znalosti a dovednosti.

2. Piispivda krozvijeni manudlnich dovednosti zaki arozvijeni psychického
potencialu.

3. Dovoli zakiim poznat vyznam a cel technickych ¢innosti a techniky.

4. Seznami a ptiblizi Zadklim technickd zaméstnani.

Vedle informa¢ni gramotnosti je technicka gramotnost ze vSech Skolnich gramotnosti
nejmladsi ajeji inovace do vychovné vzdélavaciho procesu je zatim pomalejsi, malo

systematické a nestejnomérné. (Stofa, 1992)
3.2 Koncept STEM

Pocatek vzniku konceptu STEM je datovan do devadesatych let minulého stoleti v USA.
Dtivodem byl tubytek astale zvySujici se nezdjem o studium v oblasti veédy, techniky,
matematiky. V pocatku se jednalo o opatieni na urovni vysokého Skolstvi, pozd¢€ji na Grovni
stiednich skol. Jako vyznamna se vSak ukazala priprava zakt zakladnich Skol. Nejen, Ze hraje
vyznamnou roli v rdmci profesni orientace, ale je zdkladem dovednosti, znalosti a postoji,
které jsou pro dalsi studium klicové. STEM znaci Ctyii na sobé nezavislé specifické oblasti —
pfirodovédna S - Science, technickd T - Technology a E - Engineering a matematicka M —

Mathematics. (Cimbalnik, 2021, s. 40)

Dost casto se v dneSni dobé& setkavame v evropskych podminkach is konceptem STEM,
ktery nedavéa do popiedi pouze technické aspekty, ale dava je na stejnou uroven s ostatnimi,
coz se poklada jako perspektivni a pouzitelné bez ohledu na riiznorodost Skol (hlavné

z pohledu navybaveni S$kol pro realizaci technickych ptredméti). V konceptu STEM
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se napiiklad ocekéava feSeni technickych uloh ve vyu€ovacich hodinach informatiky, fyziky,

chemie, nebo v hodinach matematiky. (Dostal a Kozuchova, 2016, s. 81)

Z konceptu STEM zfetelné plyne, Ze je zapotiebi vzdélavani pozmeénit ve sméru uspokojeni
spolecenskych potieb. Koncept STEM piedstavuje integracni piistup v pfedmétech,
které tento koncept napliuji. Reforma vzdélavani by méla zménit vyuku pfisluSnych oblasti
v tom smyslu, aby byla vyuka pfiblizena redlnému zivotu, propojovala pfedméty s praxi,
hledala cesty, jak posilit motivaci studentii. Koncept STEM piedstavuje misto, ve kterém
se prolinaji rizné zajmy — zajmy profesnich organizaci, skol, spolecnosti, jedincii a podnikii,
které smétuji k vétSimu spolecenskému ristu a udrzeni ekonomické stability. (Cimbalnik,

2021, s. 40)

Obrazek 1 - Koncept STEM

STEM S

Science
pfirodovédné
vzdélani

M T

Mathematics Technology
matematicke technické
vzdélani vzdélani

E

Engineering

Zdroj: Cimbalnik, 2021
3.3 Vybrané vzdélavaci metody

Vzdélavaci metody v kontextu polytechnického vzdélavani jsou klicové pro ptipravu zakl

na komplexni a dynamické poZzadavky moderniho pracovniho trhu. U Zakt mladsiho Skolniho
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véku maji interdisciplindrni charakter, ¢imz zasahuji do riznych vzdé¢lavacich oblasti.
Zminéné metody zahrnuji projektové uceni, kooperativni uceni, badatelsky orientovanou
vyuku. Tyto vzdélavaci metody nejen rozvijeji technické dovednosti, ale také podporuji
kritické mysleni, tviréi feSeni problémii a schopnost adaptace na nové situace, coz jsou

klicové kompetence pro tspech v polytechnickém prostiedi.

3.3.1 Projektova metoda, projektové vyucovani

V ramci projektové vyuky je ucebni obsah usporadan zcela odlisné€, nez je obvyklé v systému
vyucovacich pfedméti. Cilem vyuky zakd neni poslech tradi¢niho vykladu ucitele doplnény
nazornymi pomuckami a zaloZeny na zapamatovani uciva ajeho reprodukci. Principem
projektové vyuky je feseni daného komplexniho tikolu, projektu. Usp&snost projektového
vyucovani je zavislé na jeho peclivé ptipravé. Dany projekt musi byt pro zdky dosti motivacni
a zajimavy, aby zaci se zdjmem feSili a ztotoznili se s nim. Projekt by mél vychazet z otazek
nebo probléma, které se déti piimo dotykaji, z prostiedi, ve kterém Ziji (Svec in. Novotny,
2012, s. 20). Pedagogicky slovnik (Pricha, Walterova, Mares, 2009, s.226) definuje
projektovou metodu jako: ,,vyucovaci metodu, v niz jsou Zaci vedeni k samostatnému
zpracovani  urcitych  témat, projektii  a ziskdvaji  zkuSenosti  praktickou  cinnosti
a experimentovanim, projekty mohou mit formu integrovanych témat, praktickych problému
ze Zivotni reality nebo praktické cinnosti vedouci k vytvoreni néjakého vyrobku, vytvarného

‘

¢i slovesného produktu.

Projektova metoda je metoda, v jejimz ramci jsou Zaci vedeni k samostatnému zpracovani
danych projektd, které jsou vétSinou spojené s zivotni realitou, Charakteristickym znakem
je cil, jenZ je definovan konkrétnim vystupem. Projekty maji obvykle podobu integrovanych

oblasti, vyuZivaji mezipfedmétovych vztahd. (Zormanova, 2012, s, 96)

Podstatou projektové vyuky je, ze si zaci znalosti a dovednosti dopliuji a ukladaji do SirSich
souvislosti, aby je mohli pozdé¢ji vyuzit. Klasicky vyklad pedagoga zcela nemizi, jelikoZ
je tieba zadkim vysvétlit mnoho véci. Zakladni motivace spocivd v samotném zadani tkolu,

které by mélo byt pro Zaky zajimavé a obohacujici (Novotny, 2012, s. 20).
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Projektové vyucovani a jeho prednosti

Jednou zhlavnich pfednosti projekti je velkd motivace, nutnost zakli spolupracovat,
diskutovat, komunikovat a pfedkladat nézory. UCi Zzaky hledat informace a nasledné
je zpracovavat, rozviji tvofivost a fantazii, ddva prostor pro diferenciaci podle zajma zaka.
Projekty rozvijeji toleranci, vnitini kazen,, odpovédnost. Tento typ vyucovani respektuje
individualitu a moZznosti ditéte, pisobi na kladny vyvoj osobnosti, nezatézuje psychiku ditéte,
pomaha ziskavat a osvojovat si poznatky prozitkem a mé vztah k redlnému Zzivotu. (Skalkova,

1994)
74k vnima jako prednost piedevsim to, Ze:

e Sidokaze spojit naucené s redlnym Zivotem,

e vidi smysl v pozndvani a vzdélavani,

e naléza svou sebedivéru,

e v prubéhu vyuky nedochézi k tomu, ze zdkova pozornost skace od tématu k tématu,

nybrz je zde prostor k dokonceni myslenky,

Skola se stava pro zédka podnétnym prostiedim.
Rizika projektové vyuky

Kromé& kladii a pfednosti projektové vyuky existuji irizika, kterd by méla byt dobrému
pedagogovi znama a které by mél umét fesit, neZ zacne s projektovym vyucovanim. Jedna
se pfedevSim o organizaci afizeni projektu, jez musi byt ndlezit¢ promysSleno. Ucitel musi
umét dobfe odhadnout miru odpovédnosti a volnosti zakli, musi mit dobfe nastavenou

individualni ¢i skupinovou praci. (Novotny, 2012, s. 23)
Realizace projektové metody

Ulohou ugitele pii realizaci projektové metody je nauéit zaky diléim postuptim, které si krok
po kroku osvojuji. Podminkou pro dobré vedeni zakd wucitelem jeho zvladnuti dané
problematiky. U¢itel ma roli konzultanta, koordinatora a manazera. Vyznamnou roli ucitele
hraje ptipravnad faze ato, jak bude promyslené a pfimétene k projektové vyuce ptistupovat

(Honzikové In: Novotny, 2012, s. 25)

39



Obecny postu pti zavadéni projektového vyucovani:

e ucitel je ten, kdo fidi diskusi zakti a moznostech feSeni dané¢ho problému,

e ucitel voli problémové situace rtizné slozitosti,

e ucitel konzultuje se Zdkem dany problém,

o diskutuje spolecné se zdky o findlnich vysledcich daného problému a urcuji

se zpusoby jak postup ud¢lat efektivnim.

3.3.2 Badatelsky orientovana vyuka

Podstata této metody vyucovani spocivd v objevovani a osvojovani sinovych znalosti
a dovednosti, které zabezpecuji lepsi pfipravenost na zivot. Hlavnimi cili jsou vysvétlovani
a poznavani reality zkoumanim. Dostal a Kozuchova (2016, s. 41) uvadi: ,,védomosti do zdka
nevstupuji jako cil vyucovaciho procesu, ale jako prostiedek na dosazeni cile”. V tomto
pfistupu vyuky jeucitel informovany o zdkovych védomostech, o estetickém citéni,
o postojich azkouma Zakovo tvofivé snazeni. V opaéném piipadé¢ zdk vnima ucitele
jako radce, odbornika, ktery mu s pedagogickym umem umoznuje hlubsi a rozsahlejsi pfistup

k poznéni.

Podle Dostala a Kozuchové (2016, s. 41) pribéh badani je zpravidla strukturovan do péti etap:

1. Podnéty, navrhy. Problém vytvaii podnét a ndvrh na mozna feSeni.

2. Intelektualizace problému. Dité se dostava od nejasného pocitu problému k podstate
problému. Jeho vyjadfeni je prostfednictvim grafického vyjadfeni, logickymi
koinstrukcemi apod.

3. Vytvafeni hypotéz. Ty slouzi jako model feSeni problému. Poskytuji pravdépodobny
pfistup k feSeni problému.

4. Zdbvodnéni. Dochazi k vyvozovani logickych disledkl z pfijaté hypotézy.

5. Ovétovani. Hypotézy jsou ovéfovany praktickym konanim, ovéfovanim funkcnosti.

3.3.3 Skupinova vyuka

Skupinovym vyucovanim rozumime uspotadani zakt do mensich celkt, v nichZ Zaci spolecné
pracuji. Ucitel zde funguje v roli pomocnika a poradce, mé dohled na ¢innost skupin

a je napomocen pfi organizaci jejich €innosti. (Zormanova, 2012, s. 90) Mnoho odbornika

40



ma stejny nazor na optimalni velikost skupiny, kde pocet zakil v jedné skupiné je mezi 3-5
zakd ve skupiné. Skupinovou vyuku je vhodné doplnit i ostatnimi metodami aktivnimi
¢innostmi zaki 1 klasickymi metodami. Zormanova (2012, s. 90) uvadi: ,,prinosem skupinove
prace je rozvoj spoluprace mezi zZaky ve tridé ¢i skupiné pri reSeni zpravidla problémovych
uloh, zaci se uci organizaci, napriklad tim, ze k naplnéni cile si sami naplanuji celou ¢innost
a rozdeli ukoly ve skupine.” Cilem skupinového vyucovani je vést zaky k poznani, Ze obtizné
nestrukturované problémy je vhodné fesit v tymu a Ze jednotlivec sam nic nezmiize. Zaci tim
ziskéavaji dovednosti o organizaci a délbé prace, komunikativni dovednosti v tymu, schopnost

domluvit se, schopnost tymové prace (Zormanova, 2012, s. 92)

Podle Kasikové (2004, s. 62) vyhody skupinové vyuky spocivaji:

e do Cinnosti se zapoji vice zaku i téch pomalejsich,

e piiuceni se zvySuje aktivita zakd,

e dochazi ke zvySeni sebevédomi zak,

e 7aci se u¢i komunikativnim dovednostem,

e zlepSuje se samostatnost zakd,

e zlepSuje se organizace prace,

e 7aci si do urcité miry mohou volit rychlost prace,

e v ramci skupiny se porovnavaji postupy feseni tikolu,
e 7aci jsou zodpovédni za uceni, véetné chyb,

e predchazi se stereotypu ve vyucovani.

H. Kasikova (2004, s. 62) poukazuje na rezervy, nevyhody skupinové prace:

e ve skupinové ¢innosti neni systematic¢nost,

e 7aci si Casto nedokazou praci zorganizovat,

e cCasto dochazi k situaci nerovnomérné prace zakl ve skuping,

e 7ici se prekiikuji, skupiny jsou velmi hlucné

e v uceni mize dochazet k chybam, které se ihned neodhali,

e probere se méné vyucované latky v porovnani s tradi¢ni vyukou,
e 7aci odbihaji od zadaného ukolu,

e tento zpusob vyuky, vyzaduje narocnou ptipravu.
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S pojmem skupinové vyuky se v poslednich letech velice casto spojuje pojem kooperativni
vyuky. H. Kasikova (2004, s. 62) uvadi: ,, jde o systém zaloZeny na principech kooperace
priuceni v malych skupinach, kooperace vsak neni cilem prioritnim, tim je rozvoj
intelektualni a osobnostné socialni. “ Charakteristickym znakem kooperativni vyuky je,
ze vyslednd prace jedince je podporovéana Cinnosti celé tiidy. Kooperativni vyuka nejenze
je zalozena na spolupraci zakti mezi sebou, aleina spolupraci celé tiidy s ucitelem.
Je dulezité se také uvédomit, ze nelze zaménovat pojmy skupinova a kooperativni vyuka.
Skupinova prace nemusi byt totoznd s kooperativni vyukou. V kooperativni vyuce se jedna

o princip spoluprace k dosaZeni cilt. (Kasikova In: Zormanova, 2004, s. 90)

3.3.4 Metody kritického mySleni

Metody kritického mysleni vedou zaky k porozuméni uciva, k vytvéafeni osobniho nédzoru
na dany problém, slouzi k odhalovani vztahti mez jednotlivymi ziskanymi fakty a jevy. Jedna
se o soubor nastrojii a postupti, které pomahaji jednotliveim informace analyzovat, rozvijet

své mysleni a pfijimat nové informace. (Zormanova, 2012, s. 113)

Vyuclovani, ve kterém se pouzivaji metody kritického mySleni, respektuji pfirozenou
posloupnost, jez probihd v mozku uciciho se. Jedna se o tfifazovy model uceni. Za pouziti
ttifazového modelu uceni dochazi k tomu, Ze vétSina zaki si u¢ivo zapamatuje na delsi dobu,
jsou vice motivovani, jsou aktivnéjsi a jejich tvofivé mysleni se rozviji. Podporuje se u zaka
schopnost tymové prace, osvojuji sipraci s informacemi, jsou rozvijeny komunikaéni

dovednosti.(Petrasova In: Zormanova, 2004, s. 115)
Evokace — prvni faze
V této fazi dochazi k n€kolika poznavacim ¢innostem.

1. Zaci sisamostatng predstavuji, co o tématu vi. Dochazi k rekonstrukci piedchozich
znalosti a nané navazuji nové, kterymi zaci rozSifuji svou veédomostni zakladnu.
Béhem této faze se odhali diivéj$i mozna neporozuméni a zaci si napravuji chybné
nazory.

2. Vramci evokace je dilezité aktivovat zaka vzhledem k tomu, Ze je nutna aktivita
uciciho se. Je tfeba podnitit zdky k tomu, aby samostatné vyjadfovali své mySlenky

a samostatné premysleli.
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3. Ve tfeti fazi dochéazi k motivaci zakd, ktera je dilezitd pro vzbuzeni jejich zajmu fesit

dany problém a ucit se. Je to dilezity predpoklad jejich samostatné prace.

Uvédoméni si vyznamu — druha faze

Cilem této faze je podporovat zéky, aby neustdle vnimali, zda ziskanym informacim
rozumi atim buduji spojitosti mezi starymi a novymi védomostmi, dalSim dualezitym
cilem jeudrzet zijem zaka vyvolany ve fazi evokace. Je to faze uceni a fixace

vyucovaného obsahu.

Reflexe — tieti faze

V této fazi sizéaci upeviuji a tiidi nové informace, znovu vytvaieji sinova schémata.
Jednim z dualezitych cild této faze je naucit zaky vyjadfovat své myslenky anové
informace vlastnimi slovy. Dal§im cilem je podpofit vyménu ndzori mezi studenty,

¢imz dochazi jesté ke korekcei vyznamu. (Zormanova, 2012, s. 115-116)

K podpoie kritického mysleni je dalezité splnit nasledujici podminky:

1. Pedagog by mél dat ve vyuce prostor k vyjadiovani nazorti a napadi zak.

2. Pedagog by mél byt tolerantni a oteviena osobnost, kterd pfijima odliSné nazory,
napady, myslenky.

Pedagog by m¢l umét aktivovat zaky.

Pedagog by mél podporovat schopnost zakt kriticky myslet.

Pedagog by mél u zaki péstovat zdravé sebevédomi.

A O

Pedagog by mél velice dobie ovladat metody kritického mysleni a sam si je vyzkouSet,

nebot™ podporuje metodu svého kritického mysleni a nasledné ji mtze predavat dal.
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4 Mezinarodni  projekty a programy na podporu

polytechnického vzdélavani

V dnes$nim globalizovaném a technologicky orientovaném svété nabyva polytechnické
vzdélavani stale vétstho vyznamu. Propojeni technickych a technologickych dovednosti
s dalSimi oblastmi se stava klicovym faktorem tuspéchu na pracovnim trhu. V této cCasti
je pozornost vénovana riznym projektim a programiim jak na mezinarodni, tak na lokalni
urovni. Ty jsou zaméfeny na rozvoj polytechnického vzdélavani a na zlepSeni ptipravy zaka

na moderni pracovni trh.

4.1 Mezinarodni projekty a sité jako motivace pro polytechnické

vzdélavani
European Schoolnet — Transforming Education in Europe

Sit’ tficeti Ctyf evropskych ministerstev Skolstvi se sidlem v Bruselu, kterd podporuje zavadéni
digitalnich technologii do vzdélavani, aplikaci novych vyukovych metod (pfedevsim v oblasti
ptirodnich véd a matematiky) a spolupraci evropskych Skol. Provadi rizné aktivity, projekty,

kampané 1 soutéze, jejimz hlavnim tviircem a inicidtorem je Evropska komise.
Strategické cile a priority této organizace jsou:

e Rozvoj a udrZovani sité Skol zapojenych do inovativnich pfistupt k vyuce a uceni.
e Poskytovani konkrétnich dajli o inovacich ve vzdélavani, z nichZ maji vychazet
politick4 doporuceni.

e Podpora skol a ucitelt v jejich vyucovacich postupech.

Evropska sit’ $kol napoméha zucastnénym stranam ve sféfe vzdélavani v Evropé v oblasti
digitalni transformaci jejiho pribéhu, podporuje rozvoj a vyuzivani modernich technologii
vramci vyuky aucCeni. Kromé toho identifikuje atestuje nadéjné inovativni postupy

ve vzdélavani. (European Schoolnet, online, cit. 2024-03-24)
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Uskutecnéné projekty

SCIENTIX: The community for Science Education in Europe

Projekt, jehoz cilem je podpora celoevropské spoluprace mezi uciteli pfirodnich véd
a matematiky, ktefi prostfednictvim Ucasti ziskaji ptistup k fadé materiali danych k dispozici
na portalu SCIENTIX. Ucitelé se mohou ucastnit rtiznych kampani v oblasti STEM
webinaii, workshopl a kurzi, jejichz cilem je podpofit studenty, aby ve vzdélavani STEM

vynikali, nebo se mohli stat i ambasadory projektu. (Scientix, online, cit. 2024-03-24)

STEM ALLIANCE (inGenious education & industry)

Organizace, jejimz cilem je povzbudit ainspirovat mladé lidi, aby se vénovali kariéfe
v oborech STEM a tim feSit velky nedostatek dovednosti v oborech STEM. Nizky zdjem
o kariéru v oborech STEM, klesajici vykon v tradiéni vyuce STEM a propast v digitalni
gramotnosti vedou ke stdle menSimu poctu absolventli obori DTEM, coZ omezuje nejen
inovace, aleinasi schopnost feSit globalni problémy, jako jezména klimatu, mobilita

a energetika. Alliance se zamétuje na tfi problémy:

e usnadnéni zapojeni se do obortit STEM,
e rozvoj uciteld,

e fizeni vzdélavaci politiky STEM.

Alliance chce zlepsit a podporovat souc¢asnou spolupraci v oblasti primyslového vzdélavani

v ramci vnitrostatni, evropské a globalni irovné (StemAlliance, online, cit. 2024-03-24)

STE(A)M IT — An Interdisciplinary Stem Approach

Projekt se orientuje naotestovani avytvofeni koncepéniho referen¢niho rédmce
pro integrované STEM vzdélavani za pomoci mezi primyslem a vzdélavanim. Aby toho
bylo dosazeno, klade si za cil vytvofit program budovani kapacit pro ucitele zédkladnich skol
aucitele STEM stfednich Skol, zalozeny natomto rdmci se zvlaStnim zaméfenim
na konceptualizaci vyuky pfedméti STEM. Déle ma zajistit kontextualizaci integrované
vyuky predméti STEM (STE(A)M IT, online, cit. 2024-03-24). Tento referen¢ni ramec

pro integrované STEM vzdélavani obsahuje:
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e zpusob uceni, ktery navadi ucitele, jak vyucovat integrovanym zptisobem,

o priklady vyukovych scénait pro primarni a sekundarni vzdélavani,

e program budovani kapacit pro ucitele stiednich a zakladnich $kol v oblasti integrované
vyuky,

e it ucitell pro integrované STEM vyucovani.
ROSTEM 2050

ROSTEM je aplikace, kterou spustil Zlinsky kraj a ktera slouzi pro vzd€lavani a rozvoj
zakti zakladni astfedni Skoly v mimosSkolnich aktivitach. Aplikace ROSTEM 2050
vznikla na podporu polytechnického vzdélavani mladeze. Jejim poslanim je zdbavnou
formou podporovat déti a mlddez v zajmu o polytechnické vzdélavani. V aplikaci jeji
uzivatelé najdou nabidku volnodasovych aktivit polytechnického zaméfeni. Cinnosti,
které aplikace nabizi, vybrala Védeckd rada ROSTEM slozena z odbornikli z univerzity,
odbornych instituci, technologickych firem askol. Uzivatelé v aplikaci vidi,
jaké dovednosti se pii dané aktivité¢ rozviji, napiiklad komunikace nebo tymova prace,
logické mysleni. Aplikace necili jen na jednotlivce, aleje izajimavym pomocnikem
pro organizatory akci nebo vedouci krouzkl. Na vylepSovani aplikace se podili naptiklad
Fakulta aplikované informatiky, nebo Fakulta technologickd. Aplikace neotfelou
interaktivni formou déti motivuje naucit se dileZité dovednosti, které proné¢ budou
nepostradatelné v budoucim Zivoté a usnadni jim cestu k dal§imu vzdé&lavani.(Skrabalova,

online, cit. 2024-05-10)
Digikoalice (Ceska narodni koalice pro digitalni dovednosti a pracovni mista)

Jedna se o platformu, ktera vznikla v Ceské republice 28. listopadu 2016 po vzoru
iniciativ ze zahrani¢i. Jeji vznik iniciovalo Ministerstvo Skolstvi, mlddeze a télovychovy
Ceské republiky. DigiKoalice sdruzuje zastupce ICT firem, statnich instituci, akademické
obce, vzdélavacich instituci, zfizovatell Skol a Skolskych zafizeni, neziskovych organizaci
a dalSich subjekti. Jejednou z25 existujicich digitdlnich koalic v Evropé a zaroven
narodnim partnerem mezinarodni platformy Digital Skills and Jobs. DigiKoalice usiluje
oto, abyvzdélavani v oblasti digitdlnich technologii bylo efektivni, aktualni

a poskytovalo rozvijet digitalni kompetence po cely zivot. Jejim cilem je prosadit kladnou

46



zménu k pfistupu k digitdlnim technologiim za podminky spravné aplikace a didaktického

zakotveni pozadovanych zmén. (Digikoalice, online, cit. 2024-04-01)
4.2 Vybrané programy na rozvoj polytechnického vzdélavani

AMAVET Asociace pro mladez, védu a techniku

Asociace pro mladez, védu atechniku AMAVET, z. s. jespolek déti a mladeze, jehoz
hlavnim cilem je rozvijeni avytvafeni zajmu déti amladeze o védu atechniku v CR.
Jako hlavni aktivity asociace je provozovani vice nez 50 zajmovych védeckotechnickych

center a klubii pro déti a mladez ve volném case.

Asociace pofadd fadu soutéZi. Jedna znejvétSich soutézi je celostatni soutéZ védeckych
a technickych projekti stfedoskolské mladeze EXPO SCIENCE AMAVET, zalozena v roce
1992. Dale je to soutéz o nejlepsi védeckotechnicky projekt. Od roku 2012 je to roboticka

soutéz RoboRAVE uréena zaktim zakladnich a stfednich §kol v Ceské republice.

Asociace je potadatelem popularizacnich akci zamétenych na ziskavani zajmu déti, mladeze
ovédu atechniku. Pofadd zimni aletni védeckotechnické tabory zamétfené na fyziku,
matematiku, informatiku, zivotni prostfedi a robotiku. Organizuje odborné studijni cesty

a vymeény se zahrani¢im.

AMAVET ma rozsdhlou mezinarodni spolupraci. Odsvého zaloZeni byl Cclenem
Mezinarodniho hnuti  z4jmové védeckotechnické cinnostti MILSET a zGcastiioval
se pravidelné mezinarodnich vystav védeckotechnickych projekti mladeze. AMAVET
dlouhodob& spolupracuje s Akademii véd CR, stfednimi a vysokymi $kolami, predeviim
Karlovou univerzitou, jehi Matematicko-fyzikalni fakultou, Fakultou elektrotechnickou
CVUT, Univerzitou Pardubice a Univerzitou Hradec Kralové. V pribéhu tficeti let
spolupracoval s vyznamnymi spole¢nostmi CEZ a.s., Microsoft, Siemens, AUTO Skoda, a.s.,

Intel, ABB, Foxconn a dal§imi. Spolupracuje rovnéz s fadou mést a krajti.
Mezi nejvyznamnéj$i aktivity za dobu cCinnosti patii pofadani prvni vystavy nestatnich,

neziskovych, vefejn¢ prospésnych organizaci. ZaloZeni evropské asociace MILSET Europe

vroce 2005. Vroce 2006 zpracoval Néarodni program vytvafeni arozvijeni zajmu déti
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a mladeze o védecké a technické obory v Ceské republice.(Amavet, 2024, online, cit. 2024-

04-12)
TEKACKO Technologicky klub Albrechtice nad Orlici

Volnocasova aktivita zejména pro déti zakladnich Skol. Nejedna se o klasicky ,,krouzek®,
ale o profesionalné¢ vybavenou volnocasovou aktivitu — praktickou dilnu. Zde déti maji
moznost na riiznych technologickych zatizenich testovat, zkouSet samy si vyrabét a udit
senovym vécem, ke kterym se ve Skole nedostanou. DeéEti se zde seznami s rGznymi
technologiemi od 3D tiskarny, CNC stroji, fezaciho laseru. Nauci se zde zékladim

programovani, grafickému designu, zakladtim robotiky, elektroniky.

Hlavni filosofii klubu je alternativni formou pfipravit déti a mladez na budouci vyzvy a trh
prace a je jisté, ze zcela zméni svilj charakter. Podle zakladatelt klubu neni primarnim cilem
ucit déti konkrétni technologie, ale ukdzat podstatu véci, pracovat v tymu na ,,projektech®,
vzajemn¢ si pomahat a inspirovat se, objevit v sobé svlij vlastni talent.(Tekacko, online, cit.

2024-04-01)
KIDDUM centrum malych objeviteli

Vzdélavaci centrum, které provozuje krouzky LEGO Education arobotiky. Vzdélavaci
centrum spolupracuje s vice nez 30 Skolami v Praze a okoli, kde se zapojuje do pravidelného

dopoledniho programu, nebo vede odpoledni krouzky.

Programy LEGO EDUCATION se specializuji na déti ve véku 4-14 let a zahrnuji systém
integrovan¢ho vzdélavani STEM, kombinujici pfedméty matematiky, fyziky, mechaniky,
informacnich technologii arobotiky. LEGO Education programy jsou navrzené tak,
aby se déti zabavnou formou rozvijely v mnoha oblastech. Mladsi déti piedSkolniho véku
objevuji svét kolem sebe a prvni mechanismy s Lego Duplo kostkami, a starsi déti se vénuji

LEGO robotice.(Kiddum, online, cit. 2024-04-01)
Technicky klub mlddeZe Litomérice

Projekt vznikl na zédkladé pozadavku podpory polytechnického vzdélavani zaka zakladnich

kol Usteckého kraje. Projekt vychazi z piedpokladu, Ze pokud se vytvoii jedno misto,
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kam se soustfedi prosttedky a odborny lidsky potencidl, vyrazné€ se zefektivni proces

polytechnického vzdélavani jak v primarni, tak v sekundérni oblasti zajmového vzdélavani.

Technicky klub mladeze opousti zabéhnuty model ,krouzki“ a je zalozen na platformé,
ve které soustfed’'uje veSkeré technické aktivity, jez jsou jako v realném svété. Tento model
umoznuje nejen rozvoj a piidavani novych aktivit, aleijejich vzajemné ovliviiovani
aumoznuje clenim piechdzet mezi aktivitami, praci ve skupinach, kooperaci a feSeni
technickych problémt. Platforma je vékové a generové neomezend a dava moznosti
spoluprace déti, studenti a dospélych, firem a Skol. Technicky klub mladeze spolupracuje
se viemi zakladnimi $kolami v Litoméficich a dale s Akademii véd CR, Ustavem fyzikélnich
chemie J. Heyrovského, Fakultou strojirenskych technologii UJEP Usti nad Labem, NIDV
Praha, MSMT odbor pro mladez, Technické muzeum Praha atd. (Rudolf, online, cit. 2024-05-
12)

Odborné sekce vzdélavani, které platforma nabizi:

e Lego technic

e Robotika

¢ Robotika pro nejmensi

o Modelarstvi — funkéni modely

e Elektrotechnika a digitalni dilna

¢ Plastikové modelarstvi

e Stavba hudebnich nastroji

e Merkur

e Dilna — zpracovani materiali

e Fyzikalni chemie

o Sperkaistvi a umélecko-femeslné techniky
e Sici dilna — textilni tvorba a design

e ICT - programovani a hardware

Mala technicka univerzita (MTU)

Organizace, ktera se vénuje vzdélavani déti a pedagogl v oblasti polytechnické a digitalni

gramotnosti. Cilem projektu polytechnického vzdélavani Mala technicka univerzita (MTU) je
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co nejdiive a na zéklad¢ pfirozené hravosti a poznani svéta kolem sebe vzbudit zdjem déti
i pedagogickych pracovnikli o technické a pfirodovédné obory. Prostfednictvim programu
Malé technické univerzity se péstuje v détech vztah kredlnému svétu a pfispiva se tim
k rozvoji technického vzdélavani jiz u piedikolnich déti a nidvaznd u déti na 1. stupni ZS.

Program rozviji technické a logické dovednosti déti.

Projekt vznikl na zaklad¢ détskych otazek typu: ,,Tatinku, kam tece voda, kdyz splachnu?,
»Mami, pro¢ zarovka sviti?*‘. Kazdé malé dit¢ piijde jednou s podobnou otdzkou. A odpoveéd’
neni jednoducha. Potrubi a draty nejsou vidét, a pouhé vysvétleni nestaci. Mala technicka
univerzita se snazi na tyto otazky najit odpovéd’. Nazorné&, jednoduse a pomoci hry a ptiklada
déti dovede ktomu, Zesinatyto otazky dokazou spravné odpovédeét samy a zaroven

jsou motivovany k pokladani otazek dalSich.

Program Mal¢ technické univerzity je zaloZen na badatelsky orientované vyuce. SnaZzi se o to,
aby sidéti nejen osvojily nové poznatky prostiednictvim vlastniho zkoumani, ale také
pochopily samotnou podstatu véci. K tomuto ucelu slouzi rizné pomicky jako je stavebnice

na principu kosticek LEGO, bézné dostupné véci z redlného Zivota jako jsou hadicky, spojky,

vétrnik, uhli atd. PouZivaji se technické vykresy, ptidorysy domt, fotografie,

Mala technickd univerzita vede déti k praktickému mysleni, k porozuméni dneSnimu svétu,
k ziskadvani Zivotnich zkuSenosti. Napiiklad se déti dozvi, jak funguje vetfejné osvétleni,
jak voda pfritékd zvodojemu do domi, aletaké Zeiodpadni voda odtékd do Cisticky
odpadnich vod atd. Program rozviji technické schopnosti, uci tvofit podle planu (soucinnost
oko-ruka) a nasledné¢ vlastni ¢innost. Podava zaklady technického kresleni a konstruktivniho
mysleni, rozvoj prostorové orientace a predstavivosti, matematicko-logické mysleni.(MTU,

online, cit. 2024-04-01)
Popis a obsah zakladnich lekei

STAVITEL MESTA — déti postavi mésto a zakresli ho do mapy, dozvi se, kdo je to kartograf

a co je naplni jeho prace.

MALY ARCHITEKT — déti postavi ptidorys domu podle technického vykresu, naudi

se systém vazani cihel, dozvi se, co je to obvodova zed, co pticka a rozdil mezi nimi.
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MALY INZENYR — déti se ndzornou formou dozvi o rozvodech vody, odpadi a elektiiny

v domé¢ a samy si je vyzkousi rozvést ve svych postavenych domech.

MALY PROJEKTANT - volné pokratovani rozvodt elektiiny, vodovodu a kanalizace, déti
si zahraji na malé projektanty a vytvoii projekt vlastni ulice, aby pochopily jak elektfina,

vodovod a odpady funguji v ulici.

STAVITEL MOSTU - déti zjisti, co jedilezité piistavbé mostll, postavi simost,

po kterém se budou moci samy projit.
STAVITEL VEZI — déti se dozvi, co je diileZité pii stavbé véZe a postavi véz JESTED.

MALY VODOHOSPODAR — déti se dozvi o principu fungovani &isticky odpadnich vod

a samy si Cisticku odpadnich vod postavi, provedou si jednoduchy pokus.

MALY ENERGETIK — déti se dozvi, odkud a jakym zpiisobem k ndm piichazi elektiina,
dozvi se o riznych druzich elektraren a podle navodu si postavi jednoduSe a ndzorné systém

rozvodu elektfiny z tepelné elektrarny.
Nastavbové lekce

MALY ARCHEOLOG — déti se dozvi, kdo je to archeolog, co je jeho prace aco vie

se da vycist z vykopavek.

MALY ZPRACOVATEL ODPADU — déti se dozvi, co vie je odpad, pro¢ odpad tfidime
a jakym zpisobem to provadime, dozvi se, kam se odvazi smésny odpad.(MTUNI, online,

cit. 2024-04-01)
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Shrnuti teoretické Casti

Teoreticka ¢ast shrnuje rozvoj polytechnického vzdélavani zdkti mladSiho Skolniho véku.
Prvni kapitola je zaméfena na pojem polytechnické vzdelavani, na strategické dokumenty

vénované polytechnickému vzdélavani a na zatazeni polytechnického vzdélavani do RVP ZV.

Druhéd kapitola nahlizi na rozvoj poznavacich procestt u déti mladsiho Skolniho véku,
charakterizuje obdobi mladsiho Skolniho véku, vysvétluje pojem gramotnost a jeji zakladni

druhy a v zavéru se vénuje rliznym teoriim kognitivniho vyvoje.

Ve tieti kapitole je pozornost vénovédna jednotlivym slozkam polytechnického vzdélavani,

konceptu STEM a jeho historii a dale vybranym vzdélavacim metodam.

Kapitola Ctyfi se vénuje mezinarodnim programim a projektiim na podporu polytechnického
vzdélavani. Popisuje vybrané programy v CR, které jsou zaméfeny na polytechnické

vzdélavani déti mladsiho Skolniho véku.

Vzhledem k tomu, Ze cela prace se zabyva rozvojem polytechnického vzdélavani zaki
mladSiho Skolniho véku, empiricka ¢ast diplomové prace bude sledovat konkrétni program
zaméteny na podporu polytechnického vzdélavani této vékové skupiny. K vyzkumu autorka
zvolila smiSeny vyzkum, ktery kombinuje obé formy pfistupu v metodologii jak kvantitativni,

tak kvalitativni.
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I1. Empiricka ¢ast

5 Vyzkum rozvoje polytechnického vzdélavani zaku

mladsiho Skolniho véku

Empirickd Cast navaze na teoretickou ¢ast diplomové prace, kterd se zabyvala tématem
rozvoje polytechnického vzdélavani zaki mladsiho Skolniho véku, jeho integraci v RVP ZV,
strategickym dokumentiim zahrnujicim polytechnické vzdélavani. Definovala vyvojové
obdobi ditéte mladsiho Skolniho véku a zaméfila se na rtizné teorie kognitivniho vyvoje. Byly
pfedstaveny vybrané programy urcené k podpote polytechnického vzdélavani déti mladsiho

Skolniho véku.

Vyzkum empirické ¢asti diplomové prace je zaméfen na program Malé technické univerzity,
ktery byl vybran jakojeden z pfedstavenych programi v teoretické Casti préce
a jenz se vénuje rozvoji polytechnickych znalosti a dovednosti zakti mladsiho Skolniho véku.
Hlavnim cilem empirické ¢asti prace je zjistit, zda absolvovani programu Malé
technické univerzity vede ke zvySeni technické gramotnosti Zaki mladsiho Skolniho véku
adale, jaké dalSi gramotnosti u Ziaki program rozviji. Empirickd cast zahrnuje

metodologii vyzkumu, vyzkumna zjisténi a zavér vyzkumného Setieni.
5.1 Metodologie vyzkumu

Podle Gavory (2010, s. 53) soucasti kazdého vyzkumu je v jeho pocatku dilezité stanovit
vyzkumny problém. RozliSuje tii typy vyzkumnych problémi. Jednd se o deskriptivni
vyzkumné problémy, které prevazné hledaji odpoveéd™ na otazku ,jaké to je*. Zjistuji
a popisuji situaci, vyskyt nebo stav urcitého jevu. DalSimi typy vyzkumného problému jsou
relacni vyzkumné problémy. V ramci relaéniho vyzkumného problému nas zajima,
zda existuje vztah mezijevy, které zkoumame, ajak tésny tento vztah je. Poslednim
vyzkumnym problémem jsou kauzalni vyzkumné problémy, které zjistuji pfi¢inné vztahy.
V kauzalnich vyzkumnych problémech se vyuZivaji experimentdlni metody vyzkumu,
hodnota kauzédlniho vyzkumného problému piindsi nejcennéj$i vysledky pro rozsifeni

pedagogické teorie (Gavora, 2010, s. 56-58). Do posledniho zvySe jmenovanych
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vyzkumnych problémi (kauzalni vyzkumné problémy) je zafazen itento vyzkum. Byly

stanoveny dvé vyzkumné otazky:

1. Jaka je ufinnost absolvovani programu Malé technické univerzity na zvySeni
technické gramotnosti Zaku mladsiho $kolniho véku?

2. Jaké dalSi gramotnosti program Malé technické univerzity rozviji?

Abychom odpovédéli na tyto otazky, byly formulované vyzkumné hypotézy, které vedly linii
celé hlavni ¢asti vyzkumu. Hypotéza se odviji od poznatk, jez jsou o zkoumané problematice
znamy. Tyto praktické zkuSenosti a teoretické poznatky musi jit dle a zjiSténimi z prizkumu

dané tvrzeni potvrdit nebo vyvratit (Gavora, 2010, s. 63)
Byly stanoveny ¢tyfi vyzkumné hypotézy, kterymi byly testovany dil¢i cile vyzkumu.

H1: Po dokonceni programu Malé technické univerzity dojde k vyznamnému

zvySeni urovné znalosti vybranych technickych pojmi.

H2: Po dokonceni programu Malé technické univerzity vzroste podil Ziku

1. ro¢niku ZS v technické dovednosti ,,systém vazani cihel“.

H3: Po dokonceni programu Malé technické univerzity vzroste podil Zaku

1. ro¢niku ZS v konstrukéni dovednosti ,,stavba zakladny véze“.

H4: Po dokonceni programu Malé technické univerzity vzroste podil Zaki

1. ro¢niku ZS v ¢tenai'ské a konstrukéni dovednosti ,,stavba mostniho piliie*.

5.1.1 Pouzité metody

Hlavni vyzkumnou metodou byl prirozeny pedagogicky experiment. Podle Gavory (2010,
s. 149) experiment je: ,,vyzkumna metoda, jejiz sila spociva v moznosti manipulovani
s promennymi. Experimentator planovité zasahuje do proménnych, coz mu umoziuje hlubsi
kauzalni skutecnosti, nez je tomu u deskriptivnich nebo relacnich vyzkumnych problemu.
O ptirozeném pedagogickém experimentu mluvime tehdy, kdyjde o zasah, manipulaci
a zménu v prirozenych podminkéch, v nasem piipadé Slo o pedagogicky experiment v rdmci

Skolni tfidy. Nezavisle proménnou byla realizace programu Malé technické univerzity, zavisle
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proménnou byla troveit vybranych kompetenci. Proménna je prvek experimentu, ktery miize
nabyvat odliSnych hodnot nebo vlastnosti, a ten se mize ménit. Nezavisle proménnou badatel
manipuluje v experimentu a sleduje jeji tcinnost. Zavisle proménna se poklada za néasledek

pusobeni nezavisle proménné (Gavora, 2010, s. 150).

Byla zvolena technika jedné skupiny, kterou F. N. Kerlinger (Kerlinger In: Chréaska, 2006,
s. 29) oznacuje jako ,jedna skupina pred— po.“ U této techniky se pred experimentalni
manipulaci nezavisle proménné méfi hladina vlastnosti, kterd bude experimentalnim zasahem
ovlivitovana (Chraska, 2006, s. 29). Techniku jedné skupiny jsem zvolila pfedevsim z divodu
validity métfeni. Tuto techniku vyuzivdme pfitestovani uGcinnosti nového vzdélavaciho
programu nebo metody vyuky. Porovndnim vysledkll ze zacatku akonce experimentu
muzeme zjistit, zda ucastnici ziskali nové dovednosti nebo znalosti, zda doslo ke zménam
jejich postoje ¢i chovani (Chréska, 2006, s. 29). Abychom odpovédé€li na vyzkumnou otdzku:
wJaka je ucinnost programu Malé technické univerzity na zvyseni gramotnosti zZaki mladsiho

Skolniho veku?*, byly stanoveny tfi dil¢i cile vyzkumu v oblasti:

1. Znalosti technickych pojmii.
2. Technické dovednosti vybraného technického principu ,,vazani cihel.
3. Konstrukéni a ¢tenarské dovednosti ,,stavba zakladny véze* a ,,stavba mostniho

pilite®.

Jako dopliujici metoda empirické €asti a pro komplexnéjsi pohled a odpoveéd’ na vyzkumnou
otazku: ,.Jaké dalSi gramotnosti program Malé technické univerzity rozviji?*, byla zvolena
explorativni metoda technikou strukturovaného rozhovoru s pedagogy, ktefi se s programem
Malé¢ technické univerzity seznamili a proskolili a program vyuZivaji v rdmci své pedagogické
prace na ZS. Gavora (2010, s. 137) fika: ,,Interview je velmi dobrym explorativnim ndstrojem
na zmapovani problematiky, se kterou vyzkumnik dosud nemeél zkuSenosti anebo, kterd neni

3

zpracovana  ani v literature.”“  Bylo polozeno celkem osm vyzkumnych otézek,
které sméfovaly na znalosti a dovednosti zakd ziskané po absolvovani programu Malé
technické univerzity. Daéle, zdau zaki pedagogové shledavaji veétsi zijem o techniku
po absolvovani programu, zda program rozviji ijiné kompetence a gramotnosti nez pouze
technickou a v ¢em shledavaji program Malé technické univerzity pro zdky mladsiho Skolniho

veéku motivujici.
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Vyzkumné otazky:

1. Jak dlouho na vasi Skole s programem pracujete a do jakého vyucovaciho predmétu
je program zafazen?

2. Bylo pro vas obtizné program pochopit? Pokud ano, v ¢em spocival?
Jaké dosazené technické znalosti sledujete u zaka po absolvovani programu?

4. Jaké dosazené dovednosti sledujete u zaka po absolvovani programu Malé technické
univerzity?

5. Sledujete u zaki vétsi zajem o techniku po absolvovani programu Malé technické
univerzity? Pokud ano, jakym zplisobem se to projevuje?

6. Myslite si, ze program krom¢ technickych kompetenci rozviji i jiné kompetence,
gramotnosti?

7. V Cem shledavate program Malé technické univerzity pro zadky mladSiho Skolniho
veéku motivujici?

8. Absolvovala jste i jiny seminaf na podporu technického vzdelavani? Pokud ano, vidite

rozdily ve srovnani s programem Malé technické univerzity?

5.1.2 Priibéh vyzkumu a charakteristika vyzkumného vzorku

Vybérovym souborem pro piirozeny pedagogicky experiment bylo vybrano 20 zakt prvni
ttidy ZS ve Stfedodeském kraji v primérném véku pfiblizné 7,36 roku, ktefi absolvovali
v obdobi od listopadu 2023 do biezna 2024 program Malé technické univerzity. Testovani

bylo ptizplisobeno véku a schopnostem déti.

Pted prvnim vstupem do terénu se uskutecnil pilotazni prazkum. Jak fika Gavora (2010, s. 83)
~mdloktery badatel zacina pri prvnim vstupu do terénu s vyzkumem naplno. Tim predejde
bolestivym chybam a ztratam, které se daji jen tézko nahradit.” V nasem piipadé Slo
pfedevSim o sezndmeni se Skolou a tfidou, kde vyzkum probihal. Sezndmeni s tfidou
probihalo v rdmci realizace jedné pilotni lekce programu Malé technické univerzity — Maly

stavitel mésta.

Pred experimentalnim zachazenim nezavislé proménné byl stupenn kompetenci identifikovan
vstupnim testovanim (pretest). Jedna se o vstupni méteni. Néasledné Zaci absolvovali program
Malé technické wuniverzity, nazavér se uskuteCnilo vystupni testovani (posttest).

Pro vyhodnoceni piinosu programu Malé technické univerzity na nartist vykonnosti zaka
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byly pouzity pouze vysledky zaktl, ktefi se zcastnili pretestovani, posttestovani a celého
programu Malé technické univerzity. V naSem pfipad¢ se jednalo celkem o 18 zakd,

z toho osm chlapcti a deset dévcat.

5.1.3 Vyzkumna etika

V ramci vyzkumné etiky byl bran zietel na zachovani anonymity instituce, kde probihal
realizovany vyzkum, ivSem zucCastnénym respondentiim (Pfiloha 3). V diplomové praci
se nezminuje cely ndzev instituce ani pravd jména respondentl. VSichni dotazovani i feditel
zuCastnéné zdkladni Skoly souhlasili se zvefejnénim informaci z vyzkumu 1 z rozhovort,
které byly pouzity k diplomové praci. Aby byla zachovdna anonymita, byly dotazovanym
ucitelim ptid€leny kody Respondent 1, Respondent 2, Respondent 3.

5.2 Analyza a pribéh vyzkumu

5.2.1 Analyza programu MTU na rozvoj technickych znalosti a dovednosti

v r [e]

Zaku

Znalost technickych pojmu

Prvnim dil¢im cilem bylo zjistit, zda absolvovani programu Malé technické univerzity
sméfuje k naristu znalosti vybraného technického nazvoslovi. Ke stanoveni znalosti
v pretestu a nasledné posttestu bylo uZzito sedmi karti¢ek s obrazky zobrazujicimi dany pojem.
Za spravnou odpoved™ byl udé€len jeden bod, za chybu se body neodecitaly. Byla stanovena

vyzkumné hypotéza:

H1: Po dokonceni programu Malé technické univerzity dojde k vyznamnému zvySeni

urovné znalosti vybranych technickych pojmi.

Aby bylo mozné vécné hypotézy testovat prostfednictvim statistickych metod, transformuji
se na tzv. statistické hypotézy. Statistickou hypotézu neovéiujeme samu o sob¢, ale vzdy
oproti néjakému jinému tvrzeni, obvykle proti tzv.nulové hypotéze — je to minéni,
které pomoci statistickych termini tvrdi, ze mezi parametry, jeZzkoumame, neni vztah.
Pokud se pfi statistické analyze ukaze, Ze nulovou domnénku je mozno odmitnout, pfijimame

tzv. alternativni hypotézu. (Chraska, 2006, s. 79)
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Ke statistickému testovani byla vécnd hypotéza H1 prevedena na adekvatni statistické

hypotézy Hlo (nulovou) a H1a (alternativni):

H1o Mezi poc¢tem bodii dosaZenych v pretestu a posttestu neni vyznamny rozdil.

H1a Pocet bodii ziskanych v posttestu je statisticky vyznamné vysSi neZ pocet bodi

dosaZenych v pretestu.

Graf' 1 - Srovnani vysledkii pretestu (modre) a posttestu (Cervené) z néhoz jsou patrné pririistky znalosti pro jednotlivé pojmy

120,00%
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40,00% - M Posttest

20,00% -

0,00% -

Zdroj: autor prace, 2024 (vlastni Setfeni)

Pomoci parového t-testu bylo hodnoceno u Zzakd 1. ro€niku zakladni Skoly, zda v obdobi
od listopadu 2023 do biezna 2024, kdy byl realizovan program Malé technické univerzity,
dojde ke zvySeni urovné znalosti vybranych technickych pojmii. Tento statisticky test
vyznamnosti je mozno pouzit pravé v piipadé, kdy vyzkumnik potiebuje rozhodnout,
zda mezi vysledky dvou opakovanych méfeni jsou urcité vlastnosti (proménné) u téze skupiny
osob vurCitém casovém odstupu statisticky vyznamné rozdily. (Chréaska, 2006, s. 159)
Byly hodnoceny vysledky 18 pretesti a 18 posttestli. Byla zvolena hladina vyznamnosti 0,05.
(Chraska, 2006, s. 198)
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Tabulka 1 - Vypocet testového kritéria t pro parovy test

Cislo Znalost technickych pojmi

zaka Pocatek Konec d d?
1. 3 6 +3 9
2. 1 6 +5 25
3 4 5 +1 1
4 6 7 +1 1
5. 4 6 +2 4
6. 2 7 +5 25
7. 4 5 +1 1
8 3 7 +4 16
9 2 6 +4 16
10. 4 7 +3 9
11. 3 6 +3 9
12. 2 5 +3 9
13. 3 3 0 0
14. 1 6 +5 25
15. 2 2 0 0
16. 4 7 +3 9
17. 4 6 +2 4
18. 4 6 +2 4

>47 X167

Zdroj: autor prace, 2024 (vlastni Setfeni)
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Protoze vypoctena hodnota testového kritéria byla vétSi nez nalezena kritickd hodnota
toos (17) = 2,110, odmitdme nulovou hypotézu a pfijimame hypotézu alternativni,
tzn., Ze po absolvovani programu Malé technické univerzity doSlo k signifikantnimu

zvySeni urovné znalosti vybranych technickych pojmu.

Technické dovednosti

Druhym dil¢im cilem bylo zjistit, zda absolvovani programu MTU vede ke zvySeni praktické

dovednosti vyuzivani vybraného technického principu ,,vazani cihel®.
Byla stanovena vyzkumna hypotéza:

H2: Po dokon&eni programu Malé technické univerzity vzroste podil Zaki 1. roéniku ZS

v technické dovednosti vybraného technického principu ,,vazani cihel*.

Data byla ziskdna pfistavbé spouZitim lego stavebnice. B&hem pretestovani pouZivalo

systém vazani cihel 6 zakl (33,3%), pfi posttestovani pak 15 zaka (83,3%).

MiuzZeme konstatovat, Ze po absolvovani programu Malé technické univerzity vzrostl
podil technickych dovednosti u Zaku, kteFi vyuzivali princip ,,vazani cihel®*, o0 50%

(graf'2)

Graf 2 - Porovnani vysledkii pretestu a posttestu
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Zdroj: autor prace, 2024 (vlastni Setfeni)
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Stavba zakladny véZze

Tretim dil¢im cilem, jehoz praktickym vyuzivanim byla sledovana stavba zakladny véze.
Data byla ziskdvana pfi stavbé zdkladny véze s vyuzitim lego stavebnice a planu na stavbu

této zakladny.
Byla stanovena vyzkumna hypotéza:

H3: Po dokonéeni programu Malé technické univerzity vzroste podil Zaki 1. roéniku ZS

v konstrukéni a ¢tenarské dovednosti ,,stavba zakladny véze.

Stavbu zdkladny véZze podle ndvodu pfi pretestovani  GspéSné postavilo  44,4%

pfi posttestovani po absolvovani programu Malé technické univerzity 77,8%.

MiuzZeme konstatovat, Ze po absolvovani programu Malé technické univerzity vzrostl
podil konstrukénich a &tenaiskych dovednosti u Zaki 1. ro¢niku ZS, kteii stavéli

zakladnu véze, o 33,4% (graf 3)

Graf'3 - Porovnani vysledkii pretestu a posttestu
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Zdroj: autor prace, 2024 (vlastni Setfeni)
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Stavba mostniho piliFe

Praktické vyuzivani stavby mostniho pilife bylo ¢tvrtym dil¢im cilem. Data byla ziskdvana

pii stavbé mostniho pilife s vyuZitim lego stavebnice a planu na stavbu pilite.
Byla stanovena vyzkumna hypotéza:

H4: Po dokonéeni programu Malé technické univerzity vzroste podil Zaki 1. roéniku ZS

v konstrukéni a ¢tenai'ské dovednosti ,,stavba mostniho pilife®.

Pti pretestovani GspéSn€ postavilo stavbu mostniho pilite 83,3% Zaka, pfi posttestovani

po absolvovani programu Mal¢é technické univerzity postavilo stavbu mostniho pilife 94,4%.

MiuZeme konstatovat, Ze po absolvovani programu Malé technické univerzity vzrostl
podil konstrukénich a ¢tenarskych dovednosti u Zaka 1. roéniku ZS, ktefi stavéli mostni

pili¥, o 11,1% (graf 4)

Graf 4 - Porovnani vysledkii pretestu a posttestu
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Zdroj: autor prace, 2024, (vlastni Setfeni)
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Zpétna vazba Zaky 1. ro¢niku Z$

Pro doplnéni o zpétnou vazbu zaci po absolvovani programu Malé technické univerzity
hodnotili program Malé technické univerzity. Hodnoceni probihalo pomoci skély ,,smajlik*

(kvalifikovan jako 1), ,,neutralni“ (kvalifikovén jako 2) ,,mracoun “ (kvalifikovéano jako 3).

Graf 5 - Zpémd vazba 2dky ZS

0; 0%

W Smajlik
H Neutral

= Mracdoun

Zdroj: autor prace, 2024 (vlastni Setfeni)

Na zéklad¢ hodnoceni programu MTU po jeho pribéhu z grafu 5 vyplyva pozitivni zpétna

vazba déti, které se programu zucastnily.

5.2.2 Vyzkumné rozhovory

Aby autorka prace ziskala vétsi validitu arozsifila vyzkum, zvolila jako dopliikovou
vyzkumnou metodu, metodu formou strukturovanych rozhovora s pedagogy,
ktefi se programem Malé technické univerzity proSkolili apouzivaji ho v ramci
své pedagogické prace. Smyslem strukturovaného rozhovoru je ziskat odpovédi na predem
pfipravenou skupinu otdzek pro cely soubor respondentl, nanéZz je vyzkum zaméfen.

(Pelikan, 2011, s. 119)

Byli osloveni tii pedagogové ze zékladni $koly v Usteckém kraji. Bylo poloZeno celkem osm

vyzkumnych otazek, které smétovaly na znalosti a dovednosti zakt ziskané po absolvovani
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programu Malé technické univerzity, na to, zda u zaki pedagogové shledavaji vétsi zajem
o techniku po absolvovani programu, zda program rozviji ijiné kompetence a gramotnosti
nez pouze technickou, av em shledavaji program Malé technické univerzity pro zaky
mladsiho Skolniho véku motivujici. Vybér skupiny respondentii byl proveden na zakladé
vlastniho usudku, autorky diplomové prace. Rozhovor s jednotlivymi respondenty probéhl
v klidném prostfedi na ptidé zakladni Skoly, kde pedagogové uci. Po ivodnim sezndmeni
respondentll s vyzkumem, ucastnici rozhovoru obdrzeli pouceny souhlas o podminkach
a zpracovani zdznamu rozhovoru. VSechny rozhovory byly se souhlasem respondenti
zaznamenany na diktafon. Nahravky byly nasledn¢é doslovné prepsany. V pribéhu rozhovoru
vladla uvolnéna atmosféra a vzajemna divéra. Mimo vyse zminénych ¢asti rozhovoru mél
dotazovany v zavéru rozhovoru moznost doplnit jakékoli informace, které¢ ho k tématu jeste

napadly. Ziskané vysledky byly nasledné porovnény a vyhodnoceny.

Vyzkumné otazky:

1. Jak dlouho na vasi Skole s programem pracujete a do jakého vyucovaciho predmétu
je program zafazen?

2. Bylo pro vés obtizné program pochopit? Pokud ano, v ¢em spocival?
Jaké dosaZené technické znalosti sledujete u zakli po absolvovani programu?

4. Jaké dosazen¢ dovednosti sledujete u zakii po absolvovani programu Malé technické
univerzity?

5. Sledujete u zaka vétsi zajem o techniku po absolvovani programu Malé technické
univerzity? Pokud ano, jakym zptsobem se to projevuje?

6. Myslite si, Ze program kromé technickych kompetenci rozviji i1 jiné kompetence,
gramotnosti?

7. V ¢em shledavate program Malé technické univerzity pro Zdky mladSiho Skolniho
véku motivujici?

8. Absolvovala jste 1 jiny seminaf na podporu technického vzdélavani? Pokud ano, vidite

rozdily ve srovnani s programem Malé technické univerzity?
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5.2.3 Zpracovani a analyza ziskanych dat

Ziskana data z pretestil a posttestii byla zpracovana v pocitaCovém programu Microsoft
Excel. V programu byla ziskand data vyhodnocena a setazena pomoci sloupcovych

a vysecovych grafi.

Rozhovory s dotazovanymi pedagogy byly doslovné piepsany z diktafonu a pomoci
techniky komparace porovnany a nasledn¢ vyhodnoceny. Béhem piepisu dat byla pouzita
technika anonymizace, kdy byly vylouceny identifikacni informace arealnd jména

byla nahrazena pseudonymy, Respondent 1, Respondent 2, Respondent 3.

Rozhovory a nasledné vyhodnoceni

wr ¥

1. Jak dlouho navasi Skole s programem malé techniky pracujete a do jakého

vyucovaciho pfedmétu je program zarazen?
Respondent 1 — pedagog 5. téidy ZS

,,Na skole pracujeme s programem Malé technické univerzity od roku 2019. Ja konkrétné
jsem s programem zacala pracovat pred tremi lety, to znamena v roce 2021. Program
Malé technické univerzity zarazuji do vyucovaciho predmétu pracovni cinnosti,
ktery ale aktualne v tomto Skolnim roce nemdm, takze tento Skolni rok jsem se tomu

nevenovala. “
Respondent 2 — pedagog 4. tiidy ZS

,,Na nasi zakladni skole s programem Malé technické univerzity pracujeme od roku 2019,
ale ja jsem do toho naskocila o trochu pozdeji, s programem pracuji tretim rokem.
Program zarazuji do vyucovaciho predmeétu pracovni cinnosti. To je ale takovy jedno
minus, protoze v ramci vyucovaci hodiny, kterda ma ctyricet pét minut, na to nemdame
dostatecny casovy prostor. Kdyz se tématu chcete vénovat, tak na to potrebujete minimalné
hodinu a to jesté nestihnete. Dalsim velkym minusem je pocCet deéti ve tride. Vetsinou mam
tridu o triceti détech a to sevelmi obtizné realizuje, nebot program je urcen
pro maximalné 25 deéti. Nicméné program jsme zarazovali a zarazujeme, ale pouze obcas.

V blizké dobé ale dojde ke zméne, protoze planujeme ve vyucovacim predmétu pracovni
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cinnosti tandemovou vyuku, tim padem od druhého pololeti budeme tridu delit na dve
skupiny a ja se tesim, zZe s programem budeme intenzivnéji pracovat. Vsechny déti budou

zapojeny vice do prace.
Respondent 3 - pedagog 3. téidy ZS

.S programem Malé technické univerzity na Skole pracujeme od roku 2019, to znamend
pred covidem. S programem pracuji pét let. Program zarazuji do vyucovaciho predmeétu

prvouka a pracovni ¢innosti. “

Dva dotazovani respondenti s programem Malé technické univerzity v rdmci své pedagogické

¢innosti pracuji tfi roky, tieti respondent s programem pracuje pét let. VSichni tii respondenti

program Malé technické univerzity zatazuji do vyuCovaciho predmétu pracovni vychova,

respondent 3 navic do vyucovaciho pfedmétu prvouka.

2. Bylo pro Vas obtizné program Malé technické univerzity pochopit? Pokud ano,

v ¢em?
Respondent 1 — pedagog 5. tiida ZS

»Vzhledem k tomu, Ze pani lektorka z Malé technické univerzity prijela k nam do Skoly,
aby nazorné ukazala na skupiné deéti, jak s nimi pracovat a predavat jim znalosti v ramci
realizace programu a deti si to mohly rovnou vyzkouset, program pro mé nebylo slozZité

pochopit. Velice mi pomohla také podrobna metodika na vyuku jednotlivych lekci.
Respondent 2 — pedagog 4. t¥ida ZS

., Program nebylo obtizné pochopit, pani lektorky byly profesionalky, tak tam nebyl viibec

zadny problém. Metodika je uzasné vypracovana. “
Respondent 3 — pedagog 3. tiida ZS

,,Poprvé knam do skoly prijela lektorka Malé technické univerzity na prvni Skoleni.
Podruhé jsme se zucastnili téhoz Skoleni ve Dvore Krdloveé. Jako skola jsme i zakoupili

pomiicky a metodiku, abychom s programem pracovali. Vzhledem kvelice dobre
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zpracované metodice a nazornému predvedeni lektorkou Malé technické univerzity

na skupinée deti program nebylo slozité pochopit a naslednée ho zacit pouzivat. *

Ani jeden zdotazovanych respondenti nemél problém program pochopit, vzhledem
k dikladnému anazornému proskoleni na skupiné¢ déti aza pomoci profesionalnich
lektorek, které se programu dlouhodobé vénuji. Déle vSichni dotazovani velice kladné

hodnotili dobfe zpracovanou metodiku.

3. Jaké technické znalosti sledujete u Zaku po absolvovani programu Malé technické

univerzity?
Respondent 1 — pedagog 5. téida ZS

,,Obecné bych rekla, Zev této dobé maji obcas déti lepsi znalosti jak mi. Osobné
si myslim, Zev této dobé doslo k takovému posunu, Ze deti jsou dosti znalé, plno veci
si i vtomto véku dokadzi najit na internetu, takze plno véci, i co se tyce technickych véci,
znaji. Predevsim kluci jevi zdjem o toto téma, dva Zaci dokonce navstévuji v ramci
mimoskolniho vzdeéldavani elektro krouzek, tak ija se od nich naucim nové technické
pojmy, které jsem dosud neznala. Ale musim upozornit, Ze to neni veétSina zdkii. V této
dobé seasi deti zajimaji o jiné véci nez je technika, nicméné Ccast deti, takova
ta uvédomeélejsi, se o toto téma v ramci svych moznosti zajima, hlavné kluci, kteri si s témi
stavebnicemi asi hraji ve volném case vice nez dévcata. Vsimla jsem si, Ze témér vétsina
deti siosvojila po realizaci programu Malé technické univerzity znalost technickych
pojmii, rozumi tomu, jak funguje vodovod a odpady, poznaji vodojem, rozumi tomu,
na jakém principu funguje rozvod elektriny. Dokazi se orientovat v technickém vykrese,

poznaji co je obvodova zed™ a co je pricka, uvédomuji si riizné technické profese.
Respondent 2 — pedagog 4. tfida ZS
., Zde bych se zminila predevsim, Ze Zaci znaji technické pojmy, orientuji se v planu, vedi,

co je technicky vykres, a zorientuji se v ném, chapou, jak funguje vodovod a odpady,

Jjak funguje rozvod elektriny, maji povédomi o riiznych typech staveb. *
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Respondent 3 — pedagog 3. t¥ida ZS

Zaci ziskali hlavné znalosti technickych pojmii, béhem programu se zajimali o véci,
jak co funguje, rozumi tomu, jak funguje vodovod, rozvod elektriny, maji povédomi
o ruznych technickych profesich, ved, co je piidorys. Nicméné je treba prubézné, ziskané
znalosti stale opakovat, cili idealni by bylo s programem pracovat jeden krat za ctrnact

dni az t7i nedéle.

Vsichni tfi respondenti se shodli na dosazeni znalosti technickych pojmu, orientace
v plénu, Z4ci rozumi tomu, jak funguje vodovod, odpady, rozvod elektfiny, maji
povédomi o riiznych typech staveb a uvédomuji si rizné technické profese. Respondent 1
a respondent 2 zminil navic orientaci v technickém vykrese. Respondent 3 zminil znalost

terminu padorys.

4. Jaké dovednosti sledujete uZakii po absolvovani programu Malé technické

univerzity?
Respondent 1 — pedagog 5. t¥ida ZS

., Zdci se naucili princip vazani cihel pomoci lego kostek. Vsimla jsem si, Ze nékteri i tento
princip pouzivali pri stavbé jinych stave, a védi, Ze pro tu stavbu je to diilezité. Naucili
se stavet podle planu, protoZe ze zacatku to bylo pro né obtizné se v planu zorientovat.
Ziskali vetsi fantazii a kreativitu, zrucnost a ndpaditost, posilili vzajemnou spolupraci,

ziskali prostorové vnimani. *
Respondent 2 — pedagog 4. t¥ida ZS

,, Zde bych rekla, ze zaci si osvojili systéem vazani cihel, ale je to velmi individudlni, zdak
od zZaka. Zminila bych se, Ze zaci berou program spise jako hru, nez jako uceni, a prijde
mi, Ze kdyz sitato generace hraje, tak tov ni prilis neziistane. Bylo by potreba vice
opakovani a castéji, aby si to zapamatovali, a tim se dostdavam k tomu casovému prostoru.
Nicméné jsou zZaci, kteri to pochopili relativne rychle, a systém vazani cihel pouzivaji

i v ramci jinych staveb. Ddle bych zminila zrucnost, stavbu podle planu. “
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Respondent 3 — pedagog 3. t¥ida ZS

., Naucili se stavet podle planu, naucili se systém vazani cihel a dokadzali iv naslednych
lekcich pouzivat. Zaci si zlepsili jemnou motoriku, zlepsili se v kreativnim mysleni, zlepsili
vzajemnou spolupraci. Jeden problem zde byl a to v poctu déti ve tride. Vzhledem k tomu,
Ze mame velke pocty deti ve tride 28 — 30 deéti, realizace tohoto programu je velice
obtiznd. Na to, aby si nékteré techniky a praci s pomiickami osvojily vSechny deéti, zde neni
prostor, cili dostavaji se do popredi Zaci pritbojnéjsi a bystrejsi. Program je koncipovain

na skupinu 15- 25 Zakii.

VSichni tfi respondenti se shodli, Ze zaci se po absolvovani programu naucili systém
vazani cihel, zlepsili jemnou motoriku, zlepsili vzdjemnou spolupraci. Respondent 1 navic

zminil kreativitu a prostorovou orientaci.

5. Sledujete u Zaku vétsi zajem o techniku po absolvovani programu Malé technické

univerzity a jakym zpiisobem se to projevuje?
Respondent 1 — pedagog 5. t¥ida ZS

, Nerekla bych, Ze by byli tak uvedomeéli, Ze by se po absolvovani programu zajimali
o technické véci, nebo asponi jsem sitoho nevsimla. Mozna jen ti Zdci,
o kterych jsem se zminila, Ze navstévuji zajmovy elektro krouzZek a maji o technické veéci

Vetsi zdjem nez ostatni.
Respondent 2 — pedagog 4. t¥ida ZS

, Nesleduji  vétsi zdjem o techniku. Déti obecné zvidavi jsou, takZe se ptaji,
ale ze by vylozené po absolvovani programu Malé techniky se o techniku vice zajimaly,
to bych nerekla. Kdyz nékoho zajima technika, nesouvisi to v navaznosti na absolvovani

programu Malé technické univerzity.
Respondent 3 — pedagog 3. t¥ida ZS

., Nepozoruji u nich veétsi zajem o techniku po absolvovani programu. Jediné, co sleduji,

Ze se mé zaci ptaji, kdy budou pracovat s programem zase, kdy budou stavet z lega
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a podle planu a to svedci o tom, Zeje program zajima a bavi. Vzbuzuje to v nich
v pribéhu realizace wurcitou zvidavost. Ten program Zaci berou spiSe jako hru,

ne ze se néeco uct. “

VSichni tfi dotazovani se shodli vtom, zenepozoruji vétSi zajem o techniku
po absolvovani programu, respondent 1 arespondent 2 vyjadfili shodny nézor v tom,
ze pokud se zdk o techniku zajima, nesouvisi to pfimo s programem Malé technické

univerzity.
6. Kromé technickych kompetenci, myslite, Ze program rozviji i jiné kompetence?
Respondent 1 — pedagog 5. t¥ida ZS

, Urcité ano, vekla bych, Zenejvice jsou to kompetence komunikativni, pracovali

ve skupinach, museli se domlouvat na postupu, dale kompetence pracovni, kompetence

T

k uceni.
Respondent 2 — pedagog 4. t¥ida ZS

,, Urcité komunikativni kompetence, kompetence k uceni, kompetence k reseni problémii,

pracovni kompetence.
Respondent 3 — pedagog 3. t¥ida ZS

, Myslim si, zZe klicové kompetence se programem prolinaji témér vsechny. Hlavné bych

zminila kompetence k uceni, komunikativni kompetence, pracovni kompetence. *

VSichni tfi respondenti zminili, kompetence komunikativni, pracovni kompetence,
kompetence k uceni. Respondent 2 navic zminil kompetence k feSeni problému.

Respondent 3 sdélil, Ze klicové kompetence se prolinaji témé&f vSechny.
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7. V ¢em shledavate program Malé technické univerzity pro Ziky mladsiho Skolniho

véku motivujici?
Respondent 1 — pedagog 5. tiida ZS

,Jedna se o uceni zabavnou formou. Oni si v podstate hraji a pri tom se nevédomky uci,

ziskavaji nové znalosti a dovednosti, které neznali, a stdle je to brano formou hry. *
Respondent 2 — pedagog 4. T¥ida ZS
, Uz jenom ztoho diivodu, Zetento program je, Ze sek takovym vécem, které nas

obklopuji, Zdci dostanou prostiednictvim prave tohoto programu. Zjisti, jak co funguje,

3

musi se zamyslet. To je pro né motivujici, ze se dozvi néco nového.
Respondent 3 — pedagog 3. t¥ida ZS
., Rekla bych piedevsim tou originalitou toho programu, jaké jsou vyukové pomiicky.

Respondent 1 zminil, ze pro z&ky je motivujici zdbavna forma programu, kde nevnimaji
to, ze se vlastné uci a ziskavaji nové informace. Respondent 2 zminil, Ze se déti zabavnou
formou dozvi a nau¢i néco noveho ze svéta techniky. Respondent 3 poukazal, Ze pro Zaky

je motivujici originalita tohoto programu a jeho vyukové pomiicky.

8. Absolvovala jste i jiny seminaf na podporu technického vzdélavani? Pokud ano,

vidite rozdily ve srovnani s programem Malé technické univerzity?
Respondent 1 — pedagog 5. tiida ZS
,,Jd osobné jsem zadny jiny seminar neabsolvovala, takze srovnani nemam. *

Respondent 2 — pedagog 4. tfida ZS

L Zadny jiny seminar na technické vzdélavani jsem neabsolvovala, cili jiné srovnani

nemam.
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Respondent 3 — pedagog 3. t¥ida ZS

,Jiného seminare zameéreného na technické vzdelavani jsem se nezucastnila, srovnani

nemam.

VSsichni tfi respondenti se Zadného jiného seminaie na vyuku techniky nezacastnili, tudiz

nemaji srovnani s jinym programem.
5.3 Zavérecné shrnuti vysledkii vyzkumu

Vzhledem ke kombinaci dvou vyzkumnych metod, pedagogického experimentu a rozhovord,
jsou v diplomové praci vysledky vyzkumu objasnény zvIaSt™ avsamotném zavéru

je provedeno celkové shrnuti vysledkli. Bude poddna odpovéd na vyzkumné otazky:

1. Jaka je ufinnost absolvovani programu Malé technické univerzity na zvySeni
technické gramotnosti Zakti mladsiho §kolniho véku?

2. Jaké dalsi gramotnosti program Malé technické univerzity rozviji?

Malé4 technicka univerzita je vzdélavaci program na podporu polytechnického vzdélavani,
ktery je primarné uréen pro matefské $koly a 1. stupeit ZS. Jeho hlavnim cilem je vést déti
k pozitivnimu vztahu k technice, podporovat arozvijet technickou gramotnost, prostorové
vnimani, logické mysleni, tvofivost a pomahat détem s orientaci ve svété, ktery je obklopuje.
Program obsahuje osm navaznych lekci (Stavitel mésta, Maly architekt, Maly inZenyr, Maly
projektant, Stavitel most, Stavitel vézi, Maly vodohospodar, Maly energetik), tyto lekce
je mozné doplnit dal§imi rozSifujicimi lekcemi. Vyukovy program je realizovan formou
fizené hry, kterou vede profesionalni lektorka Malé technické univerzity vybavena
specifickymi pomiickami, jako jsou specialni stavebnice, technické vykresy, plany staveb,

drobny material pro jednotlivé lekce.

Cilem pedagogického experimentu, ktery byl pouzit jako hlavni vyzkumna metoda,
bylo odpovédét na otdzku, zda absolvovani programu Malé technické univerzity vede
ke zvySeni technické gramotnosti zakti mladsiho Skolniho véku. Ptirozeny pedagogicky
experiment byl realizovan v 1. roéniku ZS ve Stiedoéeském kraji. Vybérovou a hodnocenou

skupinou bylo celkem 18 zakd prvniho ro¢niku v primérmém veéku 7,36 roku, ktefi
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se zucCastnili celého programu Malé technické univerzity v obdobi od listopadu 2023
do bfezna 2024, absolvovali celé¢ pretestovani a celé posttestovani. Nezavisle proménnou
byla realizace programu Malé technické univerzity, zdavisle proménnou byla uroven

vybranych znalosti a dovednosti. Testovani bylo uzplisobeno véku a schopnostem déti.

Druhou pouzitou vyzkumnou metodou byla metoda rozhovoru. Byly realizovany celkem tfi
strukturované rozhovory s pedagogy ZS, ktefi s programem Malé technické univerzity pracuji
vramci jejich pedagogické prace. Cilem této vyzkumné metody bylo zjistit zkuSenosti
pedagogii s programem Malé technické univerzity, zjistit jaké znalosti a dovednosti déti
po absolvovani programu Malé technické univerzity ziskaly, zda sleduji u déti vétsi zajem
o techniku po absolvovani programu, v ¢em shledavaji program Malé technické univerzity
pro zaky mladsSiho Skolniho véku motivujici azda simysli, Ze program Malé technické

univerzity rozviji 1 jiné kompetence nez pouze technickeé.

5.3.1 Vysledky pedagogického experimentu

Podle provedeného pedagogického experimentu je mozné konstatovat, Ze po absolvovani
programu Malé technické univerzity doslo u intervenovanych zakt ZS k signifikantnimu
zvyseni Urovné znalosti vybranych technickych pojmt i sledovanych praktickych dovednosti.
Tyto urovné reprezentovaly vyukové cile v psychomotorické akognitivni oblasti.
Ze ziskanych vysledkli vyplyva, ze program Malé technické univerzity pfispiva k zvySeni
dovednosti a znalosti Zakli v oblasti polytechnické vychovy avede ke zvySeni technické
gramotnosti. Na zakladé pozorovani a zpétné vazby zakt ZS je mozné vyvodit pozitivni
posun ve vztahu k technice, nicméné zde sohledem naveék respondentii a ptredpokladu

dlouhodobého tc¢inku by bylo potiebné tento jev sledovat dlouhodobé.
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Tabulka 2 - Dosazené viukové cile dle obsahového zaméfeni po absolvovdni programu MTU

DosazZené vyukové cile dle obsahového zaméieni po absolvovani programu Malé

technické univerzity.

v kognitivni znalost technickych pojmt, zamysleni se nad feSenim daného

oblasti problému, orientace v technickém planu, prostorova piedstavivost

v psychomotorické | stavba podle planu, systém vazani cihel, manipulace s drobnym

oblasti materidlem, prostorové vnimani

v afektivni oblasti | pozitivni posun ve vztahu k technice

Zdroj: autor prdce, 2024 (vlastni Setient)

5.3.2 Vysledky rozhovori

Z vysledkit  rozhovorti se zGi€astnénymi respondenty vyplyvaji  konkrétni znalosti
a dovednosti, které zaci ziskali po absolvovani programu Malé technické univerzity.
V psychomotorické oblasti se jednalo pfedevSim o stavbu podle planu, Zaci se naucili systém
vazani cihel, zdokonalili se v jemné motorice, prostorovém vnimani, v tvofivosti. V oblasti
kognitivni ziskali znalosti technickych pojmi, orientaci v technickém vykrese, zamysleni
se nad feSenim daného problému. V afektivni oblasti uclitelé sledovali b&hem realizace
programu pozitivni posun ve vztahu k technice, nicméné nejsou si jisti, zda obecné program
Malé technické univerzity vede ke zvySeni zajmi o techniku. Jako motivujici ucitelé
shledavaji zdbavnou formu programu, jeho originalitu a vyukové pomicky. Jako dalsi
kompetence, které program rozviji, uvedli pracovni kompetence, komunikativni kompetence,
kompetence kuceni, kompetence kiteSeni problémi. Nicméné je potieba zminit,
ze dotazovani respondenti uvedli, Ze aby byl pro déti program piinosny, je tieba vzdélavat
mensi poCty zaki ve skupin€, tzn. maximalné do dvaceti zakl. Jako divod udali zapojeni
vSech deti béhem vyuky a tim dosazeni vétsi efektivity vzdelani v této oblasti. Déle uvedli,

ze v ramci jedné vyucovaci hodiny neni dostateCny Casovy prostor na realizaci celé jedné
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vyukové lekce. Obecné program Malé technické univerzity hodnoti velmi pozitivné zejména

pro jeho originalitu a velice dobfe zpracovanou metodiku.

Nasledujici tabulka zobrazuje vycet ziskanych znalosti a dovednosti po absolvovani programu

Malé technické univertzity.

Tabulka 3 - Ziskané znalosti a dovednosti po absolvovani programu Malé technické univerzity

Ziskané znalosti a dovednosti po absolvovani programu Malé technické univerzity.

Znalosti Dovednosti

e princip vazani cihel

e  znalost technickych pojmil e stavba podle planu

e orientace v technickém vykrese e zlepSeni jemné motoriky
e rozumi, jak funguje vodovod a odpady e néapaditost

e rozumi, jak funguje rozvod elektfiny e prostorové vniméni

e poveédomi o technickych profesich e spoluprace

e povédomi o rizném typu staveb e komunikace

e kreativita

Zdroj: autor prace, 2024 (vlastni Setient)
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Tabulka 4 - Vysledky rozhovoru — kategorie kddii

KATEGORIE

KODY

Ziskané znalosti
po absolvovani programu

MTU

Z4ci znaji technické pojmy, orientuji se v planu
stavby, védi co je technicky vykres, chapou, jak
funguje vodovod a odpady, jak funguje rozvod
elektiiny, maji povédomi o riznych typech staveb,
zajimaji se o véci, jak co funguje, védi co je pudorys,

povédomi o riznych technickych profesich.

Ziskané dovednosti

po absolvovani programu

MTU

Zéaci se naudili princip vazani cihel pomoci lego
kostek, naucili se stavét podle planu, ziskali vétsi
zruénost, zlepsili jemnou motoriku, zlepsili kreativni

mysleni, zlepsili se v prostorovém vnimani, ziskali

vEtsi zruénost a napaditost.

Zdroj: autor prace, 2024 (vlastni Setient)

5.4 Diskuse

Hlavnim cilem vyzkumu bylo zjistit, zda absolvovani programu Malé technické univerzity
vede ke zvySeni technické gramotnosti zdkii mladsiho Skolniho véku a dale, jaké dalsi
gramotnosti u zakli program rozviji. Byly stanoveny dvé vyzkumné otazky. Prvni vyzkumna
otazka zkoumala, jakd je uCinnost absolvovani programu Malé technické univerzity
na zvysSeni technické gramotnosti zaki mladsiho Skolniho véku, druhd vyzkumnd otazka
zkoumala, jaké dal§i gramotnosti program Malé technické univerzity rozviji. Abychom mohli
odpovédet natyto vyzkumné otdzky, byly stanoveny vyzkumné hypotézy, kterymi byly

testovany dil¢i cile vyzkumu. Prvni hypotéza testovala, zda po dokonceni programu Malé
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technické univerzity dojde k vyznamnému zvySeni trovné znalosti technickych pojmt. Druha
hypotéza testovala, zda po dokon€eni programu Mal¢é technické univerzity vzroste podil zakt
1. roéniku ZS v technické dovednosti ,,systém vazani cihel®, tfeti hypotéza zji§t ovala,
zda po dokonéeni programu Malé technické univerzity vzroste podil zaka 1. roéniku ZS
v konstrukéni dovednosti ,,stavba zdkladny véze* aposledni ctvrtd hypotéza testovala,
zda po dokonéeni programu Malé technické univerzity vzroste podil zakt 1. ro¢niku ZS

v Ctenarské a konstruk¢éni dovednosti ,,stavba mostniho pilife®.

Hlavni vyzkumnou metodou byl piirozeny pedagogicky experiment, kde nezavislou
proménnou byla realizace programu Malé technické univerzity, zévislou proménnou
byla trovein vybranych kompetenci. Byla zvolena technika jedné skupiny. Jako dopliujici
metoda vyzkumu a pro ziskdni komplexnéj§iho pohledu na problematiku byla navrZena
explorativni metoda technikou strukturovanych rozhovorii s pedagogy, ktefi s programem
Malé technické univerzity pracuji v ramei jejich pedagogické prace na ZS. Vyzkumné otazky
se soustiedily na dosazené znalosti a dovednosti, které zaci ziskali po absolvovéani programu
Mal¢ technické univerzity, zda po absolvovani programu Malé technické univerzity sledovali
u zakl veétsi zajem o techniku, v ¢em shledéavali program Malé technické univerzity pro zaky

motivujici a jaké dalsi gramotnosti program u zaki rozviji.

Potvrzenim poznatkl z teoretické ¢asti s porovnanim s vysledky vyzkumného Setfeni lze
konstatovat, Ze program Malé technické univerzity prfispiva k zvySeni znalosti a dovednosti
zakt mladSiho Skolniho v€ku v polytechnice. Rozviji technické mysleni, konkrétné tvotivé
mysSleni — konstruktivni prace, planovani, dale reproduktivni mysSleni — orientace
v technickych ndkresech a praktické mysSleni — manipulace s nafadim, demontaz a montéaz
technickych pomiticek. V oblasti znalosti se jednd piedev§im o znalost technickych pojmi,
orientace v technickém vykrese, povédomi o technickych profesich, povédomi o riznych
typech staveb. V oblasti dovednosti sejednd pfedev§im o zlepSeni jemné motoriky,
prostorového vnimani, konstrukénich dovednosti, kreativity, spoluprace a komunikace. Mala
technickd univerzita dale rozviji matematickou gramotnost. Pfedev§im logické mysSleni,
zptisobilost hodnotit skute¢nost podle vice hledisek a déavat je do souvislosti na zakladé
ziskanych technickych znalosti z programu, pochopeni poctu, pocetni operace. Mala
technicka univerzita rozviji ¢tenaifskou gramotnost, konkrétné naslouchani textu, zpracovani
informaci ziskanych z textu, reprodukovani obsahu textu, orientovani se v planu staveb

na zdkladé¢ symboli. Rozviji pfirodovédnou gramotnost déti mladsiho Skolniho véku,
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ktera tizce souvisi se zékladni orientaci ve svété, ktery nas obklopuje. Obsahuje porozuméni
déjim a jevim, které nds provazi po cely zivot, jejich vztahim a souvislostem. V tomto
ohledu Mala technicka univerzita pfispiva k porozuméni tomu, jak véci kolem nas funguji

jako naptiklad ¢isténi odpadnich vod, tfidéni a zpracovani odpadii.

Na zédkladé poznatkli z teoretické ¢asti prace v oblasti vyukovych metod se v programu
prolinad badatelsky orientovana vyuka, kdy Zzaci objevuji a osvojuji si nové znalosti
adovednosti prostiednictvim  vysvétlovani a poznavani reality zkoumani. Dale
je to skupinova vyuka, kdy zaci v urcité fazi vyuky pracuji v menSich skupinach a to jim
pfinasi rozvoj spoluprace pii feSeni problému. Zaci se uéi organizaci napiiklad tim, Ze k
dosazeni vytyCeného cile si sami naplanuji celou praci a rozdéli ukoly ve skupiné.
Je to projektova vyuka, kde prostfednictvim programu Malé technické univerzity si Zaci
znalosti a dovednosti dopliuji a ukladaji do SirSich souvislosti, aby je mohli pozdéji vyuzit.
Je to metoda kritického mysleni, ktera je zaloZena na tfifazovém modelu uceni a vétSina zakt
si ucivo zapamatuje na del$i dobu, jsou vice motivovani, jsou aktivnéjsi a jejich tvotivé
mysleni se rozviji. V programu Malé technické univerzity na konkrétni technické téma si Zaci
samostatné ptredstavuji, co o tématu vi, dochdzi k rekonstrukci ptedchozich znalosti a na né¢
navazujici nové, kterymi zaci rozsifuji své védomosti, a kdy béhem této faze odhali diivé;si
mozna nedorozuméni a dochazi k napravé chybnych poznatkil. V této fizi v programu MTU
probiha také aktivizace Zdka, kdy na zaklad€ ptibéhu nebo znalosti pfedeSlého tématu
dochazi k podpofe motivace Zadka pro nasledujici ¢innost. Ve druhé fazi dochézi k podpote
zakd, aby neustdle vnimali, zda ziskanym informacim rozumi prostfednictvim
preformulovanych otazek a tim vznika budovani a ovéfovani spojitosti mezi starymi a novymi
poznatky. Dal§im dileZitym bodem je udrZeni zdjmu Zéka, ktery je vyvolany v prvni fazi
evokace. V ptipadé programu MTU je to prace s originalnimi vyukovymi materialy ve formé
obrazkdu, technickych vykresti a predevS§im Lego stavebnice. Dale pohybovymi aktivitami,
které s danym tématem obsahové souvisi. Ve tieti fazi reflexe se Zaci zabavnou formou
ovefuji, upeviuji a tfidi nové informace, vyjadiuji své myslenky, dotazy vlastnimi slovy.
V této fazi se predkladd dalsi téma na nasledujici setkani, ¢imz dochézi k podpofe zajmu

a zvidavosti u zaka.

Podle teorie vyvoje dovednosti Kurta Fischera pro obdobi mladsSiho Skolniho véku je typicka
faze reprodukce, kterd obsahuje rozvoj symbolického uvazovani na rGzném stupni

integrovanosti a komplexnosti. Teorie socidlniho vyvoje zalozeného na uceni zkoumaji,
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jak jedinci ziskavaji socidlni dovednosti, chovani a hodnoty prostfednictvim interakce
s ostatnimi lidmi a prostfednictvim uceni. V pfipad¢ programu MTU dochézi k socidlnim
interakcim mezi zaky, kdy zak neni pouhym pasivnim piijemcem vnéjSich impulzu, ale tyto

impulzy typickym zptisobem zpracovava.

Z vyzkumu vyplyva, Ze po absolvovani Malé technické univerzity bylo dosazeno vyukovych
cili dle obsahového zaméfeni v kognitivni oblasti, konkrétné znalost technickych pojmd,
zamysleni se nad feSenim daného problému, orientace v technickém planu, prostorova
predstavivost, dale v psychomotorické oblasti, konkrétné¢ stavba podle planu, systém vazani
cihel, manipulace s drobnym materidlem, prostorové vnimani, v afektivni oblasti, konkrétné

pozitivni posun ve vztahu k technice.

Autorka diplomové prace je lektorkou Malé technické univerzity, tim obohacuje diplomovou
praci o vlastni pohled na program, na jeho ptfinos a podporu polytechnického vzdélavani déti
mladsiho Skolniho véku. Vnima program jako velice motivujici, zvlasté jeho originalitou,
srozumitelnosti, vyukovymi pomickami, tim, Ze jednotlivé lekce na sebe navazuji. Program
podporuje u déti jejich zvidavost v oblasti technického vzd€lavani. Program souzni
se vzdelavaci politikou statu v této oblasti. Do soucasné chvile programem Malé technické
univerzity proSlo 500 000 déti a 260 Skol, které samostatné pouZzivaji metodiku Malé

technické univerzity.

Vyzkum, ktery byl proveden, ma isvé limity. Na to, aby tento vyzkum byl validni, musel
by zkoumat vysledky vSech zapojenych Skol a déti do tohoto programu. Déle tato prace neni

komparativni s dal§imi vyzkumy testujici technickou gramotnost v CR i v zahraniéi.
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6 ZAVER

Diplomova prace se zabyvala rozvojem polytechnického vzdélavani zakt mladsiho Skolniho
veku, byla zaméfena na polytechnické vzdélavani jako spolecenskou potiebu, definovala
jednotlivé slozky polytechnického vzdélavani, zarazeni polytechnického vzdélavani
do Ramcového vzdélavani zékladnich Skol. Zminila dulezité strategické dokumenty
obsahujici polytechnické vzd€lavani ajeho rozvoj. Vénovala se vybranym projektim

a programtim na podporu polytechniky jak v Ceské republice, tak v zahraniéi.

Cilem diplomové prace byl rozvoj polytechnického vzdélavani u Zakd mladsiho Skolniho
véku a jeho vliv na celkovy rozvoj jedince. Prace byla rozdélena do dvou ¢asti, na teoretickou
¢ast a na praktickou cast. Teoretickou cast diplomové prace tvofily ¢tyii hlavni kapitoly.
Prvni kapitola ptfedstavovala téma polytechnického vzdélavani jako spolecenské potieby,
definovala pojem polytechnické vzdélavéani, jeho integraci do Ramcového vzdélavaciho
programu zékladnich Skol a strategickym dokumentim vénujicim se problematice

polytechnického vzdélavani.

Druha kapitola popisovala vyvojové obdobi ditéte mladSiho Skolniho vé&ku, vénovala
se rozvoji pozndvacich procest, které jsou dualezit¢é projeho celkovy intelektudlni
a emocionalni rozvoj, vénovala pozornost vyznamnym filosofickym teoriim kognitivniho

vyvoje jedince.

Treti kapitola predstavila koncept STEM jako misto, ve kterém se prolinaji riizné zajmy
spolecnosti, profesnich organizaci, S$kol ajedinci. Definovala jednotlivé slozky
polytechnického vzdélavani. Zaméfila se na vzdélavaci metody, které rozviji polytechnickeé
znalosti a dovednosti jako je projektova vyuka, badatelsky orientovana vyuka, kooperativni

uceni.

Ctvrta kapitola se zabyvala vybranym programiim a projektim, které se zaméfuji na rozvoj
polytechnického vzdélavani déti a na zlepSeni ptipravy zakli na moderni pracovni trh. Prostor
byl vénovan i programu Malé technické univerzity, ktery byl dale zkouman v empirické ¢asti

této diplomové prace.
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V empirické ¢asti prace byla pro vyzkum pouzita metoda pedagogického experimentu,
doplnéna strukturovanymi rozhovory s pedagogy vybranych zakladnich skol. Hlavnim cilem
empirické Casti prace bylo zjistit, zda absolvovani programu Malé technické univerzity vede
ke zvySeni technické gramotnosti zakti mladSiho Skolniho véku a dale, jaké gramotnosti
u zakl program rozviji. Jednotlivé cile byly postupné napliovany v empirické Casti prace.
Z vysledkti vyzkumu vyplyva, ze program Malé technické univerzity pfispivad ke zvyseni
dovednosti a znalosti zakti mladsiho Skolniho véku v oblasti polytechnické vychovy a tim
vede ke zvySeni technické gramotnosti. Pedagogové, ktefi na zakladni Skole s programem
pracuji a n¢kolik let ho vyuzivaji v rdmci jejich pedagogické prace, se shodli, Ze program
Malé technické univerzity v oblasti psychomotoriky rozviji prostorové vnimani, jemnou
motoriku a tvofivost. V oblasti kognitivni vnimali znalostni posun v oblasti technickych
pojmu, orientaci v technickém vykrese. V pfipadé motivace déti pedagogové shledavali
jako pfinosné zabavnou formu programu, jeho originalitu a vyukové pomucky. Z vyzkumu
dale vyplyva, Ze program Malé technické univerzity kromé technické gramotnosti rozviji
Ctenafskou a matematickou gramotnost, kompetence k uceni, socidlni kompetence,
kompetence k feSeni problému. Aby byl zajistén dokonaly posun v technické gramotnosti
danych témat, je tieba vzdélavat zaky kontinudln€, to znamena ve vSech tématech a v mensich
skupinach, aby bylo zajisténo zapojeni vSech zakt do vyuky. Je vhodné s odstupem casu
se k tématlim vratit, pfipomenout a dale navazat na ziskané znalosti a dovednosti. Zavérem
lze konstatovat, ze stanovenych cili diplomové prace bylo dosazeno. Podatilo se popsat
vybrané projekty a programy, které se vénuji rozvoji polytechnického vzdélavani zaki
mladSiho Skolniho ve&ku. Podafilo se zmapovat vyznamné strategické dokumenty, které se
vénuji oblasti polytechnického vzdélavani. V empirické casti bylo dosazeno vyzkumnych
cila, zkterych vyplyva, Ze Mala technickd univerzita a jeji program zaméfeny na
polytechnické vzdélavani rozviji technickou gramotnost zZaki mladsiho Skolniho véku a tim
podporuje Vzdélavaci strategii 2030+ a dale predeviim Inovaéni strategii Ceské republiky

na obdobi 2019-2030.
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SEZNAM PRILOH

Priloha 1: Rozhovory s respondenty
RESPONDENT 1:

1. Jak dlouho na vas$i Skole s programem malé techniky pracujete a do jakého

vyucovaciho pfedmétu je program zarazen?

,»Na Skole pracujeme s programem Malé technické univerzity od roku 2019. Ja konkrétné
jsem s programem zacala pracovat pred tremi lety, to znamena v roce 2021. Program
Malé technické univerzity zarazuji do vyucovaciho predmétu pracovni cinnosti ktery,
ale aktudlné v tomto Skolnim roce nemam, takze tento Skolni rok jsem setomu

«

nevénovala.

2. Bylo pro Vas obtizné program Malé technické univerzity pochopit? Pokud ano,

v ¢em?

»Vzhledem k tomu, Ze pani lektorka z Malé technické univerzity prijela k nam do skoly,
aby nazorné ukazala na skupiné déti, jak s détmi pracovat a predavat jim znalosti v ramci
realizace programu a deti si to mohly rovnou vyzkouset, program pro mé nebylo slozité

pochopit. Velice mi pomohla také podrobna metodika na vyuku jednotlivych lekci. *

3. Jaké technické znalosti sledujete wu Zaki po absolvovani programu Malé

technické univerzity?

,,Obecné bych rekla, Zev této dobé maji obcas deti lepsi znalosti jak mi. Osobné
si myslim, Ze v této dobe doslo k takovéemu posunu, Ze deti jsou dosti znali, plno veci
si i vtomto véku dokadzi najit na internetu, takze plno véci i co se tyce technickych véci
znaji. Predevsim kluci jevi zdjem o toto téma, dva Zaci dokonce navstevuji v ramci
mimoskolniho vzdeélavani elektrokrouzek, tak i ja se od nich naucim nové technické pojmy,
které jsem dosud neznala. Ale musim upozornit, Ze to neni veétSina zaku. V této dobé
se asi deti zajimaji o jiné veci nez je technika, nicméné cast deti, takova ta uvédomélejsi

se o toto téema v ramci svych moznosti zajimd, hlavné kluci, kterisi s temi stavebnicemi



asi hraji ve volném case vice nez dévcata. Vsimla jsem si, Ze téemer veétsina deti si osvojila
po realizaci programu Malé technické univerzity znalost technickych pojmii, rozumi tomu,
Jjak funguje vodovod a odpady, poznaji vodojem, rozumi tomu, na jakém principu funguje
rozvod elektriny. Dokazi se orientovat v technickem vykrese, poznaji co je obvodova zed’™
a co je pricka, uvedomuji si riizné technicke profese. *

4. Jaké dovednosti sledujete u Zikii po absolvoviani programu Malé technické

univerzity?

\ Zdci se naucili princip vdzani cihel pomoci lego kostek. Vsimla jsem si, Ze i nékteri tento
princip pouzivali pri stavbé jinych staveb, a védi, zZe pro tu stavbu je to dilezité. Naucili
se stavet podle planu, protoze ze zacatku to bylo pro né obtizné se v planu zorientovat.
Ziskali vetsi fantazii a kreativitu, zrucnost a ndpaditost, posilili vzdjemnou spoluprdci,

‘

ziskali prostorové vnimani. *

5. Sledujete u zakii vétsi zajem o techniku po absolvovani programu Malé technické

univerzity, a jakym zpiisobem se to projevuje?

, Nerekla bych, Ze by byli tak uvedomeéli, Ze by se po absolvovani programu zajimali
o technické véci, nebo aspon jsem sitoho nevsimla. Moznd jen ti Zdci, o kterych jsem
se zminila, Ze navstévuji zajmovy elektro krouzek a maji o technické veci vétsi zajem nez

ostatni. “

6. Kromé technickych kompetenci, myslite, Ze program rozviji i jiné kompetence?

, Urcite ano, tekla bych, Ze nejvice jsou to kompetence komunikativni, pracovali
ve skupinach, museli se domlouvat na postupu, kompetence pracovni, kompetence

k uceni.

7. V ¢em shledavate program Malé technické univerzity pro Zaky mladsiho $kolniho

véku motivujici?

,Jednd se o uceni zabavnou formou. Oni se v podstaté hraji a pri tom se nevédomky uci,

ziskavaji nové znalosti a dovednosti, které neznali, a stale je to brano formou hry. “

il



8. Absolvovala jste i jiny seminar na podporu technického vzdélavani? Pokud ano,

vidite rozdily ve srovnani s programem Malé technické univerzity?

,,Ja osobné jsem Zadny jiny seminar neabsolvovala, takze srovnani nemam. “

RESPONDENT 2:

1. Jak dlouho na vasi Skole s programem malé techniky pracujete a do jakého
vyucovaciho pfedmétu je program zarazen?
Na nasi zakladni skole s programem Malé technické univerzity pracujeme od roku 2019,
ale ja jsem do toho naskocila o trochu pozdéji, s programem pracuji tietim rokem.
Program zarazuji do vyucovaciho predmétu pracovni cinnosti. To je ale takovy jedno
minus, protoze v ramci vyucovaci hodiny, kterd ma ctyricet pét minut, na to nemdame
dostatecny casovy prostor. Kdyz se tématu chcete venovat, tak na to potiebujete
minimalné hodinu a to jesté nestihnete. DalSim velkym minusem je pocCet deti ve tride.
Vetsinou mam tiidu o triceti détech a to se velmi obtizné realizuje, nebot program
je urcen pro maximalné 25 déti. Nicméné program jsme zarazovali a zarazujeme,
ale pouze obcas. V blizké dobé ale dojde ke zmeéné, protoze planujeme ve vyucovacim
predmétu pracovni cinnosti tandemovou vyuku, tim padem od druhého pololeti budeme
tridu deélit na dvé skupiny a ja se tésim, ze s programem budeme intenzivnéji pracovat.
Vsechny déti budou zapojeni vice do prace.
2. Bylo pro Vas obtiZné program Malé technické univerzity pochopit? Pokud ano,
v ¢em?
., Program nebylo obtizné pochopit, pani lektorky byly profesiondlky, tak tam nebyl viibec
zadny problém. Metodika je uzasné vypracovana. “
3. Jaké technické znalosti sledujete wuZaki po absolvovani programu Malé
technické univerzity?
., Zde bych se zminila predevsim, Ze Zaci znaji technické pojmy, orientuji se v planu, vedi
co je technicky vykres a zorientuji se v nem, chdpou, jak funguje vodovod a odpady,
Jjak funguje rozvod elektriny, maji povedomi o riiznych typech staveb. *
4. Jaké dovednosti sledujete u Ziki po absolvovani programu Malé technické
univerzity?
., Zde bych rekla, zZe Zaci si osvojili systém vazani cihel, ale je to velmi individudlni, Zdk

od Zaka. Zminila bych se, Ze zZdci berou program spise jako hru, nez jako uceni, a prijde

il



mi, Ze kdyz si tato generace hraje, tak tov ni prilis neziistane. Bylo by potreba vice
opakovani a castéji, aby si to zapamatovali, atim se dostavam ktomu casovému
prostoru. Nicméné jsou zdci, kteri to pochopili relativné rychle a systém vazani cihel
pouzivaji i v ramci jinych staveb. Dale bych zminila zrucnost, stavbu podle planu. “
5. Sledujete u Zaki vétsi zajem o techniku po absolvovani programu Malé technické
univerzity, a jakym zpiisobem se to projevuje?
, Nesleduji vetsi zajem o techniku. Déti obecné zvidavi jsou, takze se ptaji,
ale ze by vylozené po absolvovani programu Malé techniky, se o techniku vice zajimaly,
to bych nerekla. Kdyz nékoho zajima technika, nesouvisi to v navaznosti na absolvovani
programu Malé technické univerzity.
6. Kromé technickych kompetenci, myslite, Ze program rozviji i jiné kompetence?

Urcité komunikativni kompetence, kompetence k uceni, kompetence k reseni problémii,

«

pracovni kompetence.
7. V ¢em shledavate program Malé technické univerzity pro Zaky mladsiho Skolniho
véku motivujici?
, Uz jenom ztoho ditvodu, Zetento program je, ze sektakovym vécem, které nds
obklopuji, zaci dostanou prostiednictvim prave tohoto programu. Zjisti, jak co funguje,
musi se zamyslet. To je pro né motivujici, ze se dozvi néco nového. “
8. Absolvovala jste i jiny seminaf na podporu technického vzdélavani? Pokud ano,
vidite rozdily ve srovnani s programem Malé technické univerzity?
Zadny jiny semindi na technické vzdélavani jsem neabsolvovala, Cili jiné srovndni

nemam. “

RESPONDENT 3:

1. Jak dlouho navasi Skole s programem malé techniky pracujete a do jakého
vyucovaciho pfedmétu je program zarazen?
S programem Malé technické univerzity na skole pracujeme od roku 2019, to znamena

pred covidem. S programem pracuji péet let. Program zarazuji do vyucovaciho predmétu

«“

prvouka a pracovni cinnosti.

2. Bylo pro Vas obtizné program Malé technické univerzity pochopit? Pokud ano,

v ¢em?
Poprvé knam do Skoly prijela lektorka Malé technické univerzity na prvni skoleni.

Podruhé jsme se zucastnili toho samého Skoleni ve Dvore Kradlové. Jako Skola

v



Jjsme i zakoupili pomiucky a metodiku, abychom s programem pracovali. Vzhledem
kvelice dobre zpracované metodice a nazornému predvedeni lektorkou Malé technické
univerzity na skupiné deti, program nebylo slozité pochopit a nasledné ho zacit
pouzivat.
3. Jaké technické znalosti sledujete wu Zikid po absolvovani programu Malé
technické univerzity?
Zaci ziskali hlavné znalosti technickych pojmii, béhem programu se | zajimali o véci,
jak co funguje, rozumi tomu, jak funguje vodovod, rozvod elektiiny, maji povédomi
o ruznych technickych profesich, vedi co je piidorys. Nicmené je treba pribézne, ziskané
znalosti stale opakovat, cili idealni by bylo s programem pracovat jeden krat za ctrnact
dni az t7i nedele.
4. Jaké dovednosti sledujete u Zaki po absolvovani programu Malé technické
univerzity?
Naucili se stavet podle planu, naucili se systéem vdzani cihel a dokdzali iv naslednych
lekcich pouzivat. Zdci sizlepsili jemnou motoriku, zlepsili se v kreativnim mysleni,
zlepsili vzajemnou spolupraci. Jeden problém zde byl a to v poctu deti ve tiide. Vzhledem
k tomu, Ze mame velké pocty deti ve tride 28 — 30 deti, realizace tohoto programu
je velice obtiznd. Na to, aby sinékteré techniky a prdaci s pomiickami osvojily vsechny
deti, zde neni prostor, cili dostavaji se do popredi Zaci prubojnéjsi a bystrejsi. Program
je koncipovan na skupinu 15- 25 Zakii.
5. Sledujete u zakii vétsi zajem o techniku po absolvovani programu Malé technické
univerzity, a jakym zpiisobem se to projevuje?
Nepozoruji u nich vétsi zajem o techniku po absolvovani programu. Jediné co sleduji,
Ze semé zdci ptaji, kdy budou pracovat s programem zase, kdy budou stavét z lega
a podle planu a to svédci o tom, Zeje program zajima a bavi. Vzbuzuje to v nich
v prubéhu realizace urcitou zvidavost. Ten program Zaci berou spise jako hru,
ne zZe se néco ucl.
6. Kromé technickych kompetenci, myslite, Ze program rozviji i jiné kompetence?
. Myslim si, Ze klicové kompetence se programem prolinaji témer vsechny. Hlavné
bych zminila kompetence k uceni, komunikativni kompetence, pracovni kompetence. *
7. V ¢em shledavate program Malé technické univerzity pro zaky mladsiho Skolniho
véku motivujici?

., Rekla bych predevsim tou originalitou toho programu, jaké jsou vyukové pomiicky.



8. Absolvovala jste i jiny seminar na podporu technického vzdélavani? Pokud ano,
vidite rozdily ve srovnani s programem Malé technické univerzity?
,Jiného semindre zaméreného na technické vzdélavani jsem se nezucastnila, srovnani

«

nemam. *

Vi
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Ptiloha 2: Fotografie z realizace programu Malé technické univerzity




Ptiloha 3: Souhlas s rozhovorem respondenta, potvrzeni anonymity

Informovany souhlas s casti ve vyzkumu a se zpracovanim osobnich tudaju

Informace o vyzkumu:

Cilem diplomové prace je teoreticky popsat moznosti rozvoje polytechnického vzdélavani
zakd mladSiho Skolniho veéku. Empirickd ¢éast prace zkoumad, zda absolvovani vybraného
programu polytechnického vzdélavani vede ke zvySeni technické gramotnosti déti mladSiho

Skolniho véku a déle, jaké dalsi gramotnosti program u déti rozviji.

Informace o udastnikovi vvzkumu:

ZS Bustéhrad, okr. Kladno, tiida 1.B

Prohlaseni

J& nize podepsany/-a potvrzuji:
a) Seznamil/-a jsem se s informacemi o cilech a pribéhu vyse popsané¢ho vyzkumu (dale téz
jen ,,vyzkum®).
b) Dobrovolné souhlasim s uéasti zaki prvni tiidy ZS Bustéhrad v tomto vyzkumu.

¢) Rozumim tomu, Ze se mohu kdykoli rozhodnout ve své t¢asti na vyzkumu nepokracovat.

d) Jsem srozumén/-a s tim, Ze jakékoliv uziti a zvetejnéni dat a vystupl vzeslych z vyzkumu
nezakldda mij narok na jakoukoliv odménu ¢i nahradu, tzn. ze veskera opravnéni k uziti
a zvefejnéni dat a vystupii vzeslych z vyzkumu poskytuji bezaplatné.

il



Zaroven prohlasuji, ze

a) Souhlasim se zvefejnénim anonymizovanych dat a vystupt vzeslych z vyzkumu a s jejich
dal§im vyuzitim.

b) Souhlasim se zpracovanim a uchovanim osobnich a citlivych udajii v rozsahu v tomto
informovaném souhlasu uvedenych ze strany Univerzity Karlovy, Filozofické fakulty,
IC: 00216208, se sidlem: nam. Jana Palacha 2, 116 38 Praha 1, a to pro ucely zpracovani
dat vzeslych z vyzkumu, pro tcely pfipadného kontaktovani z diivodu zpracovani dat
vzeslych z vyzkumu ¢i z divodu nabidky ucasti na obdobnych akcich a pro ucely
evidence a archivace; a s tim, ze tyto osobni udaje mohou byt poskytnuty subjektim
opravnénym k vykonu kontroly projektu, v jehoz ramci vyzkum realizovan.

¢) jsem sezndmen/-a se svymi pravy tykajicimi se pristupu k informacim a jejich ochrané
podle § 12 a § 21 zékona ¢. 101/2000 Sb., o ochran¢ osobnich udaji a o zmén¢ nékterych
zakont, ve znéni pozd¢jsich predpisi, tedy ze mohu pozadat Univerzitu Karlovu v Praze
o informaci o zpracovani svych osobnich a citlivych idajli a jsem opravnén/-a ji dostat a
ze mohu pozadat Univerzitu Karlovu v Praze o opravu nepfesnych osobnich udaji,
doplnéni osobnich udaja, jejich blokaci a likvidaci.

Vyse uvedend svoleni a souhlasy poskytuji dobrovolné¢ na dobu neurcitou az do odvolani

a zavazuji se je neodvolat bez zdvazného diivodu spocivajiciho v podstatné zméné okolnosti.
Vse vySe uvedené se fidi zdkony Ceské republiky s vyjimkou tzv. koliznich norem
a bude v souladu s nimi vykladéano, pfi¢emz piipadné spory budou feSeny piislusnymi soudy

v Ceské republice.

Potvrzuji, Ze jsem pievzal/a podepsany stejnopis tohoto informovaného souhlasu.

Dne: 05. 11. 2023

Podpis:

il



