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Popis prace

Préce se zabyva protokolem pro kratké neinteraktivni argumenty (tzv. SNARK) PlonK. Autor
po kratké motivaci uzitecnosti SNARKG nejprve uvadi ¢tenare do zakladnich pojmu v oblasti
a dale detailnéji popisuje vSechny dulezité soucasti protokolu jako jsou eliptické kiivky, schéma
KZG pro polynomialni zavazky, Fiatova—Shamirova transformace, aritmetizace a kontroly kon-
zistence v PlonKu. Hlavni ¢asti prace je pak prehledné vysvétleni celého protokolu a hledani
vhodnych mist pro jeho optimalizaci jak teoretickymi tak praktickymi tpravami. V teoretic-
téjsi ¢asti autor navrhuje moznost snizeni stupné dratovych polynomiu skrze ipravy vycpavani
polynomu pro rychlou Fourierovu transformaci a néasledné zpracovani. V praktické casti pak
zkoumad prirozeny zpusob zrychleni skrze paralelizaci vypoctu. Oba zplisoby jsou také autorem
naimplementovany véetné experimenti pro vyzkouseni jejich ti¢innosti.

Hodnoceni prace

Hlavnimi prinosy prace je pravé detailné rozepsany popis protokolu a analyza moznych optima-
lizaci. Samotné vlastnosti protokolu jsou zminény jen spise na okraj a jejich dikaz je caste¢né
pouze naznacen, ale vzhledem k ciliim prace a naroc¢nosti nékterych ditkaz toto rozhodnuti
vidim jako akceptovatelné. Cést prace zkoumajici mozné optimalizace je také zajimava, ndzorné
ukazuje autoruv postup pri optimalizaci i konkrétni implementacni detaily existujici implemen-
tace od ZK-Garage, které poté umoznily paralelizaci vypoctu.

Prace je napsana prehledné. Po formalni strance prace obsahuje mnozstvi preklepu a ty-
pografickych chyb, které je imérné délce textu a tyto preklepy neprekazi pochopeni textu.
Matematickd troven prace je velmi dobra, formulace jsou korektni, ackoliv troven formality
hlavné u definic misty kolisd. Zdroje jsou spravné citovany.

Nepresnosti a vyznacnéjsi preklepy

» Na zacatku prvni kapitoly autor uvadi, ze booleovské obvody s hradly AND a OR jsou
postacujici k reprezentaci jakéhokoliv programu, ale jesté je potfebné hradlo NOT.

e Definice 9 a 11 jsou napsany spise neformalné, coz ma za dusledek jejich nadmérné zesilent;
zaroven tésné po Definici 9 nasleduje definice dalsitho pojmu, ktera neni nijak oznacena.

« Pti popisu schématu KZG (str. 20) dochdzi v prubéhu k zdméné 7 a w.



o Tabulka 3.1 je lehce zavadéjici, protoze nebere v potaz velikost prvka grupy ¢i télesa a
nenaznacuje na nich zadnou zavislost.

e Diikaz Véty 4 je napsan jako znéni Lemmatu 13 misto samotného dikazu.

o Treti odstavec na str. 43 obsahuje pouze jednu tecku z predchozi véty, ktera méa byt
soucasti predchozi rovnosti.

o Autor v podkapitolach 3.5 a 3.6 méni variantu anglictiny: z ,linearization® se stava
Llinearisation“ a poté se vraci nazpét.

Vsechny citace z Cryptology ePrint Archive obsahuji URL dvakrat.

VySe uvedené nepresnosti vsak nejsou zdsadniho charakteru. Zadani prace je jednoznacéné
splnéno, a proto ji doporucuji uznat jako bakalarskou.

Celkové hodnoceni: Vyborné/velmi dobte

Praci navrhuji na zvlastni ocenéni: Ne

V Praze dne 23. 8. 2024
Petr Chmel



