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Abstrakt 

Úvod a teoretická část: Disertační práce se zaměřuje na vliv polymerních materiálů na rozvoj 

septických a aseptických komplikací v ortopedii. Podrobně jsou uvedeny vlastnosti polymerů, 

zejména vysokomolekulárního polyethylenu (UHMWPE), a jejich opotřebení a degradace, 

která může vést k aseptickému uvolnění kloubních náhrad. Dále jsou rozebrány infekce 

v ortopedii, kam spadají osteomyelitidy, septické artritidy a infekce kloubních náhrad. Vedle 

standardních léčebných postupů je diskutována a v experimentální části i testována možnost 

využití lokálních nosičů antibiotik v prevenci a léčbě zmíněných infekcí. 

Materiál a metody: Pro hodnocení účinnosti nosičů antibiotik byly použity standardní 

mikrobiologické metody – diluční bujónová metoda testovala bakteriostatický účinek nosičů 

antibiotik a agarová metoda hodnotila baktericidní účinek. Byly testovány komerční vzorky 

polymethylmethakrylátu (Palacos®, Palacos R+G® a Vancogenx®) a síranu vápenatého 

(Stimulan®) a jejich srovnání s experimentálním systémem TPS/PCL. Do nosičů bylo 

přimícháno glykopeptidové antibiotikum vankomycin. Účinek nosiče s antibiotikem byl 

testován vůči referenčnímu kmeni CCM 4223 Staphylococcus aureus. Bylo provedeno 

i statistické zhodnocení výsledků. 

Výsledky: Výsledky ukázaly, že všechny testované nosiče antibiotik vykazovaly spolehlivé 

bakteriostatické vlastnosti. Baktericidní účinky měly omezenou výpovědní hodnotu, 

pravděpodobně vlivem více faktorů. U části výsledků byl pozorován statisticky významný 

rozdíl, a to zejména v nižších koncentracích antibiotika. To svědčí o tom, že s rostoucí 

koncentrací antibiotika se nosiče stávají podobně účinnými. Nejlepší baktericidní účinek byl 

zaznamenán u systému Vancogenx®. 

Diskuse: Byly identifikovány důležité trendy související s vlastnostmi nosičů antibiotik, které 

mohou ovlivnit jejich účinnost. Rozptyl výsledků byl pravděpodobně způsoben homogenitou 

disperze antibiotik v systémech a horší reprodukovatelností agarové metody.  

Závěr: Studie potvrzuje účinnost komerčních nosičů antibiotik i experimentální kompozice 

TPS/PCL v inhibici růstu bakterií, přičemž zdůrazňuje potřebu dalšího výzkumu pro 

optimalizaci materiálů a metod léčby. 

Klíčová slova: polymerní materiály, UHMWPE, otěr, oxidativní degradace, tribologie, 

komplikace kloubních náhrad, aseptické uvolnění, infekce v ortopedii, infekce kloubních 

náhrad, systémy pro lokální uvolňování antibiotik, lokální nosiče antibiotik, kostní cement, síran 

vápenatý, kalcium sulfát, antimikrobiální účinnost, Staphylococcus aureus, bakteriostatický 

účinek, baktericidní účinek, diluční metoda, agarová metoda, vankomycin, MIC, minimální 

inhibiční koncentrace, MBC, minimální baktericidní koncentrace. 
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Abstract 

Introduction and theoretical part: The thesis focuses on the influence of polymeric materials 

on the development of septic and aseptic complications in orthopaedics. The properties of 

polymers, particularly high molecular weight polyethylene (UHMWPE), and their wear and 

degradation that can lead to aseptic loosening of joint replacements are detailed. Infections in 

orthopaedic patients, which include osteomyelitis, septic arthritis and prosthetic joint infections, 

are also discussed. In addition to standard therapeutic procedures, the possibility of using local 

antibiotic carriers in the prevention and treatment of these infections is discussed and tested 

in an experimental part of the thesis. 

Material and methods: Commercial samples of polymethyl methacrylate (Palacos®, Palacos 

R+G® and Vancogenx®) and calcium sulfate (Stimulan®) were tested and compared with the 

experimental TPS/PCL system. The glycopeptide antibiotic vancomycin was mixed into the 

carriers. The effect of the carrier with the antibiotic was tested against the reference strain 

CCM 4223 Staphylococcus aureus. Statistical evaluation of the results was also performed.  

Results: The results showed that all the local antibiotic carriers tested showed reliable 

bacteriostatic properties. The bactericidal effects were of limited significance, probably due to 

multiple factors. A statistically significant difference was observed for some of the results, 

especially at lower antibiotic concentrations. This suggests that the carriers become similarly 

effective with increasing antibiotic concentration. The best bactericidal effect was observed 

with the Vancogenx® system. 

Discussion: Important trends related to the properties of antibiotic carriers that may affect 

their efficacy have been identified. The diversity of results was probably due to the 

homogeneity of antibiotic dispersion in the systems and the poorer reproducibility of the agar 

method. 

Conclusions: This study confirms the efficacy of commercial local antibiotic carriers and the 

experimental TPS/PCL in inhibiting bacterial growth, highlighting the need for further research 

to optimize materials and treatment methods. 

Keywords: polymers, UHMWPE, wear, oxidative degradation, tribology, complications of joint 

replacements, aseptic loosening, infections in orthopedics, prosthetic joint infections, local 

antibiotic delivery, local release of antibiotic, antibiotic carriers, bone cement, calcium sulfate, 

antimicrobial susceptibility, Staphylococcus aureus, bacteriostatic effect, bactericidal effect, 

dilution method, agar method, vancomycin, MIC, minimum inhibitory concentration, MBC, 

minimum bactericidal concentration. 
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1 ÚVOD 

Disertační práce se zaměřuje na vliv polymerních materiálů na rozvoj septických a 

aseptických komplikací v ortopedii. Klíčovým materiálem zkoumaným v této práci je 

vysokomolekulární polyethylen (UHMWPE), který je široce používán v ortopedických 

implantátech, zejména v kloubních náhradách. UHMWPE je preferován pro své vynikající 

mechanické vlastnosti a biokompatibilitu. Nicméně, jeho opotřebení a degradace mohou vést 

k významným komplikacím, včetně aseptického uvolnění implantátů, což je jedna z hlavních 

příčin revizních operací kloubních náhrad. Tento jev je často způsoben mechanickým 

opotřebením artikulačních povrchů, tvorbou polyethylenových částic a jejich následnou 

biologickou odpovědí v podobě granulomatózního zánětu. 

Aseptické uvolnění kloubních náhrad představuje významný problém v ortopedii, který 

je ovlivněn řadou faktorů. Mezi tyto faktory patří nejen vlastnosti samotného materiálu, ale také 

chirurgická technika, biomechanické zatížení a individuální faktory na straně pacienta jako je 

fyzická aktivita a tělesná hmotnost. Oxidativní degradace UHMWPE je další důležitý aspekt, 

který přispívá k jeho opotřebení a následnému selhání implantátů. 

Vedle aseptických komplikací se práce věnuje také infekcím spojeným s ortopedickými 

implantáty, jako jsou osteomyelitidy, septické artritidy a infekce kloubních náhrad. Tyto infekce 

představují závažné komplikace, které mohou vést k vysoké morbiditě a mortalitě pacientů. 

Infekce kloubních náhrad (IKN) jsou obzvláště problematické, neboť vyžadují dlouhodobou a 

intenzivní léčbu, často zahrnující revizní operace a dlouhodobé podávání antibiotik. 

Standardní léčebné postupy zahrnují systémové podávání antibiotik (ATB), což může 

být spojeno s řadou nežádoucích účinků a rizikem vzniku antibiotické rezistence. V tomto 

kontextu se stává stále důležitějším hledat nové metody, jak efektivně předcházet a léčit 

infekce spojené s ortopedickými implantáty. Jednou z perspektivních metod je využití lokálních 

nosičů antibiotik, které umožňují cílené dodávání vysokých koncentrací ATB přímo do místa 

infekce, čímž se minimalizují systémové nežádoucí účinky a zvyšuje se účinnost léčby. 

Experimentální část této disertační práce se zaměřuje na testování různých typů 

lokálních nosičů ATB. Testovány byly komerční vzorky polymethylmethakrylátu (PMMA) a 

síranu vápenatého (CaSO4), dále pak i nově vyvinutý polymerní kompozit TPS/PCL. Z těchto 

nosičů ATB byly testovány bakteriostatické a baktericidní schopnosti pomocí standardních 

mikrobiologických metod. Byly použity diluční bujónová metoda pro hodnocení minimální 

inhibiční koncentrace (MIC) a agarová metoda pro stanovení minimální baktericidní 

koncentrace (MBC). Jako antibiotikum byl zvolen vankomycin, inokulovaná bakterie 

v experimentech je nejčastější patogenní původce infekcí v ortopedii, Staphylococcus aureus. 
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2 HYPOTÉZY A CÍLE PRÁCE 

V rámci disertační práce byly stanoveny tyto konkrétní cíle:  

(i) Ověřit spolehlivost a reprodukovatelnost standardních mikrobiologických metod 

při hodnocení antimikrobiálních účinků komerčně dostupných nosičů antibiotik a 

TPS/PCL. 

(ii) Kvantifikovat antimikrobiální účinnost dvou v praxi nejčastěji používaných nosičů 

antibiotik, a to kostního cementu (PMMA s přidaným ATB) a porézního síranu 

vápenatého (CaSO4 s přidaným ATB).  

(iii) Porovnat vlastnosti a antimikrobiální účinnost komerčních vzorků PMMA a síranu 

vápenatého s novým systémem TPS/PCL. 

 

V souvislosti s cíli disertační práce byly stanoveny tyto hypotézy: 

1. Všechny použité systémy pro lokální uvolňování ATB jsou schopné uvolňovat přidané 

ATB, a proto by měly vykazovat antimikrobiální účinky (bakteriostatické a/nebo 

baktericidní). 

2. Jiné vědecké studie již prokázaly, že všechny druhy nosičů ATB, které jsou použity 

v experimentální části této disertační práce, mají schopnost inhibovat růst bakterií, 

měly by proto mít stejný nebo velmi podobný bakteriostatický efekt na růst 

referenčního kmene S. aureus. Toto tvrzení představuje nulovou hypotézu (H0). 

Alternativní hypotéza (H1) zní: existuje významný rozdíl v bakteriostatické účinnosti 

mezi různými použitými druhy nosičů ATB? 

3. Všechny použité nosiče ATB jsou schopné spolehlivě eliminovat (zahubit) bakterie při 

použití baktericidního ATB (vankomycin). 

4. Koncentrace ATB, která je potřebná pro zahubení bakterií, je vyšší ve srovnání 

s koncentrací k pouhé inhibici růstu bakterií – to znamená, že z výsledků by měla být 

zjištěna hodnota minimální baktericidní koncentrace (MBC) vyšší než minimální 

inhibiční koncentrace (MIC). 

5. Nový originální nosič TPS/PCL má stejný nebo velmi podobný antimikrobiální účinek 

jako komerčně dostupné a v praxi užívané nosiče ATB (kostní cementy a síran 

vápenatý). 
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3 MATERIÁL A METODIKA 

3.1 Materiál 

Studie se zaměřila na testování účinnosti různých lokálních nosičů antibiotik 

používaných v ortopedii. Testovány byly reprezentativní vzorky ze dvou nejběžnějších skupin 

komerčně dostupných nosičů ATB, které se používají v ortopedii: kostní cement 

(polymethylmethakrylát, PMMA) a porézní síran vápenatý (Stimulan®). Vedle komerčně 

dostupných nosičů ATB byl přidán nový experimentální termoplastický kompozit TPS/PCL, 

který vyvinula výzkumná skupina z Ústavu makromolekulární chemie AV ČR a I. ortopedické 

kliniky 1. LF UK a FN Motol. 

Testované systémy pro lokální uvolňování ATB zahrnovaly: 

1. Palacos® (PMMA) 

   – Kostní cement, který je široce používán v ortopedii. 

2. Palacos® R+G (PMMA) 

   – Kostní cement s továrně přimíchaným gentamicinem. 

3. Vancogenx® (PMMA) 

   – Kostní cement s továrně přimíchaným vankomycinem a gentamicinem. 

4. Stimulan® (porézní síran vápenatý) 

   – Biodegradabilní nosič. 

5. TPS/PCL (termoplastický kompozit obsahující polysacharidovou složku ve 

směsi s poly-ε-kaprolaktonem) 

   – Nový experimentální biodegradabilní nosič. 

V této studii bylo další antibiotikum v systémech Palacos® R+G a Vancogenx® (tj. 

gentamicin) bráno jako nedílná součást komerčního systému, zatímco koncentrace 

zkoumaného antibiotika (tj. vankomycinu) byla stanovena na stejnou celkovou koncentraci ve 

všech zkoumaných nosičích (Palacos®, Palacos® R+G, Vancogenx®, Stimulan® a 

TPS/PCL/ATB). 

Antimikrobiální účinnost byla testována in vitro proti referenčnímu kmeni CCM 4223 

Staphylococcus aureus. 
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3.2 Metodika 

3.2.1 Příprava vzorků 

Vzorky kostního cementu (PMMA) a síranu vápenatého (CaSO4) byly připraveny podle 

návodů výrobců. Pevná (prášková) složka byla smíchána s kapalnou složkou a antibiotikem v 

čisté nerezové misce, dokud nevznikla homogenní hmota. Pro systém TPS/PCL/ATB se 

nejprve smíchala škrobová složka s ATB (vankomycin) a následně se tato směs spojila s PCL 

za použití strojového míchání zahřáté taveniny. Vzorky nosičů s ATB byly nařezány tak, aby 

se do 1 litru bujónu uvolnilo definované množství antibiotika (0, 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256 

a 512 mg vankomycinu).  

3.2.2 Testování antimikrobiální aktivity 

Diluční bujónová metoda (test minimální inhibiční koncentrace, MIC): 

1) Každý vzorek byl umístěn do zkumavky obsahující 5 ml Mueller-Hintonova bujónu 

naočkovaného suspenzí referenčního kmene Staphylococcus aureus (CCM 4223). 

2) Inkubace probíhala po dobu 24 hodin při 37 °C. 

3) Po inkubaci byl vyhodnocen zákal bujónu. Zakalený bujón indikoval růst bakterií 

(pozitivní výsledek), zatímco čirý bujón indikoval inhibici růstu bakterií (negativní 

výsledek). 

Agarová metoda (test minimální baktericidní koncentrace, MBC):  

1) Po úvodní inkubaci a vyhodnocení diluční bujonové metody bylo inokulum ze 

zkumavek naočkováno na krevní agar. 

2) Po další 24hodinové inkubaci při 37 °C byla vyhodnocena přítomnost bakteriálních 

kolonií. Přítomnost kolonií naznačovala, že některé bakterie přežily (pozitivní 

výsledek), zatímco jejich nepřítomnost znamenala úplnou eliminaci bakterií (negativní 

výsledek). 

3.2.3 Statistická analýza 

Dohromady bylo ve dvou krocích provedeno 550 experimentů, v souhrnu tedy 1100 

experimentů. Výsledky experimentů byly analyzovány pomocí chí-kvadrátového testu (χ² test) 

pro vyhodnocení statistické významnosti rozdílů mezi jednotlivými nosiči ATB. K analýze dat 

byl použit programovací jazyk R. Pro umožnění analýzy dat byly výsledky každého 

experimentu převedeny do dlouhého formátu, kde každá řádka představovala jeden 

experiment se třemi proměnnými: typ nosiče, koncentrace ATB a výsledek (pozitivní nebo 

negativní). 
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4 VÝSLEDKY 

Výsledky této studie poskytují podrobný přehled o antimikrobiální účinnosti komerčně 

dostupných nosičů antibiotik a experimentálního systému TPS/PCL při inhibici růstu a eliminaci 

bakterií. Experimenty byly provedeny za použití diluční bujónové metody k hodnocení 

minimální inhibiční koncentrace (MIC) a agarové metody k určení minimální baktericidní 

koncentrace (MBC). 

4.1.1 Diluční bujónová metoda 

Při použití diluční bujónové metody bylo zjištěno, že všechny testované nosiče antibiotik 

vykazovaly spolehlivé bakteriostatické vlastnosti. Výsledky ukázaly, že nosiče Vancogenx®, 

Stimulan® a TPS/PCL byly schopny inhibovat růst Staphylococcus aureus již při koncentraci 

1 mg/l. Minimální inhibiční koncentrace (MIC) pro nosiče Palacos® a Palacos R+G® byly 8 

mg/l, resp. 2 mg/l, což naznačuje, že tyto nosiče vyžadují vyšší koncentrace antibiotika 

k dosažení podobné inhibice bakteriálního růstu. 

4.1.2 Agarová metoda 

Výsledky agarové metody byly více heterogenní. Pozitivní (růst bakteriálních kolonií) 

a negativní (eliminace bakterie) výsledky byly rozprostřeny napříč celou koncentrační řadou. 

Nejlepší baktericidní účinek byl zaznamenán u systému Vancogenx®, který dosáhl MBC 

1 mg/l. Ostatní nosiče, včetně TPS/PCL, nevykazovaly konzistentní baktericidní účinek při 

testovaných koncentracích. V případě Vancogenx® byl pozorován růst kolonií i při některých 

vyšších koncentracích, což ukazuje na variabilitu výsledků. 

4.1.3 Statistické hodnocení 

Analýza pomocí chí-kvadrátového testu ukázala, že při zohlednění všech výsledků 

diluční nebo agarové metody dohromady existuje významný rozdíl v účinnosti různých nosičů 

antibiotik. 

Dále byla provedena podrobnější analýza, ve které byl chí-kvadrát test aplikován zvlášť 

ke každé koncentraci. Zjistili jsme tak statisticky významné rozdíly (p <0,05) v bakteriostatické 

a baktericidní účinnosti zkoumaných nosičů při nižších koncentracích (do 2 mg/l, resp. 

16 mg/l). Při vyšších koncentracích nejsou rozdíly v účinnosti mezi nosiči statisticky významné, 

což naznačuje, že s rostoucí koncentrací antibiotika se všechny nosiče stávají podobně 

účinnými. Důvodem je pravděpodobně to, že vyšší koncentrace lépe inhibují růst bakterií, resp. 

je eliminují.  
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5 DISKUSE 

Výsledky studie poskytují cenné informace o účinnosti lokálních nosičů antibiotik při 

inhibici růstu a eliminaci bakterií v ortopedii. Tato diskuse se zaměří na hlavní zjištění, trendy, 

a potenciální oblasti pro další výzkum. 

5.1 Účinnost a srovnání nosičů 

Vancogenx® 

Vancogenx® vykazoval nejlepší výsledky jak v inhibici růstu bakterií, tak v jejich 

eliminaci. Jeho MIC i MBC byly 1 mg/l. Výsledky pro tento nosič byly nejvíce konzistentní, což 

je pravděpodobně způsobeno homogenním rozložením antibiotik a nízkou viskozitou směsi 

před tuhnutím. 

Stimulan® 

Stimulan® ukázal variabilní výsledky, což může být způsobeno nehomogenním 

rozložením antibiotik ve vzorcích. Sice vykazoval vysokou účinnost při inhibici růstu bakterií, s 

MIC 1 mg/l, ale nebyl schopen dosáhnout konzistentní baktericidní aktivity při testovaných 

koncentracích. 

TPS/PCL 

Experimentální systém TPS/PCL vykazoval podobné bakteriostatické účinky jako 

Vancogenx® a Stimulan®, s MIC 1 mg/l. Nicméně jeho baktericidní účinnost byla omezená, 

což ukazuje na potřebu další optimalizace přípravy a testování tohoto systému.  

Palacos® a Palacos® R+G 

Tyto nosiče vyžadovaly vyšší koncentrace antibiotik k dosažení účinné inhibice bakterií, 

s MIC 8 mg/l pro Palacos® a 2 mg/l pro Palacos R+G®. Variabilita výsledků může být 

způsobena ručním přidáváním antibiotik během přípravy vzorků a vysokou viskozitou směsi. 

5.2 Faktory ovlivňující účinnost nosičů ATB 

• Ruční míchání kostního cementu způsobuje začlenění vzduchových bublin do struktury 

cementu, což zvyšuje jeho porozitu a zlepšuje uvolňování ATB. Vakuové míchání, na 

druhé straně, vede k menší porozitě a horšímu uvolňování ATB. Některé studie uvádějí 

až pětkrát větší koncentrace uvolněného ATB při ručním míchání ve srovnání s 

vakuovým mícháním. 

• Přimíchání více ATB může zlepšit spektrum účinku, zvýšit porozitu cementu a zlepšit 

uvolňování ATB. Například bylo v jiných experimentálních pracích ukázáno, že 

kombinace gentamicinu s vankomycinem zlepší eluci vankomycinu z kostního cementu 

o 103 % ve srovnání s kontrolou. 
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• Celkově se z nebiodegradabilního PMMA antibiotikum uvolňuje poměrně špatně a jen 

menšinová část obsaženého ATB se opravdu uvolní. Naproti tomu biodegradabilní 

Stimulan® (síran vápenatý) vykazuje lepší eluční vlastnosti oproti PMMA díky své 

rozložitelnosti, která umožňuje uvolnění 100 % obsaženého ATB. To vede k vyšší a 

stabilnější koncentraci ATB ve srovnání s PMMA. 

5.3 Limitace studie 

Heterogenita výsledků agarové metody:  

Rozptyl výsledků může být způsoben rozdílnými vlastnostmi zkoumaných vzorků, které 

ovlivňují přípravu a homogenitu disperze přidaného ATB v systému (nosiči). Mezi významné 

faktory patří doba míchání před ztuhnutím, přítomnost továrně předmíchaného ATB v lokálním 

nosiči, přítomnost dalšího jiného ATB (gentamicinu) a viskozita materiálu a obtížnost jeho 

míchání při přípravě.  

Reprodukovatelnost agarové metody:  

Další vliv má samotná použitá agarová metoda, jejíž reprodukovatelnost byla v našem 

experimentu horší, což mohlo být dáno designem této studie nebo samotnou metodou. 

5.4 Doporučení pro budoucí výzkum 

Další výzkum by měl být zaměřen na optimalizaci složení a vlastností nosičů ATB, aby 

se zlepšila jejich účinnost. Zvláštní pozornost by měla být věnována homogenitě disperze ATB 

a biodegradabilitě nosičů.  

Bylo by vhodné zjistit a porovnat koncentrace ATB uvolněného z nosiče do bujónu 

v době, kdy se převádí inokulum na krevní agar. Vhodnou metodou by mohla být kapalinová 

chromatografie (HPLC). 

Doporučil bych zvážit i testování vyšších koncentrací ATB a porovnat účinnost 

s výsledky agarové metody z předchozích experimentů. 

5.5 Zhodnocení hypotéz 

1. Všechny nosiče prokázaly významnou schopnost inhibovat růst bakterií 

(bakteriostatický efekt). Účinnost se lišila podle nosiče ATB, rozdíly mezi nosiči jsou 

závislé na koncentraci. Kromě nosiče Vancogenx® se nepodařilo prokázat spolehlivý 

bakteriostatický efekt. 

2. Bakteriostatická účinnost byla prokázána u všech nosičů ATB. TPS/PCL vykazoval 

srovnatelnou účinnost s Vancogenx® a Stimulan®, a to už i při nižších koncentracích 

(1 a 2 mg/l). MIC pro TPS/PCL (1 mg/l) byla stejná jako u Vancogenx® a Stimulan®, 

což ukazuje na účinnou inhibici při nízkých koncentracích.  Statistickou analýzou byla 

H0 vyvrácena a H1 byla potvrzena – testované nosiče nemají stejný bakteriostatický 
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efekt, existuje rozdíl v inhibiční schopnosti, a to zejména v nižších koncentracích ATB. 

To naznačuje, že vyšší koncentrace ATB spolehlivě inhibují bakteriální růst, a proto 

není rozdíl tak významný. Jeden vzorek Palacos® vykazoval nedostatečnou účinnost 

v experimentu i při koncentraci 64 mg/ml.  

3. Baktericidní účinnost nebyla spolehlivě prokázána u všech nosičů ATB. Vancogenx® 

vykazoval nejvyšší baktericidní aktivitu. To bylo potvrzeno statistickou analýzou 

pomocí chí-kvadrát testu se signifikantní p-hodnotou při několika koncentracích. 

Naopak TPS/PCL měl nejnižší baktericidní účinnost. 

4. U většiny nosičů nebylo možné zjistit MBC, tudíž nemohlo být provedeno srovnání 

s MIC. Pro Vancogenx® platí, že MIC = MBC (1 mg/l). Signifikantní výsledky při nižších 

koncentracích naznačují, že se jedná o kritické body pro rozlišení účinnosti nosičů. 

Vyšší koncentrace neukázaly významné rozdíly, což naznačuje, že vysoká 

koncentrace ATB je nutná ke spolehlivé eliminaci bakterií. 

5. TPS/PCL, i když účinný při inhibici růstu, vykazoval omezené baktericidní vlastnosti ve 

srovnání s ostatními nosiči. Chí-kvadrát test potvrdil, že jeho inhibiční účinky jsou 

statisticky podobné ostatním nosičům při kritických nízkých koncentracích. Tyto 

poznatky podporují zjištění studie a ukazují na potřebu další optimalizace nosiče 

TPS/PCL pro zlepšení jeho baktericidní účinnosti. 

6 ZÁVĚR 

Tato disertační práce se zaměřila na hodnocení účinnosti různých nosičů antibiotik (ATB) 

při inhibici růstu a eliminaci bakterií, přičemž zvláštní pozornost byla věnována novému 

polymernímu kompozitu TPS/PCL. Výsledky studie ukázaly, že všechny testované nosiče 

antibiotik vykazovaly spolehlivé bakteriostatické vlastnosti. Nejlepší baktericidní účinek byl 

zaznamenán u systému Vancogenx®. Ostatní nosiče, včetně TPS/PCL, nevykazovaly 

konzistentní baktericidní účinek při testovaných koncentracích. Rozptyl výsledků může být 

přičítán několika faktorům, včetně nehomogenity disperze antibiotik ve vzorcích a rozdílů v 

metodách přípravy a testování vzorků. 

Tato práce poskytuje nové poznatky o využití polymerních materiálů v ortopedii, zejména 

v kontextu prevence a léčby septických komplikací. Výsledky zdůrazňují potřebu dalšího 

výzkumu a optimalizace materiálů a metod léčby. Zlepšení kvality polymerních materiálů a 

vývoj nových terapeutických přístupů, včetně použití lokálních nosičů antibiotik, jsou klíčové 

pro zvýšení životnosti kloubních náhrad. Další výzkum je nezbytný pro optimalizaci materiálů 

a metod léčby, aby bylo možné minimalizovat rizika spojená s kloubními náhradami a zlepšit 

kvalitu života pacientů. 
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