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Slovni vyjadieni, komentare a pripominky oponenta:

Predlozend diplomova prace se zabyva tvorbou a numerickou implementaci parametrizovaného
modelu chladnouciho magmatického télesa, v némz dochazi k nukleaci pevnych ¢éstic a jejich kom-
binovanému ristu a sedimentaci. Cilem prace bylo studovat numericky vyvoj pravdépodobnostniho
rozdéleni velikosti ¢astic ve vznikajicim sedimentu v zdvislosti na riznych parametrech studovaného
systému, jako je napiiklad rychlost konvekce v magmatu.

Préce sestava z ivodu a Ctyt kapitol. V prvni kapitole je pfedstaven parametrizovany model evo-
luce pevnych ¢éstic pro systém slozeny ze dvou vrstev. Ve svrchni konduktivni mezni vrstvé dochazi
k nukleaci, ristu a Stokesovské sedimentaci ¢astic. Ve druhé konvektujici vrstvé pak dochazi pouze
k ristu a ndslednému usazovéani pevnych cCastic na spodni hranici. Z pohledu usazovani jsou uva-
Zovany tii zédkladni reZimy. Jednak reZim, kdy ¢4stice jsou zcela undSeny okolnim proudénim, déle
rezim, kdy rychlost Stokesovské sedimentace je srovnatelnd se stfedni rychlosti konvekce a v di-
sledku toho se postupné zvysSuje koncentrace danych populaci ¢astic na spodni hranici parameterizaci
prevzatou z prace Skolitele. Limitem tohoto reZimu je tfeti pfipad (v praci nazyvany stone-like), kdy
v konvektujicim magmatu Céstice sedimentuji Cisté¢ Stokesovsky. Vysledkem kombinace procest v
termdlni mezni vrstvé a v konvektujici ¢asti systému je distribuce ¢4stic sedimentujici na dné druhé
jmenované a ta je hlavnim vystupem modelu. Srovnanim Casovych skl residencnich Cast v obou
vrstvach je ukdzano, Ze je mozné volit kvazistaticky pristup, kdy je pravdépodobnostni rozd€leni ¢as-
tic vystupujicich z mezni vrstvy jiz ustdlené. Kromé vySe uvedeného prvni kapitola dale predstavuje
parametrizaci nukleacnich a rtistovych zakont. Druhd kapitola se vénuje popisu algoritmi, zvole-
nych k numerické implementaci vySe popsaného modelu v jazyce Python. Tato implementace se zda
byt zcela ptivodni. Treti kapitola se vénuje prezentaci a diskusi vysledkli numerickych simulaci pro
rizné parametrizace, aposteriornimu ovéreni nékterych vychozich predpokladli a srovnani nékolika
implementa&nich p¥istupt, navrzenych v praci. Ctvrta kapitola struéné diskutuje moZnost couplingu
modelu se zjednodusenym modelem termdlniho vyvoje magmatického krbu vcetné jeho solidifikace
a nastifluje tak moznost dal$iho rozsiteni modelu.

Préce presvédcivé dokumentuje schopnost studenta uchopit relativné slozity fyzikalni problém,
zvolit vhodnou troven zjednoduseni a nasledné implementovat numericky vysledny redukovany, ale
stale siln€ netrivialni problém dokonce nékolika origindlnimi zptisoby a nasledné provést smysluplnou
a presvédcivou diskusi vysledkii. Nemam v podstaté pochyby o faktické spravnosti predloZenych
vysledkil i metodiky, ale ponékud kriticky se musim vymezit viici stylu prezentace ktery byl na mij
vkus pfili§ vagni. Pokud to rozvedu, postrdddm v prici jasnéji matematicky formulovanou dlohu v
celé jeji obecnosti, t.j. napfiklad systém evolucnich diferencidlnich rovnic pro distribu¢ni funkce v
obou vrstvach a jejich coupling, pripadné Lagrangeovsky formulované evoluce jednotlivych Castic.
A7 pro néjak takto formulovany matematicky problém bych nédsledné predpokladal diskusi numerické
implementace. Misto toho je spojitd tloha kombinovéna s dlohou diskretizovanou a to alespon pro
mne vyrazné snizuje Citelnost prace. Numerickd implementace je také na muj vkus velmi strucnd a
text misty vzbuzuje vice otdzek, nez odpovédi, viz. niZe.

Pres vySe uvedené vytky povaZuji préci za zdafilou a rozhodné ji doporucuji k obhajob¢.

Poznamky:

* Rovnice (1.22) se zd4 byt kompatibilni s Jarvis and Woods (1994) pouze pokud nahradime levou
stranu vyrazem 4 @y (t, a(t)). Naopak pro tok &dstic do sedimentu by mélo platit £®geq(t,a(t)) =
+AWs(a)Cpor, ne? Zda se mi z popisu, Ze takto je to uvazovano v numerické implementaci.

* Nad rci. 1.28 - nemélo by byt dK(a) = —Dgeq(a)?



* Vrci 1.28 se zda byt chybné zderivovéno - z 1.27 (nikoliv 1.25) plyne
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prefaktor je tedy chybné vetné znaménka, viz. predchozi bod.

* 1.28 a 1.29 jsou matematicky nepiesné neb ignoruji faktory v exponencialach.
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* Hlavni vysledkové obrazky 3.15 a 3.16 postradaji ¢islovani paneld, ackoli je na né z textu odka-
zovano. Kvalita obrazkid neni moc dobra, nalézt ve stone-like rezimu Cervenou teCku v maximu
distribu¢niho peaku je prakticky nemozné.

Otazky:

* Vysvétlete prosim detailnéji O-generation metodu, velice stru¢né popsanou na str. 17 a jeji souvis-
lost se druhou step-by-step metodou. Specidlné, jak chdpat vétu “The 0-generation method benefits
from the observation that in the steady state, @y, (a) is identical to the size distribution of crystals
from a sigle generation, when only the final radius a of each family is recorded.” Tato metoda je
dale pouzivana a je tedy opravdu pouze naznacena spisSe nezZ vysvétlena.

* Dovysvétlete prosim explicitné, jak dojde k rozdéleni Ci’tbl,(i) na ony dvé Casti ci)tbl7(i+1) a Ci)tbL(i—H )
jak je naznaceno na str. 18.

* Obr. 3.1 - Jak se chové Cerna kfivka pro velké nukleacni hloubky? Pfedpokladam, Ze musi padat k
0.

* Je mozné zformulovat evolu¢ni rovnici pro @y, v mezni vrstvé, kterd bude zahrnovat sedimentaci,
nukleaci i rust?

* Vysvétlete prosim detailnéji odvozeni vztahu 1.9 nebo uved’te referenci.

Naméty do diskuze:

* V ivodu jsou zminény mezi zanedbanymi efekty jevy spojené s povrchovym napétim. O jaké jevy
se jednd a jaky je jejich potencidlni vliv?

» Systém magmatu a pevnych ¢éstic je heterogenni smési, jejiz mechanické vlastnosti budou zejména
ve spodni mezni vrstvé asi podstatné zaviset na vlastnostech pevné faze. MiiZe toto byt néjak dule-
Zité?
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