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Shrnuti obsahu prace

Prace zkouma riizné aspekty numerickych simulaci nestlacitelného proudéni s cilovou
aplikaci na proudéni v geometrii modelujici aortalni koren a to specificky cast oznacovanou
jako Valsalvi{iv sinus. V této ¢asti aorty je pozorovan prirozeny vznik vird. Zkoumani jejich
presného chovani muiize prispét k urceni faktor(, které maji vliv na jejich vznik/utlum a
hlavné objasnéni jejich mozné fyziologické funkce. V publikovanych studiich se ukazuje ze
charakter numerického reseni takového proudéni ve spojeni s okrajovou podminkou typu
Navierova slipu je velice citlivy na néktera detaily diskretizace jako je na priklad hladkost
aproximace hranice oblasti.

V prvni ¢asti prace je uveden matematicky model a jeho slaba formulace. V nasledujici ¢asti
je prezentovan diikaz existence slabého rfeseni pro evoluc¢ni ulohu se slipovou okrajovou
podminkou. Ve tfeti ¢asti je uloha diskretizovana metodou konec¢nych prvku. Zde se autorka
soustredila na diskretizace s aproximaci hranice po ¢astech polynomy vyssiho radu, t.).
isoparametrické konec¢né prvky, a dva typy konecnych prvkd, jednak klasické H! konformni
prvky a H(div) konformni prvky. V posledni ¢asti prace je testovana konvergence téchto
metod na jednoduchych problémech s krivou hranici a nasledné aplikovana na evolucni
ulohu v geometrii odpovidajici tvaru Valsalvova sinu. Zde je pozorovano rizné chovani
numerického rfeseni pro rizné diskretizace u problému s ¢aste¢nym slipem na hranici.

V pribéhu prace bylo nutné vyporadat se s nékolika technickymi problémy, naptiklad
implementace isoparametrickych prvka v pouzitém softwaru Firedrake nebyla zcela
kompletni a nékteré aspekty kombinace mapovani oblasti vyssiho radu s prvky typu RT a
BDM jsou komunitou stale aktivneé rozsirovany.

Zaver

Studentka se vénovala praci velice peclivé a systematicky a ziskané poznatky jsou velice
uzitecné pro dalsi vyvoj presnéjsich a spolehlivejsich metod. Praci povazuji za vybornou a
doporucuji uznat jako praci diplomovou.
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