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Slovni vyjadieni, komentare a pripominky oponenta:

Predlozend diplomova prace se zabyva dlohou elektromagnetické indukce v zemském plasti bu-
zené slapovym ocedanskym proudénim a kombinuje né¢kolik netrividlnich aspekti této dlohy, od sa-
motné indukéni dlohy, pres termodynamické modelovani vodivostnich profilit plast’ ovych minerald
v zavislosti na obsahu vody, po studium propagace chyby urceni termodynamickych parametrii jak v
piimé tak obracené dloze pravdépodobnostnimi metodami.

Préce sestdva z dvodu a péti kapitol. V prvni kapitole je zformulovana dloha elektromagnetické
indukce v zemském nitru v kvazistatickém pribliZzeni pro buzeni dané slapové hnanym ocednskym
proudénim v hlavnim magnetickém poli Zemé. Za zminku zde stoji pomérné specificka okrajova pod-
minka na hranici Zemé vyjadtujici napojeni na potencidlové magnetické pole v némz nejsou piitomny
vnéjsi zdroje a kterd neméd jednoduchou klasickou podobu. Tato tloha je diskretizvdna za icelem nu-
merické implementace metodou rozvoje do sférickych harmonickych funkei a radidlnich kone¢nych
prvkd. Ve druhé kapitole je shrnuta technika uréeni plast'ového sloZeni z danych (p,T) podminek
pomoci minimalizace Gibbsovy volné energie mineralogického seskupeni zakladnich plast ovych mi-
nerdll. Implementace této techniky v prevzatém software PerpleX umoznuje ziskat realisticky odhad
slozeni plasté a parametrizaci obsahu vody v ném pomoci obsahu vody v jednom z minerala (olivinu).
Ve teti kapitole je diskutovana souvislost obsahu vody a mineralogického slozeni plast ovych hor-
nin a jejich elektrické vodivosti a jsou predstaveny Hashin-Shtrikmanovy meze coby vhodné limitni
modely. Ctvrta kapitola pedstavuje pravdépodobnostni piistup k pfimému i inverznimu modelovani
souvislosti el. vodivosti plasté a obsahu vody v ném s uvazenim chyb mineralogickych parametri
modelu. Ndsledné je predstavena propagace téchto chyb i do pfimé tdlohy urceni koeficientl indu-
kovaného magnetického pole. Pata, vysledkové kapitola demonstruje syntézu vyse predstavenych
technik pro zemsky plast’ za jistych zjednodusujicich predpokladi umoznujicich pravdépodobnostni
studium vodivostnich profild pro zadany obsah vody, a obracené, studium obsahu vody z vodivostnich
dat. Propagace chyb urceni termodynamickych parametri je v piimé tloze nasledné diskutovana i pro
spektrum buzeného magnetického pole.

Prace predstavuje ptisobivou syntézu mnoha modelovacich pfistupti a technik v redlném a aktudl-
nim geofyzikdlnim problému. Za zminku jiste stoji, Ze n€které z prezentovanych vysledki, jmenovité
interpretace vodivostni inverze pomoci obsahu vody v plésti, je sou¢dsti nedavné publikace Sachl et
al. (2024). Cést textu prace je pievzata z bakaldfské prace autora, coZ zde viak md jasné opodstatnéni
v potiebé tuplnosti vykladu. Hlavni téma préce, tj. pravdépodobnostni studium propagace chyb para-
metrl termodynamického modelu do modelu vodivosti a indukovaného pole, a nasledné do inverzni
ulohy na uréeni obsahu vody v plast'ovych minerdlech je, v€etné numerické implementace, zcela pt-
vodni. Prace je psdna vcelku stru¢né ale zaroven jasné, neobsahuje zadné zjevné metodické chyby a
trpi jenom relativné malym poctem pieklepi. Praci bez vyhrad doporucuji uznat jako diplomovou.

Poznamky:

* Typo v Maxwellové rovnici 1.1 (chybi minus ve Faradayové zakonu).
e typov 1.16 (I —m)!
» Uvital bych reference na rozvoje do vektorovych harmonik napt (1.17) ¢i (1.18)

Otazky:

* Str. 25 - Mohl byste rozvést predpoklad normality 6(d|m) tedy nahrazeni (4.12) formuli (4.14).
Jsou zde néjaka omezeni?



* Jak jsou ziskdny primerné vodivostni profily na obrazcich (5.4)-(5.7)? Napft. v obr. (5.5) vlevo
se zda byt primér (Cervend ¢dra) mimo oblast nejvétsi pravdépodobnosti ve svrchni ¢asti oblasti.
Chapu, Ze hovoiime o priméru, ale presto, intuitivné bych ¢ekal pro relativné symetrickou distribuci

primér praveé tam.

» Strana 9 - slab4 a siln4 formulace tlohy - jsou vyslovené pfedpoklady na spojitost a integrabilitu p
v silné a slabé formulaci vhodné a ptirozené? Jak je to s redlnou vodivosti v zemském plasti?

* Inverzni dloha na obsah vody je formulovana pro jednu konstantni hodnotu C,, pro cely plast.
Je tomu tak i pro obrazek 1 v Gvodu a jsou tedy laterdlni a hloubkové variace obsahu vody dany
variacemi termochemickych podminek? Jak omezujici je tento predpoklad?

Naméty do diskuze:

* Jaké jsou geofyzikalni implikace predikovaného obsahu vody v plésti, napt. v oblasti pod Austrlif,
viz. obr. 1?
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