Univerzita Karlova

Pedagogicka fakulta

Katedra biologie a environmentalnich studii

DIPLOMOVA PRACE

Dovednost Zaki zékladni Skoly porozumét odbornému biologickému textu
The ability of lower secondary school students to understand

the specialized biological texts

Bc. Simona Dvotakova

Vedouci prace: PhDr. Vojit Karel, Ph.D
Studijni program:  U¢itelstvi biologie pro 2. stupent zakladni Skoly a stfedni Skoly

Studijni obor: Ucitelstvi biologie pro 2. stupen zakladni Skoly a stfedni Skoly

se sdruzenym studiem

Ucitelstvi d¢€jepisu pro 2. stupen zékladni Skoly a sttedni Skoly

2024



Odevzdanim této diplomové prace na téma Dovednost zakli zakladni Skoly porozumét
odbornému textu v biologii potvrzuji, Ze jsem ji vypracovala pod vedenim vedouciho prace
samostatné za pouziti v praci uvedenych pramentl a literatury. Dale potvrzuji, Ze tato prace

nebyla vyuZzita k ziskédni jiného nebo stejného titulu.

V Praze, 8. 7. 2024



Réda bych podékovala vedoucimu prace PhDr. Karlu Vojifovi za vedeni prace, cenné rady,
trpélivost a veskerou pomoc pii jejim zpracovani. Mé podékovani patii i ZS T. G. Masaryka
v Jihlavé a jejim zaktim za umoznéni vyzkumu. V neposledni fad¢ patii velké diky mé rodiné

a pratelim za podporu nejen pii psani diplomové prace, ale po celou dobu mého studia.



ABSTRAKT

Ctenaiskd a piirodovédna gramotnost a jejich troven hraji dilezitou roli v ramci
Skolni uspésnosti zakl, ale 1 v zivoté¢ dospélych. Mlizeme je povazovat za nezbytné
pro aktivni zapojeni se do spolecnosti. I kdyz se témto gramotnostem RVP ZV pfili§
nevénuje, je jejich charakteristika je uvedena v piislusSnych vzdélavacich oblastech.
Ctenai'ska a ptirodovédna gramotnost se daji rozvijet sou¢asné riznymi zptsoby, a to
1 v ramci prace s odbornym biologicky orientovanym textem. Diplomova prace se zabyva
prave zjistovanim trovné dovednosti vyhledavat informace v odborném biologickém textu
napftic ro¢niky druhého stupné zakladni skoly. Zjistuje, jak se tato dovednost lisi v zavislosti
na ro¢niku zékladni Skoly, pohlavi a v zavislosti na tom, jestli informace v textu souviseji
s teoretickymi vychodisky, metodologii anebo vysledky vyzkumu. Data byla ziskdna
za pomoci dvou autorsky vytvotenych testl, které vyplnilo 192 zakii navstévujicich druhy
stupenn Zakladni Skoly T. G. Masaryka v Jihlavé. Nasledné byla vyhodnocena s pomoci
Kruskal-Wallisova H testu. Vyznamny rozdil byl nalezen jen pfi porovnani Sestého ro¢niku
s rocniky ostatnimi, jelikoZ byli Zaci Sestého roc¢niku statisticky méné Usp&Sni. Statisticky
informaci spojenych s metodologii. LepSiho vysledku dosdhly divky v porovnani s chlapci.
Celkové zaci dosahli v testech zjist'ujicich dovednost vyhleddvat informace z odborného

biologicky orientovaného textu 56% Uspésnosti.

KLICOVA SLOVA

odborny biologicky orientovany text, Ctenaiskd gramotnost, dovednost vyhledavat

informace, mezinarodni Setfeni, ptirodovédna gramotnost, reflektivni dotaznik, test



ABSTRACT

Reading and science literacy and their levels play an important role in students' success
in school and in adult life. They can be seen as essential for active participation in society.
Although the Basic Education Framework Curriculum makes little reference to these
literacies, their characteristics are given in the relevant educational areas. Literacy in reading
and science can be developed in different ways, including in the context of work
with a specialist biology-oriented text. The main aim of this thesis is to investigate the level
of information-seeking skills in a specialist biology text among students of the lower
secondary school. It investigates how this skill varies by grade, gender and whether
the information in the text is related to theoretical background, methodology or research
findings. The data were obtained using two author-made tests completed by 192 students
attending the lower secondary school of the school T. G. Masaryk in Jihlava. They were
evaluated with the help of the Kruskal-Wallis H test. A significant difference was found only
when comparing the sixth grade with the other grades. The sixth grade students were
statistically less successful. Students were significantly more successful compared to other
sections only in finding information related to the methodology. Girls performed better
compared to boys. Overall, students achieved a 56% success rate in tests of the ability

to retrieve information from a specialist biology-oriented text.

KEYWORDS
specialized biology-oriented text, reading literacy, information retrieval skills, international

inquiry, science literacy, reflective questionnaire, test



Obsah

Seznam pouzZityCh ZKTAteK .........cceieiiiiiiiiiiiecieee ettt 7
UUVOU ettt n s n e nees 8
I Cile dIplOMOVE PIACE.......uiieciieeciiieeiee ettt ettt e et e e s tae e ste e e s beeesareeessaeeennseeenenes 10
2 CLenafsKa GrAMONOSE .........c.oveeeeeeeeeeeeeeeee oot eee e eeee e 12
2.1 Mezinarodni vyzkumy ¢tenarské gramotnosti.........ccceeeeeveeerveeeiieeeeiieeeie e 13
2.1.1 o 00 5 USSR 13
2.1.2 PISA e ettt r e ne s 15
2.1.3 PIAAC ..ottt sttt ettt se e ene s 19

2.2 Faktory ovlivitujici rozvoj ¢tendiské gramotnosti........ccceeecveeeveerveenieenieenieenneans 20
2.2.1 VNEIST FAKEOTY ..vienvieiiieiie e et et 20
222 VNIINT FAKEOTY .ot e 22

2.3 Ctenaiska gramotnost V RVP ZV .......coiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees e, 23

3 PHirodovEdnd gramotinost..........cceeeiiieriiiieriiieeeieeeeiee et e et eeere e e aee e nreeenanee s 27
3.1 Mezinarodni vyzkumy piirodovédné gramotnosti ..........cccceeevueenieeiieeniennieennenne 30
3.1.1 P S A ettt 30
3.1.2 TIMSS ettt st sttt nbe et 32

3.2 Faktory ovlivitujici rozvoj ptirodoveédné gramotnosti...........cceceeveeeveneenvervuennnens 34
3.2.1 VNEJST FAKLOTY .ot 34
322 VItnd faKEOTY .o 36

3.3 Pfirodovédnd gramotnost v RVP ZV ... 36

4

Propojeni ¢tenaiské a piirodoveédné gramotnosti ..........eevevuervverienierienieneneneeieenen 39



5 MEtOAOIOZIC .. eieuiiiiiietiecie ettt ettt ettt et et e enb e taeebaeeaaaens 42

5.1 VYZKUMNY VZOTEK ...veiiiiiiiieiiieieeciie ettt ettt st e e beessaeeseenane e 42
5.2 Vyzkumny rdmec a vyZKumné NASrOJ.......ceevvervureruieeiiienieeiieniieereesiresveennneens 42
53 Hodnoceni zakovskych odpovedi.......c..coocuiieiiiieiiieeiieeeeeeeee e 44
54 ANAIYZA At ....eeiiiiiice e e e e e e erae e 48
I YA ] [T | 2SRRI 51
6.1 Vliv ro¢niku na GspéSnost zakl ve vyhledavani informaci.............cccoeeeeiieneen. 52

6.2  Rozdil vdovednosti zakii vyhleddvat informace tykajici se teoretickych

vychodisek, metodologie a VYsIedKi.........ccovviiiiiiiiiiiieiiecieciecceeee e 53
6.2.1 Vliv ro¢niku na dovednost zakti vyhledavat informace tykajici se vychodisek,
mMetodologie @ VYSIEAKT......eooiiiiiiiiiciiece et 54

6.3  Vliv pohlavi na uspé$nost zakii ve vyhledavani informaci ............cccoeevercvrennnnns 55

6.4  Vysledky reflektivniho dotazniku ...........ccoooviiiiiiiiiiiiiiee e, 56

DIISKUSE ..ttt ettt ettt ettt e a e st e bt e et e e bt e et e e bt e enbeesaeeeanean 59
ZLAVET weee ettt ettt et ettt et e e et e ettt e ettt e e bt e e e bt e e eabeeeeabeeenabeeens 62
Seznam pouzitych informacnich zdrojli ..........cccoeiiiiiiiiiiiii e 64

SezNam PIHION ...c..eoiiiiiiiii e 70



Seznam pouzitych zkratek
CSI — Ceska kolni inspekce
CR — Ceska republika

IEA — International Association for the Evaluation of Educational Achievement

(Mezinarodni asociace pro hodnoceni vysledkii vzdélavani)
MSMT CR — Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a t8lovychovy Ceské republiky

OECD -  Organisation for  Economic  Co-operation and  Development

(Organizace pro ekonomickou spolupraci a rozvoj)

PIAAC — Programme for International Assessment of Adult Competencies
PISA — Programme for International Students Assessment

PIRLS — Progress in International Reading Literacy Study

RVP ZV — Ramcovy vzdéelavaci program pro zakladni vzdélavani

TIMSS — Trends in International Mathematics and Science Study

VUP — Vyzkumny tstav pedagogicky v Praze

7S — zékladni $kola



Uvod

Dnesni svét se velmi rychle vyviji a s vysokou rychlosti se rozviji 1 informacni technologie.
Diky tomu je ¢lovek vystavovan piilivu obrovského mnozstvi informaci, které musi ttidit
a dale je analyzovat. Na ¢loveka jsou kladeny stale vEétsi naroky na vyrovnani se s rychlymi
pokroky v pfirodnich védach a zménami ve svété. V tomto sméru ndm miize pomoci

Ctenafska a piirodovédna gramotnost.

Diplomova prace se zabyva dilezitosti Ctenarské gramotnosti, kterou dennodenné
vyuzivame. Troufime si tvrdit, Ze vét§ina znas &te kazdy den. Cteni je velmi dileZité
v zivoté nejen dospélych, ktefi ho vyuzivaji ve svém kazdodennim Zivoté, ale 1 v pracovni
¢1 spolecenské sfétfe. Je vSak také velmi dilezité pro mladez, kterd prochazi procesem
vzd8lavani. Zaci a studenti, ktefi jsou dobrymi &tenafi s vysokou trovni &tenaiské
gramotnosti, jsou usp&ngjsi v procesu vzdélavani. Ctenaiska gramotnost ma totiZ pozitivni
vliv na vzdélavaci vysledky zakl. Diky ¢tenaiské gramotnosti se 1épe orientujeme ve svEte.
Dokazeme efektivnéji vyhledavat informace, porozumét textu a kriticky ho zhodnotit. Lépe
se diky ni orientujeme v problémech soucasného svéta. Zaroven c¢tendiskou gramotnost
vyuzijeme v bézném zivoté, jak v osobni, tak i pracovni oblasti, ale i v rdmci celozivotniho
uceni. Diky ¢teni jako takovému si navic rozsifujeme slovni zasobu, predstavivost, trpélivost

a soustfedéni (Blazek et al., 2019).

Ctenai'skou gramotnost vyuzivame i v piirodovédnych oborech, a to pfi ¢teni odbornych
textl, kterym je nutné porozumét. Je potieba analyzovat data, kterd jsou zpracovana
v riiznych seznamech, tabulkach anebo grafech — i v t&ch je tfeba se orientovat. Ctenaiska
gramotnost pfispiva i k efektivni komunikaci a argumentaci na zdkladé ziskanych poznatk.
V ramci nejen piirodovédnych obort, ale i kazdodenniho Zivota je vyZzadovana urcita uroven
Ctenafské gramotnosti. Je cileno na to, aby byl ¢lovék v kazdodennim Zivoté schopen aktivné
vyuzivat nejen Ctenaiskou, ale 1 pfirodovédnou gramotnost. Ta neni charakterizovana jen
znalostmi védeckych pojmd, postuptl anebo principt, ale i dovednostmi. Clovék by mél byt
schopen premyslet o vécech souvisejicich s pfirodnimi védami, sdm je kriticky hodnotit
a védecky o nich pfemyslet. Zaroven ve vyuce piirodovédnych pfedmétl, napt. biologie,

muZe byt rozvijena jak ptfirodovédna, tak ctenafskd gramotnost, a to vradmci prace



s odbornym textem (OECD, 2020). Tato diplomova prace se zabyva pravé zjistovanim

dovednosti porozuméni odbornému textu v biologii u zakt zakladni Skoly.

Zjistovanim trovné Ctenaiské a piirodovédné gramotnosti v ramci jednotlivych zemi svéta
se zabyva nékolik mezinarodnich Setfeni. Ceskd republika se Ulastni mezinirodnich
testovani gramotnosti, jako je PISA (Programme for International Students Assessment),
TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study), PIRLS (Progress in
International Reading Literacy Study) aj. Cilem vzd€lavani by mélo byt zvySovani trovné

téchto gramotnosti (OECD, 2019a).

Diplomova prace se zabyva nejen piedstavenim Ctendiské a prirodovédné gramotnosti,
ale také se zaobird dovednosti zakti vyhledavat informace v odbornych biologicky
orientovanych textech. Vyhledavani informaci v textu je dulezitou dovednosti, ktera je
soucasti Ctenaiské gramotnosti zakl a je predpokladem pro porozuméni a hodnoceni textu
a v ném obsazenych informaci. Zaroven uzce souvisi s pfirodovédnou gramotnosti, kdy zaci
musi byt schopni vyhledavat informace v odbornych textech, aby jako aktivni obcané
pfemysleli a véené debatovali o vécech souvisejici s pfirodnimi védami. Dovednost zaki
vyhledéavat informace v odbornych textech biologického zaméfeni byla zjistovana s pomoci
dvou testi. Které byly tvofeny odbornymi texty zrecenzovaného CcCasopisu Sylvia
a autorskymi otazkami zjistujicimi tuto dovednost. Nasledné byly testy a odpovédi zak
bodové ohodnoceny. Na zéklad¢ ziskany dat byly zodpovézeny vyzkumné otdzky,

které zjistovaly dovednost zakli vyhledavat informace v biologicky orientovanych textech.



1 Cile diplomové prace

Hlavnim cilem této diplomové prace je zjistit trovenn dovednosti vyhledavat informace
v biologicky orientovaném odborném textu zéky, kteti navstévuji druhy stupen zakladni
Skoly. Vyhledavani informaci je jednou ze zdkladnich dovednosti, ktera je dilezitou soucasti
Ctenafské gramotnosti. Je zékladnim ptedpokladem pro poznéani textu a jeho pouziti
k nejriiznéjsim ucelim diky tomu, Ze v textu naleznou informace, které potiebuji, piicemz
ty nedtilezité odfiltruji. Zaci by méli byt schopni vyhledat informace v nejriiznéjsich typech
textll. Ve vzdélavacim oboru ptirodopis se zaci Casto setkavaji pravé s odbornym textem.
Seznameni zakil s praci s odbornym biologickym textem tak, aby byli schopni mu
porozumeét, ale i s nim aktivné pracovat, byl mélo byt jednim z cilii vyucujicich. Diky tomu
by méli byt schopni pfemyslet o informacich, které z textu ziskavaji, a dale s nimi pracovat,
interpretovat je a vécné o nich debatovat. Tyto schopnosti by mély byt u zakl rozvijeny,
aby se zlepSovala jak jejich ¢tenafska gramotnost, tak pfirodovédna gramotnost, které jsou
pfedpokladem pro aktivni zapojeni ¢loveka do spolecenského 1 profesniho Zivota (Blazek et

al., 2019; Blazek & Ptihodova, 2016; MSMT, 2023)
Cil diplomové prace byl konkretizovan dil¢imi cili:

1. Prostfednictvim reSerSe shrnout poznatky o ctenaiské a ptirodovédné gramotnosti,
faktorech, které je ovliviluji, a o mezindrodnich Setfenich tykajicich se téchto
gramotnosti.  Dale  informovat o  vztahu téchto  gramotnosti k
Ramcovému vzdélavacimu programu pro zakladni Skoly.

2. Zjistit, jaka je dovednost Zakt druhého stupné zékladni Skoly vyhledavat informace
v odborném textu biologického zaméteni.

3. Zmapovat dovednost vyhledavat informace v odborném textu z biologie v ro¢nicich
druhého stupné ZS T. G. Masaryka v Jihlavé a porovnat vysledky mezi jednotlivymi
rocniky.

4. Zjistit, jestli a jak se 1i$i dovednost vyhledat informace v odborném biologicky
orientovaném textu tykajici se teoretickych vychodisek textu, metodologie a zavéri.

5. Zjistit, jestli existuje rozdil v GispéSnosti v rdmci vyhledavani informaci v takovém

textu mezi divkami a chlapci.
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Pro druhy az paty dil¢i cil byly stanoveny nésledujici vyzkumné otazky a hypotézy:

Vyzkumna otazka 1: Jak se 1isi dovednost zakti druhého stupné zékladni Skoly
vyhledavat informace v odborném textu biologického zameéfeni v zavislosti
na ro¢niku?

Hypotéza 1: V dovednosti zakti druhého stupné zakladni Skoly vyhledavat informace
v odborném biologicky orientovaném textu existuje statisticky vyznamny rozdil
v zavislosti na ro¢niku, tj. ¢im vyssi ro¢nik, tim vySsi aroveil dovednosti.
Vyzkumna otazka 2: Jak se lisi dovednost vyhledat informace v odborném textu
z biologie v Castech textu vénujicich se teoretickym vychodiskiim textu, metodologii
a zavérum?

Hypotéza 2: V dovednosti zakti druhého stupné zakladni Skoly vyhledavat
informace v odborném textu zbiologie existuje statisticky vyznamny rozdil
v zavislosti na tom, jestli se vyhleddvané informace tykaji teoretickych vychodisek,
metodologie anebo vysledki vyzkumu, kterym se text zabyva.

Vyzkumna otizka 3: Jak se lisi dovednost zaki druhého stupné zakladni Skoly
vyhledéavat informace v odborném biologickém textu v zavislosti na pohlavi?
Hypotéza 3: V dovednosti zaki druhého stupné zakladni Skoly vyhledavat
informace v odborném biologickém textu existuje statisticky vyznamny rozdil

v zavislosti na pohlavi.
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2 Ctenaiska gramotnost

Ctenai'ska gramotnost a jeji troven hraji dileZitou roli v ramci $kolni Gsp&$nosti zaku
a studentt, ale 1 v zivoté dospélych. Mlizeme ji nazvat mezioborovou dovednosti, ktera mize
ovlivnit uspéchy napfi¢ Skolnimi pfedméty. Navic je zdkladnim predpokladem zapojeni se
do spole¢nosti a uplatnénim se v ni (Blazek et al., 2019). I proto existuje v CR nékolik
projekti, které se snazi podporovat vztah déti ke ¢teni. Nabadaji rodice k predcitani détem,
pfichazeji s radami a tipy na zajimavé knihy, pofadaji literarni a ctenarské soutéze ¢i besedy
sautory a dal§imi zpasoby podporuji ¢teni déti a mladeze. Jednd se o projekty
Celé Cesko cte détem, Noc s Andersenem, Cteni pomaha a dalsi. Projekt Cteni pomaha

dokonce spojuje &teni s vybérem financi na charitativni projekty (Celé Cesko cte détem,

2024; Rosteme s knihou, 2024; Noc s Andersenem, 2024; Cteni pomdaha, 2024).

Cteni ale neni to samé, co &tenaiska gramotnost. PISA piedstavuje ¢tenaiskou gramotnost
jako soubor dovednosti, které¢ ctenafi umoziuji porozumét riznym typum texti
a interpretovat je. Na zdkladé zmén ve spoleCnosti a zmén jejich pozadavki se definice
Ctenafské gramotnosti neustdle méni. V ramci Setfeni PISA je Ctenarskd gramotnost
definovana nasledovné: ,, Ctendiska gramotnost je schopnost porozumét textu, premyslet
o ném, posuzovat ho, zabyvat se jim a pouzivat ho k dosazeni vlastnich cilii, k rozvoji
vilastnich védomosti a potencidalu a k aktivni ucasti ve spolecnosti.” (Blazek et al., 2019,
s. 12). Stim, Ze uz nemluvi jen o psanych anebo tiSténych zdrojich, nybrz i o téch
elektronickych a internetovych, jelikoz se pouZzivani téchto technologii stava stale vice
dominantni. Stale Castéji jsme nuceni analyzovat a syntetizovat, propojovat a interpretovat
informace z nékolika rliznych textd (PotuZznikova, Janotova et al., 2019). DuleZity je 1 vztah
neboli motivace ke Cteni, jelikoz ovliviiuje rozvoj Ctenarské gramotnosti a pfimo imeérné
souvisi sjeji urovni. Velkou roli hraje pii praci stextem metakognice, schopnost
monitorovat, planovat a hodnotit svoje mysleni. S témito dvéma Ciniteli se v ramci Seteni

PISA pocitd od roku 2009 (Potuznikové, Janotova et al., 2019).

Pojem ctenarfskd gramotnost je ve vefejném prostoru Casto sklonovan. Jeho definice se
v prib¢hu let méni a také je definic hned n€kolik. V Ceské republice se pracuje nejen s vyse
zminovanou definici, se kterou pracuje Setfeni PISA, ale 1 s definici mezinarodniho Setfeni

PIRLS. Tyto definice jsou si v§ak velmi blizké. Obé& zminuji porozuméni textu a diky tomu
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aktivni Gcast ve spolednosti. Pro vymezeni pojmu &tenaiské gramotnosti byl v Ceské
republice dokonce vymezen odborny panel, aby byla vytvofena takova definice,
ktera by odpovidala narodnim specifikiim. Odborny panel se skladal z expertii na danou
problematiku a odbornikéi ze $kolni praxe (Janouskova et al., 2019, s. 7). Ctenafska
gramotnost byla definovana nasledovné: ,, Ctendrskd gramotnost je celozivotné se rozvijejict
vybavenost cloveka veédomostmi, dovednostmi, schopnostmi, postoji a hodnotami
potiebnymi pro uzivani vSech druhu textit v riiznych individualnich i socialnich kontextech *
(Altmanova, Faltyn et al., 2010). Tato definice je také velmi blizkéa definicim Setfeni PISA

a PIRLS, sdili s nimi podobné rysy.

Ctenarska gramotnost je spolu s dal§imi typy gramotnosti soucasti funkéni gramotnosti.
Ta vyjadiuje, ze je Clovek schopen smysluplné vyuzit své znalosti, dovednosti a kompetence
ve svém kazdodennim Zivoté€ pro zvladani riznych situaci a kol v rdmci aktivni a nezavislé

role ve spolecnosti a jejim rozvoji (Arko & Addison, 2009).

2.1 Mezinarodni vyzkumy ¢tenaiské gramotnosti

Pojem cCtenafskd gramotnost byl zpopularizovan i diky mezinarodnim vyzkumlm, které
probihaji nékolik poslednich desetileti. Vyzkumy srovnavaji vysledky zakt jak
na mezinarodni urovni, tak na narodni. Jejich vysledky by mély slouzit pro zkvalitnéni
vzdélavacich systému. Ctenatska gramotnost je navic povazovana za zaklad plnohodnotného
zapojeni do souCasné spolecnosti. Mezinarodni vyzkumy nejen v oblasti Ctenaiské
gramotnosti jsou dilezité z toho diivodu, Ze diky nim jsou monitorovany vysledky zakti dané
zem¢ v Case, diky ¢emuZz poskytuji moznost reflektovat kvalitu vzdélavaciho systému a jeho

zmén (Blazek et al., 2019).

2.1.1 PIRLS

Progress in International Reading Literacy Study (PIRLS) je Setfeni pro zjiStovani ctenaiské
gramotnosti zakl ctvrtych ro¢nik zdkladniho vzdélavani, které zastituje Mezinarodni
asociace pro hodnoceni vysledki vzdélavani (IEA). V roce 2021 se Setfeni zucastnilo
57 zemi a dal3ich 8 ekonomickych regionti zemi celého svéta. Setfeni je provadéno jednou
za pét let. Ceska republika se do Setieni poprvé zapojila v roce 2001. V Ceské republice

dohlizi na Setfeni Ceska Skolni inspekce. Zaci vyplituji testy, které zjistuji Gtenatské

13



dovednosti zaku, jsou navic doplnény dotazniky pro zaky, rodice, ucitele a feditele skol.
Diky dotaznikiim mohou byt zkoumany 1 faktory ovliviiujici tiroven ¢tenaiské gramotnosti
zaku, jako je naptiklad vnitini motivace zaka, vzdé€lavaci politika zemé atd. (Janotova,

Boudova et al., 2023).

V ramci $etfeni PIRLS je kladen diraz na funkéni povahu éteni. Setieni se soustiedi na Géely
¢teni a postupy porozuméni, ¢tendiské chovani a postoje. Testy jsou zaméieny na schopnost
porozumét textu, jehoz soucasti je vyhledavani informaci, vyvozovani zaveéri, interpretace
a posuzovani textu, a to v ramci literarnich a informacnich text. VSechny tyto procesy jsou
kontrolovany metakognici a ¢tenafskymi strategiemi. Literarni texty maji vétSinou podobu
vypravéni anebo povidky, jez jsou doplnény o ilustrace. Ugelem ¢&teni je ziskani literarni
zkuSenosti. Literarni texty jsou nejcastéji Cteny pro zdbavu. Informacnimi texty jsou
védecké, historické nebo biografické materialy nebo texty typu letdku, reklamy, pracovniho
postupu, zivotopisu ¢i zpravy z vyzkumu. Mohou obsahovat prvky dopliujici texty,
napf. tabulku, graf, mapu. Cteni zde slouzi k ziskani a pouzivani informaci, éteni je tedy
nastrojem vzdelavani. Pii testu se Zaci setkdvaji s otazkami s vybérem odpovédi anebo zaci
vytvafeji vlastni odpovéd’. Testy jsou vtéch zemich, kde je to mozné, realizovany
v elektronickém prostfedi na PC. V roce 2021 byla testovana i schopnost zaki pouzivat
efektivné internetové zdroje k vyhledavani informaci vyuZitelnych pii vyuce, coz vychazi
z kazdodenni zkuSenosti zakl, kdy Zaci déavaji pfednost internetovym zdrojlim, a to jak
v osobnim zivotg, tak ve Skole (Janotova, Fiedlerova et al., 2023). Od roku 2021 se vyuziva
adaptivniho testovani. Jsou vyhotoveny tfi Urovné obtiZnosti testu. Tyto Urovné jsou
v ruznych zemich vyuzity v rizném poméru, a to na zakladé Ctenarskych dovednosti

a vysledkt zakti dané zemé z minulého testovani (Janotova, Boudova et al., 2023).

Vysledky v ramci PIRLS

Vysledky poskytuji srovnani ctenatské gramotnosti zakl 4. rocnikli na mezinarodni urovni.
Prvnim zpracovanim vysledkl je zobrazeni na Skale vysledki PIRLS, a to v zavislosti
na poctu bodii dosazenych zaky dané zemé. Druhym je pomérné zastoupeni zakt dané zemé
v ramci Ctyf Urovni ¢tenarské gramotnosti, které jsou vymezeny minimalnim poctem bodi,

kterého musi zaci dosahnout (Janotova, Boudova et al., 2023).
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Vroce 2021 se tohoto Setfeni v CR zalastnilo celkem 8 527 zakd &tvrtého roéniku
zakladnich skol (Janotova, Boudova et al., 2023). Primérny vysledek trovné ctenaiské
gramotnosti se v rdmci let vyrazné neméni. Oproti roku 2001 miizeme pozorovat zlepseni
o par bodil. V roce 2021 Ceska republika dosahla hodnoty 540 bodii, coZ je nad primérem
Skaly PIRLS. Mirn¢ vzrostl pocet zaki s velmi vysokou trovni ¢tenarské gramotnosti, a to
oproti roku 2001 o 4 %. Podil zakd nedosahujicich ani nizké urovné vzrostl o 1 %, je tedy
stabilni (Janotovéa, Boudova et al., 2023). Cesti Z4ci si vedou 1épe ve vyhledavani informaci
a vyvozovani zavérl, nez v oblasti interpretace a posuzovani, kde je potifeba propojeni
informaci z rlznych ¢asti textu anebo s vlastnimi znalostmi a zkuSenostmi, ¢i kritické

uvazovani o textu (Janotova, Boudova et al., 2023).

2.1.2 PISA

PISA neboli Programme for International Student Assessment je nejvétSim programem
mezinarodniho hodnoceni zaki. Tento program byl zaloZen v roce 1997. Je zastfeSovan
Organizaci pro hospodaiskou spolupraci a rozvoj (OECD). Posledniho Setieni v roce 2022
se zuGastnilo 81 zemi, z toho bylo 37 zemi &leny OECD. V Ceské republice se $etieni
provadi od roku 2000 a jeho organizatorem je Ceska $kolni inspekce (CSI). V ramci Setieni
je zjiStovéana uroven Ctenafské, matematické a piirodovédné gramotnosti patnactiletych
74k1. Zaci z valné vétiiny navstévuji posledni roénik povinné §kolni dochazky anebo prvni
roénik stiedni 8koly. Setfeni probih4 jednou za tfi roky. Pokazdé se klade diiraz na jednu
z uvedenych oblasti tak, aby o ni bylo mozno ziskat detailngj$i informace. Ty se tykaji
1 kvality vzdélavaciho systému a jeji promény v Case, coz slouzi ke zlepSeni vzdélavaciho
systétmu. A to i1 diky tomu, Ze se testy soustfedi na kompetence, diky kterym jsou zaci
schopni vyuZit svoje znalosti a dovednosti v kazdodennim Zivoté. Testy jsou doplnovany
kontextovymi dotazniky. Diky nim se dozvidame, nakolik jsou tyto znalosti a dovednosti
spjaty s riznymi osobnostnimi, demografickymi, socidlnimi ¢i ekonomickymi proménnymi,
které se zakl dotykaji. Také zjist'uji Ctenaiské postoje zakl €i zplsoby rozvoje Ctenarské
gramotnosti ve Skolach. Dotazniky vypliuji nejen zaci, ale 1 rodice a ucitelé nebo feditelé
Skol. Nejprve zaci vypliuji po dobu 2 hodin test, nasleduje 35minutovy kontextudlni

dotaznik (Boudova et al., 2023).
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Setieni probiha na reprezentativnim vzorku Zakt a $kol. To znamend, Ze se jedna o zaky
navstévujici razné typy Skol a pochazejici z rtizného socioekonomického prostiedi.
Vysledek Setieni je proto mozné zobecnit na celou populaci patnactiletych zaka a srovnat jej
mezi jednotlivymi zemémi. Minimalni vzorek musi citat 150 Skol a4 500 zaka.
V Ceské republice se Setieni PISA 2018, jehoz hlavni tématem byla Gtenai'ska gramotnost,
zucastnilo zhruba 7 000 zakt z 330 skol (Blazek et al., 2019). Od roku 2015 je snaha o to,
aby testovani zaka probihalo v elektronické podob¢ bez nutnosti internetového piipojeni
(Boudova et al., 2023). Testovani je prizpiisobeno tomu, ze vétSina zakl podle Setieni v roce
2018 meéla ptistup k internetu. V dnesni dob¢ se k zaktim vétsina informaci dostava online
(Janotova, Hanusova et al., 2020). Novym piistupem od roku 2018 je adaptivni testovani
prave diky testovani v elektronické podobé, kdy nejsou vSem zakim ptid€lovany stejné sady
otazek, ale jsou jim pfid€leny otazky takové obtiznosti, které odpovidaji jejich trovni,
v ramci které fesi respondent tvodni otazky testu. Diky tomu je mozné stanovit uroven
gramotnosti zakl presnéji, jelikoz se zaci nemuseji zabyvat pro né piili§ lehkymi anebo

obtiznymi tlohami (Blazek et al., 2019).

Od roku 2018 se vramci testli pracuje se samostatnym textem anebo souborem textd,
coz odpovida ziskavani informaci prostfednictvim internetu. Texty by mély mit takovou
podobu a téma, se kterymi se Zaci setkavaji v kazdodennim Zivot&. Zaci se tedy mohou setkat
se souvislymi i nesouvislymi texty, coz jsou napiiklad seznamy, grafy aj. Setkavaji se s texty
osobni anebo ufedni povahy, s texty pro osobni, vefejné anebo vzdélavaci potieby, coz by
mélo odrazet prave ty texty, se kterymi se setkdvaji v zivoté. Testové otazky zjistuji miru
schopnosti Zakl vyhledavat informace, porozumét textu, posuzovat text a uvaZzovat o ném.
Pii posuzovani a uvaZzovani museji Zaci vyuZit i jiz nabyté znalosti a dovednosti, které se
tykaji nejen stylistiky, ale 1 kritického uvaZzovani nad textem. Otazky v testu jsou déleny

na uzaviené a oteviené (Blazek et al., 2019; OECD, 2019).

V budoucich testovanich se chce OECD zaméfit na monitorovani procesu fizeni ukolt.
Sem patii schopnost Ctenafe pfedstavit si Ctendiské pozadavky dané situace, stanovit si
¢tenafské cile a hodnotit dosahovani téchto cili. K tomu maji byt vyuzity pocitaem

generované ukazatele procesl, napi. by se mélo méfit, jak Casto a v jakych casovych
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intervalech zak navstivi urCitou stranku textu nebo kolikrat se zak podiva zpét na otazku

(OECD, 2019a).

Byly definovany tfi faktory, které ovlivituji porozuméni ¢tenému textu, a to vlastnosti
Ctenafe, vlastnosti textu a vlastnosti ukolu neboli Gcelu Cteni. Tyto faktory ovliviluji
¢tenatské procesy, které pomahaji ¢tenari se zpracovanim textu. Cilem Seteni PISA v oblasti
Ctenafské gramotnosti je zjistit, jak dobfe Zaci ovladaji pravé ¢tenaiské procesy, a to pii Cteni
riznych druhi textii v riznych situacich. Ctenatské situace jsou v testu modelovany pomoci
tzv. scénail, které zaky provazeji testovanim. Soucasti scénaii jsou otazky, na néz zaci
b&hem testovani odpovidaji. Ctenaiské situace realizované s pomoci zmifiovanych scénait
by mély byt co nejvice podobny tém, se kterymi se zaci mohou setkat v kazdodennim zivotg.
Otazky maji vychdzet z toho, jak by zaci nejspiS nad textem premysleli, pokud se s nim
ve svém Zzivote potkali a chtéli by porozumét jeho sdéleni a vyznamu a kriticky ho zhodnotit.
Do testu jsou poté zafazovany rtizné typy scénafi s riznymi otdzkami a také riizné texty,
aby byly obménovany vlastnosti tikolu a textu. Vlastnosti ¢tenafe vSak ovlivnit v rdmci testu
nejde. Vlastnosti ¢tenafe jsou zjiStovany zejména pomoci dotaznikii, diky nimz se ziskéavaji
informace napiiklad o motivaci a z4jmu zakl o ¢teni. ZjiSténi tykajici se vlastnosti ¢tenare
se poté porovnavaji sjeho vysledky. Na zaklad€é nich jsou poté vysvétlovany rozdily

ve vysledcich zakt (OECD, 2019a).

Vysledky Setieni v ramci PISA

Vysledky Setfeni jsou pfedstavovany pomoci dosazeného prumérného bodového skore zak,
které je zpracovano na gramotnostni Skale podle priméru OECD. Dale jsou vysledky
predkladany pomoci podilti zakti v Sesti gramotnostnich rovnich, které jasné popisuji,
co zak dané uUrovné musi zvladat. Zakladni Grovni pro plnohodnotné zapojeni jedince
do spolecnosti je druhd urovei. Diky vysledkiim se zemé dozvidaji o fungovéni a stavu

Skolského systému (Blazek et al., 2019).

Bodovy primér ¢lenskych zemi v roce 2022 byl 476 bodl. V porovnani s timto vysledkem
dosahla Ceska republika s 489 body nadprimérného vysledku. Priméré bodové skore zemi
OECD se oproti roku 2018 snizilo. Primérny vysledek zakt Ceské republiky vsak zistava
v podstaté neménny (Boudova et al., 2023). Vysledny bodovy primér v ramci Ctenaiské

gramotnosti zemi OECD v roce 2018 byl 478 bodi. Ceska republika dosahla 490 bodii.
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Jednalo se o vysledek, ktery nebyl statisticky odlisny od pruméru zemi OECD. Oproti roku
2009 si zaci Ceské republiky polepsili o dvanact bodid, oproti roku 2000 doslo
ke dvoubodovému poklesu uspésnosti. Mohli bychom ale fici, Ze hodnota primérného
vysledku stagnuje. Co se tyce zastoupeni zakd v jednotlivych urovnich, sledujeme stejny
trend, oproti roku 2009 se vysledky zlepsily, ale oproti roku 2000 jsou horsi. Oproti roku
2000 se zvysil pocet zakt pod trovni dva, kterd je tirovni zakladni. Jednalo se o vice nez
dvacetiprocentni podil. A zaroven se snizil pocet zakli v ramci vysSich trovni (Blazek et al.,
2019). Zaci pod zékladni urovni étenatské gramotnosti rozumi pouze doslovnému vyznamu
kratkych textl, popt. dokazi vyhledat explicitné¢ uvedenou informaci anebo vystihnout
hlavni myslenku textu apod. Zaci s niz§i nez zakladni Girovni étenatské gramotnosti, mohou
byt ohroZeni netispéchy ve vzdélavani, stejn¢ tak ve svém osobnim i pracovnim Zzivoté

vvvvvv

rozdil oproti ostatnim ¢tenafskym procestim neni tak markantni (Blazek et al., 2019).

Rozdily ve vysledcich divek a chlapci v SetFeni PIRLS A PISA

Dlouhodobé jsou zjistovany rozdily ve Ctenatrské gramotnosti divek a chlapct, pficemz

vvvvvv

vvvvvv

které se do Setieni zapojily. Tentokrat ale Ceska republika patfila k vyjimkam, jelikoz mezi
vykonem divek a chlapcti nebyl nalezen statisticky signifikantni rozdil. Rozdil v primérném
vysledku ¢eskych divek a chlapcii byl 10 boda (Janotova et al., 2023). V piedchozich letech
byl zjiStén statisticky vyznamny rozdil mezi divkami a chlapci, ale mira pozorovanych
genderovych rozdili ve vysledcich testovani Ctenafské gramotnosti byla jen nepatrna
(Janotova et al., 2017). Uz od zacatku Setfeni PISA tykajiciho se Ctenaiské gramotnosti
zpravidla dosahuji divky statisticky lepSich vysledkii nez chlapci (Genderové rozdily
ve vysledcich vzdélavani: Opatreni a soucasna situace v Evropé, 2011). Bylo tomu tak
1 vroce 2018, kdy byla naposledy ctenaiska gramotnost hlavni hodnocenou oblasti.
Primérmy rozdil mezi vysledkem divek a chlapci v zemich OECD byl 30 bodi.
V Ceské republice se jednalo o 33 bodii. Nejvétsi rozdil ve vykonu divek a chlapci byl
evidovan v roce 2009 (Blazek et al., 2019). V Settenich PISA i PIRLS bylo zji§téno, Ze vice

chlapcii nez divek nedosahne ani na zékladni gramotnostni uroven. Oproti tomu je vyssi
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zastoupeni divek v nejvyssich Grovnich, které se vyznacuji vybornymi vysledky a vysokou
urovni Ctenarské gramotnosti (Blazek et al., 2019; Janotova et al., 2023). Rozdily
ve Ctenarské gramotnosti mezi divkami a chlapci jsou tedy patrné. V ramci vyzkumu z roku
2000 bylo zjisténo, ze divky jsou aktivnéjsi z hlediska zapojeni do cCtenéiskych aktivit,
Castéji Ctou a navstévuji knihovny (Genderové rozdily ve vysledcich vzdelavani: Opatreni
a soucasna situace v Evrope, 2011). V Setieni PISA 2018 bylo zjiSténo, ze chlapci ¢tou
predevsim z dGvodu ziskdni pro né potiebnych informaci. Naopak divky Ccastéji
¢tou ze svého popudu a pro zédbavu, coz bylo zjisténo v ramci Setfeni PISA 1 PIRLS (Blazek

et al., 2019; Janotova et al., 2023).

2.1.3 PIAAC

PIAAC (Programme for International Assessment of Adult Competencies) je mezinarodnim
vyzkumem kli¢ovych kompetenci dospélych v produktivnim veku, tedy od 16 do 65 let,
které vyuzivaji v kazdodennim Zivot€. V ramci Setfeni jsou zkoumany tii typy dovednosti,
a to Ctenafska gramotnost, numericka gramotnost a feSeni problémi. Vyzkum je organizovan
OECD. Je planovano, ze Setfeni bude probihat v desetiletych cyklech. Druhy a zaroven
posledni cyklus probihal mezi lety 2018 a 2023. Za¢astnilo se ho 31 zemi svéta. V nasi zemi
byl koordinovan Narodnim pedagogickym institutem CR a zii¢astnilo se 5 056 respondentt.
Cilem testu je u dosp€lych zhodnotit a porovnat kognitivni dovednosti, které aktivné
vyuzivavaji v pracovnich i spolecenskych situacich. Dovednosti dospélych jsou hodnoceny
na zéklad¢ kognitivniho testu. Ten ma podobu adaptivniho elektronického testovani jako
v ptipadé Setfeni PISA. Uroven dovednosti je pak porovnavana se socioekonomickou
charakteristikou testovanych, kterd je ziskdvana pomoci dotazniki. Vyzkum poskytuje
podklady k hodnoceni vetejnych politik a vzdélavacich systémili zemi (Roschova et al.,

2023).

Vysledky respondentl jsou opét hodnoceny v ramci Sesti definovanych trovni dovednosti,
které jsou charakterizovany obtiznosti kol spInénych danym respondentem. Poté jsou dale
zpracovavany Skaly a grafy UspéSnosti jednotlivych zemi (Roschova et al., 2023).
Dovednosti jsou chapany jako dulezity pifedpoklad pro uplatnéni se na trhu prace

a ve spole€nosti jako obcan a také jako prostfedek pro snizovani socialnich nerovnosti. Jsou
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tedy dilezitym predpokladem ekonomického rozvoje statil, zdkladem konkurenceschopnosti

na globalnim trhu a demokratické spolecnosti (Rschova et al., 2023).

2.2 Faktory ovliviiujici rozvoj ¢tenarské gramotnosti

Ctenafskou gramotnost si v pribéhu Zivota osvojujeme. Existuji faktory, které mohou
ovlivnit jeji rozvoj a uroven, délime je na vnéjsi a vnitini. Popsani a zkoumani faktort,
které¢ zasadné ovliviiuji Ctendiskou gramotnost, je dulezité. Se zjisténymi zavéry muze
pracovat vzdélavaci systém napiiklad pti tvorbé kurikula, a tim pfispét tomu, aby byla
urovein jeho zakl zvySovana a bylo co nejméné zak, ktefi nedosdhnou ani zakladni irovné

¢tenatské gramotnosti (Havel & Najvarova, 2011).

2.2.1 Vnéjsi faktory

Mezi vn¢jSi  faktory fadime socialni, kulturni a ekonomické Cinitele, které
souviseji pfedev§im s rodinnym a Skolnim prostfedim zdka. Dale to mohou byt dalsi
mimoskolni ¢i mimorodinné faktory jako naptiklad vefejné knihovny ¢i internetové

prostiedi (Potuznikova, 2010).

r vr

Socioekonomické zazemi Zaki a socioekonomicky statut Skoly

Mezi vnéjsi faktory patii socioekonomické zazemi zakt. Vzdélavaci systém by se mél snazit
zajistit vS§em Zakim rovny pfistup ke vzdélani bez ohledu na jejich socioekonomické zazemi.
Setfeni PISA méii socioekonomické zazemi jednotlivych zemi s pomoci indexu socidlniho,
ekonomického a kulturniho statusu. Pro tyto ucely jsou za pomoci dotaznikli ziskavany
informace o rodinném zazemi zakd, kdy se zjistuje stav vybaveni domécnosti, jejich kulturni
a vzdélavaci zdroje, dosazené vzdélani rodi¢t a jejich povolani. V Ceské republice
socioekonomické prostedi zakl znateln€ urcuje jejich uspésnost ve skole, uroven ctenaiské
1 pfirodovédné gramotnosti. Situace se pomalu zlepSuje a socioekonomické zazemi pomalu
ztraci svilj vliv. Nicméné i tak Ceska republika dosahuje vy$§iho indexu, neZ je jeho
primérma hodnota vramci OECD. V Ceské republice je rozdil mezi ziky
ze socioekonomicky znevyhodnéného a zvyhodnéného prostiedi, kteti se ocitli pod druhou
zakladni dovednostni urovni, roven 40 procentnim bodiim. V rdmci OECD je tento rozdil
pouze 33 procentnich bodi. Bylo vypoéteno, Ze v Ceské republice je za vice nez 20 %

rozdill ve vysledcich Zaki zodpovédny pravé socioekonomicky status zaki a jejich rodiny
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(Basl et al., 2010; Blazek et al., 2019). V roce 2018 bylo v ramci Setfeni zjisténo, ze 63 %
rozdila ve vysledcich krajii ma spojitost pravé se socioekonomickym a kulturnim zazemim
zaka. Navic z Setfeni z roku 2009 vyplynulo, Ze nas vzdélavaci systém funguje spise
selektivng, jelikoz Zaci s podobnym socioekonomickym zazemim navstévuji stejné Skoly.
Proto miizeme pozorovat rozdily mezi Skolami v rdmci Skolni uspé$nosti jejich zaki. Vliv

socioekonomického zazemi kol je tedy v CR zna¢ny (Basl et al., 2010).

Socioekonomické zazemi skol je ovlivnéno riznymi faktory, jako jsou finan¢ni prostredky,
dostatek kvalitnich uciteli, vhodné prostory pro vyuku, pfitomnost Skolni knihovny,
dostupnost rtiznych technologii a jiné (Potuznikova, 2010). Socioekonomické zazemi $kol
ma vliv 1 na kazenn v hodinach, kterd pak pasobi na vzdélavaci podminky. Na zaklade
dotaznikl vypliiovanych zaky bylo pozorovano, ze v CR jsou velké rozdily v kizni mezi
socioekonomicky zvyhodnénymi a znevyhodnénymi Skolami (Blazek et al., 2019). Zaroven
je kézen v hodinach dilezitd pro proces uceni a ma tedy vliv i na ¢tenarskou gramotnost.
Zéci, ktefi jsou ukaznéni, a diky tomu i vice soustfedéni, dosahuji lepsi Grovné Gtenaiské
gramotnosti. Jejich dobrou kazen dokéaze ocenit i ucitel, diky cemuZ se prohlubuje motivace
zak, jelikoz jsou takovi Zéci 1 vice soustfedéni. Dopad socioekonomického statutu zakh
¢1 Skoly mize byt zmirnén pozitivnim klimatem Skoly a tfidy, které Zak navstévuje, jelikoz

se zaci 1épe uci ve stabilnim a jim pfijemném vzdélavacim prostredi (Lui et al., 2022).

Ctenaiské zizemi rodiny

Ctenafské zazemi rodiny se jevi jako velmi zajimavy faktor, ktery ovliviiuje wroveit
Ctenafské gramotnosti Zakd. Malé déti se uci ndpodobou, proto si buduji pozitivni vztah
ke cteni, pokud vidi €ist své rodice. Pozitivni vztah se buduje 1 tim, Ze rodice détem
pravidelnég predcitaji a spolecné s nimi ¢tou (Potuznikova, 2010). V ramci Setfeni PISA 2009
bylo zjisténo, Ze nejvyssi vysvetlujici slozkou pro vyssi urovein ¢tendiské gramotnosti byl
pocet knih v domécnosti. Tato slozka je tedy z hlediska domaciho zdzemi Zakl velmi
dalezita. Sectélost rodiny, dostupnost materiali ke ¢teni a vedeni 74kl ke ¢teni ma vliv
na dosaZeni vyssi tirovné Ctendiské gramotnosti zakl. Zarovei bylo zjiSténo, Ze oproti roku
2000 vyrazné klesl poéet zakil, ktefi si &tou pro radost. V CR byl tento pokles nejvyrazngjsi
ze vSech zemi (Basl et al., 2010). Proto jsou diilezité 1 ctenafské mimoskolni aktivity a poté

1 vztah rodi¢i se Skolou (Hejsek, 2015).
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2.2.2 Vnitini faktory

Mezi vnitini faktory patii genetické predispozice a zvlastnosti nervového systému,
intelektové schopnosti, zdjem a motivace, zivotni zkuSenosti, osobnostni charakteristika
a Ctenarské strategie a postoje (Havel & Najvarova, 2011). Uz od zacatku se Setieni PISA
zaméfuje na ¢tendiské dovednosti. Od roku 2009 koncepéni ramec Setieni PISA jiz aktivné
zkouma i metakognici, a to v souvislosti se Ctenarskymi strategiemi, a zajem o Cteni. Snazi
se je analyzovat, aby mohly byt dale rozvijeny ve vyuce, jelikoz jsou vnimany jako dulezita

soucast Ctenarské gramotnosti (Potuznikova, Janotova et al., 2019).

Motivace ke Cteni a zajem Zaka o ¢teni

Motivace zéka je dulezitou soucasti uciciho procesu, jinak tomu neni ani u ctenaiské
gramotnosti. Motivace ma pozitivni vliv na zdkiv vykon a vysledky. Zakladnim
predpokladem porozuméni textu na stran€ zaka je jeho ochota vyvinout védomé usili. Vnitini
motivace je Casto spojena se zajmem o Cteni, ktery nachdzime u kvalitnich Ctenafi.
Vyznamné ovliviiuje zlepSovani Grovné Ctendiské gramotnosti. A to i diky tomu, ze zak
vénuje textu veétsi pozornost, pokud jevi zajem o ¢teni. I z hlediska rozvoje ¢tenatskych
dovednosti je dulezité, aby si zaci hledali ptileZitosti ke ¢teni a jevili o n€j zdjem (Lui et al.,
2022). Zajem o cteni ziskdvame uz od raného détstvi prostfednictvim rodiny. Ve smyslu
zajmu o Cteni je rodinné zazemi velmi dilezité, at’ uz se jedna o to, ze dité vidi, Ze rodi¢ rad
a pravidelné ¢te anebo c¢te rodi¢ ditéti a jiné (Havel & Najvarova, 2011). Pozdéji llohu
probuzeni z4jmu 74k ke Cteni piebiraji ucitelé, a to skrze podporu zakd, tvorbu piijemného

klimatu, vyuZivani efektivnich metod a tkold ve vyuce a podobné (Lui et al., 2022).

W

Ctenarské strategie a dovednosti

Ctenafskymi strategiemi miizeme popsat soubory védomosti, dovednosti a postupt, které
zaci vyuzivaji pti Cteni, aby mu lépe porozuméli. Tyto strategie Ctenafi pouzivaji védome.
Uzce souvisi s metakognici, v ramci které si uvédomujeme zamér &teni a prace s textem,
dokézeme premyslet nad svymi ¢tenarskymi strategiemi a zamérné je volit a také hodnotit.
7&Kk pfi své praci na ukolu uvazuje nad cilem svého &teni, jaky typ Gteni zvoli a jak bude
postupovat. Oproti tomu ¢tendiské dovednosti jsou zautomatizovany, a proto mtizeme fici,
Ze jejich pouzivani je pro Zdka mén¢ naro¢né. V ramci Skolni dochazky by mélo byt cileno

na to, aby se ze ¢tenaiskych strategii stavaly dovednosti. Ctenaf se zpétné obraci na strategie
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zpusob, jak textu porozumét. Naptiklad si ¢te dany text pomaleji, vyhledava jednotliva cizi
slova, klicové myslenky, opakované Cte stejny text nékolikrat, mize si Cist nahlas, ¢i si
jednotlivé véty napsat a graficky rozpracovat. Pokud je ¢loveék schopen efektivné vyuzivat
kazdodenniho Zivota (Sklenaifova, Malach, 2014). S mnozstvim a kvalitou vyuzivanych
Ctenarskych strategii souvisi uspéch ve ¢teni s porozuménim. Disledkem je, ze jsou zaci
schopni efektivné vyhledat v textu potiebné informace, porozumét textu a kriticky ho
zhodnotit. Dobfi ¢tenaii jsou schopni vybirat si co nejvhodnéjsi ¢tenarskou strategii, aby
byla jejich prace co nejvice efektivni. Déle kontroluji svoje poc¢inani a hodnoti ho pted
¢tenim, béhem cCteni a po Cteni, coZ opé€t souvisi s metakognici. Za velmi efektivni je
povazovano piremysleni o textu jesté pted jeho pfectenim. Dochézi k uvédoménti si toho, co
vim, a predvidani toho, co budu ¢ist. Zaroven si v ramci tohoto postupu ¢tenari uvédomi
hlavni cil ¢teni. Oproti tomu Spatni Ctenafi do Cteni nezapojuji metakognici, tedy
nepfemysleji o vykonavanych kognitivnich procesech (Nordin et al., 2013). Ctenaiské
strategie je mozné rozvijet béhem vyuky a zautomatizovat jejich pouZzivani, a tim ovlivnit
¢tenafskou gramotnost zakid. Ucitelé by tedy méli zaky seznamovat s tim, jak Cist a jaké
Ctenarské strategie pouzivat. Také by méli Zaky vést k tomu, aby pfemysleli o postupech,
které voli pfi Cteni, a také s nimi hodnotit jejich efektivitu (Lui et al., 2022). Toto je dulezité
pfedev§im v souvislosti s trendem dneSni doby, kdy Zéaci vétSinou cEtou v ramci
elektronickych zdroji, coz vyzaduje specifické ¢tenaiské strategie a dovednosti, ¢imz mize
byt propojovani a interpretovani informaci z nékolika riiznych textl, ale i vyhledani

pottebnych zdroji (Potuznikové, Janotova et al., 2019).

2.3 Ctenaiska gramotnost v RVP ZV

Podle odborného panelu pi1 Vyzkumném ustavu pedagogickém v Praze je dilezité, aby bylo
v pribé¢hu vzdélavani zakl rozvijeno jejich Cteni a Ctenafska gramotnost nejen v Ceském
jazyce, ale 1 dalSich pfedmétech. To se dé€je prostiednictvim prace se zajimavymi texty, které
zaky zaujmou, a sdilenim dojmi z Cetby a dalSich poznatki. Je klicové, aby zaky prace
bavila a diky tomu byli vice motivovani ke ¢teni a praci s textem. Dale je také dulezité,

aby vyuka cilila na rozvoj ¢tenéarské gramotnosti, jelikoz mize pomoci t€ém zakam, ktefi
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nejsou doma k cCtenafstvi vedeni. Diky rozvoji Ctenaiské gramotnosti casto dochazi
ke zlepSeni $kolnich vysledkt v mnohych oblastech. Odborny panel VUP #ika, e by se
RVP ZV mélo komplexné zaobirat Ctenafskou gramotnosti, ne pouze Ctenaiskymi

dovednostmi jako takovymi (Altmanova, Faltyn et al., 2010).

Ramcovy vzdé€lavaci program pro zékladni vzd€lani mluvi o ¢tendiské gramotnosti jen
v ramci dopliujicich vzdélavacich programt, které nejsou povinnou soucasti zakladniho
vzdélani. Jednd se o etickou a filmovou/audiovizudlni vychovu, vradmci, niz mluvi
o moznosti rozvijeni Gtenafské gramotnosti skrze praci s odbornymi texty. Ctenaiska
gramotnost neni tedy explicitng zafazena mezi vzdélavaci cile RVP ZV (MSMT CR, 2023).
Nicméné bylo vydano doporudeni odborného panelu VUP, jak &tenaiskou gramotnost
do RVP ZV zatadit a celou problematiku pojmout (Altmanové, Faltyn et al., 2010).

I kdyZ je ¢tenatskd gramotnost ¢initelem, ktery miize ovlivnit Gspéchy v jinych pfedmétech,
v RVP ZV uz neni dale zminéna. Nicméné kazdého nejspise jako prvni napadne, Ze nejvetsi
podil na rozvoji ¢tenaiské gramotnosti ma vzdélavaci oblast Jazyk a jazykova komunikace,
ato v ramci vzdélavaciho oboru Cesky jazyk a literatura, kde by se méli Zaci naugit pouzivat
estinu v ramei mluvené i pisemné podoby. Zak se v ramci $kolni dochazky uéi &ist
s porozuménim, analyzovat rizné textové zdroje a kriticky je posoudit. Podle ocekavanych
vystupi ma byt zak na konci 1. stupné zékladniho vzdélavani schopen rozlisit podstatné
a okrajové informace, posoudit Gplnost ¢i neliplnost jednoduchého sdéleni, reprodukovat
obsah pfimétené slozitého sdéleni a zapamatuje si z n&j podstatna fakta atd. Tyto dovednosti
jsou pak dale rozvijeny na 2. stupni, kde by zaci méli postupné dokézat odlisit fakta
od nézorl, subjektivni a objektivni sdéleni a celkove kriticky hodnotit zdroje poznéni.
Samoziejmé sem patii i vyhledavani klicovych slov, formulovani hlavni mySlenky textu,
vytvofeni otazek, které vystihuji podstatu textu, a strucného a uceleného vytahu z piecteného
textu. Tento vycet nepochybné souvisi s dovednostmi, které jsou podstatnou soucasti
Ctenafské gramotnosti. MliZeme si vS§imnout, ze v piipadé ocekavanych cilt zaki 2. stupné

je vice zdiiraznéna schopnost Zzakii posuzovat text a uvazovat o ném (MSMT CR, 2023).

Ctenafska gramotnost se da ale rozvijet 1 v dalSich vzd¢lavacich oblastech, a to ve vSech,

v ramci, nichZ zaci pracuji s textem souvislym ¢i nesouvislym, jimz jsou naptiklad grafy,

tabulky, seznamy atd. Existuje mnoho cest, jak rozvoj ¢tenarské gramotnosti podpofit. Miize
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se jednat o zafazeni riznych metod a postupti, kterymi jsou naptiklad tvorba pojmovych
map, Cteni s kladenim otazek, zvyraznovani dulezitych informaci v textu, shrnuti hlavnich
sd€leni textu, Cteni s pfedvidanim a jiné. Pfi Cteni s kladenim otdzek zéaci pracuji
ve dvojicich, po pfecteni Casti textu si pak navzajem kladou otdzky. To jim miize pomoci
s rozvojem riznych Ctenafskych strategii. V ramci Cteni s predvidanim c¢tou zaci text,
ktery je rozdéleny na cCasti. Po pteCteni kazdé cCasti predvidaji, o ¢em budou cCist dale
(Cromley et al., 2010). Dalsi metodou, ktera mize zakiim pomoci usnadnit porozumeéni
textu, je QtA (Questioning the Author). Zaci se uéi formou pokladani otazek vztahujicich se
k textu v prubéhu ¢teni, a pak premysleji a spolecné diskutuji nad odpovéd'mi. Pii vyuziti
metody QAR (Question answer relationship) se opét uci pokladat otazky, které jim pomahaji
textu porozumét a dale ho zpracovat. Ctenafskou gramotnost rozviji i metoda LN.S.ER.T.,
hlavné cast kritického uvazovani nad textem. V rdmci ni probiha znaceni informaci, které
Zaci znaji, jsou v rozporu stim, co si mysleli, jsou pro né nové anebo jim nerozumi

(Kostalova et al., 2010).

Charakteristiku ¢tenafskych dovednosti mizeme také nalézt v rameci klicovych kompetenci,
jelikoz slouzi 1 k jejich rozvoji. V ramci kompetence k uceni zak ,,vyhleddva a tridi
informace a na zakladé jejich pochopeni, propojeni a systematizace je efektivné vyuziva
v procesu ucent, tvircich cinnostech a praktickém zivote” (MSMT CR, 2023, s. 10).
V kompetenci k feSeni problémii zZak ,, vyhleda informace vhodné k reSeni problému, nachazi
Jjejich shodné, podobné a odlisné znaky (MSMT CR, 2023, s. 11). V ramci kompetence
komunikativni: ,,rozumi riiznym typium textii a zaznamii, obrazovych materialu, bézné
uzivanych gest, zvuku a jinych informacnich a komunikacnich prostredkii, premysli o nich,
reaguje na né a tvorivé je vyuzivd ke svému rozvoji a k aktivnimu zapojeni se
do spolecenského déni” (MSMT CR, 2023, s. 11). Kompetence digitalni mluvi o tom,
ze zak: ,,ziskava, vyhledava, kriticky posuzuje, spravuje a sdili data, informace a digitalni
obsah, k tomu voli postupy, zpiisoby a prostiedky, které odpovidaji konkrétni situaci a ucelu *
(MSMT CR, 2023, s. 13). Vramci kompetenci se nejéastéji objevuje vyhledavani
a ziskavani informaci. Dale se pfidava 1 dal§i zpracovani informaci v textu, kdy je
porovnava, propojuje a hleda mezi nimi vztahy, kriticky je posuzuje. Je zminéno ale i jejich

vyuziti v praktickém zivoté, které souvisi s kategorii posuzovani a uvazovani v Setfeni PISA,
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kdy zak premysli o textu a nasledné¢ ho hodnoti. To znamend, ze hleda souvislosti mezi

informacemi z textu a vlastnimi znalostmi a zkuSenostmi ¢i informacemi z jiného zdroje.

I prifezové téma medialni vychova se dotyka ¢tenarské gramotnosti, a to hlavné tim, ze vede
zaky k tomu, aby byli schopni kriticky ¢ist a vnimat medialni sdéleni a kriticky posuzovat
informace, které jsou jim ptedavany. Na dovednost kritického hodnoceni divéryhodnosti
textll a jejich zdrojii se zamétuje 1 Setieni PISA, které ji zafazuje do kategorie posuzovani
auvazovani. Mediadlni vychova ma potencial k vyuziti medidlnich texti nejen k rozvoji

medialni gramotnosti, ale i gramotnosti &tenaiské (MSMT CR, 2023).
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3 Prirodovédna gramotnost

Ptirodovédna gramotnost je v dneSni dob¢ stale aktualnéjsim tématem. Jako prvni vétSinu
z nés napadne argument zivotniho prostfedi a ptirodnich zdroji. Pravé diky ptrirodovédné
gramotnosti je ¢loveék schopen pochopit navrhované védecké postupy feseni téchto problémi
a jejich uskali ¢i spolecenské disledky. Cilem piirodovédné gramotnosti neni jen znalost
odbornych pojmi a ptirodovédnych principi, ale i disponovani takovymi dovednostmi,
abychom byli schopni vyvodit smysluplny zavér z fakti a informaci, které jsou nam
k dispozici, a zarovenl je podrobit kritice, dale také nebyt snadno zmanipulovatelnymi.
Zaroven se cili na to, aby tyto dovednosti ¢loveék dokézal vyuzit v kontextu kazdodenniho
zivota a spolecenskych vyzev. Pfirodovédné gramotni obcané jsou dilleziti pro stat z toho
divodu, ze se mohou stat ¢leny aktivné se podilejicimi na védeckém vyzkumu anebo si
alespoil budou vice uvédomovat dilezitost védeckého vyzkumu. Pfirodovédné gramotni lidé
si také uvédomuyji dillezitost feSeni socidlnich nerovnosti a podporuji demokratické principy

(Blazek et al., 2019; OECD, 2020).

Neexistuje jedna definice pfirodovédné gramotnosti, coz zpisobuje, Zze je tento pojem
rozdiln¢ interpretovan. Zamétime se tedy na definici pfirodovédné gramotnosti v ramci

Setfeni PISA 2015, kde je definovéna takto (Blazek & Ptihodova, 2016, str. 12):

Prirodovédna gramotnost je schopnost pfemyslet a jednat ve vSech vécech souvisejicich

s pfirodnimi védami a jejich principy jako aktivni obcan.

Prirodovédné gramotny clovék je schopen aochoten zapojit se do vécné debaty

o ptirodnich védach a technologiich, k ¢emuz musi mit nasledujici dovednosti:

1. Vysvétlovat jevy védecky

Rozpoznavat, nabizet a hodnotit vysvétleni riiznorodych ptirodnich jevl a technologii.
2. Vyhodnocovat a navrhovat piirodovédny vyzkum

Popisovat a hodnotit pfirodovédnéa zkoumani a navrhovat védeckovyzkumné otazky.
3. Védecky interpretovat data a diikazy

Analyzovat a vyhodnocovat rizné podoby dat, tvrzeni a dikazli a vyvozovat odpovidajici

védecké zavery.
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Bylo vydano doporuceni, aby posledni dvé dovednosti byly rozsifeny a dalsi dvé byly
pfidany. Navic by méla byt zavedena nova dimenze védecké identity. Zmény vychazeji
z rostouciho vlivu digitalnich technologii na spole¢nost a z inovaci v ptirodnich védach.
Dovednost vyhodnocovat a navrhovat prirodovédny vyzkum by méla byt rozsitena o dalezity
prvek, kritické vyhodnocovani informaci a prace s informacemi a jejich zkoumani v ramci
slozitych systému. Na zakladé¢ téchto Cinnosti by méli Zaci navrhovat vyzkum. Dovednost
vedecky interpretovat data a dikazy by méla byt doplnéna o to, ze by Zaci méli byt schopni
analyzovat rozsahlé soubory dat a pouzivat nastroje k jejich zpracovani. M¢li by vyhledavat
informace, které jsou podlozené védeckymi poznatky a pouzivat je pfi rozhodovani.
Také by si méli uvédomit, ze se v ramci velkych soubor dat mohou objevit vzorce ¢i trendy,

které mohou byt zaloZeny na faleSnych souvislostech (OECD, 2020).

Jako prvni je zamySleno pifidani dovednosti nazvané vyuzZivani védeckych poznatkii
pro rozhodovani a ¢innost. Jedna se o to, aby zaci ocenili piinos a vyznam védeckych zjisténi
a dokézali je vyuzit i v osobnim a profesnim zivoté, diky cemuz mtze dojit ke zlepSeni
mnoha globalnich problémt. Dlraz se klade na to, aby dbali na etickou a hodnotovou slozku
véci, kterd bude v souladu s vlastnim presvédCenim. Je zde integrovdna i schopnost
vytvareni si novych hodnot na zakladé védeckych zjisténi. Je diillezité nesetrvavat v ramci
zajetych koleji a byt schopen hledat neobvykld feSeni nejen spolecenskych problémi.
K tomuto pfistupu nejsou Zaci ve Skole tak casto vedeni. Mé&lo by se tak ale dit, protoZe

samostatné rozhodovani vede k pozitivnéj§imu vztahu k védé (OECD, 2020).

Druhou zamyslenou piidanou dovednosti je pouzivani pravdépodobnostniho mysleni.
Za dilezité je oznaceno pochopeni pravdépodobnosti a rizika, které jsou soucasti kazdé
védecké otazky. Ke kazdému védeckému zjisténi je pfistupovano s urcitou mirou nejistoty,
kterd je vyjadiena pravdépodobnosti ne/pravdivosti. Coz je spojeno stim, Ze vétSina
veédeckych méteni ¢1 zkoumani ma né¢jakou chybovost. Toto uvédoméni miize pomahat najit
cestu ke zméné postojii na zdkladé¢ novych dilkkazi, jelikoz poznani se neustale vyviji
v zavislosti na novych zjisténich. Nova dovednost cili na to, aby Zaci byli schopni tuto
pravdépodobnost akceptovat a nahliZet na ni jako na soucést védeckého zjisténi. Diky tomu
jsou si zaci védomi limiti védeckého badani, které je spojeno s rizikem chybovosti. Proto je

dalezité kritické mysleni, aby se pfedeslo nespravné interpretaci souboru nasbiranych dat

28



anebo jejich zkresleni. Predpokldda se, Zze se Zaci budou stale castéji potkavat se
zpracovanim velkych souborti dat umélou inteligenci. Proto je o to vice dualezity kriticky

pristup k ziskanym zjisténim (OECD, 2020).

Je zadané, aby zaci disponovali vySe zminénymi dovednostmi, ale i uréitymi znalostmi
obsahovymi, procedurdlnimi a epistemickymi z oblasti fyziky, chemie, biologie a zemépisu.
Jako obsahové znalosti jsou vnimany znalosti pojmu, zékladnich teorii a principti védy
a znalost obsahu piirodovédnych oblasti na trovni patnactiletych zaki. Proceduralni znalosti
zahrnuji znalosti o postupech a zpiisobech, jak dosdhnout vyty¢eného cile. Tim muze byt
vramci pfirodovédné gramotnosti vyhodnoceni dat, navrzeni postupu a vytvofeni
védeckych zavéri. Epistemicka znalost je znalost o tom, jak jsou vytvareny védecké
poznatky. Zahrnuje pochopeni riznych typt védeckych poznatkli, metod a postupil
pouzivanych ve véd¢ a toho, jak se tyto védecké vysledky hodnoti. Diky epistemické znalosti
muzeme kriticky hodnotit védecké informace a rozhodnout se, jestli byly pouzity vhodné

metody a postupy a jestli jsou védecké zavéry piinosné (Blazek & Piihodova, 2016).

Znalosti z ptirodovédnych predmétl jsou presné vymezeny a rozdéleny do tii oblasti, a to
zivé systémy, fyzikdlni systémy a systémy Zemé& a vesmiru (BlaZzek & Piihodova, 2016).
Ve vizi pro Setieni PISA 2024 je ale navrhovano zatfazeni tii novych oblasti znalosti, jimiz
jsou socidlné-enviromentalni systémy a udrzitelnost, vyvoj védeckych poznatkii a jejich
zneuziti a informatika, kterd zdaraziuje vliv digitalnich technologii na pfirodovédné obory

(OECD, 2020).

Dokument PISA 2024 mluvi nejen o znalostech a dovednostech, ale i o védecké identit¢,
do niz spadaji schopnosti zakd, jejich postoje, zkusenosti, osobni a socialni zdroje. Védecka
identita je urcena tim, jak se jedinec identifikuje s védou a jaky k ni zaujima postoj. To ma
byt urcujici pro miru dosaZeni a realizaci védeckych znalosti a dovednosti, jelikoZ ovliviiuje
uceni a porozumeéni. Je tieba, aby Zaci dosahovali pozitivni védecké identity, tj. méli
pozitivni vztah k véde, byli si védomi jejiho pfinosu pro spolecnost a je samotné a sami ji
vyuzivali. PISA si klade za cil zalit zjiStovat védeckou identitu, jejiz oblasti se mohou
do jisté miry piekryvat se skutecnostmi zjistovanymi v rdmcei dotaznikového Setfeni. Mezi
oblasti se fadi postoje a vztah k véde¢, schopnost kriticky vyuzivat védu ku prospéchu

spolecnosti, mira chapani védy v etické roviné a mira setkdvani se s raznorodymi
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a inkluzivnimi vzdélavacimi zkuSenostmi a reprezentacemi piirodnich véd. Brat v potaz
veédeckou identitu v ramci vzdélavani by mélo prispét k rozsiteni pohledu na vzdélavani,
zafazeni novych vzdélavacich postupli a kladeni dirazu 1 na postojovou a etickou slozku
védeckého poznani. Zaci by se méli ztotoziiovat s tim, Ze véda je pfinosna jak pro jejich
osobni i pracovni zivot, tak i pro celou spole¢nost, a to z toho diivodu, ze mize byt vyuzita

k feSeni socialnich nerovnosti (OECD, 2020).

Jedina definice pojmu piirodovédna gramotnost viak neexistuje. Jen v Ceské republice byl
tento pojem vymezen hned nékolika riznymi zpiisoby. To s sebou miize nést problémy
pii komunikaci konceptu, jelikoz muze byt pfirodovédnd gramotnost vykladana rtzné
a nabyvat odlidného vyznamu. V Ceské republice se ¢asto vyuziva definice stanovend pravé
pro Setfeni PISA (Janouskova et al., 2019). Mimo jiné jsou ¢asto zmiflovany i charakteristiky
z publikaci Gramotnosti ve vzdeélavani: prirucka pro ucitele (Altmanova, Faltyn et al., 2010)
a Metodika pro hodnoceni piirodovédné gramotnosti (CSI, 2015), které byly vytvoreny
s cilem, aby respektovaly narodni specifika. Nicmén¢ v téchto vymezenich ptfirodovédné
gramotnosti byla podle autorti analyzy a porovnani konceptu pifirodovédné gramotnosti
nalezena neptehlédnutelnd shoda a definice jsou si velmi podobné. Zaroven jsou velmi

blizké 1 definici OECD (Janouskova et al., 2019).

3.1 Mezinarodni vyzkumy prirodovédné gramotnosti

Dnes je piirodovédna gramotnost stale vice diskutovanou v rdmci vzdélavacich politik nejen
evropskych zemi. Rovnéz ji ovliviluyji 1 mezinarodni Setfeni, kterd zjiStuji Uroven
ptirodovédné gramotnosti u zakti zékladnich Skol. Jeji koncept je diskutovan
od 50. let 20. stoleti v anglosaskych zemich. Testovanim pfirodovédné gramotnosti se
zabyvaji mezinarodni Setfeni PISA (Programme for International Students Assessment)
a TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study). V Ceské republice
probihaji pod hlavickou CSI. Ziskané vysledky jsou piinosné pro hodnoceni vzdélavaciho

systému (Janouskova et al., 2019).

3.1.1 PISA
Setfeni PISA v oblasti ptirodovédné gramotnosti probiha podobné jako Setieni v oblasti

Ctenafské gramotnosti. Opét je zaméieno na védomosti zak1, jedna se o porozuméni hlavnim
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faktim, pojmim a vysvétlujicim teoriim, které tvoii zadklad védeckého poznani. Jedna se
o obsahové, proceduralni a epistemické znalosti (viz. vyse). Velky diraz je kladen
na dovednosti zaktl, které jsou pro né vyuzitelné v praktickém Zzivoté (viz. vyse) V ramci
testu PISA v oblasti pfirodovédné gramotnosti lze kazdou ztestovych otazek
charakterizovat dovednostmi, znalostmi apozadovanymi urovnémi poznani (viz.
Obrazek 1). Dovednostmi se rozumi ty, které méa ovladat pfirodovédné gramotny clovek.
Testové otazky cili na dva typy vySe zminlovanych znalosti, pficemz jsou rtizn¢ narocné,
mohou mit nizkou, stfedni anebo vysokou ndrocnost. Otazky se dotykaji osobnich,
narodnich i globélnich problémi, a to jak soucasnych, tak i historickych (Blazek &

Ptihodova, 2016).
Obrazek 1

Priinik dovednosti, znalosti a irovni poznavaciho procesu v ramci tvorby otazek

Dovednost Uroven poznavaciho procesu
Vysvitlovat jev Vyhodnocovat Védecky Mizkd Stiedni Vysoka
widecky a navrhowvat interpretovat i b

plirodovédny data a dikazy

wyzkum B e —

B

Proceduralni
Obsahovi a epistemnicka

Znalost

Poznamky: Prevzato z Blazek, R., & Prihodova, S. (2016). Mezindrodni setieni PISA 2015
Narodni zprava (1 vyd.). Ceskd skolni inspekce.

Vysledky Setifeni PISA 2015

V roce 2015 dosahla Ceska republika v oblasti piirodovédné gramotnosti urovné praméru
zemi OECD. V Ceské republice bylo 21 % zaki, ktefi nedosdhli ani druhé turovné
pfirodovédné gramotnosti, tj. zdkladni urovné. Tento vysledek je taky velmi podobny
pruméru zemi OECD. Celkové vysledky tedy hovoii o zhorSeni néarodni urovné
prirodovédné gramotnosti, a to o celych 20 bodl oproti roku 2006, kdy byla tato oblast

poprvé testovana. Od té doby je zietelna klesajici tendence. Ptibylo zaka, ktefi nedoséahli ani
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zakladni trovné ptirodovédné gramotnosti, a ubylo zaku, kteti dosahovali dvou nejvyssich
urovni. Zaroven bylo zjisténo, ze Cesti zaci si vedou 1épe z hlediska obsahovych znalosti,
nez znalosti procedurdlnich a epistemickych. Podprimémou se jevi dovednost
vyhodnocovat a navrhovat pfirodovédny vyzkum. To vypovidd o vyuce, kde se dba
na shromazd'ovani a reprodukci teoretickych znalosti, o kterych se zaci uci, nez aby sami
objevovali podstatu védeckého zkoumani a uvazovani. Dobrou zpravou je, zZe se oproti roku
2006 snizil rozdil mezi nejlepSimi a nejslabsimi zaky, a to o pét bodl, coz miize vypovidat

o zlepSeni vzdélavaci politiky naseho statu (Blazek & Piihodova, 2016).

V roce 2022, kdy byla pfirodovédna gramotnost vedlejsi zkoumanou gramotnosti, dosdhla
Ceska republika praimémé lepsiho vysledku, nez byl primér zemi OECD (Boudova et al.,
2023). Podobné tomu bylo v roce 2018 (Blazek et al., 2019). Nicméné¢ je nutné vzit v potaz
skutecnost, Ze se primémy vysledek zemi OECD v ptirodovédné gramotnosti sniZuje.
V porovnani s rokem 2006 se bodové skoére zakd v roce 2022 snizilo, z 513 bodi
na 498 bodu. I piesto byla Ceska republika hodnocena jako zemé se statisticky vyznamné
lepSim vysledkem, neZ je primér zemi OECD. Bodové skoére ceskych zaki se
za n¢kolik let vyrazné snizilo, a to o 15 bodi. Klesa podil zakd s vybornymi vysledky,
kteti dosahuji ctvrté a vysSsi Girovné. Za to roste pocet zaku, ktetfi ani nedosdhnou druhé
gramotnostni urovné, ktera je povazovana za zakladni. Tento trend je méné viditelny u zaki

studujicich na gymnaziich (Blazek et al., 2019, Boudova et al., 2023).

3.1.2 TIMSS

Trends in International Mathematics and Science Study neboli TIMSS je mezinarodni Setfeni
v oblasti matematiky a pfirodnich véd pofadané Mezindrodni asociaci pro hodnoceni
vysledki vzdélavani (The International Association for the Evaluation of Educational
Achievement — IEA). Posledniho Setfeni v roce 2023 se ucastnilo 60 zemi a Uzemné
samospravnych celkil. Reprezentativnim vzorkem je 4000 zakti ze 150 az 200 skol.
V Ceské republice toto Setieni zastiesuje opét CSI. Zaci jsou testovani ve étvrtém a osmém
ro¢niku zakladniho vzdé€lani. V testu je soustiedéna pozornost na prokazovani znalosti,
pouzivani znalosti a logické uvazovani. Od roku 2023 probiha testovani v elektronickeé
podobé, coZ piinds$i 1 moZnost zatazovani interaktivnich uloh pro Ziky. Vyuzivd se

1 populdrniho skupinové adaptivniho testovani. Novinkou testovani z roku 2023 bude sbér
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tzv. procesnich dat, coz umozni hlubsi analyzu testu, znalosti a dovednosti zaku.
Vedle testovani zakt probiha také dotaznikové Setfeni, které sbird kontextové informace
nejen od zakl, ale i od rodich, ucitela a fediteld. TIMSS testuje tfi tematické oblasti,
a to ziva priroda, neziva ptfiroda a nauka o Zemi. Jejich podil zastoupeni v testu je
pfizpisoben tak, aby odrazel zastoupeni témat v kurikulu. TIMSS sestavuje test prave
na zakladé kurikul jednotlivych zemi. Poté je mozné sledovat kurikularni zmény a zmény

ve vzdélavaci politice dané zemé (Tomasek et al., 2020).

Vysledky Setfeni TIMSS

Vysledky zemi jsou podobné jako v Setfeni PISA prezentovany dvéma zplsoby. Prvni
zpisob uvadi skoére na Skale vysledkit TIMSS, druhy zptisob uvadi v procentech podil zak
ve Ctyfech védomostnich urovnich (nizka, stfedni, vysokd a velmi vysoka). V testu se opét
hodnoti obsahova slozka, ale 1 slozka operacni, kterd je charakterizovana dovednostmi zakd.
Celkovy primémy vysledek Ceské republiky v oblasti pfirodnich véd v roce 2019 byl
o 13 bodut vyssi nez pramérny celkovy vysledek EU. Jednalo se o srovnatelny vysledek jako
v roce 1995, kdy zaci dosahli v ramci testovani nejlepsiho vysledku. Oproti pfedchozim
rokiim 2007 a 2015, kdy si CR vedla htife, se situace zlepsila. V porovnani s rokem 2015 to
bylo pétibodové zlepSeni. V roce 2019 byli vSak testovani jen Zaci Ctvrtych rocniki.
Primérny vysledek je viceméné stabilni (TomaSek et al., 2020). Naposledy se
Ceska republika zapojila do testovani zaki osmych roénikti v roce 2007. V roce 2007 doséahli
zaci vysledku v pfirodnich védach statisticky vyznamné lepSiho, neZ byl primér Skaly
TIMSS. Posledni sbér dat prob&hl vroce 2023, zvefejnéni zavereénych zjisténi je

naplanovano na prosinec roku 2024 (Tomasek et al., 2008).

Rozdily ve vysledcich divek a chlapcii v Seti‘eni PISA a TIMSS

Oproti vysledkiim zakt ve ¢tenaiské gramotnosti vysledky divek a chlapci v pfirodovédné
gramotnosti se jiz tolik nelisi a rozdil mezi jejich primérnymi vysledky neni statisticky
vyznamny. V nékterych zemich dosahuji lepSich vysledka chlapci, v jinych naopak divky.
V Setfeni PISA 2015 byli chlapci vramci priméru zemi OECD o 4 body lepsi
nez divky, v Ceské republice dokonce o 9 bodii. Nejednalo se vak o statisticky vyznamny
rozdil ve wvysledcich. Ten byl zjistén pouze v piipadé zastoupeni chlapct a divek

v nejvysSich Grovnich gramotnosti, kde prevlada zastoupeni chlapct. Nicméné signifikantni
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A4

zakladni (Blazek & Piihodova, 2016). V ramci Setfeni PISA 2018 naopak dosdhly divky
v praméru o 2 body lepsiho vysledku. I v Ceské republice byly divky uspé&$ngjsi, nicméné
ani tady se vysledky divek a chlapcii signifikantn¢ nelisi (Blazek et al., 2019). V roce 2022
byly vysledky divek a chlapcti velmi vyrovnané, a to nejvice ze vSech oblasti (Boudova et
TIMMS v roce 2019, a to o 10 boda. Nyni se vSak jednalo o statisticky vyznamny rozdil
v uspésnosti chlapcii a divek (Tomasek et al., 2020). Zastoupeni chlapct a divek v rdmci
jednotlivych  gramotnostnich urovnich se moc nelis$i, rozhodn¢ se nejedna
o statisticky signifikantni rozdily. O néco vice miizeme nalézt divek pod zakladni Grovni
pfirodovédné gramotnosti, chlapci maji naopak nepatrné vyss$i zastoupeni v nejvysSich

urovnich (Tomasek et al., 2020; Blazek & Piihodova, 2016)

3.2 Faktory ovliviiujici rozvoj prirodovédné gramotnosti
Faktory ovliviiujici rozvoj ptirodovédné gramotnosti bychom také mohli rozdélit na vnéjsi

a vnitini podobné¢ jako v piipad¢ ¢tendiské gramotnosti.
3.2.1 Vnéjsi faktory

Socioekonomické zazemi Zaku a socioekonomicky statut Skoly

Socioekonomické faktory maji vliv i na troven pfirodovédné gramotnosti zakl (viz. vyse).
pfirodovédné gramotnosti (Blazek & Ptihodova, 2016). Zminuje se o tom 1 tematickd zprava
CSI z roku 2024. Na zakladé probé&hlého Setfeni bylo toto tvrzeni potvrzeno. U zakil s niz§im
socioekonomickym zdzemim se Cast&ji objevoval pocit, Ze se nemaji na koho obratit
v ptipadé€, kdy néfemu nerozuméji a potiebuji pomoci. Tito Zaci Casto neméli ptistup
k internetu a byli ¢astéji demotivovani a neméli motivaci pro své zlepSovani (Novosak et al.,
2024). Na zéklad¢ dotaznikového Setfeni v roce 2015 se opé€t potvrdila existence velkych
sociologickych rozdilli mezi $kolami, coz neni zaddouci. Jelikoz to naznacuje znacnou miru
selektivity naSeho vzdélavaciho systému, jak uz bylo feceno vyse (Blazek & Piihodova,

2016).
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Védecké piisobeni ucitele ve vyuce

Bylo zjisténo, Ze faktorem ovliviiujicim vysledky zakt, je prace ucitele v hodiné. Zalezi
na jeho schopnosti piedavat znalosti a zptusobu, jak dokaze vysvétlit védecké myslenky
a principy, jak diskutuje se zaky nad jejich dotazy, jak probihd demonstrace ptirodnich jevl
atd. (Blazek & Piihodova, 2016). Podle zjisténi CSI zroku 2024, kdy byli dotazovéni
sttedoskolsti ucitelé prirodovédnych pfedméti na znalosti, dovednosti a kompetence zaki
prichazejicich ze zakladnich Skol, maji Zaci nejvetsi problémy s analyzou dat z graft
a tabulek, se spojovanim poznatki z vice vzdélavacich obori a s vyhleddvanim
a provadénim pozorovani, méfeni a experimentti. To nejspise odpovida i tomu, ze prevazuje
frontalni vyuka a spiSe sporadicky je zafazovano aktivni ueni. Jako dulezita se jevi
1 aprobovanost ucitele pro dany predmét, v ptipad€ stiednich Skol byla zaznamenéna asi
88 % aprobovanost ucitelll, u zékladnich Skol to bylo 72 %, nejvice aprobovanych ucitelli
na ZS chybi pro vyuku fyziky. Tato skuteénost souvisi s mirou a kvalitou védeckého
pusobeni ulitelti na zaky (Novosak et al., 2024). Z dotaznikového Setfeni z roku 2016 bylo
zjisténo, ze s vyssi Cetnosti védeckého piisobeni ucitele prichdzi i lepsi vysledek Zaku.
Setieni se zabyvalo vyzkumem Getnosti toho, jak &asto jsou Zaci nuceni na zaklad& jimi
provedenych pokust €init zavéry, coz vypovida o pojeti vyuky prirodovédnych predméta.
V Ceské republice je na zaky tento narok vznasen kazdou nebo téméf kazdou hodinu,

tj. ve 41 % vyuky (Blazek & Piihodova, 2016).

Spokojenost ucitele

Dtlezitym faktorem ovliviiujicim vysledky Zaki v pfirodovédné gramotnosti je spokojenost
ucitele v jeho pracovnim prostiedi. To bylo zjisténo na zakladé porovnani vysledki zakt
a vypovedi uciteld, kteti je vzdélavaji. Nicméng je tento vztah slozity. Zaroven bylo zjisténo,
Ze vy$$i mira stresu uciteld vyvolaného mnoZstvim pracovnich tkoll je spojena s lepSimi
vysledky zaki (Stastny et al., 2021). Na zakladé Setfeni CSI bylo zjisténo, Ze uéitelé by byli
také vice spokojeni a vdécni za konkrétni metodické navody pro vedeni vyuky predmétu
a aktivity podporujici rozvoj funkéni gramotnosti, vétsi Casovy prostor a vice pomucek

ve vyuce vyuzitelnych pro rozvoj funkéni gramotnosti (Novosak et al., 2024).
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3.2.2 Vnitini faktory

Motivace a zajem Zaku a ucitela

Motivace ke studiu ptirodovédnych predmétl a jejich zajem o ptirodovédna témata jsou
velice dulezité. Pokud jsou zaci motivovani, vynakladaji vice usili ve vyuce, ale maji i zajem
o nové poznatky (Sudrez-Mesa & Gomez, 2024). Byl zjistén vztah mezi pozitivnim vztahem
k ptirodnim védam a zatazovani aktivniho uceni se zaki do vyuky, kdy jsou simulovany
podminky prace v ptirodnich védach, jimiz jsou napftiklad situace, kdy Zéaci pfipravuji
a provadi experiment, ktery nasledné hodnoti, anebo je pro né takovy experiment naplanovan
a piipraven u¢itelem, dale se jedna o vlastni pozorovani piirodnich dé&ju atd. Cast&jsi
zatazovani aktivniho u€eni pfinasi ptiznivy vztah zaka k ptirodnim védam, motivaci k jejich
studiu a presvédceni o jejich uziteCnosti. Pro motivaci zaki je dulezité materidlové
a technické vybaveni Skol, jelikoz ptispiva ke kvalité¢ vyuky, a to diky rozsifenym
moznostem demonstrace pokustll, provadéni experimentd, métfeni a dalSich Cinnosti nejen
v odbornych ucebnach a laboratotich (Novosék et al., 2024). U nedostate¢n¢ motivovanych
jedinct Castéji dochazi k tomu, ze opoustéji Skolsky vzdélavaci systém. Dilezitd je
1 motivace a zajem ucitele, jelikoz je dilezitou proménnou ovlivilujici pozitivné vyucovaci
proces i motivaci zaku a jejich vysledky (Suarez-Mesa & Gomez, 2024). Je ziejmé, ze aby
mohl ucitel u zakl rozvijet ptirodovédnou gramotnost, musi znat jeji definici a soucasti. M¢l
by také oplyvat urcitou, spiSe vyssi, urovni pfirodovédné gramotnosti a znalostmi v rdmci
nejen svého oboru. Také musi byt kovany ve vyhledavani informaci a zdrojt, které musi
kriticky posoudit. Toto nasledné zuZitkuje ve vyuce a sam je pro Zaky vzorem. Dobré je volit
metody vyuky jako je badatelsky orientovana vyuka anebo projektova vyuka (Udompong et
al., 2014).

3.3 Prirodovédna gramotnost v RVP ZV

Pojem ptirodovédna gramotnost se v RVP ZV nevyskytuje. Nicméné je ptirodovédna
gramotnost zahrnuta v ramci vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda (Janouskova et al., 2019).
Mohli bychom fici, Ze charakteristika této oblasti odpovidd charakteristice pojmu
pfirodovédnad gramotnost. Vzdé€lavaci obory této oblasti zprosttedkovavaji Zzakim
porozuméni zékonitostem piirodnich procest a jedt. Zaci se u¢i pojmam a faktiim, navic

jsou vedeni k porozuméni rtiznym technologiim. Diky tomu si mohou uvédomovat
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i uziteCnost piirodovédnych poznatki a jejich aplikaci v praktickém zivoté. K tomu je vedou
ucitel¢ pfirodovédnych predmétt, ktefi cili nasprdvné postupy pozorovani,
experimentovani, formulovani a ovéfovani hypotéz, vyvozovani zavért a kritické hodnoceni
informaci. Dulezité je také uvédomeni si, ze se poznatky o pfirodé neustale méni. Védecké
poznani je relativni a kazda teorie existuje do té doby, nez je nahrazena jinou. Diky tomuto
uvédomeéni zaci porozumi podstaté védy. Ucitel rovnéz dba na to, aby zaci premysleli
o vzajemném pusobeni ptirody a Clovéka. Vyuka tedy cili na zdkovské postoje a hodnoty

vztahujici se k pfirodnim védam a zivotnimu prostiedi (Altmanové, Faltyn et al., 2010).

Piirodovédné vzdélavani maze byt také Easteéné napliiovano v oblasti Clovék a zdravi, a to
v ramci Vychovy ke zdravi, kde se zaci zabyvaji otdzkami zdravi, vyzivy, vyvojem clovéka,
nemocemi Clovéka, zavislostmi a dal$imi tématy, pficemz se zdk miize setkat s vysledky
vyzkum tykajicich se téchto témat a védeckymi poznatky nejen z oblasti pfirodnich véd.
To znamena, Ze se pfirodovédna gramotnost da rozvijet i v ramci Vychovy ke zdravi (MSMT
CR, 2023). Spolu se vzdélavaci oblasti Clovék a spole¢nost propojuje piirodovédné poznani

s dal§imi segmenty spolecnosti (Altmanova, Faltyn et al., 2010).

Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace vede Zaky k osvojeni si metod a postupil
ptirodnich véd, které jsou spjaty s matematickymi poznatky a dovednostmi, které zak
vyuzije pii volbé spravného matematického postupu pii feSeni matematickych problému
v oblasti pfirodnich véd. Dovednosti ziskané vramci vzd€lavaci oblasti Informacni
a komunika¢ni technologie Zak vyuzije pfi zpracovani dat anebo prezentaci vysledku studii,
pficemz muize vyuzit riznych aplikacnich softwart aj., diky kterym je prace efektivnéjsi,
piesnéjsi a rychlejsi (Altmanova, Faltyn et al., 2010).

Bezpochyby se v ramci ptirodovédnych predméth daji rozvijet vSechny klicové kompetence,
které jsou nezbytné pro dosazeni urcité trovné ptirodovédné gramotnosti (Altmanova,
Faltyn et al., 2010). Piirodovédnou gramotnost miizeme nalézt v kompetenci k u¢eni. Zak
, Whledava a tridi informace a na zaklade jejich pochopeni, propojeni a systematizace je
efektivné vyuziva v procesu ucent, tviircich cinnostech a praktickém zivoté“ (MSMT, 2023,
s. 10). Dale ,, operuje s obecné uzivanymi terminy, znaky a symboly, uvadi véci do souvislosti,
propojuje do Sirsich celkii poznatky z ruznych vzdélavacich oblasti a na zakladeé toho si

vtvari komplexnéjsi pohled na matematické, prirodni, spolecenské a kulturni jevy*
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a ,,samostatné pozoruje a experimentuje, ziskané vysledky porovnava, kriticky posuzuje
a vyvozuje z nich zavéry pro vyuziti v budoucnosti* (MSMT, 2023, s. 10). V ramci
kompetence feSeni problému nachdzime piirodovédnou gramotnost ve vsSech bodech.
Zak by mél byt schopen rozpoznat a pochopit problém v pfirodovédné problematice,
analyzovat ho a nalézt vhodné zplsoby feSeni, k Cemuz vyuzivd nabyté védomosti
a dovednosti, ale 1 vyhledané informace. Nakonec kriticky reflektuje feSeni tohoto problému.
Ptedpokladem pro piirodovédnou gramotnost je i dovednost komunikativni, v rdmci, niz ma
byt zak schopen formulovat a vyjadiovat své myslenky a nazory vystizné a v logickém sledu.
Je schopen se zapojit do vécné debaty o pfirodnich védach a technologiich. Aby toho byl
schopen, musi rozumét i riznym typim textl a zdznamu atd. S tim souvisi kompetence
digitalni, kdy mé Zzak vyuzivat digitalni technologie pro feSeni problémul a zefektivnéni
tohoto procesu, vyhleddvani informaci a dat. Vramci vedeni zakid k pfirodovédné
gramotnosti jsou ve vyuce ¢asto pouzivany takové metody, které vyzaduji spolupraci mezi
zaky. Stejné tak 1 védecké badani vétsinou probihd ve specializovanych tymech, coz vede
zaky ke kompetenci socialni a persondlni. Navic musi umét bezpecné pouzivat nastroje
a vybaveni a dodrZovat pfi praci pravidla, adaptovat se na nové pracovni podminky, coz
zajistuje kompetence pracovni (MSMT, 2023). Pfirodovédna gramotnost vede &lovéka
k tomu, Ze je schopen premyslet a jednat jako aktivni obfan ve vécech tykajicich se
ptirodnich véd (Blazek & Ptihodova, 2016), k cemuz zéky vedou kompetence obc¢anské. Ty
mluvi i tom, ze Zak ,,chdpe zdkladni ekologické souvislosti a environmentalni problémy,
respektuje pozadavky na kvalitni Zivotni prostiedi, rozhoduje se v zajmu podpory a ochrany

zdravi a trvale udrzitelného rozvoje spolecnost (MSMT, 2023, s. 12).

Prifezové téma enviromentadlni vychova mulze rozvijet ptirodovédnou gramotnost.
Enviromentélni vychova si klade za cil seznameni Zakt s hned nékolika tematickymi okruhy,
Jjimiz jsou ekosystémy, zakladni podminky zivota, lidské aktivity a problémy Zivotniho
prostfedi, vztah Cloveéka k prostiedi. Pro zpracovani téchto témat miize byt vyuZito jiz
ziskanych pfirodovédnych védomosti a dovednosti, které jsou soucésti ptirodovédné
gramotnosti, a to pfedevs§im k pochopeni enviromentalnich problémi. Ucitel mize rozvijet
ptirodovédnou gramotnost tim, Ze povede zaky ke kritické praci s védeckymi daty a zavéry,
pficemz se Zaci mohou ucit popisovat a hodnotit védeckd zkoumani a analyzovat je, dale

navrhovat dal$i vyzkum a vyzkumné otazky. Navic by v rdmci enviromentalni vychovy méli
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byt vedeni k hodnoceni dopadii lidské &innosti na Zivotni prostiedi a dalsi (MSMT CR,
2023).

Celkov¢ jsou konstruktivistické ptistupy k vyuce ptirodnich véd podporovany, kdyz jsou pfi
vyuce aktivni hlavné sami Zéaci. Pokud Zaci aktivné pracuji v rdmci typickych situacich
tykajicich se pfirodnich véd, pfispiva tato skutecnost ke zvySovani jejich ptirodovédné
gramotnosti tim, ze je modelovano feSeni praktickych problému a situaci, coz rozviji
1 prirodovédné mysleni. Cili se na to, aby byly ony praktické piirodovédné problémy
a situace feSeny a vyucovany za soucinnosti vSech ptirodovédnych predmétt, a nejen téch
prirodovédnych, coz podporuje Siroké pojeti a hlubsi pochopeni dané problematiky

(Novosak et al., 2024).
4 Propojeni ¢tenarské a prirodovédné gramotnosti

Jak uz bylo zminéno vySe, ¢tenaiska gramotnost se da rozvijet v ramci valné vétSiny
vzdé&lavacich obort, a to i v ramci vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda. Bylo zjiiténo, Ze Zaci
s vy$si Grovni Ctendfské gramotnosti a Ctenafskych dovednosti jsou nejen 1épe schopni
porozumét predlozenému textu, ale jelikoz jsou schopni rozliSit podstatné a nepodstatné
informace a zabyvat se jen témi podstatnymi, maji také vétsi slovni zasobu. Celkove jsou
schopni vypofadat se s nedostatecnym porozuménim tim, Ze se vraceji k nauCenym
¢tenafskym strategiim anebo ukol tak brzy nevzdaji. Proto jsou GspéSnéjsi i v ostatnich
predmeétech, nejen v ¢eském jazyce. To se tyka 1 ptirodovédnych pfedméti (Caponera et al.,

2016).

I v ramci testovani ptirodovédné gramotnosti béhem mezinarodnich Setfeni musi Zak vyuZit
¢tenafské gramotnosti, aby byl schopen odpovédét na otazky v testu, jelikoz musi porozumét
informacim v textu, posoudit text a uvazovat nad nim, aby byl schopen vysvétlit jevy
védecky, vyhodnocovat vé&decky vyzkum anebo interpretovat poskytnutd data
i dtikazy aj. Cteni je kliGovym procesem pro pochopeni problémut a zakonitosti p¥irodnich
véd. Urovet &teni a Stendiské gramotnosti je dilezitym faktorem, ktery rozhoduje o uspéchu
zakli (Tang et al., 2022). To zminuje i OECD a propojeni pfirodovédné a ctendiské
gramotnosti povazuje za zasadni, jelikoz je pravé dobré Cteni a Ctenaiska gramotnost
predpokladem pro rozvoj dil¢ich prvkl ptirodovédné gramotnosti (Janouskova et al., 2019).

V oblasti ptirodnich véd navic museji byt Zaci schopni ¢ist a pochopit rizné symboly,
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rovnice, obrazky, diagramy a grafy, se kterymi se v ramci pfirodovédnych predméti Casto
setkavaji. Navic zaci ziskavaji prilezitost naucit se akademicky a védecky jazyk. Klicové
jsou ¢tenaiské strategie, které piispivaji k hlubokému porozumeéni riznym typtim textu, jeho
jazyku a feSené problematice. Analyza, porozuméni a interpretace dat vzdy predstavovaly
klicovy aspekt prirodovédné gramotnosti. V rdmci Ctenaifské gramotnosti se také dba
na rozvoj digitalnich kompetenci v rdmci prace s textem, jelikoz maji studenti diky internetu
také ptistup k informacim, které nejsou vytvareny a ovétfovany védeckou komunitou (Tang

etal., 2022).

Zéci s vysokou trovni ¢tenaiské gramotnosti dosahuji lepsich vysledka v testu zamé&feném
na ptirodovédnou gramotnost, i kdyz maji mensi ptirodovédné znalosti. A Z4ci s vysokou
urovni ptirodovédnych znalosti, ale nizkou urovni ¢tenarské gramotnosti, Casto dosahnou
horSich vysledkii. Naro¢nost textd ma vliv na vykon dobrych ctendii. Zato u Spatnych
¢tenaii tomu tak nebylo, jejich vysledek byl stejny bez ohledu na ¢tenaiskou gramotnost
uloh (Caponera et al., 2016). Ve vyzkumu (Zhu, 2022) bylo zjisténo, ze uroven Ctenarské
gramotnosti souvisi s uspéchy v pfirodnich védach. Dokonce ma dvakrat vétsi vliv
nez gramotnost matematickda. AvSak matematické dovednosti jsou také dilezité pfi vyuce
prirodovédnych predméti, miizeme je povazovat za ukazatel ispéSnosti v prirodnich védach

(Zhu, 2022).

Podle Zheng a Lee (2018) je pro pochopeni védecké literatury a védeckych praci ctenaiska
gramotnost nepostradatelna. Ctenafskd gramotnost je dilleZitd pro naplnéni schopnosti
pifemyslet a jednat jako aktivni obCan v rameci témat pfirodnich véd a technologii. K tomu je
potieba porozumét textu a uvazovat o ném, pii tom je potteba vyuzit riznych ctenarskych
strategii. Je dualezité, aby bylo ve vyuce dbdno na procvi¢ovani ¢tenarskych strategii, které
jsou vyuzitelné pro pochopeni pfirodovédnych textl, diky cemuz by doslo u zakt ke zvySeni
tirovné ptirodovédné gramotnosti. Zaci budou schopni 1épe porozumét vyznamu pojmu,
védeckym konceptlim a rozvijet dovednosti, které charakterizuji pfirodovédné gramotného
&lovéka. Ctenafskou gramotnost nazyva autor zikladnim stavebnim kamenem pro rozvoj
ptfirodovédné gramotnosti. Proto vyziva k praci s védeckymi texty, se kterymi se zadk miize
setkat nejcastéji prostfednictvim médii. V médiich mohou byt ale informace tykajici se

veédeckych teorii, poznatkli a aktudlnich spoleCenskych problémili znacné zjednoduSené
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anebo nespravné interpretované. Proto je nutné disponovat dovednostmi, které jsou vlastni
Ctenafské gramotnosti. Jedna se o aktivni zapojeni do procesu porozuméni a vytvoreni si
komplexniho obrazu sdéleni, rozpoznani vyznamu riznych sdéleni, schopnost propojit,
porovnat, vysvétlit, zhodnotit a interpretovat vlastnosti texti anebo kriticky premyslet
o textu a hodnotit ho tak, Ze je vytvofen vlastni, informovany a promysleny usudek.
Propojeni Ctenarské a prirodovédné gramotnosti ma za nésledek to, Ze je ¢loveék schopen
efektivné myslet, peclivé vyhodnocovat textové informace a posuzovat relevanci informaci.

Ctenai'ské strategie jsou tedy zasadni (Zheng & Lee, 2018).

Je zadané a zasadni, aby obcané byli schopni porozumét zpravam a ¢lankim tykajicim se
védeckych poznatkl, teorii a védeckého badani, se kterymi se casto setkavaji
prostfednictvim médii. Méli by byt schopni o nich vést konstruktivni debatu, podrobit je
kritické analyze a posoudit jejich divéryhodnost. Ziskané informace zkratka vyuzit aktivné

v kazdodennim spole¢enském zivoté (Zheng & Lee, 2018).
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5 Metodologie

Prakticka cast prace se zabyva zjisStovanim dovednosti zakt zakladni Skoly vyhledavat
informace v odborném textu v biologii. Bude porovnavat tuto dovednost napfi¢ ro¢niky
druhého stupné zakladni skoly a zjistovat, v ramci, které¢ z ¢asti textu (tj. teoretickych
vychodisek, metodologie a zavért), se zadkim dafi nejlépe vyhledavat informace.
Vyhledavani informaci v textu je klicovou soucasti ¢tenaiské gramotnosti, ktera je dilezitym
Cinitelem kvality zivota Clov€éka a podporuje aktivni zapojeni jedince do spole¢enského
a profesniho zivota (Blazek et al., 2019). Vyhledavani informaci je dilezitou dovednosti pro
rozvoj pfirodovédné gramotnosti. Napomahd knabyti ptirodovédnych znalosti

a porozuméni zakladnimu koncepénimu ramci p¥irodovédnych témat (MSMT CR, 2023).

5.1 Vyzkumny vzorek

Test zaméfeny na dovednost vyhledavat informace v odborném textu z biologie byl zadan
na Zékladni $kole T. G. Masaryka v Jihlavé, Zizkova 50. Skola mé zfizeny dvé& tfidy
v kazdém ro¢niku, druhy stupenn navstévuje celkem 208 Zzakt (Zakladni Skola
T. G. Masaryka, Jihlava, ptispévkova organizace, 2024). Prace s texty byla zadana ve dnech
10.-12. 6. 2024 Sestym az devatym rocnikiim. Celkem test vyplnilo 192 zaki z osmi tiid
druhého stupné ZS, pfi¢emz z kazdého roéniku se jednalo o dvé tiidy. Vékovy rozsah zaki
byl tedy Siroky. V Sestém ro¢niku bylo testovano 51 zakl, v sedmém 52 zakl, v osmém
44 7aki a v devatém 45 zaka. Pocet zaki testovanych v jednotlivych ro¢nicich se mirné lisil,
tyto rozdily byly povazovany za zanedbatelné. Mizeme tvrdit, Ze nemély vliv na platnost

a spolehlivost vysledkli vyzkumu. Celkem bylo testovano 118 divek a 74 chlapct.

5.2 Vyzkumny ramec a vyzkumné nastroje

Za Ucelem zjiSténi dovednosti zaka vyhledat informace v odborném textu z biologie byly
pouzity odborné texty tykajici se témat z biologie publikované v Casopisu Sylvia.
Recenzovany &asopis Sylvia vydava Ceska spole¢nost ornitologicka jiz od roku 1936.
Vychazi jedenkrat ro¢né (Sylvia, 2022). Pro potiebu zjiSténi dovednosti zakt vyhledat
informace v odborném textu z biologie byly vybrany dva texty, a to: ,,Role savcli coby
predatorti hnizd lediacka Fiéniho (dicedo atthis) (Cech & Cech, 2022) (viz Pfiloha 1)

a,,Vice nez sousedé — prokdzand mimoparova paternita u jestidba lesniho (Accipiter
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gentilis)*“ (Hanel et al., 2019) (viz Ptiloha 2). Jednalo se o texty s pro zdky neznamou
tematikou. Byly vybrany texty publikované v ¢eském jazyce, aby nedoslo ke znehodnoceni
anebo nespravné interpretaci textu vlivem piekladu. Texty byly mirn¢ zkraceny autorkou
diplomové prace z diivodu casovych moznosti zadani textd zaklim a schopnosti zaki
soustfedit se. Texty byly souvislé, uspotadané do vét a odstavcd. V ramci textd byly
zachovany odborné pojmy a citace, texty nebyly nijak zjednodusovény. Jednalo se o texty
dlouhé¢ pfiblizn€ 2,5 normostrany, tj. asi o 700 slovech. Na zakladé text byly formulovany
vzdy dvé autorské otazky tykajici se vychodisek testu, metodologie a vysledkt. Otazky ale
nebyly fazeny v této posloupnosti, ¢imz se mirn¢ zvysila obtiznost prace s textem. Diky
tomu bude mozné sledovat i skute¢nost, zda existuje rozdil v tom, z jaké ¢asti se zaktim 1épe
vyhledéavaji informace. MlzZeme tedy sledovat, které z ¢asti zaci rozuméji nejlépe, a kterd
jim naopak déla nejvétsi obtize. Otazky byly vZdy formulovany jako oteviené. Smétovaly
ke zjisténi dovednosti zakt vyhledavat informace, tudiz na né zaci museli byt schopni najit

odpovédi, které byly v textu vysloven¢ uvedeny.

Testovani bylo realizovano bez ptedchozi cilené piipravy zakd. Zaci byli testovani
anonymnég, zaznamendavali pouze navstévovany rocnik, pohlavi a jméno anebo piezdivku.
Jméno zaka bylo uvadéno pouze pro potiebu nasledného sparovani testi, jinak nebyli osobni
udaje zaki dale zpracovavany. Text byl zaklim zadavan v papirové podob¢. Testovani zaka
probihalo v ramci dvou vyucovacich hodin, tj. celkem 90 minut. Na zac¢atku prvni vyucovaci
hodiny byli Zaci seznameni s texty a priib&hem jejich prace. Zakéim bylo vysvétleno, Ze se
jedna o odborny text publikovany v ¢asopisu Ceské spolednosti ornitologické, Sylvia.
Z4ktm byl vysvétlen udel testovani a jeho postup. Byli vyzvani, aby pracovali samostatné.
Do rozdanych textl si mohli Z&ci vpisovat anebo podtrhavat informace. V kazdé
z vyucovacich hodin byl zadédn jeden text, ktery vypliiovali po dobu 30 minut. V pribéhu
prace byli upozoriiovani na zbyvajici ¢as, a to 15 min, 10 min a 3 min. Po vyplnéni testt
probéhla spolecna kontrola odpovédi, aby zéci zjistili, jak si v ukolu vedli. Také jsme si
spole¢né fekli, jestli jsou na praci s takovymi texty zvykli a co jim délalo nejvétsi problém.
Nakonec byl zadan zaktim reflektivni dotaznik hodnotici vnimanou obtiZnost prace s texty
a zvladnuti zadané prace s textem. Jako prvni byl vzdy zadadn text zabyvajici se lediiaCkem

ficnim, poté text zabyvajici se jestfabem lesnim, nakonec reflektivni dotaznik.

43



Pted vySe popisovanym testovanim prob¢hlo na konci dubna pilotni testovani vytvorenych
testdl na Zakladni $kole Na Radosti ve Zd’afe nad Sazavou, Husova 376/3. Pilotniho testovani
se zucastnilo celkem 18 zakti. Na zaklad¢ kontroly vyplnénych testli a zpétné vazby od zaki
byly testy poupraveny a nékteré zotazek preformulovany, aby se pln¢ vztahovaly

k vyhledavéni informaci z textu, a ne ke znalostem zak.

5.3 Hodnoceni zakovskych odpovédi

Hlavnim cilem testovych otdzek bylo analyzovat urovenn dovednosti zak vyhledavat
informace v odborném textu z biologie. Odpovédi na testové otdzky byly hodnoceny
nasledovné: pokud zak na otdzku neodpoveédél, odpoveédél nespravné nebo odpoveéd
obsahovala chybnd tvrzeni, otazka byla hodnocena 0 body; pokud byla odpovéd’ na otazku
pouze Castecna, byl ptidélen 1 bod; pokud byla odpovéd zcela spravné, byla hodnocena
2 body. Jako ¢aste¢na odpovéd hodnocend 1 bodem byla povazovana takova odpoveéd’, ktera
nebyla zcela spravné zformulovédna, neobsahovala vSechny Casti odpovédi, obsahovala

nadbytecnou ¢ast.

Hodnoceni Zakovskych odpovédi v testu 1

Jak uz bylo feceno, prvni text se zabyval predaci hnizd lediiacka ticniho. Prvni otazka znéla:
Jakym zpiisobem byl ve vyzkumu zjistovan vyskyt potencialnich predatorii v blizkosti
zemnich nor lednackii ricnich? Jednalo se o otazku tykajici se metodologie vyzkumu.
Za spravnou odpovéd’ bylo povazovano, pokud Zak uvedl, Ze byl zjiStovan monitoringem
s pomoci fotopasti anebo s pomoci fotopasti. Jestlize odpovéd” obsahovala i tvrzeni, kdy
a kde byl vyskyt potencidlnich predatorii s pomoci fotopasti zjistovan, byla tato odpovéd’
hodnocena jako zcela spravna. Pokud zék uvedl, Ze byl zjistovan monitoringem, byla tato
odpovéd’ hodnocena jako neuplna. Tudiz Zak ziskal jeden bod. Stejné tak byli hodnoceni
1 zaci, ktefi uvedli ne zcela spravnou odpovéd’: ,, Fotopastmi za nocnich hodin nebo za Sera. *
JelikozZ monitoring probihal v rdmci vyzkumu neustdle. Jeden Zzak uvedl: |, Viastnim

“«

pozorovanim a monitoring pres fotopasti. Vyskyt potencionalnich predatord nebyl
zjistovan vlastnim pozorovanim, proto byla odpovéd’ hodnocena opét jednim bodem.
V nékolika ptipadech Zaci nespravné uvedli, kde byl vyzkum realizovén, tj. na ctyfech

potocich v povodi Sazavy, anebo cil studie. Tato odpovéd’ byla hodnocena nula body.
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Druhd otazka byla formulovana nasledovné: Ktery preddtor se v ramci studie vyskytoval
v blizkosti nor lednackii Ficnich v dobé hnizdeni nejcastéji? Spravnou odpovedi byla mysice.
Otazka se zamétovala na zjisténé vysledky vyzkumu. V nékolika ptipadech zak uvedl,
ze byla nejcCastéji zaznamenana mysice, ale poté uvedl poradi dalSich predatord. Odpoveéd
tedy obsahovala nadbytecnou ¢ast, tudiz byla hodnocena 1 bodem. Nej¢astéj§imi chybnymi
odpovéd'mi byly ty, kdy zaci uvedli cely vycet zjisténych predatorit anebo uvedli norka
amerického, ktery byl uvadén jako vyznamny predator hnizdnich nor lednacku ficnich
v ramci celé Ceské republiky. Nejednalo se ale o vysledky vyzkumu. Zaci také Sasto uvadéli
dalsi predatory, ktefi byli v textu zmifovani v souvislosti se zptisobem jejich proniknuti

k hnizdu. Tyto odpovédi byly vyhodnoceny jako nespravné.

Tteti otazka, ktera cilila na vychodiska vyzkumu, znéla: Cim ldkd potenciondlni preddtory
obsazené hnizdo lednackii icnich? Spravnou odpovédi bylo, Ze je 1ak4 charakteristickym
zapachem z exkrementt a z periodicky vyvrhovanych, nestravenych zbytkt potravy a zvuky
vydavanymi mlad’aty, kterymi jsou Svitofeni a vréeni. Za spravnou odpovéd byla
povazovana i takova odpoveéd’, kde zak uvedl pouze zépach a zvuky mlédd’at anebo Svitofeni
a vréeni mlad’at. Zaci ziskali dva body jen v nékolika malo piipadech, velmi ¢asto obdrzeli
pouze jeden bod z toho diivodu, ze uvedli pouze prvni zplisob, jak se predatoii mohou dostat
ke sntisce. V textu byl zminovan jako prvni, a navic bylo vyslovn¢ uvedeno, Ze hnizdo timto
zptisobem laka potencionalni predatory. Nasledovala ¢ast o zvucich mlad’at v ramci,
niZ nebylo uvedeno doslovné, Ze mohou byt timto zplisobem predatofi ptildkani: V' dobe
krmeni pak na sebe mladata upozoriuji charakteristickym $vitorenim a vréenim (Cech &
Cech 2022), které je dobre slysitelné na vzddlenost 5—10 m od nory (M. Cech, viastni
pozorovani) (Cech, M., & Cech, P. (2022). Navic zaci nejspise tuto ast piesli anebo
preskocili, jelikoZ si mohli myslet, Ze uZ maji kyZenou odpoveéd’. Nékolikrat zaci uvedli,
7e obsazené hnizdo 1aké potencionalni predatory vejci, tato odpovéd byla hodnocena jako

nespravna.

Ctvrta otazka se tykala opét metodologie vyzkumu: Jak byly zapocteny situace, kdy se jeden
druh savce vyskytl v okoli hnizda vicekrat za den? Za spravné odpovédi byly povaZzovany
odpovédi, které obsahovaly zminku, Ze byly hodnoceny jako prostd pfitomnost zivoCicha

na lokalit¢ za jeden past'oden anebo ze byly zapocteny stejné jako kdyz se tam vyskytl

45



jedenkrat za den, ¢i byly zapocteny jenom jednou. Pokud zaci odpovédéli: ,, Zaznamy byly
vywhodnoceny jako pritomnost Zivocicha na daném misté za jeden pastoden.“, byla tato
odpovéd’ vyhodnocena jako nespravna, jelikoz neni jasné, zda byl zivocich zaznamenan
pouze jednou za dany den. Dalsi nespravné odpovédi byly takové, které neodpovidaly

na otdzku, kterd zac¢inala ptislovcem jak.

Pata otdzka zabyvajici se vychodisky vyzkumu, znéla: Jmenuj dva zpiisoby, kterymi se
predatori dostavaji ke sniisce ledndacka ricniho. Spravna odpovéd musela obsahovat tvrzeni,
ze je vyhrabavaji pies nadlozni vrstvu a vlezou pies vstupni chodbu. Anebo mohlo byt
uvedeno pouze: pies nadlozni vrstvu a vstupni chodbu. Zéci ¢asto uvadéli vlez pies vstupni
chodbu a pouze vyhrabani, bez zminéni, ze se predatoii k nofe prohrabou pied nadlozni
vrstvu. V piipadé, Ze nebyla odpovéd’ Gplna, byla hodnocena pouze jednim bodem. Stejné
tak byla hodnocena, pokud byl uveden pouze jeden zpusob, jak se predatofi dostavaji

k hnizdu.

Sesta otazka byla poloZena nasledovné: Napis v ramci studie zjisténé pripady hnizdni
neuspésnosti, které zpiisobil primo sam lednacek. Otdzka se tykala vysledkd studie.
Pokud zaci méli ziskat dva body za spravnou otazku, museli uvést, Ze si dvé konkurujici
samice zni¢ily sntiSky navzajem a Ze ptaci opustili sniiSku a vejce navzajem neinkubovali.
Ptitom bylo povazovano za dostatecné zminéni opusténi vajec. Pokud zaci uvedli jen jeden
ptipad, ziskali jeden bod. Chybnou odpovédi bylo, pokud uvedli vyhloubeni hnizdni nory

prilis blizko cizi, ¢i zni¢eni povodni.

Hodnoceni Zakovskych odpovédi v testu 2

Druhy z textl se zabyval mimoparovou kopulaci jestfabti lesnich. Prvni z otazek tykajicich
se textu se tykala vychodisek vyzkumu a znéla: Jaka situace vytvari prileZitost pro
mimoparovou kopulaci? Dvéma body byla hodnocena odpovéd’, ve které Zaci odpovédeli,
Ze se jedna o situaci, kdy samci odlétaji lovit daleko od hnizda a samice zlstavaji samy anebo
jen jedna z ¢asti odpovedi. Jedna se o priklady: ,, Kdyz je samicka sama, dava ji to prilezitost
pro mimoparovou kopulaci.“ anebo ,,Kdyz samci odlétaji nékolik kilometrii od hnizda
pro potravu. Jednim bodem byla hodnocena nasledujici odpovéd’ Zédka: ,, Kdyz samice
zuistane sama, protoze samci jdou lovit nekolik kilometrii od hnizda, a protoze dravci jsou

monogamni.* Jednalo se o uvedeni nadbytecné casti, kterd neodpovidd na otazku.
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Za nespravnou odpovéd’ byla povazovana napiiklad odpovéd’: ,,Samice inkubuje vejce,

‘

zahviva mladata a samec obstarava potravu. *

Druhé otazka byla nésledujici: V kolika markerech se ve vyzkumu shodovala mladata O3
a 04 se samcem M1? Tykala se vysledk vyzkumu. Spravnou odpovédi bylo, ze se mlade
O3 shoduje se samcem M1 ve tfech markerech, mladé O4 se shoduje ve 4 markerech.
Za spravnou odpoveéd bylo povazovano 1 to, pokud zak uvedl, Ze se mlad’ata shodovala
ve 4 a 3 markerech. Jeden bod Zzaci ziskali, pokud odpovédéli jen na c¢ast otazky,
napt.: ,, U mladéte O3 byla shoda s profilem samce MI pouze na trech markerech,
s matkou F2 na vSech osmi markerech.” Pokud zak uvedl odpovéd: ,, Na ctyrech

markerech. ““ nebo ,, Ve trech markerech. “, byla odpovéd’ hodnocena nula body.

Tteti otdzka znéla: Pro jaky ucel v ramci vyzkumu byly vyuZity tzv. mikrosatelity? Zabyvala
se metodologii vyzkumu. Spravnou odpovédi na otazku bylo, Ze tzv. mikrosatelity byly
vyuzity ke stanoveni genetického profilu. Jednim bodem byla hodnocena odpovéd’:
., Ke stanoveni genetického profilu, které jsou tridou genetickych markeru. “ Vedlejsi véta se
vSak v textu vztahovala pravé k tzv. mikrosatelitim, ne ke genetickému profilu. Nespravnou

odpovédi bylo naptiklad: ,, Tida genetickych markerii. “ anebo ,, Pro urcovani DNA. “

Ctvrta otazka opdt mitila na metodologii, vypadala nasledovné: Jakym zpiisobem ve vyzkumu
probihal odchyt dospélych jestrabu, aby mohly byt odebrany vzorky DNA pro potiebu
studie? Spravnou odpovédi je, ze byli odchytavani do narazové sit€ s pouZitim atrapy vyra
velkého. Pokud byl zminén pouze odchyt do narazové sit€ anebo naldkani na atrapu vyra
velkého, byla odpovéd’ hodnocena jednim bodem. Pokud odpovéd’ navic obsahovala
informaci, ze byl jestrablim odebran vzorek krve anebo informaci o odchytu mlad’at, byla

odpovéd hodnocena téZ jednim bodem.

Pata otazka zabyvajici se vychodisky studie znéla: Jakou roli/role zastava samec jestraba
v paru v dobé hnizdeni? Spravnou odpovédi je, Ze samec obstarava potravu. Za spravnou
odpovéd’ byla povazovana i tato odpoveéd’: ,, Krmi samici a mladata. “ Odpovédi hodnocenou
jednim bodem, jelikoz obsahuje nadbytecnou informaci je: ,,Obstardva potravu, zatimco
samice zustavd. *“ Jednim bodem byla hodnocena i odpovéd’: ,, Potrava. “ Jednim bodem byly
hodnoceny takové odpovédi, které zminovaly role samice v paru v dobé hnizdéni

anebo zminovaly, Ze samec odlétd shanét potravu 1 n€kolik kilometrt od hnizda. Jelikoz se
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jednalo o nadbyte¢né informace, které nebyly soucasti otazky. Jeden bod ziskal 1 zak, ktery
uvedl: ,, Obstarani potravy, staveni a opravovani hnizda.” O opravovani hnizda nebyla
v textu fe¢. Cast odpovédi tedy byla nespravni. Jednim bodem byla hodnocena také

¢

odpovéd’: ,, Otcovstvi, samci obstaravaji potravu.” Za nespravnou odpovéd byla
povazovana napiiklad nasledujici odpovéd’: ,, Maximalizovali svoji pravdepodobnost
otcovstvi. “ Nula body byla hodnocena odpoveéd: ,, Obstaravaji potravu pro samici i mladata

a brani hnizdo pred predatory. ““ Jelikoz hnizdo pted predatory brani samice.

Posledni otazka se vénovala opét vysledkiim studie. Otazka byla polozena nasledovné:
Kolik mladat z hnizda 2 bylo ve vyzkumu urcité identifikovano jako potomci samce M1?
Spravnou odpovédi bylo, ze se jednalo o jedno mladé, a to O2. Jednim bodem byla
hodnocena odpovéd’ s nadbyte¢nou ¢asti odpovédi, kdy zaci zminovali pohlavi mladéte.
Jednim bodem byla hodnocena i nasledujici odpovéd: ,, Urcité to bylo O2.* Jelikoz neni
zcela jasné, ze si byl zak zcela jisty, ze se jednalo pouze o mladé O2. Pokud byla odpoved’

pouze: ,, 02 “, ziskal zak také pouze jeden bod, jelikoz neodpovédél na otazku kolik.

5.4 Analyza dat

Po ukonceni testovani probihalo hodnoceni odpovédi Zaki na testové otazky v rozmezi
0 az 2 body (viz vyse). Kazdy zak mohl v rdmci obou testii dosdhnout nejvyse 24 bodu. Testy
byly hodnoceny autorkou diplomové prace, body byly zapisovany ru¢né do testt zakd.
Nésledné byla data zpracovavana v tabulkovém editoru Excel. Pro tGcely této prace byly
formulovéany tfi hypotézy, které byly statisticky testovany. Na zakladé toho bylo mozné
zjistit, jestli existuji statisticky vyznamné rozdily mezi sledovanymi datovymi soubory,
k ¢emuz byl pouzit Kruskal-Wallisiiv H test, ktery je statistickou metodou pouzivanou
k porovnani skupin pro zjisténi, zda mezi nimi existuji rozdily v medianech (Kruskal-Wallis
H Test using SPSS Statistics, 2020). Pro vypocet a zjisténi statisticky vyznamného rozdilu
byl pouzit online kalkulator (Kruskal-Wallis Test Calculator, 2024). Hladina vyznamnosti
byla ve vypoctu stanovena na 0,05. Diky pouziti Kruskal-Wallisova H testu byla
vyhodnocena platnost hypotéz. Ciselné udaje, se kterymi se v diplomové préci pracovalo,

byly vzdy zaokrouhlovany na cel4 ¢isla.
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Analyza dat pro zodpovézeni prvni vyzkumné otazky

Pro zodpovézeni prvni vyzkumné otazky byly v Excelu vytvoteny tabulky pro kazdy ro¢nik
zvlast. V prvnim sloupci bylo uvedeno ¢iselné poradi respondenti. Ve druhém a tfetim
sloupci byly uvedeny vysledky zaku, kterych dosahli v jednotlivych testech. Ve ¢tvrtém
sloupci byl vypocitan soucet téchto bodi. Nasledné byly vysledky zakt jednotlivych rocniki
zaneseny do online kalkulatoru Kruskal-Wallisova testu (Kruskal-Wallis Test Calculator,
2024). Podle zjistén¢ho vysledku byla potvrzena anebo vyvracena stanovena hypotéza.
Nasledn¢ byla vypocitana procentualni uspésnost zakua jednotlivych ro¢nikl v jednotlivych

testech. Ziskané udaje byly analyzovany.

Analyza dat pro zodpovézeni druhé vyzkumné otazky

K zodpovézeni druhé vyzkumné otazky byly v Excelu vytvoieny tabulky pro jednotlivé
ro¢niky. V prvnim sloupci bylo uvedeno ¢iselné potadi respondentli. Do druhého a tietiho
sloupce bylo uvedeno bodové skore zakl, které ziskali v ramci otazek tykajicich se
teoretickych vychodisek, metodologie a vysledki v jednotlivych testech. Ve ¢tvrtém sloupci
byl vypocitan soucet téchto udaji. Stejné bylo postupovano i v ptipadé¢ bodového skore
tykajiciho se otazek, které mifily na vyhledavéani informaci souvisejicich s metodologii
a vysledky. Bodové skore vSech zaki tykajicich se teoretickych vychodisek, metodologie
a vysledki vyzkumu bylo pfeneseno do online kalkulatoru Kruskal-Wallisova H testu
(Kruskal-Wallis Test Calculator, 2024). Ziskana data byla vyuzita pro potvrzeni ¢i vyvraceni
druhé hypotézy. Nésledné¢ byla vypocitana uspeéSnost zakii ve vyhleddvani informaci
tykajicich se teoretickych vychodisek, metodologie a vysledkii vyzkumu. Byla zji§tovana

i uspésnost v danych oblastech jednotlivych ro¢niki. Tyto udaje byly dale porovnavany.

Analyza dat pro zodpovézeni tieti vyzkumné otazky

Opct byla vytvotena tabulka v Excelu, v ramci prvniho sloupce bylo uvedeno bodové skore
divek, které ziskaly z obou testii. V druhém sloupci bylo bodové skore chlapcii. Jejich
vysledky byly zaneseny do online kalkuldtoru Kruskal-Wallisova testu (Kruskal-Wallis Test

Calculator, 2024). Nésledné byla vypocitana procentualni uspésnost divek a chlapcti.
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Analyza dat reflektivniho dotazniku

Reflektivni dotaznik (viz Ptiloha 3) obsahoval ¢tyii vyroky, diky kterym bylo zjistovano,
jak byl ukol pro zaky obtizny a jestli jsou zvykli na praci s odbornym textem. Zaci hodnotili
vyroky podle toho, do jaké miry pro né¢ byly pravdivé ve vztahu k jejich osob¢. Hodnotici
$kala méla rozsah 1-5. Cislo 1 znamenalo, Ze je vyrok zcela nepravdivy, &islo 3 do jisté miry
pravdivy vyrok, a &islo 5 naprosto pravdivy vyrok. Cetnost odpovédi zaki byla hodnocena
s pomoci tabulkového editoru Excelu. Na zakladé souctu hlast na dané Skale pro urcity
vyrok byl vypocitan median, ¢imz byla zjiSténa nejcastéjsi odpovéd’ zakt. Dale bylo
analyzovano to, jestli zaci s vyrokem spiSe nesouhlasili, tedy hodnotili ho ¢isly 1 a 2,
anebo naopak, tudiz ho hodnotili ¢isly 4 a 5. V patém bodu dotazniku zaci oznacili, ktery
test jim de¢lal vetsi obtize. Hlasy 74kt pro texty byly sefteny a bylo vypocitano, kolika
procentiim zaki se pracovalo 1épe s prvnim, ¢i druhym textem. Odpovédi na oteviené otazky
nebyly pocetné analyzovany, pouze byla uvedena tvrzeni, kterd zaci uvadéli. Ta se tykala

hodnoceni zvladnuti ukolu a zdGvodnéni, pro¢ byl ukol obtizny.
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6 Vysledky

Zaci dosahli 62% usp&$nosti v ramci textu s jesttdbem lesnim. Celkem nasbirali 1 418 bodii
z 2 304 moznych. Primérny bodovy zisk zaka z tohoto testu byl 7 bodd, pti¢emz mohl zak
ziskat maximalné 12 bodd. V ramci testu zabyvajiciho se lediidackem fi¢nim se jim dafilo
hafte, jejich GspéSnost byla piiblizné 51 %. Celkem ziskali 1 172 bodii z 2 304. V priméru
ziskal jeden zak 6 bodli z 12 moznych. Usp&nost zakil v ramci obou testii byla 56 %

(viz Graf 1). Z hlediska celkového bodového skore vSech zakit vyplyva, ze zaci byli

obtize.
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Zaci, ktefi dosahli alespoii 50 % z celkového bodového skoére z testu, tj. 6 bodt, byli
hodnoceni jako Uspé&sni fesitelé. Zaci, ktefi ziskali méné nez 6 bodd, byli oznaeni
za neuspeésné tesitele testu. V testu 1 s ledinackem ficnim bylo GspéSnych 66 zakt z 192,
netspésnych 126 zakt (viz Graf 2). Usp&$nych fesiteldi v testu 2 s jestiabem lesnim bylo 97,

neuspésnych 95. V testu s lediidCkem ficnim byla GspéSnad asi jen jedna tietina zak,
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zato vtestu s jestitdbem lesnim byla uspéSnd polovina vsech zdkd. Z toho miizeme

vyvozovat, ze test 1 byl pro zaky obtizngjsi.

Graf 2
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6.1 Vliv ro¢niku na aspésnost zaku ve vyhledavani informaci
Bylo zjisténo, ze existuje statisticky vyznamny rozdil v dovednosti Zakd druhého stupné

zakladni Skoly vyhledavat informace v odborném textu biologického zaméteni v zavislosti

na ro¢niku (H = 12,273; p = 0,007).

Celkova uspésnost zakl Sestého rocniku byla 46 %, zakt sedmého rocniku 59 %,
74k0 osmého ro¢niku 61 % a zakt devétého roéniku 60 % (viz Graf 3). Zaci Sestych tid
méli nejvétsi problém s vyhledanim informaci v odborném biologicky orientovaném textu.
Byl zjistén nejvetsi skok ve vykonu mezi zaky Sestého a sedmého ro¢niku, kdy si Sesty ro¢nik
vedl statisticky hiie nez ostatni ro¢niky. Mezi ostatnimi ro¢niky jiz nebyl nalezen statisticky

signifikantni rozdil.
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Graf 3
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6.2 Rozdil v dovednosti Zziki vyhledavat informace tykajici se

teoretickych vychodisek, metodologie a vysledki
Vypoctem s pomoci statistickych metod bylo potvrzeno, Ze existuje statisticky vyznamny
rozdil v dovednosti zakti druhého stupné zakladni Skoly vyhledévat informace v odborném
biologicky orientovaném textu v zavislosti na tom, jestli dané informace souviseji
s teoretickymi vychodisky, metodologii ¢i vysledky vyzkumu, kterym se dany text zabyva
(H = 10,469; p = 0,005). Signifikantni rozdil v dovednosti vyhledavat informace zaki
v odborném biologickém textu byl zjistén ale jen u informaci tykajicich se metodologie. Zde
si zaci vedli statisticky 1épe, neZ ve vyhledavani informaci souvisejicich s teoretickymi
vychodisky a vysledky. Mezi dovednostmi vyhledavat informace tykajici se teoretickych

vychodisek a vysledkl nebyl nalezen signifikantni rozdil.

Z jednotlivych oblasti mohli Zaci ziskat 1 536 bodl. Z oblasti metodologie ziskali zéci
849 bodu, tspésnost zaki tedy byla 61 %. Informace tykajici se teoretickych vychodisek

vyhledéavali s GspésSnosti 55 % s bodovym skére 849 bodid. Ve vyhleddvani informaci
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tykajicich se vysledkil vyzkumu byli Zaci nejménd Gspé&sni, jejich usp&snost byla 52 %. Zaci

v této oblasti ziskali celkem 799 bodi (viz Graf 4).

Graf 4
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6.2.1 Vliv ro¢niku na dovednost Zaku vyhledavat informace tykajici se vychodisek,
metodologie a vysledki
Nejlépe se zakim vsech tfid vedlo ve vyhledavani informaci tykajicich se metodologie
(viz Graf 5). Nejuspesnéjsi byli zaci devatého rocniku s uspésnosti 69 %, poté zaci osmého
a sedmého ro¢niku s 64 % a nejmén¢ Uspésni byli zaci Sestého rocniku s 50 %. Mén¢ se
zaklim daftilo ve vyhledavani informaci souvisejicich s teoretickymi vychodisky. Tentokrat
se nejvice dafilo zaktim osmého roéniku s 60% usp&snosti. Usp&snost zakia sedmého roéniku
byla 59 %, zakt devatého ro¢niku 56 % a zak Sestého ro¢niku 46 %. Nejobtizné&jsi pro zaky
vétSinou bylo vyhledat informace tykajici se vysledkll vyzkumu. Pouze Zaci osmého ro¢nikii
si vedli vtéto oblasti stejné¢ jako ve vyhleddvani informaci tykajicich se teoretickych
vychodisek. Jinak si roéniky mirné pohorsily. Uspé&snost zakti devatého ro¢niku byla 55 %,

sedmého ro¢niku 52 % a Sestého rocniku 42 %.
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Graf s

Uspésnost 74kl jednotlivych roénikd ve vyhledavani informaci
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6.3 Vliv pohlavi na GspéSnost Zaku ve vyhledavani informaci
Bylo zjisténo, Ze v dovednosti Zakl druhého stupné zékladni Skoly vyhledavat informace
v odborném textu biologického zaméfeni existuje statisticky vyznamny rozdil v zavislosti

na pohlavi (H = 17,096; p = 0,00004).

vvvvvv

1771 bodt z 2832 moznych. Chlapci zvladli testy pouze s 46% uspésnosti (viz Graf 6).
Ziskali 812 z moznych 1776. Test vyplnilo 118 divek a 74 chlapcii.
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Graf 6

Uspésnost divek a chlapc( v obou testech
100%
90%
80%

70%

63 %

60%

46 %

50%

40%

30%

20%

10%

0%
divky chlapci

6.4 Vysledky reflektivniho dotazniku

V ramci vSech vyroki vyslo najevo, ze Zaci s vyroky souhlasili pouze napiil, tedy do jisté
miry (Med = 3). Zaci Castji, tj. ve 41 % piipadi, nesouhlasili s vyrokem, Ze pro né bylo
pochopeni textil obtizné (viz Tabulka 1). K vyroku se souhlasné vyjadrtilo pouze 23 % zak.
Obdobné¢ zaci spise nepovazovali za obtizné vyhledavani informaci v textu, jelikoz se jich
k vyroku negativné postavilo 41 %. S vyrokem souhlasilo pouze 20 % zakil. Zaci Cast&ji
souhlasili s tim, Ze pochopili, na co se ptaly a kam mifily vSechny otazky, a to ve 41 %
ptipadl. Negativné se k tomuto tvrzeni vyjadiilo 32 % Zzaka. Na tvrzeni, Ze jsou zvykli
na praci s odbornym textem, nejc¢astéji odpovidali zaporné. Celkoveé s vyrokem nesouhlasila
neceld polovina zaki, tj. 49 %. S tvrzenim souhlasilo pouze 20 % zékd. Z odpovédi zakt
vychazi, Ze pro zaky prace s odbornym textem podle jejich tvrzeni nebyla vyznamné obtizna,

ale na préci s odbornym textem spise zvykli nejsou.
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Tabulka 1: Cetnost odpovédi zdkii na jednotlivé vyroky na hodnotici skéle

1 2 3 4 5
1. vyrok 11 % 30 % 36 % 16 % 7%
2. vyrok 10 % 31 % 38% 11 % 9%
3. vyrok 11 % 21 % 27 % 21 % 19 %
4. vyrok 23 % 26 % 32 % 14 % 6 %

Valnou vétsSinou zaki byl v reflektivnim dotazniku jako jednodussi volen text s jesttabem
lesnim. S textem zabyvajicim se lednackem fi€nim se zadkim pracovalo hife.
Text s lediiackem fi€nim dé¢lal vétsi obtize 66 % zaku, tj. 126 zakim z 192. Pro 26 % zaku
byl téZ8i text zabyvajici se jesttdbem lesnim, pro 8 % Zakl byly texty srovnatelné obtiZné

(viz Graf 7).

Graf 7: Hodnoceni obtiznéjsiho testu Zaky
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Na zakladé otevienych otazek (6. a 7.) reflektivniho dotazniku (viz Ptiloha 3) bylo zjisténo,
ze zaci vnimali testy jako obtizné hned z nékolika divodu. Z jejich pohledu byly texty moc
dlouhé. Zaci &asto uvadéli, ze se museli k ¢astem textu opakované vracet. Zaktim délalo

problém soustiedit se, jelikoZ pro né byly texty nepfehledné. Casto ve svych odpovédich
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zmifovali, Ze je matly citace a latinské nazvy, které byly uvedeny v zdvorkach. Problém jim
délala 1 cizi slova ¢1 odborné pojmy. Ve valné vétSiné ptipada zaci odpovidali, Ze jsou se
svym vykonem spokojeni a vedlo se jim docela dobfe. Ostatni Zzaci (asi jedna Ctvrtina)

odpovidali, ze si vedli Spatné a Ze se jim moc nedafilo.
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Diskuse

Hlavnim cilem prace bylo zjistit, jaka je dovednost zakl vyhledavat informace v odborném
biologicky zaméfeném textu. Zakiim byly pro potiebu vyzkumu zadany dva testy v ramci
dvou vyucovacich hodin. Pro efektivni splnéni tikolu bylo zapotiebi, aby Zaci byli schopni
zorientovat se v textu, posoudit relevanci informaci a udrZet svoji pozornost. Také bylo
stézejni pochopit, na co cili otdzka. Bylo zjisténo, ze zaci dokazali vyhledavat informace
s 56% uspesnosti, coz odpovida i vysledkiim reflektivniho dotazniku, kdy zéaci hodnotili
obtiznost zadaného ukolu a s tim souvisejicich otazek jako stfedné obtizny kol az nékdy
spiSe lehky ukol. Ziskana data o uspésnosti zakil se nedaji porovnat s vysledky Setfeni PISA,
jelikoz Setfeni PISA neuvadi informace o procentudlni uspésnosti zakl v testovani, ale pouze

pramérné bodové skore (OECD, 2019b).

PISA v ramci ctendiské dovednosti vyhledavat informace uvadi dva specifické kognitivni
procesy, a to pravé skenovani a vyhledavéni, kdy zdk pracuje pouze s jednim textem,
ve kterém vyhledavé informace. Nicméné nemusi celému textu zcela porozumét, jelikoz se
v textu vyskytuji v podstaté doslovné (OECD, 2019b). To byl ptipad vyzkumu v diplomové
praci. Druhym specifickym kognitivnim procesem je vyhleddvani a vybér relevantniho
textu, kdy Zaci pracuji s vice texty, které museji porovnavat a analyzovat, poté vybrat text,
ze kterého budou Cerpat. V ramci toho se musi mimo jiné zamé&fit nejen na text samotny,
ale tfeba 1 na zahlavi, informace o zdroji jako jsou autor, médium a datum vydani a odkazy,
naptiklad stranky s vysledky vyhledavani (OECD, 2019b). Ptestoze byli Zaci s nékterymi
podobnymi informacemi seznameni, nemuseli s nimi pracovat, aby byli schopni odpovédét

na testové otazky.

Ve vlastnim vyzkumu bylo potvrzeno, ze v zdvislosti na ro¢niku existuje statisticky
vyznamny rozdil v dovednosti zakd druhého stupné zakladni skoly vyhledavat informace
v odborném textu z biologie. Signifikantni rozdil v této dovednosti byl zjistén pouze
v porovnani Sestého ro¢niku s ostatnimi roéniky. Mzeme uvazovat, ze Zaci Sestého ro¢niku
se do této doby jeste¢ s odbornym biologickym textem nesetkali tolikrat jako Zéci vyssich
ro¢nikid, ktefi maji jiz vice zkuSenosti. Nicméné tato domnénka nebyla podloZena
odpovéd’mi zaki Sestého ro¢niku v ramci reflektivniho dotazniku. Zaci ve 25 % piipadi

odpovidali, Ze jsou na praci s odbornym textem spiSe zvykli. V porovnani s Ziky
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devatého ro¢niku to nebyl tak zna¢ny rozdil, spiSe souhlasili v 29 % ptipada. U zaka
sedmych a osmych ro¢niki to bylo 13 % a 11 % ptipadd. Statisticky vyznamny rozdil mezi
dovednosti vyhleddvat informace zodborného biologického textu sedmého, osmého
a devatého rocniku jiz nebyl zjistén. Postup do vyssich ro¢niki spolu se ziskavanim dalSich
zkuSenosti v oblasti prace s odbornym textem nehraje tedy tak vyznamnou roli, jak bylo
predpokladano. Nicméné se jednalo o studii realizovanou pouze na jedné Skole. Pro dalsi
testovani zminované dovednosti by bylo vhodné zapojit vice Skol a zvétSit vyzkumny

vzorek.

V dovednosti zakt druhého stupné zékladni skoly vyhledavat informace v odborném textu
biologického zaméfeni v zavislosti na tom, jestli dané informace souviseji s teoretickymi
vychodisky, metodologii ¢i vysledky vyzkumu, byl zjistén statisticky vyznamny rozdil jen
u dovednosti vyhledavat informace tykajici se metodologie v porovnani s ostatnimi
oblastmi. Ve vyhleddvani informaci souvisejicich s metodologii vyzkumu si zaci vedli
vyrazné lépe, nez ve vyhledavani teoretickych vychodisek a vysledkl vyzkumi, kterymi se
texty zabyvaly. Na kazdou z oblasti v testech cilily celkem ctyfi otazky. I kdyz byl
vyzkumny vzorek relevantni, bylo by vhodné rozsitit pocet otdzek, kterym by se Zzaci

vénovali.

Vramci vyzkumu, kterému se vénovala diplomova prace, byl zjiStén signifikantné
vyznamny rozdil v dovednosti vyhleddvat informace v odborném biologicky zaméteném
textu mezi divkami a chlapci. Usp&snost divek byla vyznamné vyssi. Uspésnost divek byla
63 %, zatimco uspesnost chlapct byla pouze 46 %. Statisticky lepSich vysledki ve ¢tenaiské
gramotnosti dosahly divky 1 v rdmci Setfeni PISA v roce 2018, coZ potvrzuje 1 fakt, Ze jsou

vvvvvv

lepsi vysledek (Blazek et al., 2019).

Mezi limity testovani zakl patii to, ze vSechny otazky nebyly nejspiSe pro zaky stejné
naro¢né, 1 kdyz se o to autorka prace snazila. V nékterych ptipadech byla odpovéd’ delsi
anebo se skladala z vice ¢asti, v jinych byla pouze jednoslovna. I kdyz byla pozadovana
odpovéd’ jednoslovna, nebylo ji vzdy v textu snadné vyhledat, napt. u druhé otazky testu 1.

74k mél uvést, ktery predator se v ramci studie vyskytoval v blizkosti nor leditacki ¥iénich

v dob& hnizdéni nejéastgji. Spravnou odpovédi bylo: , Mysice.” Zaci piesto uvadéli

60



norka amerického, ktery byl v textu zminovan jako vyznamny predator v ramci celé
Ceské republiky. Anebo Zaci uvadéli jiné predatory, jelikoZ si nev§imli informace v zavorce,
ktera zminovala, ze jsou predatofi jmenovani postupné podle Cetnosti vyskytu. Autorka
diplomové prace se vSak snazila o to, aby byly vSechny otazky podobné naroc¢nosti, stejné
tak i texty. DalSim limitem mohl byt mensi objem dat. I kdyz byl vyzkumny vzorek dost
velky, pokud by vyzkum probihal znovu, v idealnim ptipad¢ by byl zafazen jesté jeden test.
Dalsim limitem bylo, Ze pii praci na druhém testu Zaci nebyli jiz tolik motivovani a tolik se
nesoustiedili. Byli zahlceni praci s textem, na kterou nejsou v takovém rozsahu zvykli. Testy
by bylo lepsi nezadavat v po sob¢ jdoucich hodinach. Poslednim limitem vyzkumu mohly
byt rizné specifické poruchy uceni zaka anebo obtize zaki spojené s odlisSnym matetskym

jazykem, na které nebyl bran zietel.
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Zavér

Ctenai'ska i ptirodovédna gramotnost je dilezitym piedpokladem pro aktivni zapojeni
jedince do spolecenského i profesniho zivota. Piedstavena reserSe literatury teoretické Casti
se zabyva obéma gramotnostmi zvlast, snazi se ale vysvétlit i to, jak jsou tyto oblasti
navzajem provazany a jak jsou zaclenény do RVP ZV. Vénuje se mezinarodnim testovanim
Ctenarské a ptirodovédné gramotnosti, ale také jejich definici. Jsou zde také zminény faktory,

které ovliviiuji rozvoj a dosazeni rtizné irovn¢ téchto gramotnosti.

Ob¢ gramotnosti jsou schopni ucitelé u zakt druhého stupné rozvijet ve vzdélavacim oboru
ptirodopis. Aby bylo mozné pozitivné zasahnout do rozvoje ¢tenarské gramotnosti zakd, je
nezbytné zmapovat jejich ¢tenaiské dovednosti. Na to se ¢astecné zaméfila praktickd cast
diplomové prace, ve které byla zjiStovana dovednost zakli vyhleddvat informace
v odborném biologicky zaméteném textu. Tato dovednost byla zjiStovana pomoci dvou
test. Testy byly tvofeny kracenym odbornym biologickym textem z védeckého
recenzovaného Casopisu Sylvia. Na zéklad¢ textl byly vytvoteny otazky, které ovétovaly
dovednost zaka vyhledavat informace. Test byl zadavan na zékladni Skole zakiim Sestého
az devatého ro¢niku, diky ¢emuz mohlo byt zjisténo, zda ma navstévovany roénik, tedy vék
zaku, vliv na jejich GspéSnost ve vyhledavani informaci. Na zdkladé tohoto vyzkumu bylo
zjiSté€no, Ze Zaci dokazali vyhledavat informace s 56% Uspé&snosti. Hypotéza, ze v dovednosti
zakt druhého stupné zékladni Skoly wvyhledavat informace v odborném biologicky
orientovaném textu existuje statisticky vyznamny rozdil v zéavislosti na ro¢niku, byla
potvrzena jen ¢astecné, jelikoz statisticky signifikantni rozdil byl zjistén jen v porovnani

vysledk Sestého ro¢niku s ostatnimi. Mezi dal$imi ro¢niky uZ nebyl takovy rozdil zjiStén.

Otéazky mifily na vyhledavani informaci tykajicich se teoretickych vychodisek, metodologie
a vysledk ptislusného vyzkumu, diky cemuz bylo mozné zjistit i to, jestli existuje statisticky
vyznamny rozdil v dovednosti zdk vyhledavat informace na zéklad¢ toho, jestli
vyhleddvané informace souviseji s teoretickymi vychodisky, metodologii anebo vysledky
vyzkumu. Statisticky Iépe se zakliim vedlo pouze ve vyhledavani informaci spojenych
s metodologii v porovnani s oblastmi teoretickych vychodisek a vysledki studii. Navic byla

potvrzena 1 hypotéza, ze existuje statisticky vyznamny rozdil v dovednosti zaki druhého
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stupné zékladni Skoly vyhledavat informace v odborném biologickém textu v zavislosti

vvvvvv

Zavérem této prace lze konstatovat, Ze Zaci dosédhli v testech v priméru 56% UspéSnosti,
coz odpovida jejich dovednosti vyhleddvat informace v odborném textu biologického
zaméfeni. To je podnétem pro ucitele pfirodopisu, kteti by méli zaky s takovym textem
seznamovat a ucit je s nim pracovat. V pfipadném navazujicim vyzkumu by bylo vhodné
test vytvofit inovativnéji. Testy by mohly byt zaky vypliiovany na pocitacich, aby bylo
simulovano online prostiedi internetu. Dale by zaci mohli z vicero textil vybirat co nejvice
relevantni text, ve kterém by hledali dané¢ informace. Tim by se testovani vice piiblizilo

mezinarodnim Setfenim zabyvajicim se riznymi typy gramotnosti zakda.
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Ptiloha 1 - Test 1: Role savci coby predatorti hnizd lednéacka ti¢niho (4lcedo atthis)

Raole savei coby predatorid hnizd lediacka Fiéniho (Alcedo arthis)
The role of mammals as Common Kingfisher (Alcedo atthis) nest predators

Martin Cech, Pavel Cech

Predace hnizd vyznamnym zplsobem prispiva k celkové mortalité ptaki a ovlivinge jejich populaéni dynamiku
(Ricklefs 1969, Martin 1988, 1993, 1995, Remes et al. 2012). Nevvhiba se ani ptakiim hnizdicim v zemnich nordch
(Harper 2007, Szép et al. 2016). Lednacek ficni (Alcedo atrhis) své hnizdni nory, a2 1 m dlouhé, hloubi v kolmych
bfehovich nitcfich (Cech 2006a). Pies relativné nedostupny terén mohou byt i hnizdni nory lediacki
pod nezanedbatelnym takem preddtori. Nory s nakladenymi vejer, inkubujicim ptaky nebo s mladaty vyhrabivaji
pres nadlodni vrstva napf. Liska obecna { Fulpes vidpes) a toulavi psi. Pres vstupni chodbu se ke sniidce dostavaji
také potkan (Ratrus rorvegicus), vydra ficnd (Lwtra lutra), lasice koléava (Mustela nivalis), lasice hranosta)
(Mustela erminea) a v poslednich dekidich predeviim, v Ceské republice neplivodni a silné invazni, norek americky
(Neowvison wvison; Cech 2006b.c. 2007a). Likvidace snifek ledfdcki je  pipisovina 1 hadim
(Savako et al. 2002). Obsazené hnizdo ledidcka ficniho likd preditory charakteristickim zdpachem 2z exkrementi
{Cech 2007) a z periodicky vyvrhovanych, nestrivenych zbytkl potravy, piedeviim rvb, kieré se hromadi na dné
hnizdni kotlinky v podobé tzv. hnizdniho sedimentu (Cech & Cech 2011, 2017). V dobé krmeni pak na sebe mladata
upozoriuji charakteristickym Svitofenim a vecenim (Cech & Cech 2022), které je dobie slyditelné na vedilenost
510 m od nory (M. Cech, vlasini pozorovini). Piedklidand studie i klade za cil kvantifikovat skuteény predaéni tlak
potencidlnich savéich preditord hnizd lednacka ficniho a zmapoval jejich redlny vwskyt na vybranych hnizdnich
lokalitich.

Pritomnost  potencidlnich  savéich preditord hnizd ledndcka ficniho byla sledovina na  &vfech  potocich
(Stépanovsky, Losinsky, Cestinsky, ChotySanka) v povedi Sazavy ve stfednich Cechich v hnizdni sezémé 2020
a 2021. V obou sezdndch byly do momitoningu zahrnuty viechny &tyn toky. V roce 2020 bylo monitorovine sedm
hnizdéni (2, 3. 1. 1), v roce 2021 pak osm hnizdéni (3, 2, 2, 1) na celkem sedmi riengch hnizdnich lokalithch.
Pro monitoring byly poukity fotopasti Bunaty Mim Full HD s nastavenim nejvyisi citlivosti senzorn (pouze video
snimini, délka videa 10 nebo 12 s, interval ziznami 30 s). Podle ddaji od virobee (BUNATY s.ro., Ceskd republika)
fotopasti registrgii tepelnou stopu sledovanych objektd, jejich poufiti pro monitoring viskyiu studenokrevnych
preditond (napf. hadi) je tedy zhgymé virazné omezeno. Fotopasti byly orientoviny tak, aby snimaly &ast hnizdni
stény a zhroven 1 nejbliza cast potoka. PasCoden predstavige jedni hnizdni sténu sledovanou fotopast/fotopastm
v pribéhu jednoho dne, vieiné nofniho snimdini. Pritomnost savéich preditord bnizd ledndcka fiéniho byla
mFnamendvina powze v piipadé, pokud se tito Avodichové vyskytovali v penmetru do 5 m od vyu#vané hnizdni nory
(vwiyCovino pomoec terénnich prvki a vegetace individudlng na kakdé lokalitg). I v pripadée, Ze byl néktery druh savee
mznamenin vicekrit béhem jednoho monitorovaciho dne (1. od 00:00 do 23:59), byly tyto zdenamy vyhodnoceny
Jako prostd pfitomnost fivodicha na lokalité za jeden pastoden. Celkem byvlo pro potfeby télo price analyzoviano
5 843 video #hznamil.

Behem 621 pastodni bylo na sledovanych hnizdidtich zaznamendno deset druhil potencidlnich savéich preditori hnizd
ledfiacka ficniho: mysice, kuna (Martes sp.), potkan, liska obecnd, vvdra ficni, lasice koléava, prase divoké
(Sus scrofi), veverka obecnd (Sciwees valparis). lasice hranosta), pes {Cants fupus famifioris) (fazeno podle Cetnost
wwskymu). Celkem byla pritomnost savéich preditori na hnizdistich ledndékl zaznamendna béhem 61 pastodni
(9.8 % dni expozice folopasti). Rada t2chto ndvitéy {celkem 24; f). 3.9 % dni expozice fotopast) viak probéhla tésne
pred zacitkem nebo Esné po ukonéeni hnizdéni. Absolutni vétSina ndvitéy (> 90 %) byla zasmamendna v noénich
hodindch nebo za Sera. Pres vige sminéné nalezy, Zadné z 13 sledovanych hnizdéni nebylo podkozeno nebo #niceno
saviimi preditory. Voroce 2020 viech sedm fotopastmi monitorovanych hnizdéni probéhlo dspéEné. ¥V roce 2021 bylo
£ osmi hnizdéni jedno hnizdo v pribéhu inkubace vajec strkeno povodni (ChotySanka; pelovina kvéina), a to 1 presto,
#e se nachazelo cea 170 cm nad obvyklou hladinou potoka. Dwé sniigky, které byly zalofeny ve stgjny Cas a na
hnizdiitich vadalenych od sebe méné nez 500 m vaduinou carou, s1 kenkurigici s samice zndily navzdjem. Dalsi
hnizdéni bylo na prvnd uvedené lokalité prerugeno po téméf 40 dnech inkubace (inkubace vajec v nofe zaznamendna
15, 23. a 29 6. a dile 1 12, a 23, 7. 2021). Snisku &ryi vajec ptici nakenec opustili a nadile neinkubovali
(kontrola 2. 8. 2021), ackeli jejich pritomnost v 1ésné blizkosti hnizda byla fotopastmi evidovina jesté ndsledujici f
tydny.
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Trida, pohlavi:

Otazky k zodpovézeni:

1. Jakym zpisobem byl ve v¥zkumu zjift'ovin vyskyt potenciondlnich preditora v blizkosti zemnich nor

T I T T
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Ptiloha 2 - Test 2: Vice nez sousedé — prokdzana mimoparova paternita u jesttaba lesniho
(Accipiter gentilis)

Vice neZ sousedé - prokizani mimopirovi paternita u jestiaba lesniho (Accipiter gentilis)
More than neighbours — a proven case of extra-pair paternity in the Northern Goshawk { Accipiter gentilis)

Jan Hanel, Tomadé Kunca, Viclav Tomisek & Karel Srasiny

Draver  jsou obecné povafovimi za monogamni  ptaky, co? dokaruje nizka frekvence  mumopdrovich
kopulaci (Newton 1979). Prestode se jedna o vedeny a obtifngé pozorovatelny jev, byly mumopdrové kopulace
u nékterych druhil dravel zaznamendny (napf. Birkhead & Lessells 1988, Sodhi 1991, Negro et al. 1992, Arroyo
1999). Draver rodu decipiter maji béhem hnizdéni striking rozpdélené role. Ve samice inkubuji vejee, zahiivaji
mlidata a brini hnizdo pred preditory. Zpravidla o tfetiny mendi samcl mladatim 1 samici obstarivaji potravu
(Mewton 1979, Reynolds 1982). Phitom odléta) lovit 1 nékolik kilometrl od hnizda (Rutz 2006) a samice shstivayi
samy, cod vytvai piilefitost pro mimopdrové kopulace., Mimopdrové kopulace byly dosud zaznameniny napiiklad
u krahujee obecného (Accipiter misus; Newton 1986, MceGrady 1991), kiné bélohrdlé (Buweo swainsoni; Briges &
Collopy  2012), jestidba lesniho (Bijlsma 1993, Rutz 20035) a jestfiba Cooperova (Accipifer cooperi;
Rosenfield et al. 2007). Jestiab lesni je monogamni teritoridlni drub obyvajici lesy celé severni polokoule (Kenward
2006). 1 kdyz jesttibi samei maximalizuji svoji pravdépodobnost oteovstvi velkym mnodstvim kopulaci na jednu
sniiiku (pres 500 kopulaci v pribéhu 34 twdni; Maller 1987), genetickou analyzou bylo dosud potvrzeno jedno
mimopdrové mlade, a to v Severni Amence (Gavin et al. 1998). ¥V Evropé bylo zaznamenino nékolik pozorovini
mimoparovych kopulaci, ale uw Zidného z mlidat na sledovanych hnizdech nebylo dolofeno otcovstvi jiného
nci rezidentniho samee (Rutz 2005). ¥V tomto élinku popisujeme piipad mimopdrove patermity jestiaba lesniho
zapnamenany v severnich Cechich, kdy bylo dspéné vivedeno mladé zplozené samoem ze sousedniho paru.

WV letech 2000-2012 byla na ploge 300 km’ v okrese Liberec studovina hnizdni hiologie populace jestfiba lesniho
s primérnou hnizdni hustotou 3,5 parw/100 km® (Hanel et al. 2013). Lesni porosty pokryvaji 42 % rozlohy lzemi.
Vyrazné dominugi hospodafsky vyudivané jehlicnaté porosty (80 % rozlohy lesnich porosth), prevainé smrku
fepilého (Picea abies); mezn hsmac je dominanini {7 % rozlohy lesnich porosti) buk lesnd (Fagus sylvafica;
Hanel et al. 2013). £ hlediska patermity jsme se zaméfih na dvé hnizda jestfdba lesniho, kterd byla od sebe vedilena
pouse 1.37 km, piidemé primérnd vedilenost mes hnizdy ve studované populact éimila 3.3 km (Hanel et al. 2013).
Hnizda se nachizela v blizkost NPR hzerskohorské buciny — v nejméné urbanizované Casti sledovaného dzemi
v nadmofské vigce 450 m n. m. Mladata se na nich vylihla v kvétnn 2012, pficem? mlidé na hnizdé 1 bylo o tden
staréi ne? 7 mlédata na hnizdé 2. Trem rodiéim a viem étyfem mladatiim 2e dvou hnizd byl odebrin veorek krve
(50100 pl) z brachialni tepny k pozdéjii analyze DNA. Veorky byly uchovavany v 96 % ethanolu pfi teploté —17 *C.
Duospélé jestiaby jsme odchytavali u hnizda do ndrazové sité s powhitim atrapy vira velkého { Bubo bubo). Mladatim
jame odebrali veorek pri vstupu na hnizdo, a o ve véku pribliing 20 doi. Genetickd analyza veorkil byla provedena
komertni laboratofi Ke stanoveni genetického profilu byly vivufity tzv. mikrosatelity, které jsou thidou genetickych
markeril, sestavajicich z tandemové opakovanych sekvenci o velikosti 2-7 parl bazi. Mikrosatelity se ligi poétem
opakovani daného sekvencniho motive.  Mikrosatelity jsou v laboratornich podminkich mnofeny pomoci
miultiplexové polymerizoveé fetézové reakee (PCR). Jeden 2 primeri kakdého paru je na konei oznaden fluorescenénim
barvivem. Fragmenty jsou rozdéleny a detekoviny v jediném elektroforetickém stfiku s pouhitim automatizovandho
clektroforetického  pfistroje.  Laboratof  garantuje stanoveni mimmélné sedmi 2 ndsledgicich osmi markeri:
AGEla, AGEZ, AGE4, AGES, AGET, AGE%, AGE10 a AGE1] (Topinka & May 2004, Dawnay et al. 2009).

Hnizdo 1 patfile samci M1 a samici F1. Par Gspésné vvchoval jedno mldde O] (samec). Genetické profily obou rodici
s s limto mlddétem shodovaly na viech osmi testovanych markerech (tab. 1), mladé tedy bylo potomkem rodich M1
a Fl. Huizdo 2 patiilo samici F2 a neodehyeendmu samci, Kterého jsme opakované pozorovali pii donageni potravy
(s pstoton se viak nejednalo o samce M1, Ktery byl omacen odeditacim krou#kem). Tento par Gspéiné vychoval th
mladata 02, 03 a O4. U mladéte O2 (samec) jsme nalezh shodu se samcem M1 a se samici F2 na viech osmm
testovanych markerech a mibfeme tedy tvrdit, 2e byle jejich potomkem. U mladéte O3 (samec) byla shoda s profilem
samoe M1 pouze na tfech markerech, s matkon F2 na viech osmi markerech. Mlade O4 (samice) vwkazovalo shodu
se sameem M1 na ctyfech markerech, se samici F2 se shodovalo na vEech markerech. Obé mladata tedy byla potomky
samice F2, ale ne samce M1,
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Trida, pohlavi:

Oazky k zodpovéseni:

L. Jakd situace vytvar prilefitost pro mimoparovou kepulaci?

2.V kolika markerech se ve vizkomu shodovala mlid'ata 03 a O4 se sameem MI1?

3. Pro jaky ddel v rdmei vyekomuo byvly vvafity teve mikorosatelioe?

4. Jakym zpisobem ve v¥zkumu probihal odehyt dospélych jestfibi, aby mohly byt odebriny vzorky

DNA pro potFebu studie

5. Jakou roli/role zastivi samec jestidba v piru v dobé hnizdend? L

6. Kolik mlad'at z hoizda 2 bylo ve vvzkomu uréité identifikovino jakoe potomei samee MI17?
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Pfiloha 3 - Reflektivni dotaznik

DOTAZNIK Tiida, pohlavi:
1 2 3 4 5
zeela do jisté miry naprosto

nepravdivy pravdivy pravdivy
1. Pochopit texty pro mé bylo obtiine. 12345
2. Vyhledat nformace v textech pro mé bylo obtizné. 12345
3. Pochopil/a jsem, na co se ptaly viechny otazky k textu. 12345
4. Na praci s odbornym textem jsem zvykly/a. 12345
5. Hufe se mi pracovalo s textem zabyvajicim se: lediia¢kem Fi¢nim x jestiabem lesnim
6. Popi§, jak si mysli§ Ze jsi ukol zvladl/ia:
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