Ptiloha 1 - Test 1: Role savci coby predatorti hnizd lednéacka ti¢niho (4lcedo atthis)

Raole savei coby predatorid hnizd lediacka Fiéniho (Alcedo arthis)
The role of mammals as Common Kingfisher (Alcedo atthis) nest predators

Martin Cech, Pavel Cech

Predace hnizd vyznamnym zplsobem prispiva k celkové mortalité ptaki a ovlivinge jejich populaéni dynamiku
(Ricklefs 1969, Martin 1988, 1993, 1995, Remes et al. 2012). Nevvhiba se ani ptakiim hnizdicim v zemnich nordch
(Harper 2007, Szép et al. 2016). Lednacek ficni (Alcedo atrhis) své hnizdni nory, a2 1 m dlouhé, hloubi v kolmych
bfehovich nitcfich (Cech 2006a). Pies relativné nedostupny terén mohou byt i hnizdni nory lediacki
pod nezanedbatelnym takem preddtori. Nory s nakladenymi vejer, inkubujicim ptaky nebo s mladaty vyhrabivaji
pres nadlodni vrstva napf. Liska obecna { Fulpes vidpes) a toulavi psi. Pres vstupni chodbu se ke sniidce dostavaji
také potkan (Ratrus rorvegicus), vydra ficnd (Lwtra lutra), lasice koléava (Mustela nivalis), lasice hranosta)
(Mustela erminea) a v poslednich dekidich predeviim, v Ceské republice neplivodni a silné invazni, norek americky
(Neowvison wvison; Cech 2006b.c. 2007a). Likvidace snifek ledfdcki je  pipisovina 1 hadim
(Savako et al. 2002). Obsazené hnizdo ledidcka ficniho likd preditory charakteristickim zdpachem 2z exkrementi
{Cech 2007) a z periodicky vyvrhovanych, nestrivenych zbytkl potravy, piedeviim rvb, kieré se hromadi na dné
hnizdni kotlinky v podobé tzv. hnizdniho sedimentu (Cech & Cech 2011, 2017). V dobé krmeni pak na sebe mladata
upozoriuji charakteristickym Svitofenim a vecenim (Cech & Cech 2022), které je dobie slyditelné na vedilenost
510 m od nory (M. Cech, vlasini pozorovini). Piedklidand studie i klade za cil kvantifikovat skuteény predaéni tlak
potencidlnich savéich preditord hnizd lednacka ficniho a zmapoval jejich redlny vwskyt na vybranych hnizdnich
lokalitich.

Pritomnost  potencidlnich  savéich preditord hnizd ledndcka ficniho byla sledovina na  &vfech  potocich
(Stépanovsky, Losinsky, Cestinsky, ChotySanka) v povedi Sazavy ve stfednich Cechich v hnizdni sezémé 2020
a 2021. V obou sezdndch byly do momitoningu zahrnuty viechny &tyn toky. V roce 2020 bylo monitorovine sedm
hnizdéni (2, 3. 1. 1), v roce 2021 pak osm hnizdéni (3, 2, 2, 1) na celkem sedmi riengch hnizdnich lokalithch.
Pro monitoring byly poukity fotopasti Bunaty Mim Full HD s nastavenim nejvyisi citlivosti senzorn (pouze video
snimini, délka videa 10 nebo 12 s, interval ziznami 30 s). Podle ddaji od virobee (BUNATY s.ro., Ceskd republika)
fotopasti registrgii tepelnou stopu sledovanych objektd, jejich poufiti pro monitoring viskyiu studenokrevnych
preditond (napf. hadi) je tedy zhgymé virazné omezeno. Fotopasti byly orientoviny tak, aby snimaly &ast hnizdni
stény a zhroven 1 nejbliza cast potoka. PasCoden predstavige jedni hnizdni sténu sledovanou fotopast/fotopastm
v pribéhu jednoho dne, vieiné nofniho snimdini. Pritomnost savéich preditord bnizd ledndcka fiéniho byla
mFnamendvina powze v piipadé, pokud se tito Avodichové vyskytovali v penmetru do 5 m od vyu#vané hnizdni nory
(vwiyCovino pomoec terénnich prvki a vegetace individudlng na kakdé lokalitg). I v pripadée, Ze byl néktery druh savee
mznamenin vicekrit béhem jednoho monitorovaciho dne (1. od 00:00 do 23:59), byly tyto zdenamy vyhodnoceny
Jako prostd pfitomnost fivodicha na lokalité za jeden pastoden. Celkem byvlo pro potfeby télo price analyzoviano
5 843 video #hznamil.

Behem 621 pastodni bylo na sledovanych hnizdidtich zaznamendno deset druhil potencidlnich savéich preditori hnizd
ledfiacka ficniho: mysice, kuna (Martes sp.), potkan, liska obecnd, vvdra ficni, lasice koléava, prase divoké
(Sus scrofi), veverka obecnd (Sciwees valparis). lasice hranosta), pes {Cants fupus famifioris) (fazeno podle Cetnost
wwskymu). Celkem byla pritomnost savéich preditori na hnizdistich ledndékl zaznamendna béhem 61 pastodni
(9.8 % dni expozice folopasti). Rada t2chto ndvitéy {celkem 24; f). 3.9 % dni expozice fotopast) viak probéhla tésne
pred zacitkem nebo Esné po ukonéeni hnizdéni. Absolutni vétSina ndvitéy (> 90 %) byla zasmamendna v noénich
hodindch nebo za Sera. Pres vige sminéné nalezy, Zadné z 13 sledovanych hnizdéni nebylo podkozeno nebo #niceno
saviimi preditory. Voroce 2020 viech sedm fotopastmi monitorovanych hnizdéni probéhlo dspéEné. ¥V roce 2021 bylo
£ osmi hnizdéni jedno hnizdo v pribéhu inkubace vajec strkeno povodni (ChotySanka; pelovina kvéina), a to 1 presto,
#e se nachazelo cea 170 cm nad obvyklou hladinou potoka. Dwé sniigky, které byly zalofeny ve stgjny Cas a na
hnizdiitich vadalenych od sebe méné nez 500 m vaduinou carou, s1 kenkurigici s samice zndily navzdjem. Dalsi
hnizdéni bylo na prvnd uvedené lokalité prerugeno po téméf 40 dnech inkubace (inkubace vajec v nofe zaznamendna
15, 23. a 29 6. a dile 1 12, a 23, 7. 2021). Snisku &ryi vajec ptici nakenec opustili a nadile neinkubovali
(kontrola 2. 8. 2021), ackeli jejich pritomnost v 1ésné blizkosti hnizda byla fotopastmi evidovina jesté ndsledujici f
tydny.
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Trida, pohlavi:

Otazky k zodpovézeni:

1. Jakym zpisobem byl ve v¥zkumu zjift'ovin vyskyt potenciondlnich preditora v blizkosti zemnich nor
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Ptiloha 2 - Test 2: Vice nez sousedé — prokdzana mimoparova paternita u jesttaba lesniho
(Accipiter gentilis)

Vice neZ sousedé - prokizani mimopirovi paternita u jestiaba lesniho (Accipiter gentilis)
More than neighbours — a proven case of extra-pair paternity in the Northern Goshawk { Accipiter gentilis)

Jan Hanel, Tomadé Kunca, Viclav Tomisek & Karel Srasiny

Draver  jsou obecné povafovimi za monogamni  ptaky, co? dokaruje nizka frekvence  mumopdrovich
kopulaci (Newton 1979). Prestode se jedna o vedeny a obtifngé pozorovatelny jev, byly mumopdrové kopulace
u nékterych druhil dravel zaznamendny (napf. Birkhead & Lessells 1988, Sodhi 1991, Negro et al. 1992, Arroyo
1999). Draver rodu decipiter maji béhem hnizdéni striking rozpdélené role. Ve samice inkubuji vejee, zahiivaji
mlidata a brini hnizdo pred preditory. Zpravidla o tfetiny mendi samcl mladatim 1 samici obstarivaji potravu
(Mewton 1979, Reynolds 1982). Phitom odléta) lovit 1 nékolik kilometrl od hnizda (Rutz 2006) a samice shstivayi
samy, cod vytvai piilefitost pro mimopdrové kopulace., Mimopdrové kopulace byly dosud zaznameniny napiiklad
u krahujee obecného (Accipiter misus; Newton 1986, MceGrady 1991), kiné bélohrdlé (Buweo swainsoni; Briges &
Collopy  2012), jestidba lesniho (Bijlsma 1993, Rutz 20035) a jestfiba Cooperova (Accipifer cooperi;
Rosenfield et al. 2007). Jestiab lesni je monogamni teritoridlni drub obyvajici lesy celé severni polokoule (Kenward
2006). 1 kdyz jesttibi samei maximalizuji svoji pravdépodobnost oteovstvi velkym mnodstvim kopulaci na jednu
sniiiku (pres 500 kopulaci v pribéhu 34 twdni; Maller 1987), genetickou analyzou bylo dosud potvrzeno jedno
mimopdrové mlade, a to v Severni Amence (Gavin et al. 1998). ¥V Evropé bylo zaznamenino nékolik pozorovini
mimoparovych kopulaci, ale uw Zidného z mlidat na sledovanych hnizdech nebylo dolofeno otcovstvi jiného
nci rezidentniho samee (Rutz 2005). ¥V tomto élinku popisujeme piipad mimopdrove patermity jestiaba lesniho
zapnamenany v severnich Cechich, kdy bylo dspéné vivedeno mladé zplozené samoem ze sousedniho paru.

WV letech 2000-2012 byla na ploge 300 km’ v okrese Liberec studovina hnizdni hiologie populace jestfiba lesniho
s primérnou hnizdni hustotou 3,5 parw/100 km® (Hanel et al. 2013). Lesni porosty pokryvaji 42 % rozlohy lzemi.
Vyrazné dominugi hospodafsky vyudivané jehlicnaté porosty (80 % rozlohy lesnich porosth), prevainé smrku
fepilého (Picea abies); mezn hsmac je dominanini {7 % rozlohy lesnich porosti) buk lesnd (Fagus sylvafica;
Hanel et al. 2013). £ hlediska patermity jsme se zaméfih na dvé hnizda jestfdba lesniho, kterd byla od sebe vedilena
pouse 1.37 km, piidemé primérnd vedilenost mes hnizdy ve studované populact éimila 3.3 km (Hanel et al. 2013).
Hnizda se nachizela v blizkost NPR hzerskohorské buciny — v nejméné urbanizované Casti sledovaného dzemi
v nadmofské vigce 450 m n. m. Mladata se na nich vylihla v kvétnn 2012, pficem? mlidé na hnizdé 1 bylo o tden
staréi ne? 7 mlédata na hnizdé 2. Trem rodiéim a viem étyfem mladatiim 2e dvou hnizd byl odebrin veorek krve
(50100 pl) z brachialni tepny k pozdéjii analyze DNA. Veorky byly uchovavany v 96 % ethanolu pfi teploté —17 *C.
Duospélé jestiaby jsme odchytavali u hnizda do ndrazové sité s powhitim atrapy vira velkého { Bubo bubo). Mladatim
jame odebrali veorek pri vstupu na hnizdo, a o ve véku pribliing 20 doi. Genetickd analyza veorkil byla provedena
komertni laboratofi Ke stanoveni genetického profilu byly vivufity tzv. mikrosatelity, které jsou thidou genetickych
markeril, sestavajicich z tandemové opakovanych sekvenci o velikosti 2-7 parl bazi. Mikrosatelity se ligi poétem
opakovani daného sekvencniho motive.  Mikrosatelity jsou v laboratornich podminkich mnofeny pomoci
miultiplexové polymerizoveé fetézové reakee (PCR). Jeden 2 primeri kakdého paru je na konei oznaden fluorescenénim
barvivem. Fragmenty jsou rozdéleny a detekoviny v jediném elektroforetickém stfiku s pouhitim automatizovandho
clektroforetického  pfistroje.  Laboratof  garantuje stanoveni mimmélné sedmi 2 ndsledgicich osmi markeri:
AGEla, AGEZ, AGE4, AGES, AGET, AGE%, AGE10 a AGE1] (Topinka & May 2004, Dawnay et al. 2009).

Hnizdo 1 patfile samci M1 a samici F1. Par Gspésné vvchoval jedno mldde O] (samec). Genetické profily obou rodici
s s limto mlddétem shodovaly na viech osmi testovanych markerech (tab. 1), mladé tedy bylo potomkem rodich M1
a Fl. Huizdo 2 patiilo samici F2 a neodehyeendmu samci, Kterého jsme opakované pozorovali pii donageni potravy
(s pstoton se viak nejednalo o samce M1, Ktery byl omacen odeditacim krou#kem). Tento par Gspéiné vychoval th
mladata 02, 03 a O4. U mladéte O2 (samec) jsme nalezh shodu se samcem M1 a se samici F2 na viech osmm
testovanych markerech a mibfeme tedy tvrdit, 2e byle jejich potomkem. U mladéte O3 (samec) byla shoda s profilem
samoe M1 pouze na tfech markerech, s matkon F2 na viech osmi markerech. Mlade O4 (samice) vwkazovalo shodu
se sameem M1 na ctyfech markerech, se samici F2 se shodovalo na vEech markerech. Obé mladata tedy byla potomky
samice F2, ale ne samce M1,
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Trida, pohlavi:

Oazky k zodpovéseni:

L. Jakd situace vytvar prilefitost pro mimoparovou kepulaci?

2.V kolika markerech se ve vizkomu shodovala mlid'ata 03 a O4 se sameem MI1?

3. Pro jaky ddel v rdmei vyekomuo byvly vvafity teve mikorosatelioe?

4. Jakym zpisobem ve v¥zkumu probihal odehyt dospélych jestfibi, aby mohly byt odebriny vzorky

DNA pro potFebu studie

5. Jakou roli/role zastivi samec jestidba v piru v dobé hnizdend? L

6. Kolik mlad'at z hoizda 2 bylo ve vvzkomu uréité identifikovino jakoe potomei samee MI17?



Pfiloha 3 - Reflektivni dotaznik

DOTAZNIK Tiida, pohlavi:
1 2 3 4 5
zeela do jisté miry naprosto

nepravdivy pravdivy pravdivy
1. Pochopit texty pro mé bylo obtiine. 12345
2. Vyhledat nformace v textech pro mé bylo obtizné. 12345
3. Pochopil/a jsem, na co se ptaly viechny otazky k textu. 12345
4. Na praci s odbornym textem jsem zvykly/a. 12345
5. Hufe se mi pracovalo s textem zabyvajicim se: lediia¢kem Fi¢nim x jestiabem lesnim
6. Popi§, jak si mysli§ Ze jsi ukol zvladl/ia:



