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ABSTRAKT

Objektem zajmu této prace byla slavicka mnohotvarna, maly sladkovodni druh mlze
ptvodem z Kaspickych a Cernomoiskych oblasti, jenz se diky lidské &innosti za poslednich
150 let ve velkém rozsifil po vétsiné Evropy. Cilem této prace bylo popsat hlavni davody,
pro¢ se tomu tak stalo a zmapovat jeji invazi po Evrop¢ spolu s pouzitelnymi
metodami obrany a prevence. Prace Cerpa celkem z 63 odbornych ¢lankl, publikaci a
elektronickych zdroju v 5 jazycich, pfi¢emz vétsina z nich byla publikovéna nakladatelstvimi
Springer, Jstor, Academia, Elsevier a podobné, nebo pifimo na webovych strankach
konkrétnich instituci. Z reSerSe vyslo najevo, ze ackoliv i slavicky maji sva slaba mista, jako
jsou naptiklad vysoké koncentrace drasliku ¢i rychlé zmény teploty, v celku se jedna o velice
odolny a pfizplisobivy druh, které¢ho je velice komplikované se zbavit. Mezi ekologické
dopady jejich invaze patii diky velice intenzivni filtraéni Cinnosti zména trofickych
podminek prostiedi, coz mize mit za nasledek vyhynuti piivodnich druht, ktefi tak nemaji
ptistup k dostatku potravy. Pro lidi zase mimo jiné znamenaji i vyssi ekonomické néklady
na udrzbu technologickych zafizenich. Vzhledem k tomu, Ze v dnes$ni dobé ptedstavuji
nejvetsi riziko prenosu hlavné rekreacni aktivity, je proti slavickdm nejlepsi zbran edukace

vefejnosti a osobni zodpoveédnost kazdého jednoho rekreanta.

KLICOVA SLOVA

Problematika neptivodnich druhii v Evropé, vlastnosti, distribuce, dopady, ¢innost ¢loveka



ABSTRACT

The object of interest of this thesis was the zebra mussel, a small freshwater species of
bivalve originally from the Caspian and Black Sea regions, which, thanks to human activity,
has spread over most of Europe in the last 150 years. The aim of this thesis was to describe
the main reasons why this happened and to describe its invasion across Europe together with
applicable methods of defence and prevention. 63 professional articles, publications and
electronic resources in 5 languages, most of which were published by publishing houses
Springer, Jstor, Academia, Elsevier and the like, or directly on the websites of specific
institutions are used in the Thesis. The research has revealed that although even zebra
mussels have their weak points, such as high potassium concentrations or rapid temperature
changes, overall they are a very resistant and adaptable species that is very complicated to
get rid of. Ecological impacts of their invasion include a change in the trophic conditions of
the environment due to their very intensive filtering activity, which can result in the
extinction of the original species, which thus do not have access to sufficient food. For
people, they also mean, among other things, higher economic costs for the maintenance of
technological devices. Given that nowadays they represent the greatest risk of transmission
of recreational activity, the best weapon against zebra mussel is public awareness and the

personal responsibility of each and every vacationer.
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Uvod

Slavicka mnohotvarna (Dreissena polymorpha) je pomérné maly sladkovodni mlz, fazeny
mezi 100 nejhorsich invazivnich druhtt Evropy (Kepic, 2016), obyvajici feky, pfirodni jezera
i Clovékem zbudované piehrady, nadrze a kandly (Strayer, 1991 cit. podle Mackie a

Schloesser, 1996, s. 246-247).

Se vzrustajici mobilitou lidi a zbozi se invazivni druhy staly jednim z hlavnich faktori
negativné ovliviiyjicich jak biodiverzitu ekosystému, tak hospodarstvi (Agentura ochrany

ptirody a krajiny CR, online).

Primarni pfirozeny mechanismus transportu vSech mlza tkvi v unéSeni veligeri po proudu
(Horvath et al., 1996; Stoeckel et al., 1997 cit. podle Alix, 2010, s. 20). Mezi sekundarni
patii pohyb pomoci svalnaté nohy, ale u nékterych druhti vcetné slavicek i pohyb
s vyuzitim byssovych vldken (Alix, 2010, s. 20). Pifes mote se sldvicky transportuji
v balastnich nadrzich ve formé veligerti (Oneill, 1994, s. 434). Ri¢nim systémem proti
proudu feky mohou putovat pfichyceny na trupech nakladnich lodi a mezi navzajem
nepropojenymi vodnimi utvary se mohou S§ifit za pomoci vodnich sportii a turistiky,
sportovniho a komer¢niho rybafstvi, ¢innosti akvakultury, pfipadné jsou ¢lovékem vysazeny

zamérné (Maguire a Sykes, 2004, s. 10-16).

Vzhledem k tomu, Ze se jednd o sladkovodni druh, je jeji rozSifeni v pobfeznich oblastech
omezeno zejména salinitou. U ni predpokladam, Ze ji budou musle snaset na riiznych mistech
rizné. Roli by v tom mohly hrat poméry jednotlivych disociovanych iontl a

geograficka poloha jednotlivych populaci, jelikoz se d& predpokladat, Ze tolerance populaci

......

Staii prvnich paleontologickych nélezii tohoto mlze v Evropé je datovano na 10 az
11 miliont let do obdobi, které piedchazelo posledni dobé ledové na pomezi miocénu
a pliocénu. Tito jedinci obyvali Usti fek, které se vlévaly do prehistorického mote Tethys,
jenz se nachazelo mezi tehdejSimi kontinenty Laurasie a Gondwana (Aksu et al., 2017,
cit. podle Dudakova a Svetov, 2021, s. 183). AZ do pocatku 19. stoleti bylo postglacialni

rozsifeni slavicek omezeno na oblasti Kaspického mote, Cerného moie, Azovského moie



a dolnich toka tek, které se do nich vlévaji (Karatayev et al., 1997 cit. podle Dudakova
a Svetov, 2021, s. 183)

Zména piiSla na zacatku 19. stoleti s vystavbou béloruskych kanali, pies které se dostaly do
Baltského mote. Pres feku Pripjat a Neman kolonizovaly Litvu, kde byly objeveny v
20. letech 20. stoleti v Kuronské laguné¢ (Minchin et al., 2002, s. 136). Prvni slavicky v
Lotyssku byly nalezeny v rizském ptistavu v prvni poloviné 19. stoleti v podobné dob¢, jako
se tomu tak stalo 1 v Polsku (Kerney a Morton, 1970 cit. podle Minchin et al., 2002, s. 138)
a v Estonsku (Birnbaum, 2011, s. 3). Jih Finského zalivu byl obydlen v prvni poloving 20.
stoleti skrze feku Narvu (Haberman, 1976 cit. podle Kotta et al., 1998, s. 36), severnéji v
Névském zalivu se vSak objevily az v 80. letech (Strayer a Smith, 1993, cit. podle
Orlova a Panov, 2004, s. 213) a na jiznim pobftezi Finska az v 90. letech (Panov et al., 2002
cit. podle Antsulevich, 2003, s. 278). Ze skandinavskych zemi bylo roku 1843 prvné
zasazeno Dansko a az v prvni poloviné 19. stoleti Svédsko (Morton, 1979; Jansson, 1994 cit.
podle Minchin et al., 2002, s. 136). Okolo roku 1824 byly poprvé nalezeny v Némecku, kam
se pravdépodobné dostaly skrze feky a kandly fi¢ni dopravou z tehdy vychodniho Pruska
(von Martens, 1865 cit. podle Borcherding, 2001, s. 36), a od roku 1893 se vyskytuji uziu
nas v Labi (Blazek, 1893 cit. podle Beran, 2002, s. 80). Do nizozemského Rotterdamu
pravdépodobné pfipluly v roce 1926. Z nizozemského Rynu byly poté transportovany
systémem kanali pies feky Mdza a Aine do Seiny, odkud se rozsifily do dalSich ¢asti Francie
(Te'try, 1939; Minchin et al., 2002 cit. podle Tarnowska et al., 2013, s. 2548-2557). V roce
1824 byly stejné jako v Némecku poprvé nalezeny 1 ve Velké Britanii v jihovychodnim
Londyné (Kew, 1893 cit. podle Aldridge et al., 2004, s. 253). Naproti tomu v Irsku se
zacaly rozsitovat az béhem 90. let minulého stoleti (Minchin, 1998; Moriarty, 1999 cit. podle
Minchin et al., 2003, s. 24). Italské vody se invazi vyhybaly az do konce 60. let 20. stoleti
(Giusti a Oppi, 1972 cit. podle Quaglia et al., 2008, s. 555).

Uspésny invazivni druh délaji ze slavicky tfi faktory. Prvnim faktorem je schopnost
prosperovat vriznych typech prostfedi, druhym je schopnost transportu zejména s
vyuZzitim byssovych vldken a tfetim je Cinnost Cloveéka. Cilem prace je tyto faktory, které z

ni udélaly tak uspésny invazivni druh, popsat a upozornit na nasledky jejiho zavleceni.



Dale pak také zmapovat jeji pout’ po starém kontinentu a metody ochrany i prevence. Znalost
jejich vlastnosti a minulosti nam pomtize piedpovédét budoucnost a upozornit na véci, na
které¢ bychom si do budoucna méli davat pozor. Slavicky jsou kosmopolitnim druhem
obyvajici riizna prostiedi a da se tak predpokladat, ze jejich ekologicka valence bude k

ruznym faktorim vétSinou Siroka.



1 Slavicka mnohotvarna z tradi¢niho pohledu

Slavicka mnohotvarnd je charakteristickd trojhrannymi, silnosténnymi lasturami s jemnymi
prirastkovymi liniemi na starSich a hrubymi na mladSich Castech. Zbarveni je zlutoSedé
s ¢ernymi pruhy (Beran, 2002), ale zaroven mezi jednotlivymi populacemi existuji rozdily
(Smirnova et al., 1993 cit. podle Alix, 2010, s. 11). Roli v tom hraji jak vlastnosti daného
biotopu, tak geograficka poloha (Sergeeva, 2008 cit. podle Alix, 2010, s. 11). S primérnou
délkou 2,3-2,5 cm a maximalni délkou okolo 4—5 cm patfi slavicka mezi mensi druhy mlzi

(Claudi a Mackie, 1994 cit. podle Alix, 2010, s. 11).

Na lastufe se anteridlné nachazi Spicaté umbo a ventralné je lastura zplostéla s vydutym
okrajem, coz ji umoznuje se dobie ptichytit na tvrdé substraty a jeji zamek neobsahuje zuby
(Pathy a Mackie, 1991; Claudi a Mackie, 1994 cit. podle Alix, 2010, s. 11). Pod lasturou se
nachdzi plast, ktery lasturu vytvaii a obaluje zbytek téla. Posterialné se nachazi vétsi
inhalaéni sifon pfivad¢jici vodu s planktonem dovniti a nad nim mensi exhalacni, ktery
vyluduje odpadni latky. Zabry slaviéek jsou stejné jako u vétsiny jinych mlzi uzptsobeny
jak k dychani, tak k pfijmu potravy. Obsahuji totiz fasinky, které Zenou vodu od inhala¢niho
sifonu aZ na opacny konec téla, kde se nachéazeji usta. Nestravena potrava se nakonec
dostava z fitniho otvoru ven skrze exhalaéni sifon. Castice, které neprochazi travici
soustavou, jsou v zabrach obaleny hlenem a mifi pfimo pies exhalacni sifon ven z téla

(Claudi a Mackie, 1994 cit. podle Alix, 2010, s. 12).

Potravu tvoii seston, zooplankton a fytoplankton. Typickou potravou jsou tak napiiklad
vifnici, malé perloo¢ky, klanonoZci nebo 1 jejich vlastni veligery (Bastviken et al., 1998;
Jack a Thorp, 2000 cit. podle Alix, 2010, s. 18). Rasinky si pro trveni vybiraji astice
o velikosti 1540 pm, pficemz dokaZzi odfiltrovat 1 ¢astice o velikosti 0,7-13 pm (Claudi
a Mackie, 1994 cit. podle Alix, 2010, s. 17). Filtrace je velice intenzivni a bylo zjiSténo, ze
jeji rychlost mize dosahovat az 110 ml/h. Jedind musle je schopna odfiltrovat az 1 litr vody
denné (Reeders et al.,1993 cit. podle Alix, 2010, s. 18). Tato rychlost v§ak neni vZdy stejna
a odviji se od slozeni potravy a vné&jSich podminek, jako je teplota ¢i koncentrace
nerozpusténych ¢astic ve vod¢ (Fanslow et al., 1995 a Lucy, 2005 cit. podle Alix, 2010,
s. 18).



Anteridln€¢ najdeme otvor, kterym se vysunuje svalnatd noha a prochazeji jim byssova
vlakna. Byssova vlakna produkuje byssalni Zlaza, nachédzejici se ve spodni Casti nohy,
a jsou tvotfeny aminokyselinou 3,4-dihydroxyfenylalan. Vldkna mizeme rozdé¢lit na trvald a
docasna. Trvald vldkna jsou uspofddana ve shlucich, pfipadné¢ v tfadach a tvofi vétSinu
byssovych vldken. Docasnych je vyrazné méné a vznikaji jednotlivé (Eckroat et al.,

1993 cit. podle Alix, 2010, s. 13).

Taxonomicky se tento mlz fadi do podtfidy heterodonta, fddu Veneroida a celedi
slavickovitych.

Zivotni cyklus slaviéek od rozmnozovani az po vyvinuti dospélcti trva okolo 4 tydnii, béhem
niz se pelagické faze pfeméni na fazi bentickou (Claudi a Mackie, 1994 cit. podle Alix, 2010,
s. 16). Slavicky jsou gonochoristi, ale pakliZe je hustota jejich populace pfili§ nizka, mohou
se stat i hermafrodity a oplozeni je vnéj$i. Vajicka obsahuji druhové specifické chemické
latky, kterymi k sobé navadéji spermie. Béhem zimy dochdzi k oogenezi a
spermatogenezi. Rozmnozovani je energeticky velice narocné, tkan gondd pted nim tvoii az
polovinu hmotnosti jedince a po ném dochézi k 30—45 % ubytku hmotnosti (Nichols, 1996
cit. podle Alix, 2010, s. 14-15).

Po oplozeni vajiCek prochazeji blastulaci a gastrulaci, aby se znich staly trochofory
a nasledné veligery. Tento proces trva pifiblizné¢ 4 dny. K pohybu a pfijimani potravy jim
v té€chto stadiich vyvoje slouzi fasinkova organela zvana velum. Od 2. do 9. dnu po oplozeni
dochazi k vyvoji embryonalni ulitky. Po jejim dokonceni je larva dlouhd 70 az 160 um a ma

tvar pismene D (Maclsaac et al., 1991 cit. podle Alix, 2010, s. 16).

V posledni fazi vyvoje ptfed pfisednutim na substrdt mé larva od 120-180 pm. Dochazi
k vyvinu svalnaté nohy a Zaberniho ustroji v duting plasté. Poté nasleduje metamorfoza, kdy
se z plantigralni larvy o velikosti 158—500 um stava juvenilni jedinec 500-5000 um dlouhy
(Alix, 2010, s. 17).

Rychlost ristl je zavisla na teploté, na velikosti téla a na kvalit€ a mnoZstvi potravy. Jako
pomalu rostouci musle oznacujeme ty s maximalni rychlosti rGstu mensi nez 1 cm za rok
a jako rychle rostouci ty s maximalni rychlosti rastu vyssi nez 1,5 cm za rok (Mackie

a Schloesser, 1996 cit. podle Alix, 2010, s. 17).
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Délka zivota slavicek neni geograficky vSude stejna. Primérna délka Zivota je naptiklad
v Britanii 3,5 roku, 3-5 let ve vétsiné polskych vod a 6-9 let v n€kterych ruskych jezerech
(Claudi a Mackie, 1994; Mackie a Scloesser, 1996 cit. podle Alix, 2010, s. 17).
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2 Chemické naroky na prostredi

2.1 Trofie

K tomu, aby sldvicka prosperovala, potiebuje dostatek potravy, ktery se odviji od mnozstvi

7ivin ve vodé. Mnozstvi zivin ve vodé nam udava uzivnost ¢ili trofie.

Podle trofického potencialu rozdélujeme vody na dystrofni, které obsahuji méné nez 5 ml/l,
dale oligotrofni s potencialem mezi 5-50 ml/l, mezotrofni s 50-200 ml/l, eutrofni s 200 az
500 ml/1, polytrofni s 500—1000 ml/I a kone¢né hypertrofni s vice nez 1000 ml/l. Nejvice jim
vyhovuji mezotrofni vody, a mén¢ pak eutrofni a oligotrofni (Cohen, 2005, s. 23-24).

Casty problém kromé& samotného nedostatku potravy také je, kdyZ potrava neobsahuje
potfebné mnozstvi zivin, a to i v piipade jejiho dostatku. (Sterner a Elser, 2002 cit. podle
Morehouse et al., 2013, s. 73). Nedavné studie ukazuji, ze slavicky jsou schopny ménit
sloZzeni svych tkdni v zavislosti na nutriénich vlastnostech své potravy. Diky tkdnovym
modifikacim jsou naptiklad schopny efektnéji vyuzivat fosfor a Iépe se tak vypotadat s

jeho nedostatkem (Naddafi et al., 2009 cit. podle Morehouse et al., 2013, s. 79).

Na druhou stranu jsou vSak nachylngjsi k vyssim prebytkiim tohoto prvku (Hawkins et al.,
2008 cit. podle Morehouse et al., 2013, s. 79). Experimentalné bylo zji§téno, Ze tkdn¢ musli
krmené potravou, ve které byl pomér fosforu mensi, mély po vysuSeni vétsi hmotnost a
obsah fosforu v tkanich byl mensi. Stejn¢ dulezity vliv méla potrava na délku skofapky a
rychlost jejiho rastu. Pfi poméru uhliku a fosforu C/P=20 byla rychlost ristu skotapky
primé&rmné 0,001 + 0,002 mm za jeden den. Pfi poméru C/P = 45 to byla rychlost 0,005 +
0,003 mm a v poméru C/P = 380 dokonce 0,0169 + 0,003 (Morehouse et al., 2013, s. 77).
Rychlost vylu¢ovaného amoniaku a fosforu pak je u musli krmenymi potravou s vétSim
obsahem fosforu logicky vétsi (Karasov a Martinez del Rio, 2007 cit. podle Morehouse et

al., 2013, s. 78).

Jejich fyziologické reakce na prebytek fosforu zahrnuji zménu vychozich substratti rtiznych
metabolickych drah, mensi efektivitu asimilaéniho metabolismu a inhibi¢ni plisobeni na
transport mikroZzivin. Fosfor napfiklad méni elektrochemicky gradient mezi vnéjsi a vnitini
membranou bunck stfevniho epitelu, coz sebou piinasi vys$i energetické naroky na

zachovani homeostazy (tamtéz).
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Tento faktor nabyva na sile i1 diky lidské ¢innosti, ktera zpiisobuje nepiirozenou eutrofizaci
vod hnojivy pouzivanymi v zemédélském sektoru (Naddafi et al., 2011 cit. podle Morehouse

etal,, 2013, s. 79).

2.2 Draslik

Ackoliv je draslik jako mikrobiogenni prvek nezbytnou podminkou pro vznik zivota,
slavicka ho narozdil od ¢lovéka nebo rostlin potfebuje mnohem méné (Vinogradov et al.,
1993 cit. podle Cohen, 2005, s. 19), a koncentrace vyssi nez 39 mg/l jsou pro ni dokonce
toxické (Doll, 1997 cit. podle Cohen, 2005, s. 19).

Toxicitu drasliku popisuje studie, jejiz podstatou bylo podavani riznych draselnych soli
a nasledné pozorovani jejich toxickych Gcinki na slavicku mnohotvarnou, ptipadné na dalsi
organismy v ekosystému. Pozorovanim se zjistilo, Ze draslik plsobil toxicky na Zaberni
epitel a ob&hovy systém Skebli. Vysoké koncentrace draselnych kationt zptisobuje zmény
polarizace cytoplazmatické membrany, které negativné ovliviuji ¢innost sodnodraselnych
pump. Vysledkem tohoto efektu je nakonec kolaps ob&hového systému mlze. Ve stejném
casovém ramci zpisobuje intoxikace akutni bun&tny otok v Zabernim epitelu a k smrti
dochéazi uduSenim, po selhdni obéhového systému spolu s degenerativnimi zménami v
bunkach zaberniho epitelu. Fyziologicky divod, pro¢ zrovna zabry slavicky mnohotvarné
jsou o tolik citlivéjsi na draslik nez ostatni zivo€ichové, ndm vSak znadm neni (Boulet et al.,

1991, s. 231-232).

Tento prvek se mlze dostavat do prostiedi ptirozené diky erozi hornin, nebo zemédé€lskou
takze je soucasti mnoha zemédélskych hnojiv. Z toho je mozné usoudit, ze vody blizko

zemé&délskych oblasti budou pro slavicku méné vhodné (Kuglerova, 2003).

2.3 Salinita

Maximalni salinita, kterou jsou slavicky schopné snést, zavisi hned na né€kolika faktorech.
Patii mezi né teplota, geografické umisténi populace, vyvojové stadium jedince, ale také
tteba koncentrace jednotlivych druht disociovanych iontii ve vodé€. Bylo zjisténo, ze ze
vSech ionttl jsou slavicky nejcitlivéjsi na chloridy (Smirnova a Vinogradov, 1990; Smirnova

et al.,, 1993 cit. podle Cohen, 2005, s. 14). Proto, aby byla sladvicka schopna
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projit celym svym vyvojovym cyklem je nutné, aby se koncentrace chloridu v prosttedi
pohybovala mezi 0,4 az 0,7 g/l.Slavicky jsme vSak schopni nalézt i v mistech, které témto
hodnotam neodpovidaji. To je vSak dano tim, Ze se vyvijely na jinych mistech
s vhodnéjsimi podminkami (Van Benthem Jutting, 1943; Wolff, 1969 cit. podle Smit et al.,
1993, s. 65).

Paklize salinita zacne stoupat, je pro slavicky dilezité tempo, jakym se to déje. Pfi
pozvolném nartstu hodnot pozorujeme u musli vyssi toleranci, nez kdyz dojde k nartstu

skokovému (Strayer a Smith, 1993 cit. podle Cohen, 2005, s. 13).

Velkou roli hraje i teplota, kdy s vyssi teplotou tolerance klesa (Smirnova et al., 1993, podle
Cohen, 2005, s. 14). Maximalni salinita u juvenilnich jedinct se pii teploté 3—12 °C pohybuje
okolo 2 %o. U dospélct je to mezi 2—4 %o, piicemz pii teplotach 18-20 °C zacinaji ztracet

zdatnost uz pfi vice nez 1 %o (Kilgour et al., 1994, s. 385).

Smrtelné hodnoty salinity nejsou pro vSechny slavicky stejné. Na zaklad¢ geografického
umisténi jednotlivych populaci jsou schopni riizni jedinci tolerovat rizné velké rozmezi
hodnot (Baker et al., 1993 cit. podle Cohen, 2005, s. 14) a ackoliv se jednd o majoritné
sladkovodni druh, béZné je nachdzime v brakickych vodéach se slanosti 0,2 %o az 2,5 %o.
U populaci zijicich v fekach pak logicky pozorujeme trend zvySujici tolerance se snizujici

se vzdalenosti od mote (Smirnova et al., 1990 cit. podle Cohen, 2005, s. 15).

Vliv salinity na metabolismus sldvicek v kombinaci s riznymi teplotami je mozné dobie
pozorovat na produkci vldken byssovych zlaz (Moty&ka a Roller, 2001 cit. podle Sulakova,
2020, s. 10). Van der Velde et al. (2012, s. 127-128) ve své studii pracoval se slavickami
v deviti riiznych prostiedich se salinitou 0,2; 2 a 9 %o v teplotach 5; 15 a 25 °C. Nejvetsi
rozdil mezi mnozstvim vyprodukovanych vlaken v salinité 0,2 a 2 %o byl pii teploté 5 °C.
Pti salinité 2 %o byla produkce okolo 8 % produkce pii 0,2 %o0. Mensi rozdil v produkcich
byl mezi 0,2 a 2 %o pii teploté 15 °C, kdy produkce pii 2 %o Cinila 75 % oproti produkci pii
0,2 %o. S rostouci teplotou se pomé&r neustale snizoval a pii 25 ° C jiz byl minimalni. Naproti
tomu slavicky pfi salinité 9 %o neprodukovaly byssova vldkna ani v jedné zmiflované teploté.
Bylo tedy vypozorovano, Ze produkce stoupa se zvySujici se teplotou a zaroven klesa se

zvySujici se salinitou, pfi¢emz pii hodnotach 4 %o a vysSich zcela ustava.
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2.4 Vapnik a hor¢ik

Vépnik je spolu s hoi¢ikem oznacovan, jako jeden z hlavnich prediktor vyskytu slavicky
mnohotvarné. Vapnik hraje zésadni roli ve svalovych kontrakcich, nervovych funkcich
a v udrzovani pH (Chétail a Krampitz, 1982 cit. podle Wojta-Frankiewicz a Frankiewicz,

2010, s. 96).

U mlza se zaroven jedna o zakladni stavebni prvek lastur. K tomu, aby mohla populace
slavicek nartist do vétsi velikosti je zapotiebi, aby koncentrace vapenatych iontl byla vyssi
nez 12 mg/l. To jsou oproti ostatnim mlzim, kterym typicky staci 3—4 mg/1, pomérné vysoké

hodnoty (Heath, 1993 cit. podle Wojta-Frankiewicz a Frankiewicz, 2010, s. 96).

4

Rozmnozovani vSak vyzaduje vodu jesté vapenitéjsi. Uz prostfedi okolo 12—14 mg/1 neni
pro vyvoj juvenilnich jedinct idedlni, jelikoz omezuje rist. Od 14 mg/l a méné dochazi
k ochuzovéani tkéni, a hlavn¢ lastur o vapnik (Cohen et al., 2005, s. 29). Samotné oplodnéni

idealné vyzaduje dokonce vice nez 47 mg/l (Sprung, 1987 cit. podle Ferry, 2013, s. 51).

Ackoliv je pro slavicky vhodna spise stfedni az vyssi koncentrace vapniku, jsou schopny
prezit 1 ve vodach, které jsou na véapnik chudsi za predpokladu dostatecné koncentrace

hot¢iku (Dietz et al., 1994 cit. podle Wojta-Frankiewicz a Frankiewicz, 2010, s. 96).

Hoftecnaté kationty mimo jiné hraji dalezitou regulacni roli pfi produkei lastur (Checa
et al., 2007; Hallstan et al., 2010 cit. podle Wojta-Frankiewicz a Frankiewicz, 2010, s. 94) a
u vétSiny jinych mlzi. Vysoké naroky na tento prvek jsou pravdépodobné dany vysokou
propustnosti epitelu plasté a Zaber, spolu s jeho vysokymi ztratami v moci (Dietz et al., 1994
cit. podle Wojta-Frankiewicz a Frankiewicz, 2010, s. 94). Vzhledem k tomu, Ze hoiciku je
mnohem méné ve sladké vod€ nez v ocednu, stava se v ni hlavnim limitujicim faktorem

(Hallstan et al., 2010 cit. podle Wojta-Frankiewicz a Frankiewicz, 2010, s. 94).

Wojta-Frankiewicz a Frankiewicz (2010, s. 95) ve své studii zkoumali vliv zmény
koncentraci hote¢natych a vapenatych iontl v prostiedi na slavic¢ky a zda tyto zmény souvisi
s pH. Z vysledkt se zjistilo, ze pod pH=7 dochézi k rapidni ztratovosti ionti do okoli, coz

muze po urcité¢ dob¢ slavicku zabit, a naopak vyssi pH podporuje vstiebavani do
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téla. To je pravdépodobné jeden z diivodl, pro¢ slavicky obyvaji spise zasaditéjsi vody

(Vinogradov et al., 1993 cit. podle Wojta-Frankiewicz a Frankiewicz, 2010, s. 95)

2.5 Kiyslik

Pro dospélce se pii teploté 18 °C jako spodni hranice okysli¢eni udava asi 4 mg/l.
V prostiedi, které je anoxické jsou schopny slavicky prezit maximalné 6 dni pii teplote 17—
18 °C a maximalné¢ 3 dny pfi teploté 23—24 °C (Baker et al., 1993 cit. podle Cohen, 2005, s.
21). Se vzristajici teplotou tedy nejenze klesa saturace vody kyslikem, ale zaroven se naroky
na n¢j u slavicek zvysuji. Také bylo vypozorovano, ze v anoxickém prostiedi pieziji déle
spiSe vétsi jedinci nezli ti maly. Vliv velikosti musle na toleranci k anoxii ndm prokazuje i
studie, béhem niz byly vystaveny riizn€ velci jedinci anoxickému prostiedi po dobu 37 hodin
v teploté 22 °C. Zatim co u slavi¢ek o velkosti 1-4,9 mm byla mortalita 100 %, ty okolo
20-24,9 mm byly schopné po danou dobu piezit (Mikheev, 1964 cit. podle McMahon, 1996,

5. 347).

Z hlediska okysli¢eni se jako nejvhodnéjsi mista jevi ty, kde se saturace vody kyslikem

pohybuje okolo 80-85 % (Smirnova a Vinogradova, 1990 cit. podle Cohen, 2005, s. 21).

Narozdil od nékterych jinych druhti mlzi nemayji slavicky stejn€ dobte vyvinuté mechanismy
regulace dodavek kysliku do organismu, coZ jim neumoziiuje obyvat hypolimnetické vrstvy
nebo periodicky hypoxické prostiedi (McMahon, 1996; Alexander et al., 1997 cit. podle
Alexander a McMahon, 2004, s. 431).

Experimentalné bylo vypozorovéano, Ze se sniZujici se teplotou se schopnosti regulace
kysliku u slavicek zvySuji a naopak. Mohlo by se tak jednat o adaptaci na zimni obdobi, kdy
ledova pokryvka na hladin¢ omezuje vyménu plynli mezi vodou a vzduchem (tamtéz). Tato
adaptace jim umoziuje pro tvorbu ATP vyuZivat aerobni glykolyzu i v momenté, kdy vody
zamrzaji a kysliku je v nich méné. Diky tomu jsou schopné omezit plytvani energie, které
sebou nese glykolyza anaerobni (McMahon, 1973 cit. podle Alexander a McMahon, 2004,
s. 432).

Potfeby slavicek na kyslik kromé teploty samotné ovliviiuje taktéZ jeji zména. Strmé zvySeni
respirace nastava na jafe, kdy teplota vody stoupa ze 7-10 °C na 19-20 °C. Béhem tohoto

obdobi se slavic¢ky zac¢inaji tfit, zrychluji svlij metabolismus a spotieba kysliku je za
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cely rok nejvyssi. S tim, jak se slavicky postupné aklimatizuji, se respirace snizuje na
ustalené hodnoty. Jedinci, ktefi jsou tedy na teplejsi prostiedi jiz aklimatizovani, vykazuji
mensi spotfebu kysliku a pomalej$i metabolismus nez ti, u kterych zména teploty prave

nastala (McHanon, 1996, s. 346).

Mnozstvi kysliku ve vodé ovliviluje také trofie.  Prili§ velké mnozstvi zivin v
eutrofizovaném prostiedi vede k pfemnoZzeni organismii, zvyseni jejich spotieby kysliku a
nasledné snizeni jeho koncentrace na hodnoty, které nejsou pro slavicku vhodné (Ramcharan

et al., 1992 cit. podle Cohen, 2005, s. 24).
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3 Teplotni poZzadavky na prostiedi

I kdyz jsou slavicky schopné ptezit pomérné nizké teploty blizko bodu mrazu, v Evropé je
nenachazime v lokalitach s primérnymi ro¢nimi teplotami okolo 6 °C a méné (McMahon,
1996 cit. podle Cohen, 2005, s. 11). Stejné tak nejsou obyvatelné ty s primérnymi rocnimi
teplotami nad 18 °C, nebo ty s nejvyssi primérnou meésicni teplotou nad 27 °C (Strayer,

1991 cit. podle Cohen, 2005, s. 10).

Pro tfeni jsou ptihodné teploty okolo 12-18 °C, stejn¢ jako pro vyvoj veligerii i rust
juvenilnich jedincti (Sprung, 1993 cit. podle Cohen, 2005, s. 10). Naopak teplota vyssi nez
24 °C uz rist veligerti omezuje (Baker et al. 1993).

Idedlni teplota pro rist dospélych jedincti se pohybuje mezi 20-25 °C (New Hampshire
Department of Environmental Services, 2019), pfi¢emz k mirnému rtistu dochézi uz okolo 9
°C (Claudi a Mackie, 1994 cit. podle Cohen, 2005, s. 11). Pti zkoumani sldvicek na fece Ryn
a v okolnich jezerech bylo vypozorovédno, ze mezi rychlosti rastu lastury a
primérnymi teplotami ve vegetatnim obdobi panuje pozitivni korelace. Rust jedince s
pocatecni délkou 5 mm mezi bfeznem a kvétnem, za piedpokladu Ze teplota je mezi
18-3 °C, byl popsan rovnici G = 0,0063 X (t — 3)2, kde G je zména délky lastury v mm za
jeden den a t je teplota v °C. Spodni hranice 3 °C je vsak dulezita ze dvou dtiivodt, dochazi
pfi ni k zastaveni riistu (Smit et al., 1993 s. 66) a zaroven k prudkému zvySeni filtrace
planktonu z vody. Z toho mzeme usoudit, ze slavi¢ka reaguje na nizkou teplotu zvySenim
piijmu potravy a metabolismu (Reeders a bij de Vaate, 1990 cit. podle Smit et al., 1993
s. 60).

V zavislosti na dané populaci se pro vSechny vyvojova stadia stdvaji nebezpecné teploty
v rozmezi 26-32 °C (McMahon a Tsou, 1990 cit. podle Cohen, 2005, s. 11) a teploty okolo
31-33 °C uz pak znamenaji masivni vymirani (Strayer, 1991; McMahon, 1996 cit. podle
Cohen et al., 2005, s. 12).

Niz8i saturace teplé vody kyslikem zvySuje energetickou ndroc¢nost dychéani a jedinci
vystaveni takovymto podminkdm ztraceji télesnou hmotnost, prestavaji rist a ztraceji

schopnost efektivné pfijimat potravu. (tamtéz).
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Kdyz dochézi k teplotnim zménam je dilezité, jakym tempem se tyto zmény d¢ji. Jednim z
prikladii bylo prudké zvySeni teploty nizozemského jezera Veluwemeer na jatfe roku 1989,
jenz tamnim slavickam znemoziiovalo produkci jiker, narozdil od slavi¢ek ze sousedniho
Ijselského mote, kde k zméné teploty dosSlo pomaleji (Borcherding, 1991 cit. podle
Smit et al., 1993 s. 66).

Stejné jako u mnoha jinych faktord i zde plati, Ze teplotni tolerance vSech populaci neni
stejnd. Rozdilna tolerance se projevuje nejen mezi populacemi od sebe geograficky
vzdalenymi, ale i na lokalni tirovni. Naptiklad slavicky Zijici v blizkosti vypusti nékterého z
podnikii zasobujic okoli teplou vodou, vykazuji vyssi toleranci na vyssi teploty nez ty ostatni

(Smirnova a Vinogradov, 1990; Smirnova et al., 1993 cit. podle Cohen, 2005, s. 13).
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4 Substratové pozadavky na prostiredi

Vybér vhodné lokace pro osidleni ma zasadni vliv na cely budouci zivot musle (Czarnoeski
et al., 2003 cit. podle Czarnoeski et al., 2004, s. 266). Vzhledem k tomu, ze se dosp¢lé
slavicky pohybuji pomérné omezené, tak kol vybrat nejvhodnéj$i misto pro reprodukci
pfipada na pocate¢ni pohybliva stadia vyvoje. Veligery se nejcastéji usazuji na tvrdych a

drsnych substratech (Kobak, 2001 cit. podle Czarnoeski et al., 2004, s. 267).

V mistech s bahnitym a piseCnym dnem se ¢asto usazuji na ty¢ich, klddach, schrankach
jinych zivocichi a rostlinach (Berkman et al., 1998 cit. podle Cohen, 2005, s. 22).
Vyhleddvanym substratem mohou také byt i jiné slavicky. Tato strategie sice zvySuje
vnitrodruhovou konkurenci, coZ sniZzuje tempo rastu a reprodukce, ale na druhou stranu
poskytuje ochranu pted predaci (Okamura, 1986; Czarnoeski et al., 2003 cit. podle
Czarnoeski et al., 2004, s. 268).

Slavicky se jsou diky byssovym vlakniim schopny pfichytit stejné dobie jak na horni, tak na
spodni vodorovné i vertikalni plochy. Misto k osidleni si vybiraji podle toho, kolik svétla na
n¢j dopada. Diky tomu je mizeme vidét mnohem méné Casto na hornich vodorovnych
substratech, které jsou pfimo vystaveny slunecnim paprskiim, nezZ jako je tomu u vétSiny

bentickych organismi (Marsden a Lansky 2000, cit. podle Czarnoeski et al., 2004 s. 267).
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S5 Slavicka v jezerech

Hlavni faktor spolu s fyzikalné chemickymi vlastnostmi vody je geomorfologie samotnych
vodnich utvarti urcujici hloubku a proudéni vod, coZ ma nasledné zasadni vliv 1 na ostatni
véci jako je naptiklad charakter substratu a podobné. Diky datim vyc¢tenym z pozorovani na
ruznych evropskych jezerech se dospélo k zavéru, ze mald tepla jezera jsou pro vyskyt

vhodnéjsi, néz ty hluboka a chladna (Strayer, 1991, s. 1389).

To dava smysl i1 v kontextu s naslednymi zjisténimi, které udavaji rychlejsi rast slavicek
v mél¢ich vodach (Bij de Vaate, 1991; Burlakovova, 1998, cit. podle Merzova, 2017, s. 29)
a to tak, Ze od hloubky 4 m se snizuje rlst o 15 % s kazdym dalSim metrem hloubky (Kraft
a Johnson, 2000, cit podle Merzlova, 2017, s.29). Nejrychlejsi rast v pelagické zoné je od
2,54 m a v zong litoralni do 2,5 m (Yu a Culver, 1999 cit. podle Merzlova, 2017, s. 29).

Na druhou stranu mensi jezera se mohou stat pro musle osudnymi v piipade, ze dojde
k rychlému otepleni. V takovémto piipad¢ jejich populace nemusi teplotni Sok v téchto

jezerech ptezit (Borcherding, 1991 cit. podle Smit et al., 1993 s. 66).

I kdyZ nejvhodnéjsi prostiedi z hlediska trofie jsou mezotrofni jezera, miizeme je nalézt
1 v oligotrofnich jezerech (Karatajev a Burlakovova, 1995 cit. podle Merzlova, 2017,
s. 31). Vyssi trofie jezer vSak vede k vétSimu zandSeni povrchi substratii biologickym
materidlem, coz sniZzuje schopnosti se na n¢ uchytit. Nedostatek svétla v jezefe zaroven
zpusobuje, ze se vodni makrofyta ve snaze se dostat blize k slune¢nim paprskiim ptesouvaji
do mensich hloubek. Vzhledem k tomu, Ze jsou tyto makrofyta Casto pro slavicky
substratem, pfesouvaji se za nimi také a my je tak miZzeme v téchto pfipadech nachéazet jeste

vice u biehil (Burlakovova, 1998 cit. podle Karatayev et al., 1998, s. 1226).
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6 Slavicka v rekach

Distribuci slavicky v tocich urcuje hlavné rychlost proudu, kterd ma také zasadni vliv i na
koncentraci rozptylenych sedimenti, mnozstvi vhodnych substratti, teplotu a podobné

(Grigoriev, 1965; Lyakhnovich et al., 1994 cit. podle Borunsky, 2014, s. 22).

Ackoliv jsou horni toky pstruhového a lipanového pasma charakteristické vhodnymi,
kamenitymi substraty, vysoka rychlost proudu na téchto mistech (Aarts a Nienhuis, 2003, s.
160) jim kolonizaci neumoziuje. Rychlost proudu vyssi nez 1,5-2,0 m/s uz totiz kriticky
omezuje jak samotné oplozeni, tak aktivni pohyb veligerd (Boelman et al., 1997 cit. podle

Cohen, 2005, s. 22).

UnéSeci sila rychlych vod sebou také logicky pifindsi vysoké koncentrace unaSenych
sedimentt, pficemz koncentrace anorganického materidlu nad 1 mg/l uz vyrazné negativné
ovliviiuje filtraci, asimilaci a rGstovy potencional, a celkovd koncentrace vSech
suspendovanych ¢astic nad 1,72 mg/I zastavuje rist (Madon et al., 1998, s. 401). Pro krmeni
je ideélni rychlost 0,1-1 m/s, ale vyssi uZ je omezujici (Smirnova a Vinogradov, 1990 cit.

podle Cohen, 2005, s. 22).

V ftekach se nejcastéji nachdzeji v oblastech dolnich tokd s pomalym proudem, kde pohyb
sedimentli na dné neni vysoky (Grigoriev 1965; Lyakhnovich et al. 1994 cit. podle Borunsky,
2014, s. 22), ale v fekach s vysokou koncentraci unasenych sediment se vyskytuje pouze
sporadicky (Mordukhai a Boltovskoi, 1960 cit. podle Borunsky, 2014, s. 22).
Problematické jsou i feky, v kterych dochazi k vysokému zvySeni koncentrace unaSenych
sedimentll béhem periodickych povodnich (Zhadin, 1946; Stanczykowska, 1977, cit. podle
Borunsky, 2014, s. 21-22).

Dal8im faktorem je tvar koryt, ktery musi poskytovat dostatecny prostor, jelikoz se slavicky
jen zifidkakdy objevuji v tocich s mensi Sitkou, nez je 30 m. Z tohoto hlediska jsou vhodné
cejnove a platysové pasma tek, kterd ale zdroven maji sté€rkova, nebo pise¢nd az bahnita dna
neposkytujici velké mnozstvi vhodnych substratti (Strayer, 1991 cit. podle Cohen, 2005, s.
22; Aarts a Nienhuis, 2003, s. 160). O to vice tak na téchto mistech dochazi k ptichytavani

slavi¢ek na schranky jinych organismd, jako jsou napiiklad mlZzi
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Celedi velevrubovitych (Zhadin 1948; Tischikov 1984; Lyakhnovich et al. 1994 cit. podle
Borunsky, 2014, s. 21).

Tyto faktory pravdépodobné odpovidaji za vyS$si hustotu slavicek v stojatych nez

v tekoucich vodach (Strayer, 1991; Horvath et al., 1996 cit. podle Cohen, 2005, s. 22).
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7 Slavi¢ka ve vodnich dilech

Vysokymi hustotami populaci se vyznacuji prehrady, jenz nabizeji oproti fekdm piihodné;si
prostiedi se SirSim spektrem substratu zvlasté v pripadech, kdy se na dnech téchto d¢l
nachazeji zbytky zatopenych vesnic a lest (Lyakhnovich et al. 1994 cit. podle Karatayev et
al., 1998, s. 1226).

Na druhou stranu ¢asté kolisani vySky vodni hladiny mize byt na téchto mistech fatalni pro

jedince Zijici u bieht, paklize ndhodou nevyuzivaji jako substrat schranku jiného mobilniho

zivoCicha (Hanel, 1993 cit. podle Kavka, s. 20).

eey

Zvlastni pozornost je vénovana populacim, které ziji v chladicich nddrzich uhelnych,
a hlavné pak jadernych elektraren, kde by nasledky jejich pfemnozeni mohly byt fatalni.
S timto problémem se napifiklad potykd mnoho jadernych elektraren v Kanadé a ve
Spojenych statech situovanych v blizkosti Velkych jezer (World Nuclear News, 2005). Vliv
na jejich distribuci a Zivot mé 1 samotnd elektrarna diky ohfivani vody v okoli vypusti

(Smirnova a Vinogradov, 1990; Smirnova et al., 1993 cit. podle Cohen, 2005, s. 13).

Abnormalné vysoké hustoty jedincii se nachazeji v kanalech, které jsou narozdil od jezer
charakteristické jednosmérnym vodnim proudem a narozdil od fek mnohem niZsi
koncentraci suspenzovanych castic (Kachanova 1962; Lyakhnovich et al. 1994, cit. podle

Borunsky, 2014, s. 22).

Vzhledem k tomu, Ze lomy a piskovny nebyvaji spojené s jinymi vodami, jsou slavicky
nuceny vyuZzivat zoogenni a antropogenni cesty transportu, ptipadné jejich rozsifeni mizou
zpisobit povodné (Uvira, 2009, s. 2). Lomy sice poskytuji vét§i mnozstvi vhodnych
substratli, ale slavicky rostou rychleji spiSe v teplejSich a mél¢ich piskovnach (Uvirova

et al., 2007; ToSenovsky et al., 2008 cit. podle Uvira, 2009, s. 3).

24



8 Prirozené transportni mechanismy

Slavicka se pfirozené rozSifuje primarnimi a sekundarnimi mechanismy. Primarni
mechanismus vyuziva vodnich proudu k rozsifovani slavicky v jejich pelagickych stadiich
vyvoje, spole¢né¢ s dalSim planktonem (Horvath et al., 1996; Stoeckel et al., 1997 cit. podle
Alix, 2010, s. 20).

Smér jejich migrace je udavan proudem teky, pfipadné u stojatych vod hraje hlavni roli
vzdu$né proudéni (Claudi a Mackie, 1994 cit. podle Alix, 2010, s. 20) a jedna se
pravdépodobné o nejucinngjsi zplisob pfirozeného rozsifovani (Horvath et al., 1996;

Stoeckel et al., 1997 cit. podle Alix, 2010, s. 20).

Sekundarni ptirozené mechanismy jsou schopny prenaset jak veligery, tak dospé€lé jedince.
Vyuzivaji k tomu kromé vodniho proudu také prenasece, jako jsou rostliny, ptaci, hmyz
a jina zvirata (Claudi a Mackie, 1994; Carlton, 1993 cit. podle Alix, 2010, s. 20). Dosp¢lé
slavicky mohou k transportu vyuzivat také kusy dieva, pfipadné ¢asti vodnich makrofyt
(Claudi a Mackie, 1994 cit. podle Alix, 2010, s. 20). Zvlast kusy unaSenych makrofyt se
mohou navic snadno zaplést do siti, ¢luni, pfivésii a podobné&, coz jejich disperzni potencial
pro slavicky jesté zvysuje. Slavicky miZeme Casto nalézt tfeba na rdkosech (Johnson a
Padilla, 1996; Maguire, 2002 cit. podle Maguire a Sykes, 2010, s. 11). Jiné mohou neustale
ménit svou lokaci v rdmci jednoho vodniho utvaru, pakliZe jsou naptiklad ptisedlé na krunyti
raka (Hanel, 1993 cit. podle Kavka, s. 20), a veligery mohou zase cestovat na larvach vazek

(McCauley a Wehrly, 2007; Fincke et al., 2009 cit. podle Fincke a Tylczak, 2011, s. 761).

Transport vodnim ptactvem je schopen veligery zavést na mista, které s pivodnim mistem
vyskytu nejsou nijak propojena. Priklad takovéhoto zavleCeni mame zaznamenany
iv Ceské republice (Duchac, 1985; Krahulec et al., 1980 cit. podle Matatkova, 2020, s.
20). Bylo vsak odhaleno, ze pravdépodobnost takovéhoto pienosu neni piili§ vysoka a
rozhodné nepatii mezi nejrizikovéjsi faktory (Johnson a Carlton, 1996 cit. podle Alix, 2010,

s. 20).

Kromé toho se jsou schopny pohybovat samostatné odrdZzenim ode dna s pomoci vysunuté

svalnaté nohy, pomoci proudii vychazejicich ze sifonil, nebo vyrobou zavésnych vldken
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(VSB-TUO, online). Zavésné vlakna funguji na podobném principu, jako lodni plachty.
Slavicka zacne tvorit smérem k hladiné mnohonasobné delsi byssové vlakna, nez je ona sama
a do téchto vlaken se opira vodni proud stejné, jako vitr do plachet. Timto zplisobem je pak

tazena kupiedu (Claudi a Mackie, 1994 cit. podle Alix, 2010, s. 20).
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9 Antropogenni transportni mechanismy

9.1 Sportovni rybolov a pytlactvi

U sportovniho rybolovu ptedstavuje riziko zavleCeni hlavné vybaveni. Kbeliky s zivou
navnadou mohou obsahovat vodu, ve které se nachézeji veligery. Naopak dospélé musle se
mohou piichytit na takzvané vezirky, coz jsou siténé vaky na ulovky ponoiené ve vodé, a na
Cluny rybara (Maguire a Sykes, 2004, s. 14—-16). Vzhledem k tomu, Ze dospélé musle jsou
schopny vydrzet mimo vodu nejméné 5 dni a leckdy i mnohem déle (Ricciardi et al., 1995,
cit. podle Maguire a Sykes, 2004, s. 11), snadno se tak mohou dostat pii dalSich rybatskych
vypravach do jinych nezasazenych vod, stejné jako larvalni stddia ve vod€ s ndvnadou.
Kromé toho byvaji samotné slavicky nékdy pouzivany jako navnada pro lov okount, a
zvlasté pak vyhazovani nepouzité ndvnady do vody nezodpovédnymi rybafi je velky

problém (Minchin et al., 2002 cit. podle Maguire a Sykes, 2004, s. 16).

Pytlactvi a zptisoby lovu s tim spojené vSak predstavuji na nékterych mistech vétsi problém
nez sportovni rybolov. Typicky piiklad je nelegélni lov kriticky ohrozenych thoit na fece
Erne v Severnim Irsku. Pytlaci k lovu pouzivaji vézence. Jedna se o systém sitovych vaki s
ktidly, ktera vedou k vstupiim do vaki. Na téchto konstrukcich se snadno zachytavaji vétve
a kusy makrofyt, na kterych se rady usazuji slavi¢ky (tamtéz). Vzhledem k tomu, Ze pytlaci
pouzivaji stejné vézence 2-5 dnili, maji slavicky dostatek casu, aby se na nich usadily
(Matthews et al., 2001 cit. podle Maguire a Sykes, 2004, s. 16) a kdyz uvazime, Ze tyto
¢innosti probihaji nelegalné a noci, neni moc moZznosti, jak tomu zabranit (Maguire a Sykes,

2004, s. 16).

9.2 Akvakultura
Akvakultura v kontextu jak s celosvétove rostouci potravinovou poptavkou, tak v budovani
novych rybatskych reviri pro sportovni rybolov hraje zasadni roli a stava se rychle

rostoucim odvétvim (Minchin a Rosenthal, 2002 cit. podle Maguire a Sykes, 2004, s. 15).

Transport ryb z mista na misto slavi€ce umoziuje rozsSifovat se at’ uz na rybarském vybaveni,
nebo spolu s rybami ve vodé uvnitf cisteren ndkladnich automobilt (Carlton, 1993 cit. podle

Maguire a Sykes, 2004, s. 15), které je transportuji na jina stanoviste,
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pfipadné z nich dojde k zamoieni samotnych rybich lihni (Waller et al., 1996 cit. podle
Maguire a Sykes, 2004, s. 15).

Kdyz uvazime, ze lihné funguji jako rezervoary ryb pro naslednou distribuci, jejich zamoteni
veligery znamend, Ze se je z nich sldvicka schopna rozsifit hned na né€kolik dalSich mist
najednou. I pfesto vSechno vSak neni pfenos timto zptisobem tak snadny, jak by se mohlo
zdat (Maguire a Sykes, 2004, s. 14—16). Do piepravnich cisteren se totiz piidava jedla sil,
ktera ma za kol snizit stres u ryb béhem piepravy. Veligery vSak snéseji takto slana
prostiedi podstatné htlife nez s nimi cestujici ryby. Bylo zjisténo, ze vystaveni koncentraci
10 000 mg/1 po dobu 24 hodin znamend, ze nejsou schopny piezit prepravu (Waller et al.,
1996 cit. podle Maguire a Sykes, 2004, s. 15). Jesté ucinnéjsi je pouziti formaldehydu, ktery
je zlikviduje uz po 2 hodinéch pii koncentraci 100 mg/l (Edwards et al., 2000 cit. podle
Maguire a Sykes, 2004, s. 15).

Pro slavicky vSak existuji i vhodnéj$i metody, kde se chlorid sodny ani formaldehyd
nepouziva. Jednou z nich je naptiklad proces odchovu a vysazeni thoti, béhem n€hoz jsou
do lihni vysazovani thoti v podobé malych monté. Tém k transportu sta¢i pouhé ptepravni
boxy. Do vody tak nejsou ptidavany zadné dalsi latky, jako je tomu u cisteren, a veligery tak

nic neohroZuje (Al-Jazeera, 2012).

9.3 Lodé a ¢luny

Transport pies mote probiha v balastnich nadrzich obsahujicich vodu k vyrovnavani naklonu
lodi. Tato voda je Cerpana v pristavech, a paklize se dany pfistav nachazi v usti feky, tak

muze byt nacerpana spolecn¢ se slavickami (O’neil, 1994).

Veligery si jako substrat k uchyceni €asto vybiraji ¢asti lodi a jejich schopnost se uchytit na
kolmych a spodnich vodorovnych plochach (Marsden a Lansky, 2000 cit. podle Czarnoleski
etal., 2004, s. 267), jim umoziuje cestovat v fekach proti proudu a osidlovat tak nova uzemi.
Nakladni, ptipadné vyletni lod¢ jsou tak schopny slavicky rozsifovat v ramci propojenych
ficnich soustav (Johnson a Padilla, 1996; Bossenbrook et al., 2001, cit. podle Maguire a

Sykes, 2004, s. 11).

Mensi ¢luny predstavuji zase riziko v tom, Ze je lze pfesouvat mezi nepropojenymi vodnimi

plochami a slavicky se tak dostavaji do mist, kam by se jinak nedostaly (tamtéz).
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Tyto Cluny jsou zodpovédné za rychlé rozsiteni v Irsku (Sykes, 2003 cit podle Maguire
a Sykes, 2004, s. 2), v Britanii, v Severni Americe i v pevninské Evropé¢ (Johnson a
Padilla, 1996; Bossenbrook et al., 2001 cit. podle Maguire a Sykes, 2004, s. 11). Pomérn¢
Siroka Skala mist, na které se slavicka miize usadit, znesnadiuje efektivni ¢isténi a napomaha
jejich Sifeni. Mizeme je totiz nalézt jak na motorech, tak ptfimo v motorech, kde je neni lehké
zpozorovat a dale pak na kormidlech, kotvach ¢i lodnich Sroubech (Padilla et al., 1996 cit.

podle Maguire a Sykes, 2004, s. 11).
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10 Vyskyt na naSem tzemi

Slavicky se v Ceské republice koncentruji do rtizné velkych izolovanych subpopulaci

(Mlikovsky a Styblo, 2006 cit. podle Polednikova, 2017 s. 6).

V Cechach je miizeme nalézt kolem feky Labe, kde se rozsitily nejdiive. Historie slavicky
mnohotvarné v naSem povédomi zacind rokem 1893. Tehdy byli objeveni prvni jedinci
v Labi u Usti nad Labem, ktefi k nam ptiputovali proti proudu feky z Némecka (BlaZek,
1893 cit. podle Beran, 2002, s. 80). Mezi Litoméficemi a Usti nad Labem se déle hojné
vyskytovali az do za¢atku padesatych let minulého stoleti (Lozek, 1951 cit. podle Beran,
2002, s. 80), kdy jejich pocty rapidné klesly vinou neohleduplného primyslu vzhledem
k zivotnimu prosttedi. AZ do roku 1979 byla slavicka povazovana za vymizely druh, ackoliv
pravdépodobné ve velmi malych poctech stale piezivala, a v druhé poloviné dvacétého

stoleni se zacala opét hojné $itit (Lozek, 1992 cit. podle Beran, 2002, s. 80).

Prvni jedinci v Cechach byli znovuobjeveni na podzim roku 1979 v nadrzi Rozkos,
konkrétn¢ nad zatopenou obci Domkov na jihovychodni strané nadrze. V okoli tehdy nové
nadrze vSak nebyli nikdy predtim pozorovéani. Vzhledem k tomu, Ze se Rozko$§ stala
vyhleddvanym mistem odpocinku pro migrujici vodni ptactvo, se dospélo k nazoru, Ze za
invazi jsou zodpovédni pravdépodobné praveé ptéci piilétajici ze severu (Duchac 1985;
Krahulec et al. 1980 cit. podle Matatkova, 2020, s. 20). Mezi dal§i mista vyskytu
v Cechach patii piskovny u feky Jizery blizko PfiSovic (Beran, 1999), nebo vodarenské nadrz

Svihov na Zelivee (Lozek, 1991 cit. podle Beran, 2002, s. 80).

Nejvétsi koncentrace na Moravé jsou stejné jako v Cechach podél vétsich Fi¢nich tokt, jako
je Morava a Dyje, do kterych se rozsifily z Dunaje (Mlikovsky a Styblo, 2006 cit.
podle Polednikova, 2017 s. 6), pficemz nejvySe polozené lokality na fece Moraveé se

nachdzeji severn¢ od Olomouce (Beran, 2002 cit. podle Beran, 2002, s. 80).

Prvni vyskyt na stfedni Moraveé byl zaznamenan v 1ét€ roku 1991 v piskovné Néklo, do které
byly musle zavleceny rekreanty z jizniho Slovenska a za dalSich 6 let se zde jejich pocet
dostate¢né zvysil na tolik, aby se staly kli¢ovou zdrojovou populaci pro naslednou expanzi
do mnoha dalSich mist. To bylo uskutec¢nitelné diky mimofadné velkym povodnim na

Moravé€ a Odre v Cervenci roku 1997, které ptiSly pravé v obdobi jejich nejintenzivngjsi
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reprodukce. Brzo po povodnich byly slavicky pozorovany v piskovnach Chomoutov,
Troubky, Tovacov a Podébrady v Horce nad Moravou, a v nasledujicich letech se objevily 1
v Hulin€, Otrokovicich a Kvasicich. Diky ¢lovéku vsak slavicky nachazime i v mistech

mimo dosah tehdejsi velké vody, jako je tfteba lom Vykleky (Uviral et al., 20009, s. 2).

Kromé toho, Ze maji negativni vliv na nase pivodni vodni druhy, jako je Skeble ficni,
velevrub malitsky apod. (tamtéz), mohou mit vliv i na ty suchozemské. Typickymi piiklady
jsou piskovny Podébrady a Néklo. Velké mnozstvi musli na biezich téchto piskoven laka
potkany a jiné hlodavce, kteti si mlzi zpestiuji jidelni¢ek. Kdyz vSak uvéazime, ze tyto
lokality vyhledavaji k rekreaci i lidé, pravdépodobnost Sifeni nakazlivych nemoci rapidné

Vrwe

(Melicherc¢ikova, 2016 cit. podle Polednikova, 2017, s. 6).

Obrovské problémy s nimi maji také vodohospodari od roku 2013 v nadrzi Nové Mlyny
(Nejedlikova, 2015). Slavicky se tam rozsitily natolik, Ze tamni vodni elektrarn¢ zacaly
ucpavat potrubi a hradici tabule regulujici pritok vody. Elektrarné tak realné hrozilo
vyfazeni z provozu (Solafikovd, 2015 podle Polednikova, 2017, s. 6) a musely byt
vynaloZeny nemalé finan¢ni prostiedky na opravu Skod (Nejedlikova, 2015). Nebezpeci
predstavuji i v nadrzi Svihov na fece Zelivce. Narozdil od Novych mlyni se tam zacaly
vyskytovat uz podstatné diive, avSak jejich stavy byly v minulosti snizovany castym

kolisanim vySek vodni hladiny, coz zahubilo celé populace zijici v mélkych vodach (Hanel,

1993 cit. podle Kavka, 2014, s. 22).
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11 Vyskyt v Evropé

11.1 Cernomoi'ské a Kaspické oblasti
Puvodni arealy vyskytu slavidek se nachazeji v oblastech kolem Cerného, Azovského a

Kaspického moie. V Rusku se jedna o povodi nékterych fek vlévajici se do Kaspického

mofte, jako je Volha ¢i Ural (Pirogov et al., 1994 cit. podle Son, 2007, s. 176).

Vétsi riznorodost cernomoiskych a azovskych biotopti oproti tém kaspickym vedla slavicky
1 k vyssi morfologické diverzité v zavislosti na misté vyskytu (Son, 2007, s. 176). Vibec
nejvetsi jedincei téchto oblasti s délkou skotapky az 49 mm byli nalezeni ve stiednich ¢astech
toku feky Dnéstr. Dalsi mista vyskytu v Moldavsku jsou dolni ¢4sti Dnéstru a severni az

sttedni Casti Dnésterského limanu (Grinbart, 1967 cit. podle Son, 2007, s. 176).

V Bulharsku existuji populace v fekach Veleka, Kamcije a v reliktnich jezerech Varna,
Burgas, Beloslav a Mandrensko (Hubenov, 2005 cit. podle Son, 2007, s. 176). Severnéji
v Rumunsku je obydleno povodi Dunaje, ve kterém se ptirozené vyskytuji v celé jeho dolni
poloviné toku (Mordukhay a Boltovskoy, 1960 cit. podle Son, 2007, s. 176), stejné jako v
systému lagunovych jezer Sinoe a Razelm (Son, 2007, s. 176).

Na Ukrajin¢ zahrnuje pfirozeny aredl vyskytu hlavné povodi tek Jizni Bug a Dnépr.
Obydleny jsou dolni a stfedni ¢asti té€chto tokd aZ do mésta Vinnitsa v ptipadé Jizni Bugu, a
az do Kyjeva v ptipad¢ Dnépru. Vyskytuji se i v jejich velkych ptitocich, jako je feka Inhulec
vlévajici se do Dnépru u Chersonu, a feka Inhul s pfitokem Saksahan vlévajici se do Jizniho
Bugu v severni c¢asti Mykolajivu (Polishchuk 1978; Krasheninnikov, 1929 cit. podle
Son, 2007, s. 176). Jak Jizni Bug, tak Dnépr Usti do spolecného limanu mezi Chersonem a
Mykolajivem, kde se slavicka stala naprosto dominantnim druhem (Lubjanov, 1954 cit.

podle Son, 2007, s. 177).

Na ukrajinském pobiezi Azovského mote je nalezneme v usti feky Molocna, nedaleko
Melitopolu (tamtéz). Na vychodé Azovského moie zase obyvaji usti feky Don, brakické
vody Taganrogské zatoky a Miusky 1 Jensky liman (Mordukhay Boltovskoy 1960
cit. podle Son, 2007, s. 176).
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V samotné¢ fece Don se pak ptirozené vyskytuji az do Voronéze (tamtéz). V Severnim Dorici
byly zaznamenany jiz 19. stoleti, poté ovSem vymizely a znovu se objevily az po zbudovani
kanalu Dnépr-Donbas. Na severovychodni strané¢ Azovského mote je osidlena feka Kuban

od jejiho usti az po Krasnodar (Rosen, 1911 cit. podle Son, 2007, s. 177).

Dostat se z puvodniho aredlu pomohlo slavickdim mimo jiné budovani zavlazovacich
systémtl behem 20. stoleti, jejichz kandly se staly jejich domovem. Patii mezi n¢ kanaly
zbudované vychodné od Mykolajivu napojené na Inhulets a kanaly vedouci vodu az na Krym

napojené na Dnépr v Nové Kachovce (Son, 2007, s. 176—177).

V 60. letech doslo k vystavbé hraze zcela oddélujici lagunové jezero Sasyk od Cerného moie
a jeho napojeni na Dunaj. Postupné odsolovéani jezera pak umoznilo jeho osidleni. K
dal$imu rozsifeni doslo z Dnéstru do feky Baraboj po jejich propojeni v druhé poloviné

20. stoleti. Aktualni rozsifeni zahrnuje Barabojskou piehradu a usti této feky v Odéské

oblasti (tamtéz).

11.2 Rusko

V Rusku se nachazeji viibec nejvychodnéjsi mista vyskytu slavicek na svété v fece Ural,
a také ty nejsevernéjsi v fece Severni Dvina (Pallas, 1773; Machnovich, 2018 cit. podle
Dudakova a Svetov, 2021, s. 183), kde se slavicky vyskytuji az po samotné usti feky
vmésté Archangelsk na podiezi Bilého mofe. Reka zde ma napii¢ své poloze s
primérnymi letnimi teplotami v Gsti feky 16,2 °C (Zotin a Mikhailov, 1965 cit. podle
Antsulevich et al., 2003, s. 278) dokonce vhodnéj$i podminky, nez je tomu v nékterych,

-------

Prvni vyskyt slavicky na ruském pobiezi Baltského mote se datuje do 40. let 20. stoleti ve
vychodni ¢asti Narvského zalivu u hranic s Estonskem. Nasledné pak byly zaznamenany
1v Luzské zatoce, ktera s ni sousedi na vychodni stran¢, ackoliv v dolnich ¢astech feky Narvy
je nalézame uz od roku 1937 (Sepp, 1937; Titowa, 1937 cit. podle Antsulevich et al.,
2003, s. 279).

V poloving 80. let 20. stoleti ptekrocila slavicka hranici 60° severni Sitky v Baltském mofi.

Stalo se tak po vice nez 150 letech, co se v ném vyskytuje, ackoliv propojeni téchto tzemi
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s Pontokaspickou oblasti jiz existovalo. Prvni exemplafe byly nalezeny na vychodni strané

Finského zalivu v usti feky Névy (Minchin, 2000 cit. podle Orlova a Panov, 2004, s. 207).

V Névské zatoce aktudlné nalézame husté populace v mistech podél biehii sti. Brakicka
cast zatoky, oddélena od Finského zéalivu od 80. let 20. stoleti petrohradskou
protipovodiiovou bariérou, je zdsobovana sladkou vodou z Névy propojujici zatoku s
jezerem Lagoda. Za piedpokladu dostatecné teplych let (Strayer a Smith, 1993 cit. podle
Orlova a Panov, 2004, s. 213) zde hodnoty salinity a okysli¢eni vytvareji pro slavicky
priznivé podminky (Karatayev et al., 1998 cit. podle Orlova a Panov, 2004, s. 213).

Krom¢ teploty jsou dal§im limitnim faktorem samotné hydrologické vlastnosti vody.
Z hlediska vodniho proudéni se jedna o vysoce dynamickou oblast, ve které siln¢ proudy
musle odlamuji a unaseji je pry¢ po proudu. PakliZe jsou navic unéseny dostate¢né daleko,
mohou se dostat do ¢asti zalivu s piili§ vysokou salinitou (Valovirta a Porkka, 1996 cit. podle
Orlova a Panov, 2004, s. 215-216). Mezi dalsi negativa patii kolisani vodni hladiny a v
zimé pusobeni ledu (Karatayev et al., 1998 cit. podle Orlova a Panov, 2004, s. 214).

Koncem léta az zacatkem podzimu dochazi vlivem eutrofizace na mistech v hloubce 0,5-1,0
m k rozrustani fas druhu Cladophora glomerata (zabi vlas) az do hmotnosti 500 g suché
vahy na m? dna (Orlova et al., 1999 cit. podle Orlova a Panov, 2004, s. 214) a stavaji se
tak oblibenym substratem pro mladé slavicky. Jedna se vSak o substrat zna¢né€ nestabilni a
jak se cCasto fasy pretrhavaji, pfichazeji populace o mladé jedince, ktefi jsou spolu s nimi
unaSeni pryC. Tento efekt mlize mit na svédomi nizsi hustotu jejich biomasy v m¢l¢ich
hloubkach do 1 m oproti hloubkam vétsim. V hlubokych centralnich Castech usti Névy je
zase naopak omezujici nizka teplota u dna (Kirpichenko, 1997 cit. podle Orlova a Panov,

2004, s. 214).

Specifické podminky této lokality slavickdm nikdy neumoznily dosdhnout takové intenzity
zamoreni, aby znamenaly vEtsi nebezpeci pro ekosystém, narozdil od vétSiny jinych mist

(Orlova a Panov, 2004, s. 207).

Dalsi osidlené uzemi Leningradské oblasti jsou vodni utvary v povodi Ladozského jezera,
do kterych se pravdépodobné dostaly jizni cestou z Ilmeniského jezera ptes feku Volchov

(Starobogatov, 1988; Orlova et al., 2006 cit. podle Dudakova a Svetov, 2021, s. 183).
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Narozdil od Névské zatoky zde slavicky ziji uz vice nez 150 let (Olenin et al., 1999,
cit. podle Minchin et al., 2002, s. 136).

V cervnu roku 2017 doslo k objeveni novych populaci v blizkych lomech u mésta Kelkolovo.
Ty se vyznacuji absenci silné hydrodynamické cinnosti (Martemyanov, 2013 cit. podle
Dudakova a Svetov, 2021, s. 187) a zaroven kusy hornin, vétvi a kmeny stromt poskytuji na
pisecném dné dobry substrat (Dudakova a Belyakov, 2014 cit. podle Dudakova a Svetov,
2021, s. 187). Do karet jim zde hraje i pomérné vysoka uroven mineralizace vody, ktera je

vice nez ttikrat vétsi nez v Ladozském jezete (Dudakova a Svetov, 2021, s. 88).

11.3 Bélorusko

Maloktera zemé hréla v celosvétové invazi slavicek tak dilezitou roli jako pravé Bélorusko.
Geografickd poloha tohoto statu z n€ho déla hranici mezi baltskym a Cernomotskym
umotim. Jeho kriticka dalezitost v mezinarodnim obchodu se projevila na zacatku 19. stoleti.
V té dobé doslo k postupnému otevirani kanala propojujici feku Pripjat’ s fekou Zapadni Bug
vlévajici se do Visly vroce 1775, dale feku Pripjat’ s fekou Neman tstici do Kuronské laguny
v roce 1804, a nasledné feku Dnépr s fekou Daugavou ustici do Rizského zalivu v roce 1815.
Jejich osidleni invazivnimi muslemi z Ukrajiny pfislo brzo poté a slavicce se tak oteviela

cesta do Evropy (Karatayev, 1999 cit. podle Karatayev et al., 2010, s. 101-102).

Ackoliv po béloruskych fekéach a kanalech slavicka expandovala pomérné rychle, do okolich
ledovcovych jezer se dostava jen pomalu. I kdyZ invaze na tyto mista probihd kontinualné
uz ptes 200 let, bylo v roce 2000 zasazeno pouze 21,2 % sledovanych lokalit (Karatayev et
al., 2010, s. 101).

Jednim z divodl, pro¢ tomu tak mohlo byt, bylo mensi rozSifeni vodnich sportl a
jachtingu v tehdejSim Sovétském svazu oproti zapadni Evropé a Severni Americe, kde jsou
hlavni hybny motor invaze na izolovand mista pravé rekreacni aktivity (Deksbakh, 1935;

Karatayev et al., 2003 cit. podle Karatayev et al., 2010, s. 103).

VétSina jezer v Bélorusku je totiz izolovana a velké jezerni systémy jsou propojené vodnimi

cestami jen vzacné€. Zivot jim neulehcuje ani znecisténi, které na zacatku 80. let
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zpusobilo jejich brzké vymizeni z nékolika braslavskych jezer, které pomalu osidlily

v prub¢hu 70. let (Karatayev et al., 1995 cit. podle Karatayev et al., 2010, s. 104).

11.4 Litva

Prvni ptfipady vyskytu slavicek v Litvé byly zdokumentovany na zdpadnim pobiezi
Kuronské laguny béhem 20. let 20. stoleti (Szidat, 1926 cit. podle Butkus et al., 2014,
s. 96). K invazi vsak pravdépodobné doslo uz o vice nez stoleti diive, nejpravdépodobnéji z
Béloruska béhem prvni invazni viny za pomoci fi¢ni dopravy, po propojeni feky Neman s
fekou Pripjat’. Z Nemanu a Kuronské laguny pokrac¢ovala rychléd kolonizace fek a jezer jak

pfirozenymi disperznimi mechanismy, tak hlavné za pomoci rybatskych lodi (Arbaciauskas

etal., 2011 cit. podle Butkus et al., 2014, s. 99).

Na néktera mista byla slavicka vypusténa dokonce zamérné, aby se mohla stat potravou pro
hospodaisky vyznamné druhy ryb (tamtéz). Musle byly umysIné vysazeny do 36 jezer po
celém Uzemi Litvy (Vaitonis a kol. 1990 cit. podle Butkus et al., 2014, s. 97). Ackoliv ve
vetSing téchto jezer vznikly stalé populace, v jezerech Karaciunka a Verniejus to nebylo

mozné z nam neznamého divodu (Butkus et al., 2014, s. 97).

V Litvé slavicky obydluji velkd mezotrofni jezera a nejmensi obydlené litevské jezero je
Spindziukas s plochu 0,106 km™ (Karatayev et al., 2003 cit. podle Butkus et al., 2014,
s. 100).

11.5 Lotyssko

K prvnimu zavleCeni slavicky do LotySska doSlo v rizském pfistavu uZ na zacatku
19. stoleti z jinych baltskych pfistavil. Jednim z nich byl pfistav v litevském mésté Klaipeda
na severnim biehu Kuronské laguny (Kerney a Morton, 1970 cit. podle Minchin et al., 2002,
s. 138).

Meélké oblasti jizniho pobfezi Rizského zalivu se vyznacuji pisenym dnem a zakalenou
vodou, diky cemuz si mistni populace vybiraji k usazeni hloubky od 4 do 10 metra (Kotta et

al., 1998, s. 34).
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Ve vnitrozemi je miizeme najit zejména ve vétSich tocich, jako je feka Daugava nebo
jezerech v blizkosti pobiezi, jako je jezero Kanieris. Dobie se jim také dafi na ptehradé

Rizské vodni elektrarny nachézejici se u mésta Salaspils (Gnatyshyna et al., 2020 s. 409).

11.6 Estonsko

Prvni slavicky na estonském uzemi byly nalezeny v usti feky Kunda a v Pernovské zatoce v
Rizském zalivu v prvni polovin€ 19. stoleti (Birnbaum, 2011, s. 3). V tiicatych letech
20. stoleti obydlely Cudské jezero a pies feku Narvu se dostaly az do Finského zalivu

(Haberman, 1976 cit. podle Kotta et al., 1998, s. 36).

Aktudlni vyskyt slavicek na severnim pobfezi Estonska neni piesné zmapovany.
Predpokladame, Ze od ruskych hranic smérem na zapad se jejich poCty zmensuji spolu
s tim, jak se zvySuje salinita a pravdépodobné na pobiezi u mésta Kotla-Jarve je pro slavicky
uz salinita pfilis velkd (Antsulevich et al., 2003, s. 278). PIn¢ zmapovanou populaci na
severnim pobiezi mame pouze v okoli mésta Sillamée, kde jejich hustota v hloubce dvou

metrti ¢inni 100 jedincti na m? dna (Kotta et al., 1998, s. 34).

Hloubka, ve které se slavi¢ky vyskytuji v Rizském zalivu, je ovlivnéna salinitou. Cim je
vétsi salinita, tim mél¢i oblasti obyvaji (Shurin, 1961 cit. podle Kotta et al., 1998, s. 36).
V severovychodni ¢asti Rizského zalivu nachidzime musle spise v mél¢inach, nicméné
1 v severovychodni Pernovské zatoce jsou mista, kde nejvétsi hustota populaci je v hloubce
7 metra (Kotta a Kotta, 1995 cit. podle Kotta et al., 1998, s. 36), pfi¢emZ nékteré jedince je
mozno spatiit az v hloubce 12 metrt (Shurin, 1961 cit. podle Kotta et al., 1998, s. 36).

Kromé estonského pobiezi doslo k zavleceni 1 na ostrov Saaremaa, kde se slavi¢ky usadily
na jiznim pobiezi. Vzhledem k zrychleni eutrofiza¢nich procest ale v tomto regionu doslo k

ubytku fas, které pro né predstavuji substrat, coz jejich rozsifeni omezuje (tamtéz).

11.7 Finsko

Ve Finsku byly slavicky poprvé pozorovany v roce 1996 a béhem nadchazejicich let se staly
dominantnim bentéznim druhem zijicim na tvrdych substratech v jithovychodnim Finsku.
Jedna se zde o jediného pfisedlého Zivo€icha a zaplnila tak niku sldvky modré. Po sedmi

letech od prvniho pozorovani dosahovala hustota populaci na nejvychodnéjSich
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finskych ostrovech az 1100 jedinc na m? dna (Panov et al., 2002 cit. podle Antsulevich,

2003, s. 278).

Ve srovnani celého Finského zalivu s jiznéjSimi lokalitami v Evropé je vsak jejich hustota
vyrazné nizsi. Na jiznim pobiezi Finska je nachazime od ruské hranice, ze které se diky
vodnim proudim déle rozsitily az po souostrovi Pellinki na zapad¢, véetné ostrova pfi
pobiezi. Na tomto tizemi obyvaji hlavné usti fek, kterych je na jiznim pobiezi Finska mnoho.
Velikost jejich arealu urCuji limitni hodnoty salinity, které se v celém Finském zalivu
pohybuji okolo 5,5 %o. To neumoznuje rozsifeni na jihozdpadnim pobiezi od Pellinki do

Turku, stejné jako v Botnickém zélivu (Antsulevich et al., 2003, s. 278).

Ackoliv jsou slavicky teplomilny druh, jsou schopné snést i chladné zimy. Nizké teploty ve
Finském zalivu vSak zplsobuji mensi velikost a pomalejsi riist (Starobogatov, 1994, cit.

podle Antsulevich et al., 2003, s. 279).

Nejvice jedinc nachdzime v prvnich dvou metrech hloubky, pakliZze je neomezuje led.
K vyznamnému ubyvani jedincl dochézi se zvySujici se hloubkou od osmi metr. To je
zpisobeno klesajici teplotou, zvySujici se salinitou a akumulaci jemnych sedimentli na

substratech (Walz, 1973 cit. podle Antsulevich et al., 2003, s. 279).

Mistni populace se zde objevuji nepravidelné v zavislosti na mistnich teplotach. V piipadég,
ze jsou piilis nizké, se populace objevuji pouze sporadicky, piipadné chybi uplné (Orlova a
Panov, 2004, s. 207). U vétSiny vodnich ttvard je mozné z teploty dobie predpovédet
rychlost riistu (Smit et al., 1992 cit. podle Antsulevich et al., 2003, s. 281). V ptipad¢ jizniho
pobiezi Finska vSak hraje roli 1 faktor ménici se salinity a teploty, ktery je zptisoben typickym

vzedmutim mote béhem 1éta (Antsulevich et al., 2003, s. 281).

Vysoké hodnoty salinity vylucuji, dalsi rozsifovani po pobiezi do oblasti Helsinek. Slavicky

se nenachazeji ani ve vnitrozemnich jezerech, ale teoreticky by k invazi mohlo dojit nékdy

v

v budoucnu, jelikoZ se jezera vyznacuji ptiznivéjSimi podminkami nez podbiezi (tamtéz).

Jak dospélci, tak juvenilni stadia byli zpozorovani i v Loviiské zatoce, kterd nabizi lepsi

podminky diky Loviiské jaderné elektrarné, jenz ohiiva okolni vody o 3—5°C. Na zaklad¢
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toho panuji diivodné obavy z vytvoieni pocetné populace, ktera by znamenala pro elektrarnu

nebezpeci (tamtéz).

11.8 Polsko

V Polsku byla slavic¢ka objevena v prvni poloving 19. stoleti, ale pravdépodobné zde zila uz
drive, jesté pred vybudovanim Augustovského kanélu (Piechocki a Dyduch-Falniowska,
1993 cit. podle Stanczykowska a Lewandowski, online) a tudiz se piedpoklada, ze
pricestovala severni cestou na jedné z lodi mifici do gdanského ptistavu (Kerney a Morton,

1970 cit. podle Minchin et al., 2002, s. 138).

Pted rokem 1950 byly jako hlavni mista vyskytu oznacovany hlavné Mazurské jezerni
oblasti, Pomotansko a Velkopolsko. Dale pak urcité lokality na dolnim a stfednim toku
Visly, hornim toku Odry a v zipadnich c¢astech Zapadnich Beskyd (Stanczykowska

a Lewandowski, online).

vey

Dle udajt z roku 2005 dosahuji nejvétsich pocti populace Zijici v lokalitdch na severu zem¢.
Mezi tyto lokality patii zejména na severozapadé Stétinsky a na severovychodé Viselsky
zaliv. Hojné populace se nachazeji také na dolnich tocich a v Ustich fek Visly a Odry.
Dobfe se jim dafi i ve vétSin¢ prutocnych jezerech Mazovskych, Pomotanskych a
Suvalskych jezernich oblasti. V centrdlnich ¢astech zemé se vyskytuji v prehradnich
nadrzich velkych fek a v jejich slepych ramenech. Naopak koryta menSich tokli zde vhodné
podminky neposkytuji. V jiZznim Polsku byly v posledni dobé zaznamendny pouze

sporadické vyskyty malych populaci v n€kolika antropogennich vodnich utvarech (tamtéz).

11.9 Némecko

Zavleceni slavicky do Némecka mél pravdépodobné na svédomi vzristajici rozvoj lodni
dopravy na zacatku 19. stoleti (von Bér, 1925 cit. podle Borcherding, 2001, s. 36). Ptiblizné
okolo roku 1824 byly zdokumentovany prvni vyskyty natfece Havole av berlinském
jezete Tegel, kam byly pravdépodobné zavleCeny skrze feky a kanaly ficni dopravou z tehdy
vychodniho Pruska (von Martens, 1865 cit. podle Borcherding, 2001, s. 36). Pfesny rok
zacatku invaze v Némecku ndm vSak zndmy neni. S jistotou vime jen to, Ze v 18. stoleti zde

jesté zadna populace nebyla (Kurz, 1974 cit. podle Borcherding, 2001, s. 36).
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Dalsi nalezy v severnim a stfednim Némecku byly hlasené v mésté Halle na fece Sale
v roce 1832, a nasledné v roce 1835 v Hamburku a v fece Eider ve spolkové zemi Slesvicko-
Holstynsko. Na némecky Ryn putovaly proti proudu z nizozemského Leidenu, kde byly v
této fece poprvé zaznamenany. Nejpozdéji v roce 1844 se dostaly do Boppardu, v roce 1851
do Wiesbadenu, v roce 1863 do Mannheimu (von Martens, 1865 cit. podle Borcherding,
2001, s. 36) a o rok pozd¢ji byly zpozorovany v blizkosti Hiiningenu u Basileje
(Merian, 1867 cit. podle Borcherding, 2001, s. 37). V druhé poloving 19. stoleti jiz existuji
hust¢ populace v ftece Neckar, nedaleko mésta Eberbach v severnim Bédensku-

Wiirttembersku (Jungbluth, 1996 cit. podle Borcherding, 2001, s. 37).

O vyskytu na némeckém Dunaji se mluvilo uz okolo roku 1825 (Pfeiffer, 1825 cit. podle
Borcherding, 2001, s. 37), avSak takto rané zavleceni se nezd4 jako pftili§ pravdépodobné,
jelikoZ v tu dobu jesté neexistovala pravidelna lodni doprava z Vidn€ do Ulmu, kterd by byla
tento transport proti proudu schopnd umoznit. Vice se predpoklada, ze jejich cesta vedla z
Mohanu pies kandl Mohan-Dunaj (von Martens, 1865 cit. podle Borcherding, 2001, s. 37).
V roce 1855 byly zpozorovany v Mohanu u Frankfurtu, nasledné v roce 1860 v fece Regnitz
u Bamberka a do kanalu Mohan-Dunaj se mély dostat nejpozdéji v roce 1864. O Ctyii roky
pozdgji se uz nachazely v Reznu na Dunaji a v roce 1873 dosahly Vilshofenu (Odebrecht,

1957 cit. podle Borcherding, 2001, s. 37).

I kdyz se v Némecku slavicka rozsifila na mnoho mist uz v 19. stoleti, podhtii Alp jizniho
Némecka se zdalo byt od invaze ochranéno az do druhé poloviny 20. stoleti. Prvni exemplate
na tomto Uzemi byly nalezeny v jezete Starnberg roku 1960 (Miiller, 1983; Nesemann, 1988
cit. podle Borcherding, 2001, s. 37) a v Bodamském jezete nékdy v druhé poloviné 60. let.
Bodamské jezero je sice napojeno na Ryn, ale Rynské vodopady nedaleko Schaffhausenu
predstavuji prekazku. Z tohoto ditvodu se predpoklada, ze zavleceni do tohoto jezera mohou
mit na svédomi rekreanti, kteti své ¢luny vhodné neosetfili poté, co s nimi byli ve vodach
zasazenymi slavickami. Tuto teorii podporuje i fakt, Ze prvni jedinci byli nalezeni prave v

pfistavech (Siessegger, 1971 cit. podle Borcherding, 2001, s. 37).

40



11.10 Nizozemsko

Slavicka mnohotvarna byla v Nizozemsku poprvé nalezena v Rotterdamu, kam se
pravdépodobné dostala v roce 1926 spolu s dovazenym dievem z jinych baltskych
ptistavil. (Kearney a Morton, 1970 cit. podle Minchin et al., 2002, s. 136). Podle jiné teorie
pticestovala z polské Visly systémem kanalli propojujici Vislu s nizozemskym Rynem ptes
feku Odru, Havolu, Labe a Emzi (Kinzelbach 1972; Dhur a Massard, 1995 cit. podle
Tarnowska et al., 2013, s. 2548).

Diky kanalim se nasledné mohla rychle rozsifit z Rynu i1 do ostatnich fi¢nych systémil
Nizozemi. V roce 1932 doslo k piehrazeni motského zalivu Zuiderzee od Severniho motfe a
k vzniku jezera nazyvaného Ijselské mote. To mélo za nésledek postupné sniZovani salinity,
ktera jen béhem prvnich 4 let klesla z 6 %o na méné nez 5 %o, coz umoznilo osidleni ptivodné
slaného jezera sladkovodnimi druhy vcetné slavicek, které jezero kompletn¢ kolonizovaly

vroce 1938 (Smit et al. 1993 cit. podle Minchin et al., 2002, s. 136).

Slavicky se vSak nachazely na jihovychodnim biehu zalivu Zuiderzee jiz pted vznikem
jezera v blizkosti usti feky Ijssel, kde jejich preziti umoziovala pomérné nizka koncentrace
rozpusténych chloridd. Toto misto tak mohlo byt moznym zdrojem nésledné invaze v nové
vzniklém jezetfe (Van Benthem Jutting, 1954; Wibaut-Isebree a Moense, 1954 cit. podle Bij
de Vaate, 1991, s. 40).

V roce 1975 doslo diky stavbé hraze mezi mésty Enkhuizen a Lelystad k rozdé€leni zdejSich
populaci. Hustota slavicek v severni ¢asti ¢inila v roce 1981 500 jedinct a v jizni ¢asti, jinak
nazyvanou jezerem Markenmeer 400 jedinct na metr ¢tverecni plochy dna jezera. VéEtSina
severnich a stfednich ¢asti severniho Ijselkého mote a vychodnich a jithovychodnich
Casti jezera Markenmeer se vSak vykazuji pouze velmi malou hustotou populaci. Jako
limitni faktor se na téchto mistech jevi nedostatek vhodnych substrati (Van der Velde a

Zijlstra, 1986 cit. podle Bij de Vaate, 1991, s. 45).

Vroce 1987 byly zasaZeny také mélké jezera u usti feky Scheldt (Smit et al., 1993, cit.
podle Minchin et al., 2002, s. 136) a od roku 1994 byl zaznamendn nartst pocetnosti v
jezerech Slotermeer, Heergermeer, Fluessen a Sneekermeer, stejné jako v mélkych friskych

jezerech (Maasdam a Claassen, 1998 cit. podle Minchin et al., 2002, s. 136).
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11.11 Francie

Slavicky se dostaly na francouzské uzemi v prvni poloving 19. stoleti z Nizozemi (Minchin
et al. 2002 cit. podle Tarnowska et al., 2013, s. 2548) ptes kanal na fece Waal, ktery umoznil
jejich rozsiteni z Rynu do Mazy, od niz putovaly proti proudu k francouzskym hranicim. V
roce 1835 byly nalezeny v Ardenském kanalu spojujici feku Mazu s tekou Aisne, a v
roce 1855 uz vtece Seiné. Stiedni Loiru kolonizovaly v roce 1863, ackoliv na dolnim
toku této feky byly nalezeny uz v roce 1856 u mésta Nantes. Od roku 1858 se zacinaly tvorit
husté populace v oblastech horniho Rynu a feky Mosel (Tarnowska et al., 2013, s. 2549—
2557). Na tato uzemi se mohly dostat jak severni cestou po Rynu, tak ze Seiny ptes kanal

Marna-Ryn (Te'try, 1939 cit. podle Tarnowska et al., 2013, s. 2557).

Severovychodni Francie se nasledné stala vychozim bodem kolonizace stiedni a jizni
Francie. V roce 1865 byla slavicka zpozorovana v Rhoné a v roce 1866 uz v Garonng. Jako
nejnovejsi misto vyskytu bylo v roce 1970 oznaceno jezero Salagou (Tarnowska et al., 2013,

5. 2548).

11.12 Dansko

Prvni nalezy v Déansku se datuji do roku 1843. Prvni jedinci byli zaznamenani v Kodani,
kam pravdépodobné pficestovali v balastnich nadrzich jedné z ptiplouvajicich lodi. Kolem
roku 1990 byli nalezeny mensi populace v kodanské fece Ladegérdsden, ze které se musle
nejspiSe dostaly 1 do kodaniskych jezer, kde zalozili pocetné populace. V 1915 slavicky
napadly jezero Furesgen leZici severné od Kodang. Na Zélandu se aktudlné nachazeji v
jezerech Esrum Sg, Frederiksborg Slotsse, Bastrup Se a v jezerech okolo feky Susé ¢i potoku

Halleby A (Sivebaek, 2020).

V Jutsku probihala invaze slavicek az v druhé poloviné minulého stoleti, kam je
pravdépodobné zavlekli rybaii ze severniho Némecka (Dahlgreen, 2022). V pozdéjsich
fazich invaze byly napadeny jezera Farup Se u mésta Vejle v roce 1995 a Knudse u mésta
Ry v roce 2006. Z jezera Knudse se musle rychle rozsitily do jezera Skanderborg. Jezero
Viborg osidlily v roce 2015 a od té doby to nékolikrat zopakovaly na dalSich mistech okolo
feky Gudenam, jako je jezero Bryrup Langse u stejnojmenné obce, nebo jezero Bygholm
pobliz mésta Horsens ¢i jezera Brabrand pobliz mésta Aarhus (Seren, 2019). Uchranéno

nebylo ani jezero Slivse pobliz obce Hoptrup v jiznim Jutsku (Sivebaek, 2020).
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11.13 Svédsko

Ve Svédsku byli prvni jedinci objeveni béhem 20. let minulého stoleti v jezefe Milaren
(Arwidsson, 1926 cit. podle Hallstan et al., 2010, s. 286), kde se dnes nachazi jejich
nejvyznamnéj§i populace v zemi. V samotném jezefe se nachazeji v jeho

severovychodnich ¢astech (Berglund et al., 2006 cit. podle Hallstan et al., 2010, s. 286).

I kdyz invazni dynamika tohoto druhu zde neni pfiliS popsana, predpoklada se, Ze
v poslednich desetiletich ma spiSe stabilni charakter (Aldridge et al., 2004 cit. podle Hallstan
et al., 2010, s. 286). Maximalni potencional rozsifeni je ve Svédsku uréen geografickymi a
geologickymi vlastnostmi regiond, pfi¢emz potencionalné ohrozené jsou vody v jiznim a
vychodnim Svédsku. Jedna se o oblasti, které se nachazely béhem posledniho zalednéni pod
bodem nejvyssi vysky hladiny mofe, a které tak obsahujici motské a fluvialni sedimenty,
diky ¢emuz se vyznacuji dostatecnou tvrdosti vody pro vyvoj lastur (Hallstan et al., 2010, s.

292).

Vysoké riziko dalsi expanze je v oblastech severné¢ od Stockholmu, jelikoz jsou nejblize
k aktualnim mistim vyskytu a zaroven je zde rozsifend lodni doprava a rybolov (tamtéz,
s. 294). Vhodné podminky panuji i v jiznim Svédsku a na ostrové Gotland u vychodniho
pobtezi. Riziko zavleceni na téchto mistech vSak neni tak velké jako v pfipad¢ oblasti okolo
Stockholmu, jelikoZ se nachéazeji pomérné daleko od aktudlnich mist vyskytu (tamtéz, s.

285).

11.14 Velka Britanie

K prvnimu popsani slavicky mnohotvarné na britskych ostrovech doslo vroce 1824
v docich na Temzi v jihovychodnim Londyné, kde byla pouzivana rybati jako ndvnada. V
letech 1831 az 1833 se objevuji husté populace ve mésté Gool v hrabstvi Yorkshire a v roce
1833 také ve Skotsku v kanale Forth and Clyde u vychodniho Glasgow. Dalsi vyskyt ve
Skotsku byl objeven o rok pozdé€ji v kanale Union pobliz Edinburku. M4 se za to, Ze
dalezitou roli v prvni fazi invaze, kdy doSlo k rozsifeni po stfedni Anglii, hralo budovani

novych kanalt (Kew, 1893 cit. podle Aldridge et al., 2004, s. 253).
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V Temzi je nejvetsi hustota populaci mezi mésty Teddington a Walton na Temzi, v dolnich
usecich tohoto toku. Podobné rozsifené jsou 1 v fece Lea, kde jich je nejvice v dolnich

usecich feky v hrabstvi Hertfordshire (Aldridge et al., 2004, s. 256).

Celé¢ stoleti po prvni invazni vIiné byly stavy populaci pomérné stabilni (Kerney a Morton,
1970, Kerney, 1999 cit. podle Aldridge et al., 2004, s. 253) a azZ na pfelomu milénia doslo k
dalSimu rozsifovani. Mezi lety 2000 az 2002 byl vodarenskymi spole¢nostmi zaznamenan
dalsi nartist populaci ve stiedni a vychodni Anglii. K vyznamnému riastu populaci doslo také
v fekach Bure, Ant, Cam, Rother, Darent, Great Ouse a v kanale spojujici Seabrook u
Folkestonu a Cliff End u Hastingsu. V roce 2002 spolecnost Yorkshire Water ohlasila nové
nalezy v jiznim Yorkshiru, coz naznacuje Sifeni smérem na sever. Narust populaci se tyka 1
stojatych vod, jako je jezero Longton u mésta Preston nebo jezero Barden, kde musle béhem
roku 2003 obsadily témét vSechny pevné substraty. Predikce do budoucnosti je takova, ze
kromé& nejjihozapadnéjsich ¢asti Anglie, severniho Skotska a Walesu, budeme ve Velké

Britanii slavicku vidavat ¢im dal tim Castéji (Aldridge, 2004, s. 255-259).

11.15 Irsko

Narozdil od Velké Britanie se slavicky v Irsku zacaly objevovat az béhem 90. let minulého
stoleti, kdy mély pficestovat pravdépodobné z Anglie, pfipadné z Nizozemska (Minchin,

1998; Moriarty, 1999 cit. podle Minchin et al., 2003, s. 24).

Uvadi se, ze doky ve mésté Limerick na fece Shannon nedaleko vychodniho pobftezi jsou
osidlené nejpozdeji od roku 1994. Pozdéji byly nalezeny slavi¢ky ro€niku 1995 v mésté
Killaloe na fece Shannon, pfi zapadnim biechu Lough Derg. Z Lough Derg se rozsifily
severn¢ skrz Shannon proti proudu pies Lough Ree do Lough Boderg v roce 1997, poté do
také nalezeny v Lough Key, kam se dostaly z feky Shannon pfes feku Boyle (Minchin
et al., 2003, s. 24-26).

Ptes kandl Shannon-Erne doslo k zavleceni i do povodi feky Erne, kde byli prvni jedinci
zaznamenani v zaii roku 1997. Do Cervna roku 1998 doslo k osidleni této feky od mésta

Belturbet pfes Upper Lough Erne v Irské republice a ptes Lower Lough Erne az k méstu
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Ballyshannon v Severnim Irsku (Rosell, 1999, s. 191-192). Invazi neunikl ani Velky kanal

spojujici feku Shannon s Dublinem na zapadnim pobiezi (Minchin et al., 2003, s. 24).

11.16 Italie

Italie byla od slavicek pomérné dlouho ochranéna diky Alpam, které omezovaly osidleni
Apeninského poloostrova. To se vSak zménilo s rozvojem vodnich sporti, jako je rafting,
plachténi, kanoistika a podobné. Musle se tak mohly pfichytit na Cluny a lodé, které se
k témto aktivitam pouzivaji, a které jsou ¢asto na piivésech transportovany z jednoho
vodniho utvaru na druhy. Tento fakt vedl ke kolonizaci vysokohorskych alpskych jezer

a k pfekonani alpské bariery (Pollux et al., 2010, s. 46).

Prvni nélezy jsou v Italii datovany na konec 60. let minulého stoleti v Gardském jezetfe na
pomezi provincii Verona, Trento a Brescia (Giusti a Oppi, 1972 cit. podle Quaglia et al.,
2008, s. 555). Postupné doslo k rozsifeni do vSech velkych jezer pod Alpami a do
severoitalskych fek. Pozdéji doslo i1 k obydleni regionu Emilia-Romagna, Toskanska,
a 1 nekterych ¢asti stfedni Itdlie (Spilinga et al., 2000; Lori a Cianfanelli, 2006 cit. podle
Quaglia et al., 2008. s. 555).

Stejné jako v ptipad¢ Alp 1 na Apeninském poloostrove hrala v rozsifeni velkou roli ¢innost
Cloveka. Diky piecerpavani vody z Gardskeého jezera doSlo k prenosu veligerii do jezera
Valvestino v provincii Brescia (Bianchi et al., 1976 cit. podle Quaglia et al., 2008, s. 555) a
Ledro v provincii Trento (Bianchi et al., 1974 cit. podle Quaglia et al., 2008, s. 555).

Z téchto jezer byly musle opét spolu s ¢luny na piivésech a s dal§im vybavenim pro vodni
sporty transportovany do jezer Caldonazzo, Levico, Tenno a Terlago taktéZz v provincii
Trento (Bongiovanni a Maiolini, 2000 cit. podle Quaglia et al., 2008, s. 555) a do Velkého
jezera Monticolo v provincii Bolzano (Morpurgo a Thaler, 2002 cit. podle Quaglia et al.,
2008, s. 555). Pozdé&ji pak doslo 1 k osidleni jezera Endine opét v provincii Bolzano (Quaglia
et al., 2008, s. 555).

Naopak ptirozenou cestou z Gardského jezera se slavicky dostaly pres feku Mincio do feky

Pad (Bedulli a Franchini, 1978 cit. podle Quaglia et al., 2008, s. 556).
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12 Dopady invaze

12.1 Vliv na okolni prostiedi

Slavicky svymi fyziologickymi pochody v zasazenych lokalitach pietvareji jak vlastnosti
okolni vody, tak charakter dna pouze samotnou existenci jejich kolonii. Pfipojovanim jejich
uhlicitanovych schranek k tvrdym substratim a k sami sobé navzijem byssovymi
proteinovymi vlakny vznikaji driizy. Po smrti musle se jejich nerozpustné skorapky a jejich
ulomky hromadi u dna, kde mohou vytvaret tesové struktury. Tvorba téchto struktur je
zejména vyznamnd v prostfedi s mékkym dnem tvofenym jemnymi sedimenty, kde tak
slavicky Casto poskytuji jediny dostupny tvrdy substrat. Na zékladé toho dochézi k vzniku
novych stanovist, jenz se stavaji uto¢istém pro organismy, které by se jinak v dané lokalité
nevyskytovali. Filtratni cCinnost zase znacné¢ zvySuje tempo uklddani organického
1 anorganického materidlu na dné, na kterém se rychlost sedimentace mulze zvysit az
o né¢kolik tadh. Vysokd metabolicka aktivita pocetnych populaci zaroveil vyznamné

ovliviiuje kolobéh dusiku a fosforu (Karatayev et al., 2002, s. 435-437).

12.2 Vliv na okolni organismy

Filtraéni Cinnosti slavicek dochéazi k pfesunu suspendovanych castic na dno, kde se
koncentruji. Tento jev, pfithodny hlavné pro bentické organismy, vede ke zméndm jak
bentickych, tak planktonnich spolec¢enstev. Mimo jiné také dochazi k zvySeni prihlednosti
vody redukci fytoplanktonu a k nadbytku mineralnich Zivin. To vede k rozvoji makrofyt,
jenz se pro musle stavaji dalSim substratem pro pfichyceni. Z vodnich Zivoc¢ichti jsou invazi
nejvice ohroZeny zejména piivodni druhy velevrubl a Skebli, jelikoz jejich schranky jsou
zejména ve stojatych vodach s bahnitym dnem pro slavicky casto jedinym dostupnym
substratem (Uvira et al., 2009, s. 4). Ty pii vySSich hustotdich omezuji jejich pohyb
a stavaji se jejich potravnimi konkurenty, coz ve findle mize vést az k jejich thynu. Zejména
v Severni Americe stoji za vyhynuti nebo vyrazné sniZeni pocetnosti mnoha druhi velkych

mlzd, jejichZz druhova diverzita je tam vyrazné vyssi nez v Evropé (Beran, 2018, s. 256).

V ekosystémech jsou slavi¢ky potravou pro ryby, napiiklad pro kapry, amury ¢erné, nebo

uhote. Z ptakl je pojida polédk velky, poldk chocholacka, hohol severni, ¢i lyska Cerna.
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Ptaci také podle jejich vyskytu dokonce pfizplisobuji své tazné trasy. Ze savct je vyhledavaji

tteba ondatry (Uvira et al., 2009, s. 4).

12.3 Dopady na lidskou ¢innost

Vedle enviromentalnich problémii sebou slavicky nesou i problémy hospodatské. Obrovské
ekonomické skody pachaji at’ uz na samotnych vodnich dilech (Povodi Moravy, s.p., 2015)
nebo v zévodech, které pro svou vyrobu vyuzivaji vodu ze zasazenych lokalit. Najit je
muzeme napiiklad v chladicich systémech tepelnych elektraren (Word Nuclear News, 2007).
Jejich malé velikost jim umoznuje dostat se i do malych a nedostupnych prostortt uvnitt
technologickych zatfizenich, coz déla jejich likvidaci velmi pracnou a drahou (Povodi

Moravy, s.p., 2015).

Musle za prvé zpomaluji, nebo pfimo omezuji pritok vody v potrubi, a za druhé podporuji
korozi. Mezi jejich byssovymi vldkny a kovovou sténou, na které je vldkna drzi, se totiz
kultivuji bakterie produkujici acidifikujici latky. V ptipadé nahlého vymiraji zase hrozi, ze
rozkladajici se mrtva téla mlzh znedisti okolni vodu, ackoliv zivé musle vodu naopak disti.
Slavicky obrustaji trupy, kormidla a lodni Srouby lodi, a ekonomické disledky jejich invaze

se tedy nevyhnou ani lodni dopravé (Beran, 2018, s. 256).

Rybaéfi se zase potykaji s obristdnim siti a s prefezdvanim vlasci o jejich ostré drazy, které
jsou schopné clovéka 1 zranit, pakliZze na né Slapne. Slavicka, coby potrava pro ryby, také
sniZzuje pravdépodobnost jejich zabéru pfi lovu a snizuje kvalitu rybiho masa (Uvira et al.,

2009 s. 4-5).
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13 Ochrana a likvidace

Kdyz uvazime, jak obtizny je boj se slavickami v uz zasazenych vodach, méla by se nase
pozornost zaméfit hlavné na to, aby se na né viibec nedostavaly (Illinois-Indiana Sea Grant,

2013).

V dnesni dobé predstavuji nejveétsi hrozbu, diky své schopnosti prenaset musle 1 mezi
nepropojenymi vodnimi systémy, hlavné rekreacni aktivity, jako je sportovni rybolov,
jachting, vodactvi, potapeécstvi a podobné. Po vytazeni lodi ¢i ¢lunu na bieh je nutné plavidlo
nebo 1 privés kompletné prohlédnou a ptipadné ho zbavit vSech rostlin, které mohou byt pro
musle substratem. Vodu z motoru a z dalSich mist, odkud sama nevytece, je nutné vypustit
a dana mista idealné vysusit, jelikoZ se v ni mohou nachézet veligery. Vzhledem k tomu, ze
jsou slavicky schopny po urity Cas piezit i na sousi, je nasledné¢ vhodné lod” dikladné
oplachnout vodou o teploté alespont 40 °C, ptipadné pouzit vysokotlaky Cisti¢. V opa¢ném

ptipad¢ je nutné pockat alesponl 5 dni, nez plavidlo znovu spustime na vodu (tamtéz).

Pro eliminaci rizika pfi rybafeni je nutné zajistit, aby bylo vybaveni po lovu zcela vysuseno,
piipadné tepelné oSetfeno pied dalSim pouzitim. Daéle je dilezité pouzivat navnadu, ktera
nebyla vystavena zamofené vodé, a nepouZzivat jako navnadu slavicky na mistech, kde se
jesté nevyskytuji (Maguire a Sykes, 2004, s. 14).

eey

K likvidaci slavi€ek Zijicich na ¢i pfimo uvnitf technologickych zatizenich se vyuZzivaji jak
proaktivni, tak reaktivni metody v zavislosti na konkrétnim ptipadu. Proaktivni metody se
snazi zabranit uz samotnému usazeni veligerti na substrat, kdyZto reaktivni metody fesi

odstraiiovani uz usazenych musli (Illinois-Indiana Sea Grant, 2013).

Reaktivni metody nejsou tak ekonomicky nakladné jako ty proaktivni a standartné se
pouzivaji v ptipadech, kdy pocty slavicek nashromazdéné béhem jedné nebo dvou sezéon
jesté nepredstavuji veétsi riziko. U reaktivnich metod se vyuziva teplotniho Soku,
dehydratace, mrazu, kyslikové deprivace, mechanického c¢isténi, nebo aplikace biocidu.
Nejjednodusi ucinny zptlisob, jak se zbavit slavicek je nechat na mistech, které to umoziuyji,

vypustit vodu, ve které ziji a vystavit je tak napospas okolnim podminkam. Vysokou

efektivitou likvidace se také vykazuje €iSténi parou, které zabiji slavicky rychlou zménou
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teploty, pficemz teplota vody a doba vystaveni t¢émto podminkam potfebna k usmrceni musli
se stejn¢ jako v predchozim piipadé odviji od podminek okolniho prostiedi. K
vyvolani kyslikové deprivace se vyuziva ¢inidel, jez na sebe vazou kyslik, jako je disifi¢itan
sodny nebo sulfan. Nevyhodou vSech doposud zminénych metod je vSak nutnost pomérné
dlouhé odstavky narusujici produkci. Naopak mechanicky s pomoci Skrabek, kartacii a fréz
1ze slavicky odstranovat piimo béhem chodu nebo pouze s kratkou odstavkou. Z biocidil
jsou ucinnéjs$i spiSe redukcéni cinidla, jako jsou draselné soli a dusi¢nan amonny,
oproti tém oxidac¢nim, jako je oxid chlori¢ity. Musle na reduk¢ni ¢inidla totiz nereaguji
uzavienim lastury a chemikalie jsou je tak schopny zabit uz v fadu nékolika hodin. Naproti
tomu pfi pouziti oxidac¢niho ¢inidla se pozadovany efekt dostavi az po dvou tydnech. Po
pouziti biocidl je vSak nutné prostiedi detoxikovat a zabrénit tak uniku chemikalii do
povrchovych vod, béhem c¢ehoz jsou mrtvé slavicky vyloveny a pievezeny na skladku

(tamtéz).

Proaktivni metody mohou byt chemické nebo nechemické. Nechemické proaktivni metody
zahrnuji antiadhezivni materialy, piskové a mechanické filtry, elektrolytické a akustické
technologie, a ultrafialové svétlo. Nejlepsi antiadhezivni materialy jsou ty, které jsou bohaté
na m&d’, nebo také silikony s nizkym povrchovym napétim. Slibnymi vysledky se vyznacuje
elektrolytickd metoda vyuzivajici k ochrané povrcht elektricky proud, ktera béhem nasazeni
ve Velkych jezerech vykazovala az 80% uspéSnost. Usazovani lze také siln€ omezit
generovanim zvukovych vln, které navic poSkozuji tkan¢ juvenilnich jedinct. VyuZit se da
1 ultrafialové zafeni, to vSak méa svou nevyhodu v tom, Ze neni pouZitelné v zakalené
vodé. V chemickych proaktivnich metodach se vyuzivaji zejména oxidacni ¢inidla, jako je
oxid chlori€ity, brom, chloramin, manganistan draselny a ozon, které jsou ptfidavany po

celou dobu rozmnozovani (tamtéz).
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Zavér

Z hlediska chemie se ukazala byt jejich achillova pata draslik, u kterého vysly najevo jeho
degenerativni uCinky na zaberni epitel. KdyZz uvazime, Ze vétSina organismu snasi mnohem
vyssi koncentrace tohoto prvku nez slavicky, zda se byt vhodnym nastrojem jejich likvidace,
aniz by vyrazné uskodil necilovym druhtim. Jeho vyhoda stejné¢ jako u ostatnich redukénich
¢inidel je takova, ze na n¢j slavicky nereaguji uzavienim ulity a je tak mnohem efektivné;si

v

néZ ¢inidla oxidacni.

Efektivngj$i vyuzivani fosforu umoznéné tkanovymi modifikacemi slavickdm rozSituje
potenciondlni aredly vyskytu i na méné uzivné vody, nez je tomu u zivoc€ichi, ktefi touto
schopnosti nedisponuji. To, co vSak snaseji Spatn¢ jsou naopak vysoké piebytky tohoto
prvku v siln€ eutrofizované vodé. Silné znecisténi evropskych i naSich vod béhem druhé

poloviny 20. stoleti a zejména béhem 60. a 70. let tak pro n¢ znamenalo rapidni snizeni jejich

poctil a konkrétn€ na nasem izemi byly po n€kolik let dokonce povazovany za vymizelé.

Nejvyznamnéjsi limitujici faktor u slavicek zijicich ve vnitrozemi je tvrdost vody, jenz hraje
u vSech mlzl a u slavicek zvlast zasadni roli v tvorbé lastur. Z pohledu geologie jsou tak
nejohroZenéjsi ty lokality s podloZim tvofenym fi¢nimi a motfskymi sedimenty v
nizinnych oblastech, jako jsou typicky jizni a jihovychodni oblasti Svédska. Naopak

vysociny se spise tvrdym, zulovym podlozim pro slavicky vhodné nejsou.

U slavicek zijicich u pobtezi se zase potvrdila hypotéza, Ze snesou vyssi salinitu oproti tém
vnitrozemskym. Z disociovanych iontd moiské vody reaguji nejcitlivéji na ty chloridové.
Toho se vyuziva i v prevenci, kdy byva po celé obdobi reprodukce do vody ptidavan oxid
chlori¢ity nebo jiné oxidacni ¢inidlo.

Mezi teplotou a sldvickami panuje ambivalentni vztah. Jsou sice schopné piezit pomérné
Siroké rozmezi teplot, diky cemuz je nachazime jak ve vodach stfedni Italie, tak i na ruském
pobiezi Bilého moie u mésta Archangelsk leZici na 64° a 33’ severni §ifky, ale zaroven vSak
Spatné snaseji rychlé teplotni zmény zejména v dobé rozmnozovani, ale nejen béhem n¢;.
Tento fakt stoji za sluSnou efektivitou parniho €isténi a vEtsi Sanci na preziti jedincl Zijicich

v hlubsich jezerech se stalejSim prostfedim b&hem rychlych teplotnich
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zmeén, ackoliv slavicky bézné€ vyhledavaji spise mélka a tepla jezera. Naptiklad rychla zména
pocasi na jafe roku 1989 béhem doby reprodukce se stala osudnou populaci zijici v
nizozemském jezefe Veluwemeer, zatimco co populace sousedniho Ilsejského moie
prosperovala. Predpokladam, ze tento faktor by mohl v budoucnu jesté nabyvat na diilezitosti
v kontextu globalniho oteplovani, které se mimo jiné vyznacuje CastéjSimi teplotnimi
vykyvy.

Paklize chceme odhadnout pravdépodobnost, s jakou se budou slavicky schopny usadit na
uréitém misté, je nutné brat na zietel celou Skalu riiznych faktori a nespoléhat se pouze na
jediny. Riizné faktory se mezi sebou rizn¢ ovliviiuji a to, co plati pro jednu populaci, nemusi

platit pro populaci druhou.

Z hlediska transportu byla a je pro invazi slavi¢ek zasadni jednak schopnost syntetizovat
byssova vlakna umoziujici ptichyceni na trupy lodi, bez kterych by transport proti proudu
fek nebyl uskuteCnitelny, a druhak lidska ¢innost. V minulosti se jednalo hlavné o lodni

dopravu spolu s vystavbou novych vodnich cest.

Na zacatku jejich putovani Evropou na pfelomu 18. a 19. stoleti stdla vystavba tii
béloruskych kanali propojujici Ukrajinu s vodami tsticimi do Baltského a Severniho mofte.
Slavicky pak z baltskych pfistavii mohly cestovat ptfes mote ve formé veligeri v
balastnich nadrzich. Dé&lo se tak zejména v ptipadech, kdy se pfistav nachazel v Gsti feky,
pfipadné v lagun¢ oddélené¢ od mote, kde pro né byla salinita jeSté snesitelnd. Jednim z
téchto pristavi, které hraly dilezitou roli v prvnich fazich invaze, byl naptiklad pfistav v
litevském mésté Klaipéda lezici v Kurské laguné. Timto zptisobem pravdépodobné doslo na

zacatku 19. stoleti k zavleceni do Rotterdamu, Rigy, Gdansku, Londyna a Kodané¢.

Skrze kanaly v Bé&lorusku zase obydlely vétSinu mist vychodni Evropy, kde se dnes
nachazeji. Kanaly jim také umoznily dostat se z tehdy vychodniho Pruska na uzemi dneSniho
Némecka nebo pfes Ardeny z Nizozemska do Francie. S planovanim vystavby kanalt
bychom tedy mé&li brat na zfetel kromé mnoha jinych enviromentalnich problémti i problém

invazivnich druhu.

V dnes$ni dobé piestavuji nejvétsi hrozbu zejména rekreacni aktivity, jako je sportovni

rybolov, vodactvi a podobné, jelikoz jsou schopné pienaset musle i mezi nepropojenymi
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vodnimi systémy. Diky rekreantim se slavicka dostala naptiklad do Bodamského jezera,

piekrocila Alpy a obydlela severni a stiedni Italii, nebo se rozsitila po Irsku.

K eliminaci rizika pfenosu béhem rekreace je nutné brat na ztetel fakt, ze slavicky jsou velice
odolnym druhem schopnym ptezit mimo vodu i n¢kolik dni a k tomu i pfihlizet béhem

udrzby a péce o véci, které se s nimi teoreticky mohly dostat do kontaktu. V tomto kontextu

vvvvvv

vefejnosti a osobni zodpoveédnost kazdého jednoho jedince.
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