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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva vytvoienim a praktickym ovéfenim vyukové aktivizacni
metody na principu gamebooku s vyuzitim stievlikovitych broukii (Carabidae) pro vyuku
prirodopisu na 2. stupni zakladni Skoly. Teoreticka ¢ast se zabyva smrcenim, konzervaci a
ptipravou suSenych preparati brouk, které jsou potieba pro pouziti v jedné z uloh v
gamebooku. Nasledujici ¢ast se zabyva charakteristikou a definici aktiviza¢nich metod.
Prakticka cast obsahuje teoreticky a metodicky ndvod na vytvoreni a hodnoceni
jednotlivych tloh a vyhodnoceni vysledku, které probéhly ve Ctyfech tifidach Sestych
roéniki - 6.A, 6.B a 6.C ze ZS Kunratice a z primy Gymnazia Joachima Barranda Beroun.
Prakticka ¢ast probihala ve dvou verzich — pilotni a zavérecna verze. Hlavni rozdil byl

v upraveni mnozstvi textu a v zaméné ¢isel za symboly, které vychazelo z zakovského
hodnoceni aktivity, které bylo soucasti hodnoceni. Celkové se feSeni gamebooku ti€astnilo
99 respondenttl s primérnym ziskem 11,67 z 12 bodu. Ovéteni znalosti probéhlo

s mésicnim odstupem pomoci post-testu. Ttidy, které fesily pilotni verzi gamebooku, mély
pramérny bodovy zisk 5,16 a 6,06 z celkového poctu 10 bodi v post-testu. Zbyvajici tfidy,
které tesily zavére¢nou verzi gamebooku, mély primérny bodovy zisk 7,39 a 9,04 v post-
testu.

KLiCOVA SLOVA
gamebook, aktivizujici metody, prace s textem



ABSTRACT

The diploma thesis deals with the creation and practical verification of an educational
activation method based on the gamebook principle using the ground beetles (Carabidae)
for the teaching of science lessons at lower secondary school. The theoretical part deals
with the killing, preservation and preparation of dried beetle specimens needed for use in
one of the gamebook tasks. The following part deals with the characteristics and definition
of activation methods. The practical part contains theoretical and methodological
instructions for the creation and evaluation of the individual tasks and the evaluation of the
results, which were carried out in four classes of sixth graders - 6.A, 6.B and 6.C from the
Kunratice Primary School and from the sixth grade of grammar school of Joachime
Barrande Beroun. The practical part took place in two versions — a pilot and a final version.
The main difference was in the adjustment of the amount of text and the substitution of
numbers for symbols, which was based on the pupils' evaluation of the activity. Overall, 99
respondents participated in the gamebook resolution with an average score of 11.67 out of
12. The knowledge verification was conducted one month apart using a post-test. The
classes that solved the pilot version of the gamebook had an average score of 5.16 and 6.06
out of 10 on the post-test. The remaining classes that solved the final version of the
gamebook had an average score of 7.39 and 9.04 on the post-test.

KEYWORDS
Gamebook, activation methods, text comprehension
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Uvod

Tato diplomova préce se zabyva vytvorenim a praktickém ovéfeni autorské vyukové
jednotky na téma stfevlikovitych broukti (Carabidae) a na principu gamebooku. Tato
jednotka byla navrzena tak, aby nejen ucila zaky o stfevlikovitych broucich, seznamila je
se stfevliky, jak vypadaji, kde Ziji, nebo jak se rozmnozuji, ale také je aktivné zapojovala
do procesu uceni prostfednictvim interaktivnich a aktiviza¢nich metod. Vyukova jednotka
byla testovana ve dvou fazich — pilotni a zavérecné verzi, ¢imz byla zajisténa jeji
problémova stranka. To vedlo k naslednému pozménéni a zvySeni efektivity. Soucasti
praktické Casti je také podrobny navod na vytvoreni a realizaci této vyukové jednotky a
metodika vyhodnoceni jednotlivych tiloh. Ovéteni probihalo formou post-testu, ktery je
také popsan v praktické ¢asti. Soucasti praktické ¢asti je také podrobny navod na vytvoteni
a realizaci této vyukové jednotky a metodika vyhodnoceni jednotlivych uloh. Ovéfeni
probihalo formou post-testu, ktery je také popsan v praktické ¢asti.

Teoretické ¢ast se zabyva metodou smrceni a vytvoreni preparati, které jsou poteba na
realizaci navrzeného gamebooku. Nasledujici kapitoly prace se zaméfuji na aktivizacni
metody vyuky, konkrétn€ na metody diskusni, heuristické, situa¢ni a didaktické hry. Tyto
metody jsou diilezité pro moderni pedagogiku, protoze podporuji aktivni zapojeni zakl a
rozvijeji jejich kritické mysleni a kreativitu.

Cile prace jsou nasledujici

1. Sepsat stru¢ny nadvod na vytvoieni sbirkového materialu a trvalych mikroskopickych
preparatll zaméfeného na stievliky (Carabidae).

2. Sepsat resersi aktivizacnich metod vyuzitelnych ve vyuce ptirodopisu a biologie.

3. Vytvofit navrh aktiviza¢ni hodiny na téma broukd, s vyuzitim stfevlikl (rod Carabus)
coby modelovych zastupcii, na principu gamebooku.

4.V praxi ovéfit a zhodnotit funk¢nost navrzené hodiny.

5. Otestovat vliv provedené hodiny na faktické znalosti zaki o stfevlicich.



1 Sbér strevlika

Metodika a konkrétni postup pro sbér strevlikl je detailnéji popsan v bakalaiské praci
autora (Smrz, 2021). Béhem praktikovani sbéru se nejvice osvédcilo kladeni padacich
zemnich pasti a individualni sbér pomoci entomologické pinzety. Entomologicka pinzeta je
specificky druh mekké pinzety, ktery neni pro sbér hmyzu nebezpecny a dovoluje
bezpecnou manipulaci. Pasti byly vytvoieny z riznych materialti a na dno umisténa zemina
z okoli, kde byla past umisténa. Tato zemina byla navlhcena a zaroven umisténa potrava —
napftiklad moucni ¢ervy. Takto zhotovené pasti byly umistény na vhodna mista pro vyskyt
stievlikl (vlhka, stinnd mista) tak, ze okraj pasti byl zarovnany s okolni ptidou.
Nejefektivnéjsi se ukazaly zemni pasti ze zavafovacich sklenic, protoze z plastovych
kelimk stievlici pravdépodobné utikali a kartonové kelimky se ukazaly jako nevhodné na
zaklad¢ vlhkosti pdy, kterd byla uvnitt 1 v okoli pasti, a past i ilovek nicila. Pasti byly
kladeny ve tfech lokalitach v oblasti Haknova v Narodni ptirodni rezervaci Karlstejn.
Béhem bakalétského vyzkumu bylo sebrano celkové 27 exempléit riznych druhii
stievlikid. Sbér probihal v rannich, nebo vecernich hodinach, kdy sttevlici, jako no¢ni
dravci (Hurka et al., 1996) jsou aktivni. Rtzné druhy stfevlika 1ze nachazet pod kameny,
padlymi stromy, ve spadaném listi ¢i i ndhodné pohybujici se po lesnich cestach.

1.1 Pomiicky pro sbér a usmrceni hmyzu

V praktické ¢asti této diplomové prace je jedna uloha, kterd pracuje s konkrétnimi
suSenymi preparaty stfevlikd. Proto je zde uveden ndvod, jakym zptisobem stievliky (nebo
jiny druh broukil) usmrtit a vypreparovat pro ucely, které jsou vhodné pro vyukovou ulohu.
V nasledujicich pododdilech se zamétime na pomucky a zatizeni, které jsou vhodné ke
konservaci a usmrceni ziskaného hmyziho materialu, vyuZitelného pii vyuce. Kazdy sbér
na biotopu ozna¢ime poznamkou o misté nalezu — viz obrazek 1. Na listek napiSeme,
datum sbéru, jméno nélezce a jiné tidaje, které se pfi preparaci musi rozepsat, nebo tiskem
¢1 fotografii rozmnozit na kazdy Spendlik s hmyzim objektem, aby pozdéji kdykoliv a
kdokoliv je mél k dispozici. Bez téchto udaji je kazdy entomologicky material bezcenny
(Novék a kol., 1969).
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NAZEV HMYZU (napi. STREVLIK KOZITY)

CESKA REP.

NAZEV OBCE DATUMNALEZU ¢ |1.5ecem
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\
\
\

MISTOPRO
PROPICHNUTI
SPENDLIKEM

Obrazek 1 - Vzor lokalitniho listku,

1.2 Smrtici lahev

vvvvvv

Je to Sirokohrdld, silnosténna, plocha ldhev, jejiz velikost odpovidé a idi se velikosti
sbiraného hmyzu. Pro vétsi druhy volime lahve o obsahu 250-500 ml, pro mensi druhy pak
lahve o obsahu 50-200 ml. Smrticka neslouzi pouze k usmrceni nachytané kofisti, ale také
k jejimu transportu a uchovani az do dalSiho zpracovani, ¢cimz je preparace (Winkler,
1974).

Smrtici 14hve napliiujeme bud’ pilinami — pouZivame k tomu piliny, které neprojdou sitem
s oky o priméru 0,5 mm, avsak projdou sitem s oky o priméru 5 mm (brouci, plostice,
kiisi), nebo zmackanymi, 2—4 mm Sirokymi a 5-20 cm dlouhymi prouzky hedvabného
saciho nebo novinového papiru (mouchy, blanokfidli, motyli) (Novék a kol., 1969). Nikdy
vSak nepouzijeme obycejnou vatu, pokud si nechceme uzit ,,zdbavu* v podob€ vymotavani
koncetin z jednotlivych vldken vaty (Winkler, 1974).

Siroké hrdlo uzavirame korkovou zatkou, v niZ je uzsi sklen&na trubicka, kterou je mozné
taktéz uzavtit malou zatkou. Drobné exempléafe vhazujeme do smrtici lahve touto tizkou
trubickou, abychom zbytecné nevypoustéli pary smrtici latky (Novak a kol., 1969).

Latky, které pouzivame k usmrceni chyceného hmyzu pouzivame bud’ latky, které se
snadno vypartuji (ethylacetat, ethylether, benzin aj.) (Novak a kol., 1969).

Smrtici lahve nemuseji byt vZzdy sklenéné. Velice dobie se osvédcuji bézne prodavané
levné lahvi¢ky z polyethylenu. Jsou prakticky nerozbitné a odolné proti ethylacetatu
(octovému etheru) (Winkler, 1974).

Velkym nebezpecim pro exemplaie jsou kapicky vody, které se srazeji na sténach
smrticich lahvicek, které mohou poskodit bezvadny stav usmrceného hmyzu. Zvlasté
druhiim s jemnymi chloupky. Nejcasteji dochazi k vysrazeni kapicek vody, kdyZ je smrtici
lahev vystavena pfimému slune¢nimu zafeni, nebo je-li lahev v tlumoku, nebo v kapse
nestejnomérné zahiivana. Do zna¢né miry zamezime timto potiZim tim, Ze lahev zasuneme
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do latkového obalu, nebo polepime isolacni paskou ¢i leukoplasti. Tento obal sbéraci lahev
nejen do zna¢né miry chrani pied rozbitim, ale stane-li se takova nehoda, drzi stiepy
pohromad¢ a nebezpeci pofezani se znacné zmensi (Novak a kol., 1969).

F= ' T

Obrazek 2 Smrtici lahev, prevzato z Novak a kol., 1969
1.2.1 Ethylacetat

Jinak také octan ethylnaty, je pro vétSinu sbératelti nejvhodnéjsi (Novak a kol., 1969). Pro
Usmrcovani provadime ve sklenici naplnéné zhruba do jedné tietiny pilinami, na které
nakapeme asi 20 kapek ethylacetatu. Piliny by mély byt bez prachu, a ne pfili§ hrubé, aby
se v nich drobni Zivocichové neztratili. Misto specialnich sklenic mizeme pouzit 1€kovky,
do kterych lze v nouzi jako substrat vlozit natrhany papirovy kapesnik nebo suché listi z
mista odchytu. Nikdy nepouZivame vatu, protoze by se v ni mohly zachytit drapky noZicek
a doslo by k poskozeni vzorkl. Ethylacetat se dobfe prenasi v lahvi¢kach na o¢ni kapky
(R4jova, 2007).

Je to ¢ira kapalina, kteréd se velmi rychle vypatuje a je citit po hruskach (Winkler, 1974).
Ma oproti ostatnim organickym latkam pouzivanym k usmrceni hmyzu tu vyhodu, ze
hmyz zistane vla¢ny, tzn. ze 1ze nohy, tykadla, makadla dat pti preparaci snadno do
vhodné polohy. Péry ostatnich pouZzitelnych smrticich tekutin zptsobuji kieovité stazeni,
takze se koncCetiny pfi preparaci stale vraceji do polohy, kterou mély v okamziku smrti
(Novék a kol., 1969; Winkler, 1974). Takovy hmyz musi byt dikladné rozvlhcovéan a
octanu ethylnatého je, Ze jasné Cervené barvy nabyvaji jeho piisobenim nahnédlého ténu
(Novak a kol., 1969; Winkler, 1974).

Toto nahnédnuti je mensi, jestlize pfidame do lahve jen n€kolik kapek, aby piliny, nebo
papirové prouzky nebyly prokazatelné vlhké. K odméfeni potifebného mnozstvi pouzivame
kapéatko (Novdk a kol., 1969; Winkler, 1974).
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1.2.2 [Ethylether

Oznacovan obvykle pouze jako ,,ether* (,,éter), pouziva se daleko méné, nebot zpiisobuje
ktece. Je vhodny k omamovani hmyzu, chceme-li jen vybranou ¢ast usmrtit a ostatni opét
po prohlédnuti vypustit (Novék a kol., 1969).

1.2.3 Lih

Lih pouzivany pii sbéru je pro laboratorni ucely denaturovany ethylalkohol benzolem nebo
kafrem. Na rozdil od lihu, ktery je pouzivam na paleni (ten je denaturovany pirimidinem),
1ze rovnéz pouzit i bézné prodejny synteticky lih. Pro usmrceni hmyzu, ktery ma byt
preparovan nasucho (brouci, blanokiidli, plostice atd.) uzivame alkohol jen v nejkrajné;jsi
nouzi — kdyZ ndm nic jiného nezbyva. I kdyz je alkohol zfedén na 75-80 %, pfesto v ném
hmyz kiecovité ztuhne a preparace je velmi obtizna (Winkler, 1974).

1.2.4 Konzervaéni tekutiny

Konzervaci mizeme provadét pomoci ethanolu nebo formaldehydu. Tim se ptedejde
deformacim téla zpisobenym sesychanim a zachovaji se v§echny télni struktury pro dobré
pozorovani. Nevyhodou této metody je vyblednuti demonstraénich vzorki a
komplikovanéjsi manipulace pfi rychlé demonstraci. Materidl je uchovavén v jednotlivych
oznacenych lahvic¢kach a pro demonstraci se piesouva do Petriho misek, kde je Casto
pozorovan pod binokularni lupou. Tento zptsob konzervace je vhodny pro laboratorni
cviceni. Pro Skolni Gcely je vhodné&jsi pouzivat ethanol jako konzervacéni prostiedek kvili
vysoké karcinogenité formaldehydu. Ethanol pro usmrcovani a uchovavani zivocichii
pouzivame v 75% koncentraci (R4jova, 2007).

Hmyz, u né¢hoz se snadno odlamuji nekteré ¢asti téla (trachedlni zdbry a nohy larev jepic),
musime chrénit pfed poSkozenim, které vznikd narazy pti nalévani tekutiny v epruvete.
Déame proto do epruvety vzdy za n€kolik exemplait kousek vaty tak, aby s hmyzem nebyla
uzaviena zadna bublina vzduchu. Pii pohybech béhem piepravy ziistanou tak ulovené
exemplare v klidu (Novak a kol., 1974).

Jestlize ddvame do epruvet vEétsi mnozstvi exemplait (zv1ast€ hmyzu zijiciho ve vodé), je
velmi vyhodné po skonceni exkurse bud’ konservacni tekutinu vymeénit, nebo, je-li
konservacni tekutinou 75 % alkohol, ptfidat néco 96% alkohol. Klesne-li totiZ procento
alkoholu pod 50 %, nejen Ze jiz dobfe nekonservuje, nybrz naopak maceruje. Alkohol
silné€jsi nez 80 % zplsobuje, Ze hmyz v ném uchovany je tvrdy a ¢asto se lame. Velké
larvy a kukly ¢asem cCernaji, takze maji neptirozeny vzhled (Novék a kol., 1964).

Néktery hmyz, ktery se obvykle sbird do pilin, 1ze davat i do 75 % alkoholu (napft. brouci,
nebo plostice). Tohoto materidlu pak pouzivaji pro studium morfologie a anatomie,
variability populaci apod. Nutno podotknout, Ze napt. material broukl uloZeny v lihu Ize
dale preparovat normalnim zptisobem na sucho (Ré4jova, 2007).

1.2.,5 Fixacni tekutiny

Chceme-li zachovat nejen celkovy tvar hmyzu, nybrz i mikroskopickou strukturu jeho
organl, musime pouzit tzv. fixacnich tekutin. Nejjednodussi fixacni tekutinou je 85 dilt 96
% ethylalkoholu, 10 dili 40 % formolu a 5 dili ledové kyseliny octové. Smés pfipravime
bud’ tésné pted pouzitim, nebo nejvyse nékolik dnt diive (pii exkursich) a fixovany objekt
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muzeme v ni nechat nékolik dnt. I kdyz smés docela dobie pronika, je 1épe silngji
pancéfované druhy hmyzu na nékolika mistech propichnout. Chceme-li zkoumat anatomii
(pfedevsim usporadani svalstva), je vyhodné nastiiknout fixacni smés do téla tak, az se
ktzicky spojujici tvrdé Casti napnou (Novak a kol., 1969).

Jinou vhodnou tekutinou k fixovani hmyzu je Formol-Fleming podle Navasina (150 dila 1
% kyseliny chromové, 40 dilt 40 % formolu a 10 dili ledové kyseliny octové). Pronika
vSak mastny povrchem hmyzu mnohem hiife nez vySe zminéna smés. Proto se hodi 1épe
pro fixovani vypreparovanych organti, nebo ji musime do télni dutiny vstiiknout. Miizeme
v ni uchovat hmyz po fixaci n€kolik tydnt (Novék a kol., 1969).
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2 Preparace a konzervace hmyzu

Utelem konservace hmyzu je zachovat usmrceny material v takovém stavu, aby byl
vhodny pro dalsi studium a pokud mozno si zachoval sviij ptivodni vzhled. V podstaté
rozeznavame tii hlavni metody konservace, a to 1. konservace vysusenim, 2. uchovavani
materialu v konservacénich tekutinach, 3. zhotovovani mikroskopickych preparati (Novak a
kol., 1969).

Preparaci rozumime Gpravu hmyzu pro sbirku. Preparace mé byt provedena tak, aby
pozdéjsi determinace a dalsi studium materidlu bylo co nejjednodussi. Pritom dbame i na
to, aby jednotlivé exemplaie byly preparovany uhledné¢ a tak, aby byly chranény pted
poskozenim. Pfi preparaci volime vzdy takovou metodu, kterd co nejvice usnadiuje urceni
preparovaného materialu a dal$i manipulace s nim (Novak a kol., 1969).

Kazdy preparovany material musi byt opatien lokalitnim listkem, na ktery piSeme nejen
nazev lokality, ale téz datum sbéru a jméno nalezce. Lokalitni listky musi obsahovat i
oznaceni zemé nebo stdtu v mezindrodné srozumitelné forme€. Doporucuje se psani v této
mezinarodni formé, kdyby se pocitalo s vyménou mezinadrodniho materidlu a dopliovani
sbirek (Novak a kol., 1969) (viz Obrazek 1).

Dalsi udaje na lokalitnich listkach jsou riizné podle skupin hmyzu. Pro ekologické a
bionomické vyzkumy, by mély obsahovat struénou charakteristiku biotopu, kde byl
exemplaf nalezen (luzni les, sut, vlhka skala, vapencova step, lesostep apod.), nadmotskou
vysku, zivnou rostlinu nebo hostitele a oznaceni fytocenologické asociace (Novék a kol.,
1969).

2.1 Preparace a konzervace hmyzu vysuSenim

Vétsinu entomologickych sbirek tvofi suchy hmyz. Dobie vysuSeny, vhodné upraveny a
chranény pied svétlem, prachem a Sktdci vydrzi ve sbirce téméef neomezené dlouho.
Spravné uchovany material si udrzi své barvy 1 vzhled.

Pii této konservaci hmyzu zaleZi ovSem na spravném usmrceni. U jednotlivych druhi
hmyzu se musi prihliZet k jednak k barvdm hmyzu a jejich stalosti a reakci na smrtici
prostiedek, jednak k jemnym chloupkiim, které by se mohli nevhodnym smrcenim slepit, a
tim exemplaf znehodnotit. Spravn€ usmrceny hmyz je dlouho vla¢ny, po vysuSeni byva

v poloze, ve které byl preparovan. Takovy materidl mizeme i po n€kolika letech navlhéeny
bez obtizi preparovat. Hmyz, ktery po Spatném smrceni dostane kiec, nebo po nevhodném
pouziti smrtici latky ztuhne (sirny ether, benzin apod.), 1ze jen velmi téZko uhledné upravit,
a to jeste jen za pouziti slozitych metod. Rovnéz pfilis silna koncentrace alkoholu je
nevhodnym smrticim i konservacnim prosttedkem (Novék a kol., 1969).

Po usmrceni ukladame roztifidény hmyz bud’ do epruvet s nasttihanymi prouzky papiru,
jde-li 0 méné pocetny sbér, nebo do nizkych krabi¢ek mezi vrstvy bunicité vaty. Nesmime
nikdy zapomenout na spravné oznaceni lokality a dat, které se umisti do kazdé vrstvicky
materidlu. Pfed preparaci musime material rozvlh¢it. K tomu pouzivame napiiklad misky

s vypranym fi¢nim piskem., ktery patfi¢n¢ navlh¢ime vodou nebo octem (Rajova, 2007).
Na n¢gj pak klademe vrstvicky, nebo sacky se suchym hmyzem a ptikryjeme sklenénym
zvonem. Pouzivame také velké sklenéné misky, na jejichZ dno ddme vodou navlhceny
(novinovy) papir a na ten klademe material. VE&tSina materialu je rozvhlcena po 24
hodinach, nékteré drobné druhy jesté diive. Hmyz s jemnymi chloupky je velmi
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choulostivy a musi se opatrné vlh¢it, aby nedoslo k vysrazeni vlhkosti na télnim povrchu.
Poneché-li se material ptili§ dlouho ve vlhkém prostiedi, mize nastat jeho zahnivani,
plesnivéni a tim jeho uplné znehodnoceni. (Novak a kol., 1969).

2.2 Napichovani hmyzu

Vétsi druhy hmyzu napichujeme na entomologické Spendliky (viz Obréazek 3). Vpich
Spendliku umistujeme bud’ do pravé poloviny hrudi (motyli, rovnoktidli, blanokfidli aj.),
nebo do pravé tietiny pravé krovky (zejména brouci a plostice). Nikdy nenapichujeme
hmyz do stiedu téla, abychom popiipad¢ nenarusili determina¢ni znaky, které se mohou
nachazet v linii mezi krovkami. V horni tfetin¢ krovek mnoho determinacnich znaki neni,
a kdyby doslo k jeho poskozeni, 1ze znaky pozorovat na druhé poloviné téla (Rajova, 2007)
Pti napichovani musime dbat na to, aby byl Spendlik veden kolmo k ose téla, protoze na
spravném napichnuti zavisi konecny vzhled preparovaného hmyzu. Pfi napichovéni drzime
preparovany hmyz v ruce, nebo ho mame poloZeny na preparaéni desce. Spendlik
zasuneme do téla exemplafe ta, aby vycnival minimalné 1 cm nad télo a pod télem bylo
dostate¢né misto na umisténi lokaliza¢niho a determinac¢niho listku. Hmyz zapichneme do
preparacni desticky. Pinzetou nebo preparacni jehlou slozime nohy pod télo tak, aby pfilis
nevycnivaly a obpichneme je entomologickymi Spendliky. U velkych stevlika (viz
Obrazek 4) se nohy skladaji pod télo jednak proto, aby se uchranily pied poskozenim a
uldménim, jednak proto, Ze takto preparovany hmyz nezabira v krabici tolik mista (Novak
a kol., 1969).

Hmyz, u kterého chceme roztdhnout kiidla, preparujeme rovnéz bud’ na preparacni desticce
(napt. hmyz dvouktidly a blanokiidly), nebo na napinadlech (napt. motyli). Kiidla u
hmyzu preparovaného na preparacni desticce vysuneme v tthlu 45° a pfichytneme
entomologickymi Spendliky (Novak a kol., 1969).

g 2
-6.501’8‘50

_r 1 4

<
Obrazek 3 Entomologickeé spendliky, prevzato z Novak a kol., 1969
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Obrazek 4 Vzorna preparace streviikii, prevzato z Novak a kol., 1969.

2.3 Nalepovani hmyzu

Mensi druhy hmyzu nalepujeme na nalepovaci listky (viz Obrazek 5). Z rozvlh¢eného
materialu si vybereme 3—5 exemplafi a polozime si je zady na drsné&jsi papir. Hmyz si
pridrzujeme preparacni jehlou nebo mekkou pinsetou a Stéteckem si ho ocistime a
roztahneme mu nohy a tykadla. Na kartonovou §titek naneseme pfimétené mnozstvi
lepidla, kterého davame tolik, aby byl hmyz dobie ptilepen, ale aby nepiecnivalo a
nezakryvalo té€lni znaky. Hmyz na kartonovy §titek pfeneseme jemné navlhéenym
Stéteckem. Preparacni jehlou upravime nohy a tykadla tak, aby nepiesahovala okraj
nalepovaciho Stitku. Suché ¢asti té¢la mohou byt lehce odlomeny (R4jova, 2007). Lepidlo
na karton nanaSime tupym Spendlikem a dbame, aby hmyz nebyl nalepen v hornich dvou
tietinach listku. Listky s nalepenym hmyzem napichujeme na entomologické Spendliky na
tzv. vejskacku (viz Obrazek 6), aby byly umistény ve stejné vysi. Na niz§im stupni
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vejsSkacku napichujeme pod kazdy kus listek s tidaji o lokalité. Vypracovany a lokalitami
opatieny materidl ukladadme do entomologickych krabic (Novak a kol., 1969).

Obrazek 5 Nalepeni drobého hmyzu, prevzato z Novak a kol., 1969.

Obrazek 6 Vejskacek, prevzato z Novdk a kol., 1969
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3 Preparaé¢ni pomicky

Nékolik nize zminénych pomticek slouzi k samotné preparaci, nebo uchovani preparacniho
materialu

3.1 Entomologické Spendliky

Entomologické Spendliky jsou vyrobeny z ocelového dratu a hlavicku maji z mosazného
dratu. Idealni délka téchto Spendlikii mé byt 38 mm. Vyrabéji se v sile 000 az 6,

v

nejuzivangjsi jsou od ¢isla 0 do 4 (viz Obrazek 3). (Novék a kol., 1969).
3.2 Pinzety

K vesker¢ praci s hmyzem pouzivame mekké preparacni pinzety (viz Obrazek 7),

zhotovené z mekkého plechového pasku, které maji mirné€ zahnutou tubou nebo ponékud

ostfejsi Spicku. Bez téchto pinzet se zddny entomolog neobejde, protoze se jimi ni pfi

pevnéjSim stisku material neposkodi. K preparaci pouzivame jehlové pinzety (viz

Obrazek gz, Fteré jsou tvrdé a maji ostrou Spicku (Novak a kol., 1969).
e

—
|
R
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Obrazek 8 Jehlova pinzeta, prevzato z Novdik a kol., 1969

3.3 Nalepovaci listky

Nalepovaci listky jsou z bilého hladkého kartonu a vyrabéji se v riznych velikostech a
tvarech. Nejvice se uzivaji ti1 zdkladni velikosti: malé listky 11x4 mm (na Obrazku 9
oznaceno kodem 2a), stiedni 14x5 mm (4) a velké 17%6 mm (7) (viz Obrazek 9).

K preparaci nékterych druhli hmyzu pouzivame trojuhelnikovitych nalepovacich listki, na
které se hmyz lepi napftic, hlavou doleva. Nalepovaci listky si mlizeme vyrobit sami
nastfihdnim z vhodného papiru v uvedenych velikostech (Novak a kol., 1969).
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Obrazek 9 Nalepovaci listky, prrevzato z http://entoprofi.cz/cs/content/nalepovaci-stitky

3.4 Lepidlo

Materidl se vzdy nalepuje pomoci lepidla fedéného vodou. Této funkci miize slouzit
napiiklad lepidlo Herkules. Toto lepidlo je idedlni, protoze muize nastat situace, kdy je
potieba material znovu pouZit. Zde pak staci cely Stitek ponofit do vody a pockat, aZ se
sdm uvolni. To zabranuje poskozeni materialu (Rajova, 2007).
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4 Sbirkové krabice

K ulozeni preparovaného materialu se uziva krabic (viz Obrazek 10) s dobie té€snicim
vikem. Dfive se pouzival polystyren, poreten, plastizol a velkym nestéstim pro sbirku
byvala lisovana raselina nebo korek (tyto pfirodni materidly byly porézni a stavaly se
idealnim prostfedim pro vyvoj skiideti (Frishons a kol., 2020) a vylepenych bilym
ktidlovym papirem. Pti definitivni uprave sbirky se uziva normalizovanych formati,

z nichZ u nés jsou zavedeny dva: 30x23x5,4 cm a 50 x40x6,2 cm. Mensi format je ur€en
pro sbirku vSech ta4di hmyzu, vyjimkou jsou motyli, pro které se pouzivaji krabice vétsiho
formatu. Krabice jsou na povrchu €erné€ polepené, vétsi format ma pod lepenkovym vikem
jesté sklenéné viko. Sklenéné viko jednak usnadiiuje prohlizeni obsahu a zabranuje
poskozeni materidlu proudem vzduchu pfi otevirani krabice (proto lze tento typ doporucit 1
pro jiné fady hmyzu napf. sitokiidli, vazky apod.). Zaroven zaci nemuseji krabici otevirat a
nedochazi k poskozeni materialu (Rajova, 2007).

Krabice se sbirkovym materidlem se ukladaji do skiin€, malé se fadi podobné jako knihy,
velké do drazek jako zasuvky. Dfive byly pouZivany zasklené dievéné krabice vétsich
formatd, u lepidopterologickych sbirek ¢asto i se sklenénym dnem. V zahrani¢i maji

v muzeich krabice velkych formath s délenymi vyjimatelnymi dny, které umoziuji
pfemistovani materidlu bez pfepichovani a tim snadné rozsifovani sbirky. Z téhoz divodu
jsou v nékterych americkych ustavech zavedeny mensi krabicky pro jednotlivé druhy, které
jsou bez vika, jsou v nékolika normalizovanych velikostech a skladaji se do vétsich krabic
(Novék a kol., 1969).

N .Obrdzek 10 Ukdazka sbirky broukii, prevzato z Novak a kol., 1 969
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5 AKktivizujici metody

Rozhodujici obrat v pedagogickém mysleni je spojen s novym pohledem na zéka v
edukacnim systému. Kritizovany byly klasické metody, které podporovaly direktivni
fizeni, jednostrannou strukturu a potlacovani aktivity zakl. Naopak, aktivizujici metody
pfinaseji novy pfistup, podporujici angazovanost zakl a kreativni ptistup uciteli. Tyto
metody zdlraznuji aktivni vyuku, kde zaci aktivné pracuji na dosazeni vzdélavacich cila
prostiednictvim vlastni u€ebni prace, coz rozviji jejich mysleni a schopnost fesit problémy
(Manak, Svec, 2003). Dale se aktivizujici metody vyzdvihuji pro jejich piinos k
osobnostnimu rozvoji zakl, podporu samostatnosti, zodpovédnosti a tvofivosti. Tyto
metody berou v tivahu individudlni uc¢ebni styly zakt (Pecina, Zormanova, 2009) a
respektuji jejich kognitivni Groven, coz napomaha zvysovani jejich zajmu a zapojeni do
vyuky. Kromé toho poskytuji Zaklim moznost ovlivilovat cile vyuky, zapojovat se do
individuédlniho a kooperativniho uceni a pfispivaji k vytvafeni piiznivého Skolniho klimatu.
Timto zpiisobem se Skola vice propojuje se skute€nym Zivotem a stava se pro zaky
atraktivnéjsi a zajimavéjsi. Duraz se kladl na rozvoj zékovskych kompetenci a
metodickych schopnosti, které jsou kli¢ové pro efektivni uceni a praci na projektech ¢i
feSeni problému. Aktivizujici metody tak pfedstavuji vhodny nastroj pro podporu aktivniho
a efektivniho vzdélavani zaka (Manék, Svec, 2003).

Vsechny aktiviza¢ni metody vyuzivaji vnitini motivace. Tyto metody podnécuji zaka
k feSeni problémt (Pecina, Zormanova, 2009). Viile k uceni vyplyva z vlastni viile zdka se
ucit. Zak sam chce fesit problémy a ukoly spojené s jeho feSenim (Mandk, 1997).

Aktivizujici metody lze charakterizovat podle ¢innosti, které ve vyuce prevladaji. Jedna se
o metody, které vyuZzivaji dialogu, nebo badatelské, resp. problémového uceni (Mandk,
1997).

5.1 Cile aktiviza¢ni vyuky

Zaklad cilu aktivizacni vyuky vychazi ze skutecnosti, ze ¢lovek si dokaze zapamatovat
vice informaci, pokud je prozivé na vlastni kiizi. Reseni tloh je vice zaZitkové a zanecha

v paméti zéka hlubsi stopy (Kotrba, Lacina, 2011).

Hlavnim cilem aktivizanich metod je zména vyucovani a pfesunuti aktivity smérem

k zakim. Ucitel zde funguje jako privodce. Dale je zde podpora skupinové prace, rozvijeni
jejich komunika¢nim a prezentacnich schopnosti. Aktivizacni metody zlepSuji vyuku

z metodického hlediska, ¢imz ¢ini vyuku mnohem efektivnéjsi. Zaroven je dilezita
aplikace aktiviza¢nich metod, aby vedly ke splnéni vychovnych a vyukovych cili (Kotrba,
Lacina, 2007).
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5.2 Rozdéleni aktiviza¢nich metod

Existuje n¢kolik variant klasifikace aktiviza¢nich metod vyuky, které podporuji
interaktivni a angazovany pfistup k uCeni. Prvni z nich je hra jako vyucovaci metoda, ktera
se zamétuje na vyuziti her k dosazeni vzdélavacich cili. Tato metoda podporuje interakcei
mezi zaky a umoziuje jim aktivné se tcastnit vyuky prostfednictvim her, ¢imz se zvySuje
jejich motivace a zapojeni. Druhou kategorii jsou metody simula¢ni a situacni, které
nabizeji zdkiim moznost ziskat praktické zkusenosti v kontrolovaném prostiedi simulaci
realnych situaci. Dalsi variantou jsou metody inscenacni, které zahrnuji riizné formy
inscenace, kde studenti predvadéji a interpretuji rizné role a situace. Poslednim bodem je
dramatizace, kterd se zamétuje na pfeménu informaci a ptibéhi do dramatickych forem
(Skalkova, 1999).

Pti planovani vyuky je klicové zohlednit casovou narocnost pfipravy lektora, ktera se
rozde€luje na Ctyii kategorie: do 10 minut, do 30 minut, nad 30 minut az n¢kolik hodin ¢i
dnt. Stejné tak je dilezité zhodnotit ¢asovou naro¢nost aplikace vyucovaci metody, ktera
se pohybuje od né€kolika minut az po n¢kolik vyucovacich hodin ¢i dnti. Materidlova a
obsahové naro¢nost piipravy metod se d€li na tfi irovné: od metod bez narocné piipravy
po ty, které vyzaduji specialisty a t€Zko dostupné informace ¢i materidlové pomiicky. Dalsi
dalezitym faktorem je Gcel a cil pouziti vyucovaci metody ve vyuce, které mohou
zahrnovat ivodni motivaci studenttl, jejich odreagovani, diagnostiku jejich znalosti, vyklad
latky nebo opakovani jiz probirané latky. Rovnéz je nutné zvazit pozadavky na samotné
studenty, napiiklad jejich predchozi znalostni zakladnu nebo domaéci piipravu. RozliSujeme
také rizné typy metodickych piistupi, jako jsou slovni metody (monologické, dialogické,
pisemné préce, prace s ucebnici) a metody z hlediska aktivity a samostatnosti studentt
(sd€lovaci, samostatnd prace, badatelské metody). Tento komplexni pfistup k vybéru
metod umoziuje efektivni planovani vyucovaciho procesu a optimalizaci vyuZiti ¢asu a
materidlnich zdrojl ve Skolni praxi (Kotrba, Lacina, 2015).

V odborné literatuie se Casto rozliSuji Ctyii zékladni skupiny aktiviza¢nich metod.

Prvni skupinou jsou diskusni metody, které podporuji aktivni ucast ucastnikt
prostiednictvim strukturované diskuse a vymény nazort. Druhou skupinou jsou situacni
metody, které t€astniky umist'uji do simulovanych nebo reélnych situaci, aby mohli
aplikovat své znalosti a dovednosti v praktickém kontextu. Tteti skupinou jsou inscenacni
metody, které zahrnuji rizné formy dramatickych aktivit, jako jsou role-play, divadelni
improvizace nebo simulace. Posledni ¢tvrtou skupinou jsou didaktické hry, které
kombinuji vzdélavaci cile s prvky zdbavy (Manak, 1997).
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5.3 Metody diskusni

Metoda diskuse plynule navazuje na metodu rozhovoru a jeji rtizné varianty. Historicky 1ze
zaznamenat posun od siln¢ fizenych, direktivné vedenych forem vyukového rozhovoru k
volngj$im formam dialogu a k diskusi. Tento vyvoj reflektuje snahu o zapojeni zakt do
aktivnéjsiho procesu uceni, kde maji moznost vyjadiovat své nazory a diskutovat o daném
tématu. V aktivizujicich metodach diskuze predstavuje dilezité¢ vychodisko, nebo alespon
vyznamny prvek v edukacnich metodach, do nichz se zaci aktivné zapojuji. Diskuze,
nazyvana téz rozprava, beseda, disputace ¢i vyména nazord, existuje v mnoha variantach a
modifikacich, které se od sebe 1isi svymi cili a zpiisobem realizace. Nicméné vzdy se jedna
o komunikaci ve skuping, kde ucastnici diskutuji o konkrétnim problému ¢i tématu,
vyménou argumentll a hledanim spolecného feSeni. Vyukova metoda diskuse se na rozdil
od rozhovoru vymezuje jako forma komunikace mezi ucitelem a zéky, kde se G€astnici
aktivné podileji na feSeni problému prostfednictvim argumentace zaloZené na jejich
znalostech a zkusenostech (Manak, Svec, 2003).

Cilem této metody je umoznit efektivni komunikaci s ostatnimi, vyjadfit své myslenky,
pocity a ndzory, umét naslouchat druhym a respektovat jejich stanoviska. Diskusni metody
pfispivaji k rozvoji mysleni a kreativity, schopnosti rychle a jasné vyjadiovat své ndzory na
dané téma a zaroven posiluji vztahy v kolektivu (Kotrba, Lacina, 2011).

Velmi diilezité pro spravnou a kvalitni diskusi, aby ucitel moderoval a nedopustil, aby si
zaci skékali do feci (Zormanova, 2012). Ucitel pak celou diskusi na zdvér zhodnoti
(Kotrba, Lacina, 2015.)

Diskusni metody jsou efektivni nastroj pro situace, kdy je mozné mit na jevy, fakty a
problémy riizné nazory. Tyto metody podporuji otevienou vyménu ndzorl a pispivaji k
hlub§imu porozuméni tématu prosttednictvim diverzity perspektiv. Déle jsou diskusni
metody vhodné pro sezndmeni se s novymi nebo zajimavymi poznatky a zkuSenostmi.
Diskuse umoziuje lidem sdilet své znalosti a ptipadné je rozvijet o nové informace ¢i
perspektivy. V piipad¢é hodnotovych a postojovych témat jsou diskusni metody rovnéz
uzite¢né, protoze umoziuji reflektovat a zkoumat rozdilné nazory a postoje v respektu k
danému tématu. Dalsi ptipady, kdy jsou diskusni metody efektivni, zahrnuji proces tvorby
vlastnich nazort a jejich obhajobu. Diskuse umoznuje jednotliveiim formulovat a
zdiivodiiovat své postoje na zékladé argumentti a ditkazi (Manak, Svec, 2003).

5.4 Metody heuristické, FeSeni problémii

Heuristika je studium tviir¢iho mysleni a zplisobu feSeni problémi. Tento piistup klade
diiraz na individudlni feSeni problémi, které vyuzivé existujici znalosti a dovednosti
jedince. Tim umoziiuje objevovani novych poznatkl a souvislosti, coz posiluje rozvoj
mysleni. Heuristickd metoda odpovida na kognitivni potfebu porozumét svétu, rozsifovat
intelektualni schopnosti a znalosti. Podporuje samostatné a kreativni mysleni a vyucuje
rizné dovednosti, jako je vyhledavéani, shromazd’ovani, tfidéni informaci, formulace
hypotéz a techniky feSeni problémti. Timto zpisobem integrované informace poskytuji
zaktim komplexné&j$i obraz svéta, ve kterém Zziji. UCitel pii tomto procesu minimalné
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zasahuje, spiSe vede a usmériiuje zaky k samostatnému objevovani a osvojovani znalosti,
funguje jako radce (Matiak, Svec, 2003).

Zaci pomoci konfrontace s problémovymi situacemi vyuzivaji své predchozi zkugenosti a
znalosti k samostatnému vyvozovani zavért, ¢imz si osvojuji nové poznatky. Timto
zpisobem se stavaji aktivnimi uc€astniky vyukového procesu. Ucitel uz neni pouze
poskytovatelem hotovych informaci, ale zaujima roli poradce a partnera, se kterym zZaci
mohou diskutovat a spolecné fesit dané situace. Pti pouziti heuristickych metod Zéci
aktivné hledaji a sbiraji informace, zkoumayji svét kolem sebe, rozvijeji své tviirci
schopnosti a dovednosti a hledaji rizné moznosti feSeni (Grecmanova, Urbanovska,
Novotny, 2000).

Pedagog pfi pouzivani této metody musi mit na zfeteli, Ze je narocna nejen casove, ale i
didakticky. Je dulezité dodrZovat postup feSeni problému. S nadanymi zaky je tieba
zachézet opatrné a brzdit jejich tempo, zatimco ostatni zaky je tieba povzbuzovat a
smérovat, aby nedochdzelo k nerovnovaze. Pii vyuzivani heuristické metody je nezbytné,
aby pedagog vnimal okamzik, kdy si zaci nejsou jisti, a pomoci dodate¢nych otazek a
instrukeci je vedl zpét k spravnému postupu, aniz by omezil jejich schopnost samostatné
premyslet. Zaroven je dulezité, aby méli dostatek ¢asu na zvladnuti problému. Po skonceni
hodiny vedené heuristickou metodou je klicové piehledné shrnout ziskané poznatky
(Zieleniecova, 2012).

Postup feseni problému ma pét fazi:

Identifikace problému, jeho nalezeni a vymezeni.
Analyza problémové situace.

Vytvéreni hypotéz, domnének a navrhi feseni.
Verifikace hypotéz a vlastni feSeni problému.
Névrat k predchozim fazim pfi netspéSném feSeni.

Nk W=

Po definici problému nésleduje teoreticka Cast, po niz ptichazi ¢ast prakticka. V praktické
¢asti si Zaci ovetuji své hypotézy, které stanovili v pfedchozi fazi. Mohou pracovat
samostatné nebo ve skupinach, podle rozhodnuti uditele a jeho zaméru. Heuristickd metoda
je nejen didakticky, ale 1 Casové naro€na. Pfi feSeni problému je nutné dodrzovat vyse
uvedené postupy. Pfi seznamovani zakl s touto metodou je tfeba je usmeériiovat a vést tak,
aby samostatné nasli feSeni. Reseni, kterého maji Zzaci dosdhnout, musi byt jasné a
piimétené jejich schopnostem a véku. Tato metoda nachazi uplatnéni predevsim v
predmétech odborného charakteru (Manak, Svec, 2003).

5.5 Metody situacni

Podstatou situacni metody je hledani postupl vedoucich k vyreseni néjaké
konkrétni situace, problémového pfipadu, ktery je Zakiim prezentovan a predlozen
k Feseni.

Nejcastéji vyuzivanym zplisobem zadani je textova forma (Kotrba, Lacina, 2015). Studenti
maji za kol ur€it pfi¢iny problému, jeho néasledky a navrhnout alternativni feSeni. Tato
metoda miiZe vést k nékolika moznym vysledkim, a proto obvykle vyzaduje komplexni
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pfistup. K nalezeni feSeni je tfeba mit znalosti z riiznych védnich obort, pficemz diraz je
kladen na meziptedmeétové vztahy. Studenti své vysledky a zaveéry diskutuji ve skupiné s
ucitelem, aby nasli co nejlepsi feSeni (Zormanova, 2014).

Situace miizou byt zaktim zprostfedkovany nékolika zpiisoby. Pfedevsim se jedna o
textovou podobu, kterd miize zahrnovat naptiklad ptibéh nebo odborny ¢lanek. Dalsim
zpusobem je audio ukazka, naptiklad nahravka rozhovoru. Video ukédzky mohou zahrnovat
divadelni ukdzky nebo firemni prezentace. Poc¢itacova podpora miize obsahovat fotografie,
vyukova videa nebo vyukové programy (Kotrba, Lacina, 2015).

Situa¢ni metody rozsituji feSeni problému o novou dimenzi, zamétuji se na realné zivotni
problémy a vyzaduji angazované usili a rozhodovani. Jsou Gspésné vyuzivany ve
vzdelavani dospélych pii analyze udalosti z praxe a nacviku fidicich ¢innosti. Zacaly se
také dobie uplatiiovat v zdkladnich a stfednich Skolach, kde se ptizplsobily veku 74kt
vybérem vhodnych situaci. Tyto metody umoziuji zakiim seznamit se s redlnymi problémy
a prekracovat akademické plisobeni skoly, coz je vyznamné zejména tam, kde prevlada
udeni bez vazeb na realny Zivot. (Manak, Svec, 2003).

Situa¢ni metody zahrnuji feSeni pfipadi, které odrazeji redlné udalosti a sloZité vztahy.
Ptipad je metodicky zpracovany material ukazujici realny problém, jehoz feSeni neni
jednoznacéné. Studenti se tak uc¢i nejen kognitivné, ale také prakticky jednat a zvladat
problémy z praxe. Faze feSeni situace zacinaji volbou tématu, které¢ musi byt v souladu s
cili vyuky a odpovidat urovni zaki. Nasleduje seznameni s materidly, kde studenti maji
pristup k dulezitym faktim, jako jsou dokumenty a TV nahravky, které mohou sami
ziskavat. Poté nasleduje vlastni studium ptipadd, kde ucitel uvede studenty do
problematiky, stanovi cile a poskytne uvodni rady. Nakonec probiha navrh fesSeni a
diskuse, kde vitézi nejpropracovangj$i a nejvérohodnéjsi feSeni. Studenti prezentuji své
nazory, které ucitel konfrontuje se skute¢nosti, a dale miize pokracovat hranim roli nebo
jinymi metodami (Manak, Svec, 2003).

Situace mizou byt zakiim zprosttedkovany nékolika zpiisoby. Pfedevsim se jedna o
textovou podobu, kterd miiZze zahrnovat naptiklad ptibéh nebo odborny ¢lanek. Dalsim
zpusobem je audio ukédzka, naptiklad nahravka rozhovoru. Video ukazky mohou zahrnovat
divadelni ukdzky nebo firemni prezentace. Pocitacova podpora mize obsahovat fotografie,
vyukova videa nebo vyukové programy (Kotrba, Lacina, 2015).

K osvéd¢enym typlim situacnich metod patfi:

Metoda rozboru situace: Tato metoda zahrnuje detailni analyzu konkrétni situace s cilem
identifikovat klicové problémy a nalézt efektivni feSeni.

Reseni konfliktni situace: Tento pfistup se zaméfuje na identifikaci, analyzu a feSeni
konflikti, které mohou vzniknout v riiznych situacich, a to prostfednictvim konstruktivniho

dialogu a vyjednavani

Metoda incidentu: Metoda incidentu spoc¢iva v podrobném zkoumani konkrétniho
incidentu nebo udalosti, aby se zjistily pti¢iny, disledky a pouceni pro budouci praxi.
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Dynamicka situaéni metoda: Tato metoda se zaméfuje na simulaci a feSeni dynamickych
a rychle se ménicich situaci, coz vyZzaduje flexibilni a rychlé rozhodovani.

Basketova metoda je technika, pti které jsou t€astnici konfrontovani s riznymi tkoly a
problémy, které musi fesit v omezeném Case, coz testuje jejich schopnost prioritizace a
efektivniho fizeni ¢asu (Manak, Svec, 2003).

Pti provadéni tohoto piistupu je dilezité, aby ucitel vzal v ivahu, Ze situa¢ni metody jsou
statické, jelikoZ pouze zachycuji problém v daném okamziku. Zak tak nema moznost
sledovat, jak se situace vyviji po vyieseni problému. Proto je klicové, aby ucitel na konci
predvedl feSeni problému prakticky a ukéazal rizné mozné piistupy k feSeni. Pii feSeni by
studenti méli ziskat co nejvice informaci, na jejichz zaklad¢ identifikuji pfi¢iny problému a
navrhnou Siroké spektrum opatteni, ktera by vedla k jeho vyteSeni. Cilem je vytvofit rizné
moznosti feSeni a zaméfit se na prevenci, aby se podobna situace jiz neopakovala. Nakonec
zaci vybiraji nejvhodnéjsi variantu pro realizaci v praxi (Kotrba, Lacina, 2011).

5.6 Didaktické hry

Didakticka hra predstavuje velmi G¢inny nastroj pro vzdélavani. Tento interaktivni zptisob
vyuky, ktery lze zatadit do jakékoli faze vyukového procesu, pfinasi n€kolik vyznamnych
vyhod. Za prvé, zaci jsou vice motivovani k ucasti, protoze hry pfinaseji prvek zabavy a
soutézivosti, coZ zvysuje jejich zajem o probirané téma. Za druhé, didaktické hry podporuji
lepsi koncentraci, protoze vyzaduji aktivni zapojeni a pozornost. A kone¢né, Zaci jsou pfi
hrani her mnohem aktivnégj$i, coz vede k lepSimu pochopeni a zapamatovani si uciva.
Celkové vzato, didaktické hry pfedstavuji inovativni a efektivni zpiisob, jak zlepsit kvalitu
vyuky a dosahnout lepsich vzdélavacich vysledkil (Zormanova, 2012).

Didaktické hry zahrnuji riznorodé aktivity, které 1ze utfidit z riznych hledisek. Dobrou
orientaci v rozsahlé nabidce didaktickych her z aspektu a cilt poskytuji interakéni hry,
svobodné hry s hrackami, stavebnicemi, simulace ¢innosti, sportovni a skupinové hry, hry
s pravidly, spolec¢enské hry, mySlenkové a strategické hry a u¢ebni hry. Simula¢ni hry
zahrnuji feseni roli, feSeni ptipadl, konfliktni hry, loutky a manasky. Scénické hry se
zaméfuji na rozliSeni mezi hraci a divaky, vyuziti jeviste, rekvizit a specialniho obleceni, s
volnou nebo uzkou navaznosti na divadelni predstaveni.

Podrobné;jsi ptehled pro pouziti didaktickych her zahrnuje dobu trvani, misto konani,
ptrevladajici ¢innost a hodnoceni. Doba trvani mtze byt kratkodoba nebo dlouhodoba,
misto konani mize byt tfida, klubovna, pfiroda nebo hiisté. Prevladajici ¢innost se miize
zamétovat na osvojovani védomosti nebo pohybové dovednosti. Hodnoceni miize byt
zaloZeno na kvalité, kvantité, ¢ase vykonu a hodnotitelem miize byt ucitel nebo zak.

Metodicka ptiprava k efektivnimu zaclenéni didaktickych her do vyuky musi respektovat

obecné didaktické zasady 1 specifickd hlediska. Je tfeba vytycit cile hry, a to jak kognitivni,
tak socidlni, a ujasnit ditvody pro volbu konkrétni hry. Diagnoza ptipravenosti zaki
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zahrnuje posouzeni potiebnych védomosti, dovednosti, zkuSenosti a pfimefené obtiznosti
hry. Je nutné ujasnit pravidla hry, zajistit jejich znalost zaky, upevnéni a eventudlné
obménu. Uloha vedouciho hry zahrnuje fizeni, hodnoceni a vedeni, pfi¢em tuto funkci
mohou pievzit Zaci az po ziskani urcitych zkuSenosti. Stanoveni zptisobu hodnoceni miize
zahrnovat diskusi a otdzky. Je tfeba zajistit vhodné misto, coz zahrnuje uspotradani
mistnosti a piipravu terénu, a piipravit material, pomtcky a rekvizity, s moznosti
improvizace a vlastni vyroby. Dulezité je také ureni Casového limitu hry, rozvrh priabéhu
hry a ¢asové moznosti Gcastniki. Je tfeba promyslet ptipadové varianty, mozné
modifikace, iniciativu Zaka a rusivé zasahy (Manék, Svec, 2003).

Vyhody didaktickych her:

Didaktické hry jednoznaéné pfispivaji k rozvoji komunikaéni kompetence. Zaci vzdjemné
diskutuji a prezentuji své nazory, a to jak verbalné, tak i neverbalné. Ve sféte socialnich
kompetenci je nutné vyzdvihnout pfinos her v oblasti spoluprace, vnimavosti a tolerance.
Hry mohou zapojovat zaky do vyuky velmi intenzivné a ptimét je k takovému soustiedéni,
kterého nelze dosahnout pomoci zadné jiné metody (Petty, 1996).

Nevyhody didaktickych her:

Nejvetsim negativem didaktickych her je zvySeny hluk ve tfidé. Hluk ve tfidé maze byt
rizikovy zejména pro zaky, kteti maji problémy se svoji koncentraci. Dalsi nevyhodou je 1
naroc¢nost na pfipravu, a pokud neni dodrzen stanoveny postup, pak vysledek ¢innosti zaka

nepovede k predpoklddanému vysledku. Naro¢na je pak i1 otdzka vybéru vhodného typu
hry (Petty, 1996).

5.7 Gamebook

Pro praktickou ¢ast byla vybrana adaptace a za¢lenéni aktivizacnich metod do vyukové
jednotky na principu fantasy zdnru gamebooku, kterému se detailnéji vénuji nasledujici
kapitoly.

6 Aktivita ve vyuce — Gamebook

V nésledujici kapitole je vysvétleno, co je to gamebook a jeho adaptace na vyukovou
jednotku na téma anatomie, zivotni strategie a rozmnozovani s proménou dokonalou, kde
byli stevlici pouziti jako modelova skupina hmyzu.

Je zde sepsan navod na konkrétni vytvoteni podobné vyukové jednotky vcetné postupu
planovani uciva.

V dalsich podkapitolach je zminéné ptiprava, konkrétni realizace a zaroven vyhodnoceni
pilotniho ovéfeni vEetné pouzité metodiky.

Zéaveérem je pak uvedena metodika vyhodnoceni post-testu, ktery slouzil k ovéfeni znalosti,
které zaci ziskali prostfednictvim adaptace gamebooku.

6.1 Co je to gamebook?

Strucné feceno, gamebook je castecné kniha a ¢astecné hra. Delsi odpoved je, ze
gamebook je podzanr interaktivni knihy. Ctenaf piebira roli postavy ve fiktivnim svété,
obvykle ve fantasy svéte, ale existuji 1 pfibéhy ze science fiction, stejné jako n€kolik
dalSich zanri. Rozdil mezi gamebookem a interaktivni knihou je v tom, ze gamebook je
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hra. Gamebook se sklada z o¢islovanych usekt; ve vétSin€ téchto useki je Ctenaii
nabidnuto nékolik moznosti a poté pokracuje do odpovidajiciho oc¢islovaného useku.
Napriklad: pokud Ctete odstavec 88 a mate moznost bud’ se vydat po cesté do prava, nebo
po ceste do leva, bud’ pfejdete na odstavec 217 (pokud chcete jit doprava), nebo na
odstavec 161 (pokud byste radéji sli doleva).

Jinymi slovy, gamebook, stejné jako jakdkoli jina interaktivni kniha, je zcela nelinearni.
Pokud se pokusite Cist odstavce chronologicky, tj. ¢tenim 1, 2, 3 atd., nebudete rozumét
tomu, co se déje. VSechny gamebooky zacinaji odstavcem Cislo jedna a poté se rozvétvuji
riznymi sméry. Ackoli, ,,rozvétvovani neni mozna nejlépe zvoleny termin, protoze cesty
maji tendenci se obcas sbihat, jen aby se opét rozvétvily do riznych sméri. LepSim slovem
pro popis tohoto procesu by bylo ,,proplétani®, protoze Casto existuji urcité pevné body v
d&jové linii, kde se viechny cesty setkavaji, nez se opét vydaji riznymi sméry (Osterbergs,
2008).

Presna adaptace takto rozsifené a komplexni ,knihy* by byla ve vyuce extrémné naroc¢na,
proto nasledujici vyukova jednotka touto interaktivni knihou byla pouze inspirovéna.
Konkrétni realizace probihala pomoci komplexniho autorského pracovniho listu. Pracovni
listy jsou povazovany za ucebni pomticky, konkrétn¢ za vizudlni pomicky. Pfi vyuce se
nejcasteji vyuziva verbalni komunikace, av§ak vizualni podnéty jsou Casto efektivngjsi.
Vyhody vSech vizualnich pomicek (jako jsou tiSténé materidly, prezentace nebo grafy)
spoCivaji v tom, Ze poméhaji zaujmout pozornost, zpestiuji vyuku, podporuji
konceptualizaci a lepsi zapamatovani informaci a zaroven vyjadiuji zajem ucitele (Petty,
2004). Hlavnim rozdilem mezi ,,tradi¢nim* pracovnim listem a gamebookem je pravé
nelinedrni setazeni jednotlivych ¢asti gamebooku.

Gamebook je schopnych poskytovat ocekavani, napéti, vyzvu a dalsi pozitivni emoce. Na
zakladé toho je teoreticky mozné zapojit zaky do studia tématu a dosahnout lepSich
vysledki z hlediska pozornosti, retence a porozuméni. Ve skutecnosti moznost a hodnota
integrace hrani her do vzdé¢lavacich praktik (Figueiredo, 2015).

6.2 Vytvoreni gamebooku

Tvorba gamebooku zacala vhodnym vybérem tématu a jeho zatazenim do RVP ZV 2023 a
SVP dané skoly.

BIOLOGIE ZIVOCICHU

Ocekéavané vystupy pro RVP ZV (2023).

Z4k:

P-9-4-01 porovna zakladni vnéjsi a vnitini stavbu vybranych Zivoc¢icht a vysvétli funkei
jednotlivych organt

P-9-4-02 rozliSuje a porovna jednotlivé skupiny zivocichi, uréuje vybrané zivocichy,
zatazuje je do hlavnich taxonomickych skupin

P-9-4-03 odvodi na zaklad€ pozorovani zékladni projevy chovani Zivocichi v pfirod¢, na
ptikladech objasni jejich zplisob zivota a pfizpisobeni danému prostiedi

P-9-4-04 zhodnoti vyznam zivocichl v pfirod€ i pro ¢loveka; uplatituje zdsady bezpecného
chovani ve styku se zivo€ichy

Minimalni doporucend uroven pro upravy ocekavanych vystupt v ramci podplrnych
opatieni: zak
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P-9-4-01p porovna vngjsi a vnitini stavbu vybranych zivocichu a vysvétli funkei
jednotlivych organii

P-9-4-02p rozlisi jednotlivé skupiny zivocichi a zna jejich hlavni zastupce

P-9-4-03 odvodi na zaklad¢ vlastniho pozorovani zékladni projevy chovani zivoc¢icht v
ptirod¢, objasni jejich zpusob Zivota a prizptisobeni danému prostiedi

P-9-4-04p vi o vyznamu zivocCichu v piirodé 1 pro ¢lovéka a uplatiuje zasady bezpecného
chovéani ve styku se zivo€ichy

Piiklad SVP Gymnazium Joachima Barranda Beroun (2020).
JEDNOBUNECNI - PRVOCI, MNOHOBUNECNI —~ BEZOBRATLI
Zak:

*Orientuje se v taxonomii

* Vybrané organismy zatadi do systému

* Urcuje organismy pomoci atlasu

* Rozlisi vyznamné zastupce hlavnich taxonti bezobratlych

* Excerpuje z populdrné nauc¢né literatury

* Rozlisuje zplsoby vyzivy zivocichi

* Pojmenuje u hlavnich taxont bezobratlych jejich vyznam v ptirodé
* Posoudi vyznam zivoc€ichii v piirodé

Vybral jsem stievliky, jako modelovou skupinu hmyzu, na které¢ 1ze popsat n¢které zivotni

strategie hmyzu, Zivotni cyklus promény dokonalé a stavbu téla brouki (viz kapitola
9.1.1).

6.2.1 Cile vyuky

Vyukové cile se obecné déli do tii hlavnich kategorii.

Kognitivni cile

Tyto cile jsou zaméteny na intelektudlni schopnosti a znalosti. V Bloomové taxonomii jsou
kognitivni cile rozd€leny do Sesti trovni. Tyto tirovné jsou: znalosti, porozuméni, aplikace,
analyza, syntéza a hodnoceni (Bloom, 1964).

Afektivni cile

Afektivni cile se tykaji postoji, hodnot a emoci. Tyto cile jsou rozdéleny do péti trovni.
Tyto urovné zahrnuji: pfijimani, reagovani, hodnoceni, organizovéni a charakterizovani
hodnotovym systémem (Krathwohl, 1973).

Psychomotorické cile

Psychomotorické cile se vztahuji k fyzickym dovednostem a motorickym aktivitam. Tyto

cile jsou rozdé€leny do sedmi trovni. Tyto urovné jsou: vniméni ¢innosti (smyslova
¢innost), pfipravenost na ¢innost, napodobovani ¢innosti (fizena ¢innost), mechanicka
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¢innost (zrucnost), komplexni automaticka ¢innost, pfizpiisobovani a adaptace ¢innosti,
tvofiva ¢innost (Simpson, 1972).

Cile, které jsem stanovil pro navrzenou vyuku, jsou:

e 7Zak urdi zastupce vybranych stievliki. Kognitivni cil, zapamatovani podle Blooma
e 74k popise stavbu stievlika. Kognitivni cil, porozumnéni podle Blooma

e 7k uréi vhodné prostiedi pro Zivot stievlikil. Kognitivni cil, aplikace podle Blooma
o Zak vysvétli rozdil mezi pfeménou dokonalou a nedokonalou. Kognitivni cil,

porozuméni podle Bloma.

6.2.2 Vyuzité metody v gamebooku.

Hlavni kategorie fazeni didaktickych metod jsou dle Manaka s Svece (2003) nasledujici:

Metody slovni zahrnuji monologické metody, jako je vyklad, vysvétlovani a prednaska.
Dalsi jsou dialogické metody, naptiklad rozhovor, diskuze a dramatizace. Patii sem také
metody pisemnych praci, jako jsou pisemna cviceni, a metody prace s ucebnici nebo
knihou.

Metody nazorné demonstraéni zahrnuji pozorovani pfedmétl a jevil, predvadéni
pfedmétl, modeld, pokusii a ¢innosti. Dale se sem fadi demonstrace statickych obrazli a
projekce statickd 1 dynamicka.

Metody praktické zahrnuji Zakovské laborovani, pracovni ¢innosti, grafické a vytvarné
¢innosti.

Na realizaci vyukové jednotky byly vyuzity metody praktické: grafické a vytvarné
¢innosti, kdy Z4ci dokreslovali druhou polovinu stievlika. Dale byla vyuzita metoda
demonstrac¢ni, kdy jedna tloha je zaméfena na determinaci konkrétnich druhti stfevlika a
praci se susenym sbirkovym materialem. Dale bylo vyuZito metody pisemnych praci, kdy
Zaci ptifazuji pojmy, dopliuji kiiZovky, rozhoduji se podle textové charakteristiky. Byla
vyuZzita metoda prace s knihou, ktera patfi do slovnich metod, kdy gamebook jim slouzi
jako privodce na a veskeré ukoly zandSeji do pfilozeného hodnoticiho archu, nazvané jako
prukazka zdatného feSitele.

6.2.3 Testové ulohy v FeSeni gamebooku

Tato kapitola se zabyva souhrnem uloh, které slouZili k odpovédim na feSeni jednotlivych
ukolll v gamebooku (viz kapitola 9.1.2)
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Jako testova uloha se pouziva otazka, ukol nebo problém obsazeny v testu. Na kvalité
testovych uloh zavisi kvalita hodnoceni celého testovani. Podle zptsobu, kterym se uloha
fesi, mizeme ulohy rozdé€lit na oteviené a uzaviené. Oteviené ulohy lze pak délit podle
rozsahu odpovédi na odpovédi s Sirokou odpovédi a na odpovédi se stru¢nou odpoveédi.
Uzaviené délime na ditochomické — predkladané dvé alternativy ano/ne, nebo s moznosti
zakrouzkovanim/podtrzenim jedné spravné. Déle na ilohy s vybérem odpovédi — vybira
z n¢kolika nabidnutych moznosti, tlohy pfitazovaci — z dvou skupin pojmu se k sobé
piifazuji spravné dvojice a ulohy uspotadaci — sefazeni pojmu podle riznych alternativ
jako je velikost ¢i ¢lenéni (Chraska, 2007).

Prvni otazka byla oteviend, kdy zaci dle pisemné charakteristiky v gamebooku a
oznacenym stanovistém ve tfid¢ ptifadit nazev stievlikli k danym tfem preparatim. Druha
otazka byla uzaviena piifazovaci — k osmi obrazkim ptifadit osm pojmi, které jsou
zadané. Ve druhé otazce byla také otdzka oteviend se stru¢nou odpovédi — charakterizovat
rozdil mezi proménou dokonalou a nedokonalou. Tteti Giloha byla uzaviena s vybérem
odpovédi: ze tfi moznosti je jedna odpovéd’ spravna. Ctvrta uloha je uzaviena uspoiadaci —
z deseti pojmti a jejich charakteristik rozttidit do dvou skupin pojmy popisujici mista, ktera
jsou vhodna jako utocisté pro stievliky a naopak nevhodné. Posledni otdzka byla oteviena
— doplnéni pojmu do kiizovky.

V post-testu, ktery slouzil jako ovéteni znalosti, byly ulohy ¢astéji oteviené (viz kapitola
9.1.4) Oteviené otazky byly v post-testu zatazeny z ditvodii vétSiho ovéteni znalosti, které
si zaci zapamatovali a nedochazelo k tipovani uzavienych odpovédi.

Prvni otazka byla oteviend se stru¢nou odpovédi — fesitelé dostali za kol napsani jména
stievlika. Druhd otazka byla uzaviena prifazovaci — fesitelé prifazovali anatomické pojmi
k obrazku strevlika. Tteti otdzka byla oteviend se stru¢nou odpovédi — fesitelé vypisovali
tfi typy vhodnych a nevhodnych stanovist. Ctvrta otazka byla rozdélena na dvé &asti. Prvni
¢ast otazky byla uzaviena s vybérem odpovédi (tfi moZné alternativy, jedna spravna
odpovéd’), a zaroven druha ¢ast otazky byla uzaviena dichotomické — tkolem bylo
zakrouzkovat jednu ze dvou alternativ promény (dokonaléd/nedokonald). Posledni tikol byl
predstavovan otazkou otevienou — pojmenovanim tii obrazkili, bez moznosti vybéru pojmd.

6.3 Vyukova jednotka — priprava

Téma hodiny Stfevlici — anatomie, Zivotni strategie a zivotni cyklus hmyzu

s proménou dokonalou

Ocekavané vystupy P-9-4-01 Zak porovna zakladni vn&jsi a vnitini stavbu

RVP ZV vybranych zivo¢ichii a vysvétli funkei jednotlivych organi
P-9-4-02 Zak rozliSuje a porovna jednotlivé skupiny
zivo€ichd, urcuje vybrané zivocichy, zatazuje je do hlavnich
taxonomickych skupin

P-9-4-04 74k zhodnoti vyznam Zivogichii v ptirodé i pro
Cloveka; uplatiuje zédsady bezpeného chovani ve styku se
zivocCichy.
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Cile hodiny

74k uréi zastupce vybranych stievlika

74k popise stavbu stievlika.

74k uréi vhodné prostiedi pro Zivot stievliki.
74k vysvétli rozdil mezi preménou dokonalou a
nedokonalou.

Prekoncept
(vychodiska hodiny)

Clenovci — znalost obecné charakteristiky morfologie a

anatomie

Pomiuicky

Gamebook, prikazka zdatného fesitele, suSené sbirkové
preparaty tii druht stfevlika (s. kozity, vraséity, zlatity) a
jedné larvy; diivka se jmény zak (na reflexi), tabule a
barevné¢ kiidy/fixy (zelena, ¢ervend); pracovni mista, tzv.

,hnizda“ z dvojic lavic.

Rozpis vyukovych
aktivit

Aktivita je rozvrzena na dvé vyucovaci hodiny.

5 minut — uvod, seznameni s tématem, cile hodiny, dochazka
10 minut — seznameni s pravidly a zpisobem feSeni
gamebooku, rozdéleni do skupinek, rozdani materialu.

60 minut — Zaci fesi ve skupindch piibéh v gamebooku.

15 minut — zhodnoceni a reflexe.

Zakovské hodnoceni a
sebehodnoceni v

hodiné

Hodnoceni probihé individudlné pisemné na konci
vypracovaného pracovniho listu, kde mé kazdy zak prostor
na hodnoceni aktivity.

Nahodné vyvolavani pomoci dfivek — kazdé dfivko ma
jméno zéka a ten mé prostor odpovidat na otazky pokladané
ucitelem, které souvisi jak s aktivitou, tak se skupinovou
praci. Zaroven je pak poskytnut i prostor Zakiim, kteti nebyli
vybréani na zékladé¢ diivek. Diivka hlavné slouzi k zapojeni
nahodného vybéru zaka, hlavné téch, ktefi by se v prvni fadé
o slovo nepfihlasili.

Zavér hodiny je propustka na tabuli. Kazdy dostane zelenou

a ¢ervenou fixu (lze nahradit i nalepovacimi papirky) a
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napise co se (mu) na aktivité libilo, nebo naopak, co mu

chybélo, nelibilo, nebo se do aktivity nehodilo.

6.4 Priprava na realizaci vyukové jednotky

Zéci se rozdéli do skupinek idealné po 3-5 ¢lenech. Rozdéleni Ize uréit nahodné, nebo
nechat na zacich, aby si skupinky vybrali, jak chtéji. Z vysledkd hodnoceni aktivity zakt
(viz kapitola 7) se ukazalo, ze n¢kterym nahodny vybér do skupiny vadil a snizilo to
zazitek z aktivity. OvSem prace v ndhodnych skupinach pomahd zakiim rozvijet socidlni
dovednosti, jako je komunikace, spoluprace a schopnost pracovat s rtiznymi typy lidi
(Safaiikova, 2001). Nahodné skupiny mohou zabranit tomu, aby se stale stejni Zaci ocitali
ve stejnych skupinach, ¢imz se zvySuje Sance, ze kazdy zak bude mit ptilezitost aktivné se
zapojit. Zaroven maji zaci Sanci poznat a spolupracovat se spoluzaky, které by si pti
vybrani skupiny nevybrali.

Néhodné¢ slozené skupiny mohou vést k tomu, Ze v jedné skupiné budou zaci s velmi
rozdilnou urovni dovednosti a znalosti, coz mize komplikovat efektivni spolupraci a vést k
frustraci nékterych &lend (Safatikova, 2001). N&ktefi zaci mohou mit problémy s adaptaci
na praci s neznamymi lidmi, coz mtze vést k socidlnimu napéti nebo konfliktiim v ramci
skupiny.

V nahodnych skupindch miize byt vyssi riziko, ze se n€ktefi Zaci budou spoléhat na ostatni
a nebudou se aktivné zapojovat, nebo naopak nebudou chtit spolupracovat s ostatnimi
¢leny, coz miiZze negativné ovlivnit vykon celé skupiny (Safatfikova, 2001).

Prace v ndhodnych skupinach miiZe byt velmi pfinosna, pokud je spravné fizena a
podporovana ucitelem (Safatikova, 2001).

Z mého pohledu zaleZi na klimatu tfidy. Pfi nendhodném vybéru byly nékteré skupiny
rychlejsi. To jsem vyftesil tak, Ze kazdy ¢len rychlejsi skupiny vytvoril tfi otazky tykajici se
aktivity. Tyto otazky se pak posunuly ve sméru hodinovych rucicek a kazdy dalsi Clen fesil
vrstevnicky zadané otazky.

Do kazdé skupinky bude dano 1-2 zadéni gamebooku, sesité dohromady — celkem 5 listh
papiru.

Kazdy tesitel ve skupince ma vlastni prikazku zdatného fesitele (viz kapitola 9.1.2) Tu je
potieba také sesit dohromady. Prikazku dostava kazdy jednotlivy Zak ve skuping, a
zapisuje do ni své vlastni vysledky, ale zdroven diskutuje a snazi se dospét ke spole€nému
feSeni s ostatnimi ¢leny skupiny. Kazdy Zak je zodpovédny za své vlastni vysledky, coz
podporuje individualni premysleni a ueni. To mtze vést k lepSimu pochopeni latky na
osobni Urovni. Zaroven se uci spolupréci a diskuzi s ostatnimi ¢leny skupiny. Diskuse v
ramci skupiny podporuje rozvoj komunikaénich dovednosti. Zaci se uéi formulovat své
myslenky, obhajovat své nazory a naslouchat ostatnim. Zaci musi analyzovat a hodnotit
rizné nazory a argumenty.
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Dtlezité je upozornit, ze pokud se hleda symbol v gamebooku, je jasné zadano ,,najdi
symbol v gamebooku®. Analogicky to stejné plati i pro prukazku zdatného tesitele — odkaz
je vzdy v textu.

Uvodni instrukce jsou pfipraveny na prvni strance gamebooku. Je velmi vhodné tyto
instrukce precist spole¢né pred zacatkem aktivity, aby nedochazelo k nedorozumeéni.
Zvlastni duraz je potfeba klast na oznaceni co je v gamebooku a co je v prukazce zdatné¢ho
fesitele.

Druh4 stranka gamebooku slouzi jako teoreticky znalostni zéklad, ktery ale neni nutny si
zapamatovat nazpamét’ — hraci se do teoretické¢ho zakladu mohou kdykoliv v pribehu hry
podivat.

Ukoly je potieba plnit v zadaném potadi udavaném gamebookem, jinak dojde
k preskakovani a nenavazovani ukolt, a ke Spatnému feseni.

Ve tfid¢ je pfemisténim lavic potieba vytvofit tzv. hnizda, umoziujici skupinovou préci.
Dv¢ lavice se spoji k sob€ a vytvori se prostor pro praci ve skupin€. Hnizd je potteba tolik,
kolik skupinek zakt se aktivity ucastni.

Dulezité je, aby bylo zfizeno jedno stanovisté, kam se umisti sbirkové preparaty stievlikt
(viz Obrazek 11). V potadi zleva doprava: stievlik kozity, sttevlik vrascity, sttevlik zlatity
(nebo jakykoliv jiny druh stfevlika ve formé suseného sbirkového materialu — pak je jen
potieba upravit charakteristiku jednotlivych zastupcti v gamebooku pod symbolem

Spendliku = a stadia larvy.

Pro lepsi prehlednost je vhodné jednotlivé preparaty oznacit ¢isly, které odpovidaji zadani
(viz Obrazek 12). Pokud se nepovede sehnat preparat larvy stfevlika, 1ze pro G¢innost
ulohy ptidat vytistény obrazek larvy stevlika, nebo jinou larvu hmyzu, ktery patii do
skupiny hmyzu s proménou dokonalou. Nejvhodné&jsi preparatem jsou naptiklad moucni
¢ervi — larvy potemniki mou¢nych, kteti navic slouzi jako vhodna potrava pro strevliky,
pokud jsou chovani v prostorach skoly.
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Obrazek 11 - Preparaty se zastupci strevlikii

Obrazek 12 - Ocislovani preparatii, archiv autora

Spravné feseni tajenky je slovo stievlici (viz Obrazek 13).
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Obrézek 13 - spravné vyresena krizovka
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7 Vysledky zadani v praxi

Pilotni ovéfeni navrzené vyuky bylo uskuteénéno na dvou §kolach: na ZS Kunratice ve
ttidach 6.A, 6.B, 6.C; a na Gymnaziu Joachima Barranda v Beroun¢ v prim¢ (ekvivalent
Sesté tridy ZS).

Prvni pilotni verze neobsahovala v gamebooku u jednotlivych ukolii symboly, ale pouze
Cisla. Tato skutecnost se velmi podepsala na obtiznosti feseni ve tiidach 6.A a 6.C, cemuz
odpovida zadkovské hodnoceni aktivity (viz kapitoly 7.2, 7.3), a rovnéz zjisténé zakovské
postoje fesitel tohoto ,,pilotniho zadani* tomu odpovidaji. Dle podnéth ze ziskaného
zakovského hodnoceni doslo k upraveni, zjednodusSeni textl a k zdméné Cisel za symboly.
Ttidy 6.B a berounské prima diky tomu pracovaly s upravenou verzi gamebooku i
prikazky zdatného tesitele (viz kapitoly 7.4, 7.5). Jasngji strukturované otazky a
nasmérovani mezi pritkazkou zdatného fesitele a gamebookem jim usnadnilo orientaci

v textu.

Vyhodnoceni, kter¢ je zde zminéno v jednotlivych kapitolach, chronologicky odpovida
Casové realizaci. Nejdiive aktivita probéhla v 6.A a 6.C. Pak doslo ke zminéné zméné
symbolil a uprave textll, a nasledovala pilotaz upravené verze v prim¢ a v 6.B.

7.1 Metodika vyhodnocovani uspéSnosti Zakii ve hie

Hodnoceni prikazky probihalo na skéle — uplna odpovéd’ 2 body, ¢astecnd odpoveéd’ 1 bod,
nevyplnéna odpovéd’ 0 bodi. Gamebook je strukturovany tak, Ze je po vlastni kontrole
otazka dal neposune a vraci se zpét. Takto opravend odpovéd’ byla hodnocena jako
CasteCna.

Ptesné hodnoceni probihalo u prukazky zdatného fesitele nasledovné. Prvni uloha, se
kterou se zaci dostali do feSeni byla na anatomii t&la stfevlika. Uloha je slozena ze dvou
¢asti — prvni je dokresleni sttevlika, kdy pfesné vzdy jedna anatomicka polovina ¢asti téla
chybi. Druha ¢ast ulohy je pfifazeni anatomickych ¢asti téla ke vzniklému dokreslenému
sttevlikovi. I v ptfipad¢ nedokresleni je mozné druhou ¢ast ulohy dokoncit, protoze vSechny
¢asti potfebné k urceni jsou vyobrazené.

Hodnoceni prvni ulohy — dokresleny obrazek a spravné ptifazené anatomické ¢asti - 2
body.

Nedokresleny obrazek a spravné urc¢ené anatomické ¢asti — 1 bod.

Dokresleny obrazek, ale Spatné urc¢ené anatomické ¢asti — 1 bod.

Nedokresleny obrazek, Spatn¢ urené anatomické ¢asti, prazdna uloha — 0 bodu.

Druha tloha je zaméfena na urdeni suSenych preparatil zastupct stievlika. Uloha je
strukturovana tak, ze na zéklad¢ charakteristiky z gamebooku je dany anatomicky a
morfologicky popis preparati. (viz gamebook 9.1.1 symbol §pendliku). Zaky po vyfeseni
uloha posune na dalsi symbol, kde je vyhodnocenti jejich spravnych odpovédi. Hodnoceni
této ulohy je na zdkladné prepisovani, Skrtani, nebo v ptipad¢ gumovaciho pera
vygumovani ptivodniho urceni preparata.

Spravné urceni tfech preparatii — 2 body.

Zména ptivodniho uréeni dle vyse uvedenych zmén — 1 bod.
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Prazdna odpovéd’, zanechani Spatn€ urcenych preparatti — 0 bodu.

Tteti tloha se zabyva pfifazenim spravnych pojmi k obrazkim jak sttevlika — zastupce
hmyzu s proménou dokonalou, tak i1 sarancete — zastupce hmyzu s proménou nedokonalou.
Uloha je rozdé&lena na tfi &asti, z toho prvni dvé maji podobny princip — piifadit spravné
nazvy k obrazkiim. Tteti ¢ast mifi na to, aby zak dokézal vysvétlit hlavni rozdil, mezi
obéma pfeménami.

Spravné piifazeni pojmu k obrazkiim — larva, kukla, dosp€lec k obrazkiim vyvojovych
stadii stfevlika, nymfa k prvnim péti obrazkiim a dospélec k poslednimu obrazku sarancete,
zaroven vysvétleni rozdilu mezi obéma premeénami — 2 body.

Pokud se jednalo o spravné prifazeni pojmi k proméndm, ale Spatné vysvétleni rozdilu
mezi obéma promeénami — 1 bod.

Spravny vysvétleny rozdilu obou promén, ale Spatné ptifazeni pojmi k obrazkim — 1 bod.
Zména na zakladé gumovani, Skrtani, pfepisovani — 1 bod.

Vynechani tlohy, nedokonceni tlohy, nebo zanechani Spatného feSeni — 0 bodd.

Ctvrta lloha je navazujici a zaroveii doplituje feSeni druhé tlohy, kdy je zaméfena na
¢tvrty suchy preparat larvy hmyzu s proménou dokonalou. Do této doby Zaci pracovali
pouze s prvnimi tfemi dospelymi preparaty a ¢tvrty jim byl neprozrazen. Pro spravné
feSeni je potfeba zakrouzkovat jeden ze tii pojml — dospély jedinec, larva, kukla.
Zakrouzkovani pojmu larva — 2 body

Zakrouzkovani jiného pojmu s pfepsdnim, Skrtnutim, vygumovéanim — 1 bod.
Zanechani $patné nebo prazdné odpovédi — 0 bod.

Pata uloha je zamétena na ekologii a hlavné prostiedi, které je vhodné pro zivot strevlikda.
V gamebooku je zaddno deset moznych prostiedi. Na zakladé popsani daného prostiedi a
teoretického zakladu z druhé strany gamebooku Z4ci rozhodli, které prostiedi je pro
stievliky vodné, nebo naopak nevhodné.

Spravné zatazeni péti vhodnych prostfedi — podrost, mokfiny a vlhka mista, kamenité
terény, mrtvé dievo a rozkladajici se hmota, lesni okraje. Zaroven zatrezeni péti
nevhodnych prostfedi — extrémné suché nebo extrémné mokré oblasti, upravované
zahrady, stejné zem&délské oblasti, siln€ osidlené oblasti, siln€ znecisténé oblasti — 2 body.
Pokud dochazi k ptifazeni alespoi tfech vhodnych a tiech nevhodnych prostiedi — 1 bod.
Nevyplnéni, nebo nepfifazeni méné jak 3 prostfedi — 0 bodd.

Sesta, zavéreéna uloha, slouzi jako shrnuti celé aktivity ve formé k¥izovky. Jsou jasné
zadané pojmy, které odpovidaji obsahu gamebooku. Pokud Zaci neznaji odpovéd’, mohou
vyuzit zpétnou cestu gamebookem, kde veskeré informace najdou.

Spravné vyteseni kiizovky vede i ke spravné tajence.

Vyteseni kiizovky a spravné zadani tajenky — 2 body.

Pouze vyteSeni kiizovky, bez urceni tajenky — 1 bod.

Spatné vyfeseni kiizovky, nevyfeseni tajenky — 0 bodii

Celkové bodové hodnoceni bylo zaneseno do tabulek. Pro vyhodnoceni byly pouZity tfi

funkce.
Praimér pro zjisténi primérného bodového zisku.
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Mode pro hodnotu, ktera se nejvice objevovala ve vysledcich.
Var neboli rozptyl, ktery nam ukazuje, jak jsou jednotliva data statistického souboru
rozptylena kolem primérné hodnoty tohoto souboru.

Posledni ulohou, kterd neméla vliv na bodovou tspésnost, bylo hodnoceni dané aktivity,
kterou psali sami z4ci. Jednalo se hlavné o postoje a nazory na vyukovou jednotku, kterou
psali do posledni ¢asti. Tato reflexe byla po ukonceni vybrana spole¢né s prikazkou
zdatného tesitele a zpracovana v nasledujici kapitole

Zavér hodiny byla jednak spolecna reflexe, kdy Zéci psali svoje vlastni hodnoceni. Jako
propustka pte ukoncenim vyukové jednotky také bylo hodnoceni na tabuli. Na tabuli se
psalo pomoci barevnych fixli s barevnym odliSenim poselstvi vzkazu. Kdo chtél napsat
néjakou pozitivni zpravu, sympatie s ulohou, volil zelenou fixu. Naopak ten, kdo mél
vyhrady, napady na zlepSeni nebo negativni zpravu, volil fixu ¢ervenou.

Jednotlivé vysledky jsou zpracované v podkapitolach samostatné za kazdou tfidu.
Konkrétni vypovédi z hodnoceni je zapsano v prislusné tabulce. Pokud je kolonka

v tabulce prazdna, respondent vyukovou jednotku nehodnotil. Postojové hodnoceni je
uvedeno v kola¢ovém grafu. Procentudlné zahrnuje souhrn hodnoceni, které se opakovalo,
nebo mélo podobny vyznam.

7.2 Vysledky 6.A

Ve tfid¢ 6.A, ktera byla prvni tfidou, kterd méla pilotni verzi gamebooku (viz kapitola
9.1.6), ktery obsahoval tlohy ocislované s velkym mnozstvim textu. Bohuzel tato
skute¢nost vedla k nedodrzeni systému vytvorenym pro jednotlivé tlohy a jejich
navaznost. Zaci se hlavné drZeli prikazky zdatného fesitele a dohledavali informace
obracené. Piivodni zamér je fesit pomoci ukoll v gamebooku a nasledné dohledavat feseni
v prukazce. I pies skute¢nost problematiky orientace v mechanismu ¢isel, se dalsi problém
pak ukazal v ulohach, kde nebyly jasn¢ definované otazky a tlohy byly oteviené.
Napftiklad u promény dokonalé a nedokonalé popisovali rizné rozdily od velikosti, jiného
druhu a podobné.

Ovsem ackoliv tyto problémy, které byly zptisobené nepiehlednosti zadanim, Zaci se ke
spravnému feSeni jednotlivych tloh dostali.

Z celkového mnoZstvi 24 respondentti byl primérny bodovy zisk 11,17 bodl z moZnych
12 bodu.

Dalsi funkce, které slouZili pro vyhodnoceni uspéSnosti Zakli byl modus, ktery urcuje
hodnotu, ktera se nejvice opakuje. V této tiid¢ to byla hodnota 11 bodl. Rozptyl
jednotlivych hodnot byl vii¢i priméru 0,231 bodt.

Hlavni problém v hodnoceni aktivity vychazel v nepiehlednosti a mnozstvi textu. Ulohy,
byly ocislované a zaci se ztraceli mezi jednotlivym propojenim gamebooku a prukazky
zdatného tesitele. To pak vedlo ke zpétné vazbe, kterou zaci napsali bud’ do zavérecného
hodnoceni, nebo na tabuli (viz tabulka 2.)

Kolacovy graf, ktery se nachazi pod tabulkou, znazorfiuje ¢etnost jednotlivych hodnoceni.

Nejveétsi zastoupeni 50 % odpovédi, cili na nepfehlednost, zmateni a slozitost textu a
zadani.
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Druhé nejvétsi zastoupeni 30 % ovsem aktivitu hodnoti zabavné, hodnoti, ze aktivita byla

dobra.

10 % aktivita nebavila, nebo ji hodnoti nudné.
7 % aktivitu hodnoti jako ani téZkou, nebo lehkou.
3 % pak nema kladné postoje k hodinam ptirodopisu.

Tabulka 2 - Vysledky 6.4

Jméno Body Hodnoceni aktivity
Moc se nevyznam, jaké otazka je v textu. S pomoci se to
Respondent 1 12 | dalo zvladnout. Bylo to takové neptehledné
Bylo to dobré¢, ale v ukolu 4 a 5 jsem nevédel, co mam
Respondent 2 12 | d¢lat.
Bylo to fajn, ale potiebovala bych se vice zorientovat v
Respondent 3 11 | textu. Napsat vice podrobnéji cviceni.
Respondent 4 11| Bylo to zajimavé.
Respondent 5 11| Bylo to zmateny a tézky.
Respondent 6 11
Respondent 7 11 | Nelibi se mi to. Je to nuda
Respondent 8 11 | Bylo to nesrozumitelné, ale bavilo mé to.
Respondent 9 11 | Byla to nuda.
Respondent 10 11 | VSe mé hodn¢ bavilo, ale v textu jsem se ztracela.
Respondent 11 11| Tézky
Respondent 12 11 | Nebylo to ptehledné.
Respondent 13 11| Tézké na pochopeni.
Respondent 14 11| Tézké na pochopeni.
Respondent 15 11| Znamka 3
Respondent 16 10 | Nemam réada ptirodopis
Respondent 17 12 | Moc mé to nebavilo.
Respondent 18 11| Ani tézky, ani lehky.
Respondent 19 12 | Dobry.
Respondent 20 11| SloZité na pochopeni.
Respondent 21 11| Bylo to dobré.
Zacatek byl nesrozumitelny, vice bych to vysvétlila. Zavér
Respondent 22 12 | byl zébavny.
Zacatek nebyl moc dobry, 1épe bych to vysvétlila. Tajenka
Respondent 23 11 | byla naopak zabavna.
Zacatek bych zlepsila. Byl zmatek s textem a hledanim.
Respondent 24 11 | Nakonec byla s tajenkou zabava.
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" Bavilometo, byloto  Hodnoceni aktivity - 6.A

zabavné, dobré; 9;
30%

= Bylo to neprehledné,
zmatené, tezké na
pochopeni, tezké; 15;

/ 50%

= Neoblibenost
pfirodopisu; 1; 3.%\

= Zndmka3, anitésky_—

ani lehky; 2; 7%
= Nebavilo mé to, nuda;/
3; 10%
= Bylo to neprehledné, zmatené, tezké na pochopeni, tezké
m Nebavilo mé to, nuda
= Znamka 3, ani tézky ani lehky
= Neoblibenost prirodopisu

= Bavilo mé to, bylo to zabavné, dobré

7.3 Vysledky 6.C

Ttida 6.C navazovala hned na piedchozi tfidu 6.A. Jelikoz nebyl Zadny ¢as na zmény,
predpokladal se stejny problém s orientovanim v mechanismu gamebooku a mnozstvim
textu, kterym zaci museli projit. Zaroven jsem piedpokladal problém, ktery nastane a
upravil jsem instrukce, které vedli k plynulejSimu feSeni tloh. I tak to vedlo

k neptehlednosti a vysledky utvrdily hodnoceni predesié tfidy. Nejvétsi problém této verze
byla opét nepiehlednost a mnozstvi textu. Opét v tllohach, ve kterych byly pouzity
oteviené tlohy bez moznosti, Zaci ¢asto samostatné neveédéli, co maji délat. Az

s nasledujici pomoci a konkrétnim vysvétleni, co dana uloha obsahuje, vedlo k pochopeni a
spravnému feSeni. Tento problém opét nastal u tlohy s proménou dokonalou, kde chtéli
porovnavat rozdily vizualni. Spravnym nasmérovanim k teoretickému zakladu vedl

k lep$imu pochopeni.

V této tfide se aktivity ucastnilo 21 respondentt, kdy primérny bodovy zisk je 11,24 boda
z 12 bodi.

I zde byla dalsi funkce modus, kdy stejné jako ve tiidé predchozi je hodnota 11 bodd.
Rozptyl viici prioméru jednotlivych bodu je 0.49.

Hodnoceni (viz tabulka ¢islo 3) opét vede k problému jako v predeslié tfideé. Neptehlednost
jednotlivych uloh, velké mnoZstvi textu, ve kterém se ztraceli, a to je vedlo k nepropojeni
mechanismu mezi gamebookem a prikazkou zdatného fesitele. I pfes konkrétné;si
instrukce a pomoc pfti fesSeni, vysledek byl ve srovnanim s 6.A velmi podobny.
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Kolacovy graf opét ukazuje nejveétsi ¢ast hodnoceni 48 % 74k, jako nepiehledné, slozité,
tézké na orientaci a slozité na vyhodnoceni.

Stejné jako v predeslé tiid¢, druhé nejvétsi zastoupeni 31 % hodnoti aktivitu pres problémy
prehlednosti jako zajimavé, zabavné, aktivita je bavila.

17 % tesilo slozitost samotného zadani.

Jedna odpoveéd’, konkrétné u respondenta 12, méla pozitivni postoj ke zméné ndzoru na

stievliky.

Tabulka 3 - Vysledky 6.C

Jméno Body Hodnoceni aktivity
Respondent 1 12 | Zabava, ale nepiehledné
Respondent 2 11
Respondent 3 11
Respondent 4 10]Ja se v tom nevyznam.
Respondent 5 11| Je to ok, ale neptehledné
Respondent 6 10 | Neptehledné, tézké na pochopeni.
Respondent 8 12
Respondent 9 11
Respondent 10 12 | Zmatené, ale byla to zabava.
Respondent 11 11| Zjednodusit, nevyznadm se v zadani.
Libilo se mi to, bylo to dobré. Myslel jsem, Ze jsou stievlici
Respondent 12 11 | nezajimavy hmyzéci. Nevédél jsem v kiizovce odpovéd’ Eislo 8.
Respondent 13 11 | Bylo to zajimavé, ale slozité.
Nevyznam se v zadani, zjednodusit. Cel4 naSe skupina ma stejny
Respondent 14 12 | nazor. Naucila jsem se, ale je to sloZzité.
Nevyznam se v zadani. Zjednodusit zadani. Ptifadit kolonky na
Respondent 15 11 | odpovédi. D4t do kolonek zadani.
Respondent 16 12 | Dost slozité zaddni. Hezky napsané
Bavilo mé pojmenovani stievlika a kfiZovka, ale da se v tom har
Respondent 17 10 | vyznat
Respondent 18 11 | Libilo se mi to, ale bylo to trochu zmatené
Bavila mé kiiZovka. Zadani bylo zmatené a neslo se v tom moc
Respondent 19 12 | vyznat.
Je to hodné neptehledné, viibec se v tom nevyzndm. Vibec jsem se
nevyznala v zadani, piejit na kol €. 9, protoze tam vlibec nebyl.
Respondent 20 12 | Pottebovalo by to upravit.
Respondent 21 12 | Vice znazornit co se ma délat.
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Hodnoceni aktivity - 6.C

= Slozité zadani; 5; 17%

Neprehledné,
zmatené, tezké,
nevyznam se v tom;
14; 48%

Pozitivni postoj k
broukiim; 1; 4%

m Zabava, ok, zajimavé,
bavilo mé to; 9; 31%

= Neprehledné, zmatené, tezké, nevyznam se vtom = Zabava, ok, zajimavé, bavilo mé to

Pozitivni postoj k broukim m Slozité zadani

7.4 Vysledky prima

Vysledky hodnoceni aktivity u ptedeslych dvou tfid vedla ke zasadnim zménam, které se
velmi odrazily na vysledcich a hodnoceni aktivity. Nejvétsi zména, kterd byla od pilotni
verze upravena, byla zdmeéna ¢isel uloh za symboly (viz kapitola 9.1.1). Dalsi velmi
zasadni uprava byla v zjednoduSeni a ubrani mnozstvi textu, ptidanim hlavnich instrukci
na uvodni stranu, mnohem konkrétnéjsi propojeni, a hlavn¢ odkazovéani na pohyb mezi
gamebookem a priikazkou zdatného fesitele. Velkou zménou prosel i systém tloh

v prikazce zdatného fesitele (viz kapitola 9.1.2), kdy doslo k ubrani otevienych otazek a
mnohem konkretizovangjsi pozadavky, co je potfeba v danych ulohach fesit.
Konkretizovangjsi tlohy byly hlavné dopliovani textu, pfifazovani k obrazkiim, jasné
definovany pocet odpovédi anebo krouzkovaci, uzaviené tlohy.

Vsechny upravy vedly ke zjednodusSeni orientace v textu, lepsiho pochopeni mechanismu,
jednodussiho prechdzeni z gamebooku a prikazky zdatného fesitele. Celkové, dle
zakovského hodnoceni doslo ke zlepSeni tspésnosti, a hlavné zazitku z feSeni.
Chybovost byla nejvice u promény dokonalé a nedokonalé. Namisto rozdilu zaci
zapisovaly nazvy promen, co také vedlo ke ztraté jednoho bodu za ¢aste¢nou odpoveéd'.
Dalsi bylo nespravné pfifazeni stanovist,, kam stievlika vypustit a naopak nevypustit.
Nejdiive se snazili zaci vymyslet svoje feseni, az potom se vraceli k zadani a nésledné
doplnovali ze skupiny zadanych stanovist. Obecné zaci primy méli tendenci preskakovat
text v gamebooku a spiSe feSit koly samostatné a co nejrychleji. Po nékolika uskali, kdy
nevedéli, jak ulohy vyfesit, dosli k dilezitosti dodrzovat jednotlivé pokyny a posloupnost,
ktera je zadand v gamebooku.
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V této tiide se ulohy tcastnilo 29 respondentil s celkovym primérem 11,62 boda z 12
bodu.

Oproti minulym tfiddm se zménila i hodnota modu, kdy se nejvice opakovand hodnota
zvedla na 12 bodi.

Rozptyl jednotlivych hodnot oproti priméru je 0,45

Hodnoceni (viz tabulka &islo 4) reflektovala vhodné poziti symboli a apravu textu. Zaci
ziskali mnohem v¢étsi prehled a celd problematika feseni tloh se zjednodusila.

Z kolacového grafu je patrné, Ze na nejvetsi zastoupeni zakovskych postojt preslo
pozitivni hodnoceni. 79 % zaka aktivitu hodnotila kladné, nau¢né, pozitivné.

Velky pokles se objevil u negativniho hodnoceni. Oproti dvou pilotnim testovani, kde tato
¢ast tvotila 50 % a 48 % hodnoceni, v této tfidé pouze 9 % hodnotilo tlohu jako
nepiehlednou.

Poprvé se zde objevilo hodnoceni kdy 6 % dotazovanych hodnotilo Glohu zéporné diky
neoblibé brouk.

Dalsich 6 % hodnotilo Spatnou praci ve skupiné.

Jeden respondent, a tim 3 % zastoupeni, nenasel v gamebooku zabaveni a feSeni ho
nebavilo.

Tabulka 4 - Vysledky prima

Jméno Body | Hodnoceni aktivity
Respondent 1 12 | Moc mé to nebavilo
Respondent 2 12 | Krésa, zabava
Zabavné dobrodrustvi, nic bych neménil. Problém u
Respondent 3 12 | otazky 4
Respondent 4 11| Vyprava byla velice zabavna a v§echny nds bavila
Respondent 5 12 | Libilo se mi to, ale nedélat ve skupindch
Respondent 6 12 | Bezva hra, zdbava
Respondent 7 12 | Nemdam rad brouky, ale vyuka mé bavila
Velice se mi vyprava libila, dozv&déla jsem se informace
Respondent 8 12 | o stevlicich, zdbavnymi ukoly.
Respondent 9 12 | Hra se mi libila. Byla to zabavn4 forma vyuky
Vyprava se mi libila a délala bych podobné véci v
Respondent 10 12 | ostatnich predmétech.
Respondent 11 11 | Dokonalé jako pfeména stievlika
Respondent 12 12 | Skvélé, zabavné, izasné dobrodruzstvi
Respondent 13 11 | Bombasticka vyprava, klidné bych to zopakoval
Respondent 14 12 | Zébavné, rad bych to zopakoval
Respondent 15 12 | Bylo to zébavné, lepsi nez normalni hodina
Bylo to néco nového a zabavnéjsi neZ normalni hodiny.
Ze zacatku jsem to nepochopily, ale pak uz ano. Nakonec
Respondent 16 12 | to bylo zdbavné
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Bylo to zdbavnéjsi, nez klasickd hodina a docela jsem si

Respondent 17 12 | to uzila
Respondent 18 12 | Uzite¢nd
Respondent 19 11| Vcelku zdbava, zalezi na skupiné
Respondent 20 11| Zabavné, uzitené
Respondent 21 12 | Zabavné, velice dobré
Respondent 22 12 | Skv¢élé, krasa
Respondent 23 12 | Skvéla zébava
Respondent 24 9 | Nemam rad brouky
Respondent 25 11 | Relativné zabavné, Cool
Respondent 26 11| Bylo to fajn, nemém ale rdd brouky
Respondent 27 12 | Dobr4, zabavna, nau¢na
Respondent 28 11 | Dobré zabava, nau¢na aktivita
Respondent 29 12 | Dobra, zabavna, nau¢na

= Nepiehlednost Hodnoceni akt|V|ty prima ) Motcomé

aktivity ; 2; 6% nebavilo

= Horsi prace ve_ —
skupinég; 2; 6%

;1;3%
= Nemam rad brouky
2; 6%

u Zabavné, dobra
aktivita, nau¢na ; 27;
79%

= Moc mé to nebavilo = Nemdm rad brouky = Zabavné, dobra aktivita, naucna

m Horsi prace ve skupiné = Neprehlednost aktivity

7.5 Vyledky 6.B

6.B byla posledni tfidou, ve které probihala realizace gamebooku. Vysledky vyhodnoceni i
postojti vedly k potvrzeni vhodnosti zmén, které se provedly po dvou pilotdzich zadani a
potvrdily vysledky, které byli vyhodnoceny v primé (viz tabulka 5). Potvrdila se teda
vhodnost vymény symboli, stejné jako ve tiidé predeslé. Zaroven nejveétsi chybovost byla
u promény dokonalé a nedokonalé. Hlavni rozdil u chyb byl na zdklad¢ velikosti. Dalsi
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¢astecna ztrata bodl probihala u urceni stanovist’, kdy se zapisovala stanovisté, ktera
nebyla obsahem zadani. Zleh¢enim se vénovali vice zadanym tkoltiim a nemuseli hledat
v nepiehledném zadani. Velkym piekvapenim byl kladny postoj k broukiim, kdy tato
aktivita probudila zajem a nékteii Zaci chtéli brat preparaty do rukou.

Z celkového poctu 25 respondentti byl primérny bodovy zisk byl 11,36 bodt z 12 bodu-
Modus se udrzel na stejné hodnot¢ jako v prim¢ a nejvice se opakovana hodnota je 12
bodd.

Rozptyl bodového hodnoceni od primérné hodnoty je 0,66.

V kola€ovém grafu je patrné, Ze opét nejvétsi dil 57 % pattil kladnému hodnoceni aktivity.
Za té¢zkou a dlouhou aktivitu oznacilo dohromady 16 %.

Také zde se objevil problém se skupinovou praci. Tu za §patnou, nebo nevhodnou oznacilo
8 %.

Na druhou stranu 13 % vyjadrilo skupinovou praci jako dobrou. Jedna z hlavnich pficin
tohoto postoje bylo ndhodné losovani do skupin.

Lehce se zvedlo hodnoceni t&zké prace na 8 %, stejné 1 jako dlouhého zadni, které také
pripada 8 %.

Jeden respondent naopak zdporné hodnotil malo aktivity a tlohy by rozsifil a pfidal vice
stanovist’ 1 mimo tfidu. V grafu tomuto postoji ptipadaji 3 %.

Posledni hodnoceni a 3 % ptipadaji kladnému postoji k brouki, kdy respondentka projevila
velky zajem k broukiim a zajimala se o dalsi Skoly, které se studiem hmyzu obecné
zabyvaji.

Tabulka 5 Vysledky 6.B

Body |Hodnoceni

Respondent 1 12 | Je to zabava

Respondent 2 10 | Dobré prace a spoluprdce. Dobie vymyslené tikoly
Respondent 3 12

Respondent 4 11 | Bylo to dobré, pan uciel byl moc mily a moc se mi libili brouci
Respondent 5 12

Respondent 6 12 | Tezky, nudny

Respondent 7 11

Ve skupiné jsem se zapojovali ja a Roza. Jasmine d¢lala jiné
Respondent 8 12 | véci

Respondent 9 12 | Tym se mnou nespolupracoval
Respondent 10 12 | Bylo to zajimavé a zabavné
Respondent 11 11 | Nebavilo mé to

Respondent 12 12

Lepsi nez normalni ptirodopis, opravdova Skola hrou, zdbavné
Respondent 13 12 | provedeni

Respondent 14 12 | Néco nového, ale naro¢néjsi
Respondent 15 10 | Skvél¢, dobry tym
Respondent 16 12 | Dobry tym, spolupracovali jsme
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Bylo to zajimavé, protoze to bylo néco jiného, nez na co jsme
Respondent 17 12 | zvykli, ale hodné¢ mé to bavilo
Respondent 18 11
Respondent 19 10 | Bylo to zajimavé, protoze jsem se dozvédela nové véci
Respondent 20 11 | Zabavnéjsi nez normalni pfirod’dk
Respondent 21 10 | Byl to zajimavy format uceni
Respondent 22 12 | Bylo to hodné¢ zajimavé a poucné

Bylo to zajimavé a zabavné. Byla zajimava obsahem a tim, ze
Respondent 23 12 | byla interaktivni V

Mnohem lepsi nez normélni PR, Zabavné, skupina decentni,
Respondent 24 11| bylo to hravé
Respondent 25 10 | Skv¢la prace, dobra tymova atmosféra

m Kladny postoj k

Hodnoceni aktivity - 6.B

® Dlouhé zadani; 3; 8%

broukim;1;3% 3 _—
/ ‘ = Tejkdpréce; 3; 8%
Dobra skupinova ‘\
‘

prace; 5; 13%

= Zabavné, dobF(:.(/
vymyslené ukol

zajimavé, prinosné;
21;57%

= Spatnd skupina/ prace
ve skuping; 3; 8%

= Kratké zadani; 1; 3%

= Dlouhé zaddani

m Tezkd prace

= Spatna skupina/ prace ve skupiné

= Kratké zadani

m Zadbavné, dobfe vymyslené tkoly, zajimavé, pfinosné
Dobrd skupinova prace

= Kladny postoj k broukdim
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8 Metodika vyhodnoceni aktivity pomoci post-testu

Zhodnoceni aktivizacni vyuky — gamebooku, prob¢hlo ve vSech Ctyteh tiidach, kde byl
gamebook ovéfovan s ¢asovym rozmezim jednoho mésice. Otazky, které jsou v postestu
zadané jsou obdobné trovné, naro¢nosti a stejného tematického zaméteni, jako ty, které
zaci tesili ve své prikazce zdatného fesitele. Test byl ¢asové rozvrzen na 15 minut.

V dalsich podkapitolach jsou jednotlivé vysledky zakii se srovnanim jejich vysledk pii
feSeni gamebooku. Post test dostali jen ti zaci, kteti byli pfitomni pfi oveéfovani aktivity.
Hodnoceni probihalo stejné jako hodnoceni uloh u feseni gamebooku. Spravna odpovéd’ za
2 body, ¢aste¢na odpoveéd’ za 1 bod, Spatna nebo prazdna odpovéd’ za 0 bodu. Celkem bylo
v post-testu 5 uloh (viz kapitola 9.1.4), takZze maximalni pocet bod, které mohl zak ziskat
bylo 10 bodi.

Prvni otazka je oteviena a cili na zapamatovani jednoho ze tfi zastupct, ktefi jsou v uloze
pfifazeni susenych preparatii k charakteristikdm. V tomto ptipad¢€ preparaty byly stievlik
kozity, stievlik zlatity a stievlik vrascity.

Pokud byl tento nazev spravné za odpovéd’ byly udéleny 2 body.

Kdyz se jednalo o Spatny tvar druhového jména (objevovalo se stievlik zlaty misto zlatity,
kozZeny misto kozity a podobné&) byla uloha hodnocena za 1 bod.

Jakmile se objevilo jméno, které nebylo v gamebooku, nebo odpovéd’ byla prazdna,
vysledek byl za 0 bod.

Druh4 otdzka byla na pfifazeni sedmi anatomickych pojmi, k jiz kompletnimu obrazku
stievlika, ktery byl jiného druhu nez v zadani gamebooku.

Pfifazenim bezchybné vSech sedmi anatomickych pojmi ke stavbé téla stievlika vedla

k udéleni 2 bodu.

V ptipadé¢ pfifazeni alespon Ctyf anatomickych pojmi, byl bodovy zisk 1 bod.
Nevyplnéni, nebo Spatné urceni méne jak ¢tyt anatomickych pojmi byla uloha hodnocena
0 body.

Tteti otazka se vénovala vhodnym, a naopak nevhodnym mistiim vyskytu stfevlikii. V této
oteviené Uloze se nedbalo pfimo na zapamatovani moznosti z konceptu, ale spiSe na
samostatném rozhodnuti jednotlivych mist.

Pti spravném urceni tfech vhodnych a tfech nevhodnych mist, byl bodovy zisk 2 bodi.
Pokud doslo k pfifazeni alespont dvou vhodnych mist a dvou nevhodnych mist, byl bodovy
zisk 1 bod.

Jakmile se uloha nechala prazdna, mista, které Zaci uvedli neodpovidali realné
charakteristice pro vhodné/nevhodné misto vyskytu, nebo pocet nedosahl minimélné dvou
bodiim u kazdé skupiny, pak bylo hodnoceno za 0 bod.

Ctvrta uloha se vénovala rozdili mezi proménou dokonalou a nedokonalou pomoci dvou
¢asti uzavienych otazek. V prvni ¢asti se vybirala jedna ze tfi moZnosti, ktera odpovida
rozdilu mezi proménami. Druhd ¢ast byla ¢isté na zakrouzkovani, kterd z promén se
vyskytuje u stievlikd.

Pti spravné odpovédi u prvni ¢asti — odpovédi za b) Pii proméné nedokonalé chybi stadium
kukly, a spravném zakrouZzkovani promény dokonalé, byl bodovy zisk 2 bodu.
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V ptipadé Spatnému urceni odpovédi v prvni ¢asti, ale spravném zakrouzkovani druhé ¢asti
by udélen 1 bod.

Zaroven pokud doslo v prvni ¢asti ke spravnému zakrouzkovani, ale Spatné urceni
odpovédi v prvni ¢asti byl obdobné¢ udélen 1 bod.

Pokud ani v jednom ptipad¢ nedoslo ke spravnému urceni odpovédi, nebo se obé Casti
nechaly nezakrouzkované, hodnoceno bylo 0 body.

Posledni pata otazka byla zaméiena na poznani obrazkii vyvojovych stadii stievlika, ktera
byla pouzita v gamebooku — tedy stadium larvy, kukly a dosp€lého jedince.

Pti spravném pojmenovani obrazk, tedy zleva doprava urceni kukla, larva, dospély
jedinec byla tilloha hodnocena 2 body.

V ptipadé spravného urceni alespoii dvou obrazk, byla odpoveéd’ hodnocena 1 bodem.

Pti nevyplnéni, uréeni pouze jedné spravné odpovédi, a to i v momente prohozeni dvou
stadii, naptiklad kukly a larvy, byla uloha hodnocena 0 body.

8.1 Vysledky post-testu 6.A

Vyhodnoceni aktivity post-testem v tfidé 6.A se zucastnilo 19 z 24 respondentl. Zbyla ¢ast
se nezucastnila z dlivodli absence, nebo nepfitomnosti na zadani gamebooku.

Primérny bodovy zisk post-testu byl 5,16 bodi. Tento vysledek ukazuje primérny vykon
vSech testovanych respondentli. Modus, coz je nejvice se opakovana hodnota, byl 5 bodd.
To znamena, Ze nejcastéjs$i bodoveé hodnoceni, kterého dosahli testovani jedinci, bylo 5
bodi. Rozptyl byl 2,58, coz indikuje, jak moc se vysledky jednotlivych testovanych
jedinct odliSovaly od primeéru.

Nizky bodovy primér je hlavné€ ovlivnén pilotni verzi gameboooku. Respondenti méli
problémy s pochopenim mechanismu, a tudiz nevénovali tolik pozornosti na zapamatovani
jednotlivych ukolt. Celkové nejvétsi chybovost byla u otevienych otazek. Naopak ulohy,
které se vénovali pfifazovani, nebo byli uzaviené, resili uspésné. Tomuto faktu odpovida 1
bodovy zisk (viz tabulka ¢islo 6). Zaroven po diskusi s kolegyni, ktera ve tfid¢ uci, zaci
pracuji vyhradné formou pracovnich listl, portfolii a nejsou pfili§ na oteviené otazky a
zapamatovani nauceni. Konkrétné byl problém u zéstupct strevlikli, mist vhodnych a

nevhodnych a pojmenovani obrazki. Casto se larva zaménila za kuklu.
Tabulka 6 - Vysledky post-testu 6.4

Pocet bodii
Respondent 1 5

Respondent 2

7
Respondent 3 5
Respondent 4 2
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Respondent 5

Respondent 6

Respondent 7

Respondent 8

Respondent 9

Respondent 10

Respondent 11

Respondent 12

Respondent 13

Respondent 14

Respondent 15

Respondent 16

Respondent 17

Respondent 18

W QN[ Q|| RN Q||| n AN

Respondent 19

8.2 Vysledky post-testu 6.C

Post — testu se ucastnilo 16 z ptivodnich 21 respondentt, ktefi fesili gamebook. Ostatni se
opét hodnoceni neucastnili z diivodil absence pii post-testu, nebo pii gamebooku.
Primérny bodovy zisk post-testu byl 6,06 boda. Tento vysledek ukazuje, Ze praimérny
vykon vSech testovanych respondenti (viz tabulka 7).

Modus, coz je nejvice se opakovana hodnota, byl 6 bodii. To znamena, Ze nejcasté)si
bodové hodnoceni, kterého doséhli testovani jedinci, bylo pfesné 6 bodi, coz mize
indikovat, Ze tato hodnota byla pro testované ukoly nebo otazky typicka.

Rozptyl byl 3,26, coZ indikuje, jak moc se vysledky jednotlivych testovanych jedinct
odlisovaly od priméru.

Opét se zde dostavil problém pilotniho testu, ktery se dostavil i v piedeslé tfide 6.A.
Néroc¢nost pochopeni stejného mechanismu opét mélo negativni dopad na vysledky
hodnoceni post — testu. I nejvétsi chybovost odpovidala stejnému typu zadani tloh — uréeni
zastupce, prifazeni vhodnych/nevhodnych mist, rozpoznani larvy a kukly. Zaroven se
potvrdila problematika s feSenim otevienych tiloh a zapamatovanim pojmu.

Tabulka 7 - Vysledky post-testu 6.C

pocet boda
Respondent 1 8
Respondent 2 6
Respondent 3 5
Respondent 4 5
Respondent 5 2
Respondent 6 7
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Respondent 7

Respondent 8

Respondent 9

Respondent 10

Respondent 11

Respondent 12

Respondent 13

Respondent 14

Respondent 15

AN N[ Q|| N[N | B|O[I| O

Respondent 16

8.3 Vysledky post-testu 6.B

Vysledky zadané v této tiide, jiz 1épe reflektovaly zménény gamebook a bodovy zisk se
zvysil.

Post-testu se zacastnilo 23 z 25 pivodnich respondentil, ktefi fesili gamebook. Ostatni se
také nezcastnili z divodl absence na post-testu nebo pfi feseni gamebooku.

Primérny bodovy zisk post-testu byl 7,39 bodi.

Modus, coz je nejvice se opakovana hodnota, byl 8 bodl. To znamena, Ze nejCastéjsi
bodové hodnoceni, kterého dosahli testovani jedinci, bylo pfesné 8 bodu.

Rozptyl byl 1,61, coz indikuje, jak moc se vysledky jednotlivych testovanych jedincti
odliSovaly od priméru.

Lepsi pochopeni mechanismu gamebooku mélo dopad na pochopeni tloh a vénovani vétsi
pozornosti jednotlivym tloham, které se odrazily v hodnoceni jednotlivych odpovédi.
Ovsem stejné, jako v predeslych tifidach, vykazovaly nejvétsi chybovost opét oteviené
ulohy. Pojmenovani zastupce, pfifazeni obrazkl ke stadiim a ur¢eni vhodnych/nevhodnych
mist pro vyskyt. Chybovost byla mnohem mensi, nez u ptedeslych dvou tfid. Zaroven se
potvrdila vypoved kolegyné, kdy respondenti nejsou na takovyto zplisob testovani zvykli.

Jednotlivé hodnoceni se nachazi v tabulce 8
Tabulka 8 - Vysledky post-testu 6.B

Pocet bodu

Respondent 1

Respondent 2

Respondent 3

Respondent 4

O[NNI D

Respondent 5
Respondent 6 10
Respondent 7

Respondent 8

Respondent 9

DN | OO0 0| OO

Respondent 10
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Respondent 11

Respondent 12

Respondent 13

Respondent 14

Respondent 15

Respondent 16

Respondent 17

Respondent 18

Respondent 19
Respondent 20
Respondent 21
Respondent 22
Respondent 23
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8.4 Vysledky post-testu prima

Zde se bodové hodnoceni také odrazilo v upravené verzi gamebooku. Reseni bylo
srozumitelngjsi a také byl vetsi prostor k zapamatovani jednotlivych bodti. Oproti ostatnim
ttidam, je v této tfidé podobny princip testll znamy, a i to se odrazilo ve vysledku
hodnoceni.

Celkoveé se post-testu tcastnilo 25 z ptivodnich 29 respondenti, ktefi se G€astnili feSeni
gamebooku. Primérny bodovy zisk post-testu byl 9,04 bodl. Tento vysledek ukazuje
primé&rny vykon vSech testovanych respondenti.

Modus, coz je nejvice se opakovana hodnota, byl 10 bodl. To znamena, Ze nejCastejsi
bodové hodnocenti, kterého doséhli testovani jedinci, bylo 10 bodu.

Rozptyl byl 2,04, coz indikuje, jak moc se vysledky jednotlivych testovanych jedincti
odliSovaly od priméru.

Jednotlivé bodové hodnoceni se nachazi v tabulce Cislo 9.

K nejvetsi ztraté bodi dochazelo hlavné pii Spatném, nebo neuplném pojmenovani
zastupce. Dochazelo k zaméné strevlika vrascitého za strevlika fialového — Zaci nejspise
pojmenovali kvilli lesklé fialové barv€. Dalsi Castou chybou byl Spatny nazev sttevlika
zlatit€¢ho za stievlika zlatého. V prvni varianté nebyla odpovéd’ uznana, v druhém piipadée
byla ¢aste¢né spravna. Nejvice zminovanym druhem byl stievlik zlatity. Dalsi velka
chybovost byla v popisovani obrazki vyvojovych stadii sttevlika. Larvu a dospélého
jedince poznala vétSina bez problému. Rizikovy se ukdzal obrazek kukly, kdy chybovost
byla v ozna€eni za nymfu.

Tabulka 9 — Vysledky post-testu prima

Pocet bodl
Respondent 1 7
Respondent 2 10
Respondent 3 10
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Respondent4 | 8
Respondent 5 9
Respondent 6 10
Respondent 7 8
Respondent 8 9
Respondent 9 9
Respondent 10 | 8
Respondent 11 | 10
Respondent 12 | 10
Respondent 13 | 10
Respondent 14 | 10
Respondent 15 | 10
Respondent 16 | 7
Respondent 17 | 10
Respondent 18 | 10
Respondent 19 | 10
Respondent 20 | 10
Respondent 21 | 9
Respondent 22 | 4
Respondent 23 | 10
Respondent 24 | 9
Respondent 25 | 9
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9 Modifikace na jiné tétma hmyzu

Pokud by se ¢tenar rozhodl zrealizovat stejnou vyukovou jednotku, ale na jiné téma — jako
bylo navrzeno vyse (blanoktidli/vazky), je potfeba obsahov¢ ulohy obsahové i materidlné
zménit. Princip mechanismu ulohy ovsem bude fungovat, 1 pokud se konkrétni
systematickd skupina zméni.

Pokyny na tivodni strané se mohou zanechat, kdyZz se pouze zméni uvodni tématika —
dobrodruzny svét vazek/blanoktidlych, nebo jiné hmyzi tiidy.

Druhou stranu je potfeba zménit dle charakteristiky dané skupiny.

Prvni ¢ast, pod symbolem oka, je zaméfena na anatomii a morfologii. Druhé ¢ast, pod
symbolem stromu, je zamétfena na zivotni strategie a ekologii dané skupiny. Tteti ¢ast, pod
symbolem kruhu, zamétena na rozmnozovani. Zde je dilezité, aby tato strana slouzila jako
teoreticky zéklad a vychodisko, pro vSechny ostatni llohy. MnoZstvi textu by mélo byt
adekvatni, které je zadano.

Naésleduje prvni tkol, ktery je zaméfeny na anatomickou ¢ast — dokresleni a pfifazeni
anatomickych ¢asti. Obrazek Ize stdhnout a v jakémkoliv programu upravit a vymazat
urcité ¢asti, které jsou vhodné k dokresleni — vzdy idealn€ osoveé soumérné, aby zaci méli
predlohu. K tomu adekvétni anatomické znaky.

Druhy ukol se zamé&fuje na suSené preparaty. Vyuzivani pfirodnin je velmi vhodné

k zatazeni do hodin ptirodopisu (Petr, 2017).

Vhodné je vyuziti suSenych preparati dané skupiny. V ptipadé¢ mnou navrzenych preparatt
jsem vyuzil stfevlika kozitého, stievlika vrascitého a stfevlika zlatitého. Analogicky

k alternativnim skupindm lze vyuZit naptiklad preparaty vazky, sidla, motylice. V piipadé
blanokiidlych naptiklad vosu, v¢elu, ¢meldka. Dtlezité je ovS§em zménit charakteristiku
podle danych druhii. Ctvrty preparat, kterym se zabyva jina otazka, ale je zahrnut mezi tyto
preparaty je larva. Pokud se nepovede ulovit larvu dané skupiny, k principu tlohy poslouzi
jakakoliv jina larva hmyzu s proménou dokonalou. V piipadé€ zvoleni hmyzu s proménou
nedokonalou ¢tvrty preparat neni potiebny a je dilezité zménit i mechaniku a otazky

v gamebooku.

Pokud tento ptipad nastane a bude Ctvrty preparat vyfazen, je potieba v tlloze se symbolem
Spendliku v ptirucce zdatného fesitele (viz kapitola 9.1.2) pfenastavit mechanismus. Tato
tiloha posouva dal na symbol hvézdy do gamebooku. Uloha oznagena nazvem tii Gtvrtiny
pak posouva na symbol kruhu a fesi rozdil mezi proménou dokonalou a nedokonalou. Lze
tedy rovnou z preparatii vyménou hvézdy za kruh tuto ulohu pfeskodit. Ale Gprava celého
dokonalou.

V této tlloze nemusi jit jen o pozorovani a rozpoznavani zastupct. Pfirodniny mohou byt
napftiklad trvalé preparaty ktidel apod. Dilezité je op€t zménit charakteristiku zkoumanych
preparatd, které se zaddvaji v gamebooku.

Uloha, ktera nasleduje je zaméfena na rozdily mezi hmyzem s proménou dokonalou a
nedokonalou. Za velmi vhodné doporucuji vyuzit obrazky vyvojovych stadii vybrané
modelové skupiny a skupiny s druhou strategii. Rozdil je pak pro obé moznosti vybrani
skupiny stejny.

Dalsi uloha je zamétena na ekologii a vhodna/nevhodna stanovisté pro vybrané druhy.
Opét pii aplikaci na ur€ity druh je potfeba zménit charakteristiku a Zivotni podminky a
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adaptace. Polovina by méla byt vhodna, a naopak polovina nevhodna. Dulezité je dodrzet
problematiku nadro¢nosti a mnozstvi textu.

Posledni a zavérecna uloha, ktera je zde feSena kiizovkou, slouzi jako shrnuti celé¢ vyukové
jednotky a feSenych uloh. Pro vytvofeni kiiZovky Ize vyuzit nékolik editort. Pro tuto
vyukovou jednotku byl pouzit editor crossworld labs. Ktizovka neni podminka

k rekapitulaci. Stejné mize fungovat naptiklad myslenkova mapa apod.
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Zavér

Vysledky praktické ¢asti diplomové prace prinesly dilezité poznatky o efektivité a
ptijatelnosti vyvinuté vyukové jednotky pro zaky Sestého ro¢niku. Ovéfeni se ucastnily
ttidy 6.A, 6.B, 6.C na ZS Kunratice a v prim¢& na Gymnaziu Joachima Barradna v Berouné.

Celkove se ovéieni zacastnilo 99 respondentti s primérnym bodovym ziskem 11,67 bodi
z maximalniho poctu 12 bodt. Vedle bodového zisku zaci hodnotili vlastni postoje na
vyukovou jednotku.

Prvni dvé ovéfeni roéniku 6.A a 6.C ze ZS Kunratice, probéhla s pilotni verzi vyukové
jednotky. Tato verze obsahovala urcité nedostatky, které se odrazily na vysledcich zak Ve
tiidé 6.A kdy se zacastnilo 24 respondentt, byl primérny bodovy zisk 11,17 a v druhém
ptipadé 6.C byl primérny bodovy zisk 11,24 bodl. Problém nastal hlavné ve vysledcich
postoji. 50 % respondenti hodnotilo ulohu neptehlednou, tézkou a pouze 30 %
respondentl hodnotilo kladné. U tfidy 6.C bylo postojové hodnoceni obdobné. Za
nepiehlednou a tézkou ji oznacilo 48 % respondentil a za zdbavnou pouze 31 %

zpusobily, ze nékteti zaci meli problémy s pochopenim a zpracovanim informaci, coz sice
nevedlo k vyrazné niz§im bodovym ziskiim oproti priméru, ale k vyrazn€ hor$im postojim
vici vyukové jednotce. Na zakladé téchto zjisténi byla vyukova jednotka upravena.

V pozménéné verzi byla Cisla jednotlivych uloh nahrazena symboly a texty byly
zjednoduSeny. Tato Uprava vedla k lepSimu porozuméni a snadnéj$imu zapojeni zZakt do
vyuky. Ovéfeni pozménéné verze ukazalo zlepSeni jak v bodovém zisku, tak v postojich
zakl vaci vyukové jednotce. V primé na GJB Beroun se zi¢astnilo 29 Z4kl a primérny
bodovy zisk tvofil 11,69 bodii z 12 moznych. Zaki v 6.B ze ZS Kunratice se zacastnilo 25
s prumérnym bodovym ziskem 11,36 bodi z 12 moZznych. Vyrazné zlepSeni se posunulo
v oblasti postojového hodnoceni. Prima hodnotila vyuku z 79 % pozitivné a zabavné,
oproti tomu pouze 9 % jako neptehlednou nebo tézkou. Hodnoceni v 6.C mélo pozitivni
zastoupeni u 57 % respondentt, neptehledné a tézké u 16 %.

Ovéfeni znalosti ziskanych absolvovanim navrzeného vyukového programu bylo
provadeéno formou testu s pfevazujicimi otevienymi otdzkami mésic po realizaci vyuky.
Vysledky naznacily, Ze upravy vedly ke zlepSeni a ziskani vyssiho poctu bodi. Ve tiidach
6.A a 6.C, kde probéhlo prvni pilotni ovéfeni, doslo k primérnym bodovym ziskiim 5,16

z 10 moznych u tfidy 6.A a primérny bodovy zisk 6,06 z 10 moznych u tfidy 6.C. Ttidy
6.B a prima, kde vyuka probéhla uz s pozménénou verzi. Ve tfidé 6.B byl primérny
bodovy zisk 7,39 bodt a u tfidy prima byl primérny bodovy zisk 9,04 bodi z 10 moznych.
Z4ci fesici upravenou verzi vyukového programu byli vice motivovani a zapojeni do
vyukového procesu, coZ potvrzuje spravnost zvolenych tprav.

Upraveny gamebook pfinesl zakli novy zptsob feSeni uloh k tématu brouk. Libilo se jim,
ze museli jednotlivé symboly hledat a netesili ulohy postupné. Velky zajem byl o suSené
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preparaty, kdy vidéli zéstupce nazivo a probudilo to zdjem o to si je brat do ruky a rtizné si
je prohlizet. Nékolik zakti dokonce projevilo kladnou zménu ke strevliktim, kdy si mysleli,
ze jsou stfevlici nezajimavy brouci, ale tato vyuka jim zménila nézor, nékteii stievliky
vid€li na zahrad¢ a ted’ uz vi, o jaké brouky se jedna. Dokonce nékteii projevili zdjem o
rozsiteni tlohy, nebo pokra¢ovanim v zajmu o stfevliky a hmyz obecné.
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9.1 Seznam priloh

9.1.1 Gamebook — zadani

Gamebook

Vitej na nasi dnesni vyjimecné cesté, ktera té zavede do fascinujiciho svéta strevlikii!

Dnes se stane§ dobrodruhem, ktery se ponori do tajemného Zivota
téchto malych tvori. Bude§ prozkoumavat jejich télo, chovani a
prostredi, ve kterém Ziji. PFiprav se na dobrodruZzstvi plné zvidavosti a
objevi, které ti pomohou pochopit, jak stievlici Ziji a jaky maji vyznam
ve svém ekosystému.

Tento Gamebook ma v sobé nékolik ukoli. Spravné vyresena tloha té
posune dal, chybna vrati zpét.

Nasledujici strana je opora k tvému FeSeni. Kdykoliv se k tomu miiZes§
vratit.

K FeSeni ukoli ti bude slouzit téchto nékolik stran a tvoje priilkazka zdatného FeSitele.
Do té budes zapisovat feSeni tukolii.

Kazdy ukol je oznacen symbolem — ty jsou nejriznéjsi. Tva prikazka, kterou mas
k dispozici také obsahuje symboly. Jakmile dostanes ukol, ktery musi$ vyreSit, najdes
si kolonku se stejnym symbolem.

Napriklad kdyZ najdes v Gamebooku srdi¢ko, tak odpovéd’ budes§ zapisovat
v prukazce zdatného reSitele do kolonky, ktera je oznacena srdickem. Ov§em nékdy
té jen posune dal.

Ne kazdy ukol je potifeba reSit. Nékteré slouZi jen jako kontrola spravnych odpovédi.

NOX

Vyhledej v gamebooku symbol oka, a muZes zacit s plnénim.
Drzim palce na tvoji cesté!
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Jak strevlik vypada?

O

Strevlici patfi do kmene ¢lenovct do tfidy hmyzu. T€lo ma ¢lenéné na hlavu, hrud’ a

zadecek.

T¢lo je pokryto tvrdym povrchem zvany exoskelet — funguje jako ochrana téla.
Stfevlici maji Sest nohou. Na koncich jsou chodidla s drapky, které jim umoziuji
pohybovat se po rizném terénu.

Kromé¢ o¢i maji stievlici i makadla a delsi tykadla, které slouzi k vnimani prosttedi.

Ustni ustroji jsou kusadla, ktera slouzi k chytani potravy.

Neékteré druhy strevlikii maji kiidla, kterd jsou ulozena pod tvrdymi krovkami na hrudi.
Ma rliizné barvy 1 vzory, aby se maskovali, nebo ukryli pfed predatory. To jsou ptaci,
nebo drobni savci, ale i ostatni hmyz. ﬁ

Najdi symbol brouka v gamebooku

Jak a kde Zijeme? ?

Strevlici maji riizné potravni preference a mohou se zivit hmyzem, larvami,
mekkysi, pavouky nebo dokonce nektarem z kvéta.
Stievlici hraji dilezitou roli v ekosystému a potravnim fetézci jako predatori, ktefi
reguluji populace dalSich bezobratlych Zivocichii. Jsou uzitecni — lovi, nékteré
Skidce zeméedélskych plodin.

Ziji v riznych typech prostiedi, véetng lesi, luk, mok¥adtl, poli a zahrad.

Jsou ovSem citlivy na zmény prostiedi, jako je znecisténi, sucho nebo ztrata lesa
Strevlici jsou hlavné nocni predatofi, kteti se pro svoji kofist vydavaji hlavné po
setméni. Pres den se schovavaji na stinnych, vlhkych mistech — pod koteny nebo

kameny. /\

Ptesun se v Gamebooku na symbol domecku. n

Laska je. Q

RozmnoZzovani stievliki zahrnuje 1 jejich Zivotni cyklus.

Zahrnuje vyvoj od vajicka ptes larvalni a kukleni stadia aZ po dospé€lého jedince.
Larva ani kukla neni podobna dospélému jedinci

Tento cyklus je pojmenovany jako proména dokonala.

a pokracuj v cesté.

Najdi v Gamebooku symbol srdce.
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Y §

Kdo je kdo? /

Ve ti'idé se nékde nachazi preparaty se zastupci stievliki, ktefi jsou na napichli
na Spendlicich. Najdi je, a jakmile u nich budes$, precti si nasledujici informace.

Strevlik vrascity (Carabus intricatus)

Dospéli jedinci sttevlika vras¢itého mohou dosahovat délky mezi 2 az 3 centimetry.
T¢lo strevlika vréascitého je obvykle cerné s ndpadné modrym az fialovym leskem. Na
exoskeletu ma dost vrasek, které jsou charakteristické pro jeho jméno. Je povazovan
za naseho nejkrasnéjsiho strevlika.

Strevlik zlatity (Carabus auratus)

Dospéli jedinci stievlika zlatitého mohou dosahovat délky mezi 1,5 az 2,5 centimetry.
T¢lo strevlika zlatitého je charakteristicky zbarvené zlatave s lesklym povrchem. Ma
typicky kovové zelenou barvu a barva ryh na krovkach je zptisobena svétlem, ktery
na n¢ dopada.

Strevlik kozity (Carabus coriaceus).
Dospéli jedinci stievlika kozitého mohou dosdhnout délky kolem 2,5 az 4 centimetrt.
Jedna se o jednoho z naSich nejvétsich stievlikt. T¢lo stievlika kozitého je obvykle
tmavée zbarvené, s lesklym ¢ernym nebo tmavé hnédym povrchem. Na povrchu
exoskeletu ma mnoho jemnych dolic¢k.

Vezmi si prikazku a najdi kolonku se stejnym symbolem $pendliku.
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PAN

Home alone. n

Strevlik se objevil pred tvoji Skolou. Tady mas na vybér mista, kam ho lze
vypustit, ale i mista, ktera pro néj nejsou vhodna.
Najdi v prikazce stejny symbol a roztiid’ nasledujici mista ktera jsou, nebo
nejsou, vhodna pro stirevlika.

Extrémné suché nebo extrémné mokré oblasti: Misto s vysokou teplotou bez
ukrytu, ¢i celé pod vodou.
Podrost: Mistni podrost lesa miize poskytovat ukryt dostatek potravy. Lze se
skryvat pod listy, mezi kameny nebo v dutinach stromi.
Upravované zahrady: Zahrady, které jsou intenzivné upravovany a kde chybi
ptirozené Ukryty, jako jsou kameny, dfevo nebo listi.
MokFiny a vlhka mista: Mohou slouzit jako vhodné prostiedi k Zivotu.
Stejné zemédélské oblasti: Jednotna vegetace a omezeny ekosystém.
Silné osidlené oblasti: Hust¢ osidlend mésta a primyslové oblasti s nedostatkem
zelen€ a rozmanitosti rostlinného pokryvu.
Kamenité terény: Oblasti s kameny a skalami, kde se miize nalézt tkryt a hnizdni
mista, stejn¢ jako potrava.
Mrtvé di‘evo a rozkladajici se hmota: Zde lze nalézt jak ukryt, tak i hmyz, ktery je
vhodny zdroj potravy.
Lesni okraje: Mista, kde les kon¢i a pfechazi do jinych typt prostiedi. Nachazi se zde
vyhody obou prostiedi.
Silné zneciSténé oblasti: Mista, kde se shromazd’uji toxické latky a insekticidy, které
jsou pro hmyz smrtici.

62




Dokonalost je i nedokonalost

Cil k preziti je schopnost se rozmnoZovat.
Kazdy organismus, ktery Zije ma sviij zptsob vyvoje. U hmyzu se jedna o dvé
promény. Dokonala i nedokonala.
Ve své prikazce v kolonce se srdcem najde§ obrazky a pojmy, které je potieba
priradit k obrazkim.

TFi tvrtiny '

Spravné reSeni bylo 1. strevlik koZity, 2. stfevlik vrascity, 3. stfevlik zlatity. Pokud
mas spravné pojmenovani - GRATULUJI!!!

Jestli jsi se netrefil, nevadi. Vrat’ se zpét na minuly symbol Spendliku a
prekontroluj spravné reSeni se zadanim.

Jestli se v§e povedlo a bud’ na prvni dobrou, nebo jsi se vratil a provedl opravu,
presui se na dalsi symbol — a to kruh (nachizi se na druhé strané Gamebooku).

Jetotak. e

Ano byla to larva. MiZeS pokracovat dal.
Jestli odpovéd’ byla Spatna — vrat’ se zpét.

¢

Pfesuii se na symbol stromu (je na druhé strané Gamebooku).
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N

Dobrodruhu, jestli ¢tes tyto fadky, tak ses dostal do konce dobrodruzstvi. Povedlo se ti
vyftesit vSechny problémy, které t& na cesté Cekaly, a to nejen diky tobé¢, ale i diky tvym
ptatelim. Co na dobrodruzstvi 1ikas? Podél se o svoje dojmy v posledni kolonce
prukazky pro hodnoceni vypravy.

Promény

Doufam, Ze se ti povedlo vSe spravné urcit.

Prvni sada obrazkii zobrazuje stadia larva, kukla a dospélec, a jednalo se o
vyvojova stadia stievlika — tedy o proménu dokonalou.

Druhy obrazek zobrazuje vyvoj sarancete, typického druhu pro proménu
nedokonalou. Jednotliva mlada stadia (nymfy) jsou podobné dospélci, stadium
kukly zde neni pritomno.

Hlavni rozdil je tedy v tom, Ze p¥i vyvoji dokonalém je hlavni rozdil pfitomnost
stadia kukly

Ted je dilezité urcit ¢tvrty preparat. Opét se prresuii k preparatu stievlikia a
odpovéd’ zanes do priikazky, se symbolem slunce.
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K¥izem krazem. x

Vyhledej stejny symbol v pritkazce a vypli kiizovku.
Rovné

1. Jak se nazyva ¢ast té€la mezi hlavou a zadeCkem?

2. Jak se jmenuje pteménény par kiidel na hrudi, ktery chrani kiidla?
3. jaky je pocet nohou u stfevliki a ostatnich broukii?
4. Jaka je role sttevlikli v ekosystému?

5. Jaka preména se vyskytuje v cyklu zivota stievlika?
8. Kdo lovi strevliky?

Doli

1. Jaky druh potravy preferuji stevlici?

2. Jaky aparat slouzi stievlikiim k chyceni kofisti?

6. Jak se jmenuje jeden z naSich nejvétSich strevlikai?
7. Kde se strevlici ¢asto vyskytuji?

Néco chybi... ziii

Ve svém priikazu zdatného feSitele se podivej na tkol, ktery je oznaceny stejnym
symbolem. Co se tam dé&je? Stfevlik neni kompletni...Je jen na tob&, abys mu pomohl a
dokreslil v§echny ¢asti, které mu chybi. Déle je potieba urcit jednotlivé ¢asti téla ze
seznamu.

9.1.2 Priukazka zdatného reSitele

1. Zastupce byl —
2. Zastupce byl —
3. Zastupce byl —
/ 4. Zéastupce se jeste dozvis — jdi zpét do Gamebooku a najdi

symbol '
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Doplit k hornim Sesti obrdzkiim: nymfa 5x, dospélec

Jaky je hlavni rozdil mezi obéma preménami?
Dopli:

Ptejdi do Gamebooku na symbol :

66



https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fcs.wikipedia.org%2Fwiki%2FProm%25C4%259Bna_%2528biologie%2529&psig=AOvVaw1QWlorusly3xeyFlTR3LFf&ust=1710174773853000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBIQjRxqFwoTCOiLmNaP6oQDFQAAAAAdAAAAABAg
https://www.google.com/url?sa=i&url=https://cs.wikipedia.org/wiki/Prom%C4%9Bna_(biologie)&psig=AOvVaw1QWlorusly3xeyFlTR3LFf&ust=1710174773853000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBIQjRxqFwoTCOiLmNaP6oQDFQAAAAAdAAAAABAg

hlava, hrud’, zadecek, makadla, kusadla, tykadla, oko, 3 pary koncetin
vyrustajicich z hrudi, krovky

Jakmile budes mit tikol hotovy, pokracuj do Gamebooku na symbol
Spendliku.

Ctvrty preparat byl:
Qs A) dospély jedinec
-@: B) larva
71N C) kukla

Pro spravné feseni vyhledej v Gamebooku symbol otazniku.

Kter4 jsou mista na vypusténi stievlika?
1)

2)

3)

4)

5)

Ktera naopak nejsou vhodna mista na vypusténi stievlika?
1)

2)

3)

4)

5)

Presun se zpét do Gamebooku a najdi symbol kiize
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Soutadnice tajenky

Otéazka 7 pismeno 3......
Otéazka 6 pismeno 5......
Otéazka 4 pismeno S.......
Otéazka 3 pismeno 2.......
Otéazka 2 (rovné) pismeno 4.....
Otéazka 7 pismeno 1......
Otazka 8 pismeno 5......
Otazka 8 pismeno 4......
Otéazka 4 pismeno 9......

Presun se v Gamebooku na symbol vlajky.
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9.1.3 Vyresem prukazky zdatného FeSitele

iistupnéb,l_ ‘ cile
byl - Veelo i
Zastupcebyl Zlat, {7
pw nebo]u,touldﬁ!dmn! jdi zpét do
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9.1.4 Post-test

Otézka ¢islo 1
Napi$ nazev jednoho zéstupce stievliki, se kterymi jsi se seznamil béhem Gamebooku.

Otazka cislo 2
Ptitad’ pojmy k obrazku stievlika-hlava, hrud’, krovky, nohy, kusadla, zadecek, oci
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Otézka ¢islo 3
Napi$ 3 vhodné mista, kde by se stfevlik mohl vyskytovat. Pak naopak nevhodna mista

k jeho vyskytu.

Vhodna mista Nevhodna mista
a) a)

b) b)

c) c)

Otazka ¢islo 4

Jaky je hlavni rozdil ve vyvoji hmyzu s proménou dokonalou a nedokonalou? Ktera
promeéna se vyskytuje v zivotnim cyklu stfevliki?

A) Pii proméné dokonalé jsou larvy podobné dospélému jedinci.
B) Pfi proméné nedokonalé chybi stadium kukly.
C) Obé premény se od sebe vyrazné nelisi.

Stievlici maji proménu dokonalou/nedokonalou. (zakrouzkuj spravnou odpoved)
Otazka ¢islo 5

Pojmenuj obrazky vyvoje strevlika.
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9.1.5 VyfreSeny post-test

9.1.6 Pilotni verze gamebooku

Uvod:

Vitej na nasi dnesni vyjimec¢né cesté, ktera té zavede do fascinujiciho svéta strevlikii!
Dnes se stane§ dobrodruhem, ktery se ponoii do tajemného Zivota téchto malych
tvoru. Bude$ prozkoumavat jejich télo, chovani a prostiredi, ve kterém Ziji. Pfiprav se
na dobrodruzZstvi plné zvidavosti a objevii, které ti pomohou pochopit, jak stievlici
Ziji a jaky maji vyznam ve svém ekosystému.

Kazdy ukol té posune na dalSi bod, spravné vyreSena tiloha té posune dal, chybna
vrati zpét.
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K FeSeni ukolu ti bude slouzit téchto nékolik stran tikoli a tvoje priitkazka zdatného
reSitele. Do té bude$ zapisovat odpovédi a FeSeni ukoli.

NeZ se vydas na cestu do svéta stirevlikii pirecti si nékolik nasledujicich zakladnich
informaci. VSe budes mit pri sobé celou cestu, kdykoliv se k tomu miiZe§ vratit.

Drzim palce na tvoji cesté!
Anatomie stievlikii:

Stievlici patii do kmene ¢lenovct do tfidy hmyzu. Télo mé ¢lenéné na hlavu, hrud’ a
zadecek.

T¢lo je pokryto tvrdym povrchem zvany exoskelet — funguje jako ochrana téla.

Stfevlici maji Sest nohou. Na koncich jsou chodidla s drapky, které jim umoZzuji
pohybovat se po rtizném terénu.

Kromé o¢i maji stfevlici i makadla a delsi tykadla, které slouzi k vnimani chemickych a
fyzikalnich podnétt v jejich prostiedi.

Ustni ustroji jsou kusadla, které slouzi k chytani a manipulaci s potravou.

Nékteré druhy strevlikii maji kiidla, ktera jsou ulozena pod tvrdymi krovkami na hrudniku.

Morfologie strevlikii:

Stfevlici maji rizné barvy a vzory. SpiSe jsou zbarveni do tmavych odstind, aby se
maskovali s terénem.

Mohou zabarvit do pestrych barev, aby odradili predatory.

Krovky stevlikl jsou predni krytky kiidel, které chrani jejich kiidla a také jim umoziuji
regulovat teplotu téla a vlhkost.

Ekologie strevlikii:

Stievlici maji rizné potravni preference a mohou se zivit hmyzem, larvami, mekkysi,
pavouky nebo dokonce nektarem z kvéth. Jejich potravni ndvyky mohou ovliviiovat
ekosystém, ve kterém Ziji.

Strevlici hraji diileZitou roli v potravnim fetézci jako predatofi, ktefi reguluji populace
dalsich bezobratlych zivoc¢ichi.

Riizné druhy stfevlikii maji riizné Zivotni preference a mohou zit v riiznych typech
prostiedi, véetné lest, luk, mokiadii, poli a zahrad. Preferuji ovSem vlhka stinnd mista pod
kameny ¢i kofeny.

Jsou ovSem citlivy na zmény prostiedi, jako je znec¢isténi, sucho nebo ztrata ptirozeného
lesa

Stievlici jsou zaroven pro lidi uzitecni. Lovi nékteré skiidce zeméde€lskych plodin.

Biologie strevlikii:

74



Biologie stfevlika zahrnuje jejich zivotni cyklus, ktery zahrnuje vyvoj od vajicka pres
larvalni a kukleni stadia az po dosp¢ly jedinec. Tento cyklus je pojmenovany jako proména
dokonala.

Stievlici jsou hlavné nocni dravci, ktefi se pro svoji kofist vydavaji hlavné po setméni. Pies
den se schovavaji na stinnych mistech, pod kofeny nebo kameny.

Jsi jiZ pripraven na nasledujici dobrodruzstvi? Pokud ano postupujte podle indicii a
dojdéte ke zdarnému konci.
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1. Kdo je kdo?

Piecti si nasledujici informace -

Strevlik kozity (Carabus coriaceus).

Dospéli jedinci stievlika kozitého mohou dosdhnout délky kolem 2,5 az 4 centimetrt.
Jedna se o jednoho z naSich nejvétsich stievlikl. T¢€lo stievlika kozitého je obvykle tmave
zbarveng, s lesklym ¢ernym nebo tmaveé hnédym povrchem. Na povrchu exoskeletu ma
mnoho jemnych dolicka.

Stievlik vrascity (Carabus intricatus)

Dospéli jedinci stfevlika vras¢itého mohou dosahovat délky mezi 2 az 3 centimetry.
T¢lo sttevlika vrascitého je obvykle cerné s napadné modrym az fialovym leskem. Na
exoskeletu ma dost vrasek, které jsou charakteristické pro jeho jméno. Je povazovan za
naSeho nejkrasnéjsiho stievlika.

Stievlik zlatity (Carabus auratus)

Dospéli jedinci stfevlika zlatit¢tho mohou dosahovat délky mezi 1,5 az 2,5 centimetry.
T¢lo stfevlika zlatitého je charakteristicky zbarvené zlatavé s lesklym povrchem. Ma
typicky kovové zelenou barvu a barva ryh na krovkach je zptisobena svétlem, ktery na né
dopada.

Ve tridé se nékde nachazi preparaty se zastupci. Najdi je a jakmile u nich budes,
presuii se na ukol ¢islo 4. Tam najde$ dalSi postup k FeSeni.

2. Home alone.
Ano spravné jedna se o larvu. Jestli mas néco jiného, vrat’ se zpét.

Extrémné suché nebo extrémné mokré oblasti: Misto s vysokou teplotou bez ukrytu, ¢i
celé pod vodou

Podrost: Mistni podrost lesa mize poskytovat ukryt a dostatek potravy. Riizné druhy se
mohou skryvat pod listy, mezi kameny nebo v dutinach stromd.

Intenzivné spravované zahrady bez prirozenych ukryti: Zahrady, které jsou intenzivné
upravovany a kde chybi ptfirozené Ukryty, jako jsou kameny, dievo nebo listi.

Mok¥iny a vlhka mista: Casto pobliz vodnich zdrojii, jako jsou potiicky, tiné a ficky,
muzeme nalézt spoustu zivota. VSechna tato mista mohou slouzit jako vhodné prostiedi

k Zivotu Monokulturni zemédélské oblasti: Rozsahlé monokulturni zemé&délské oblasti s
jednotnou vegetaci a omezenymi ekosystémovymi sluzbami

Silné urbanizované oblasti: Hust¢ osidlend mésta a primyslové oblasti s nedostatkem
zelen¢ a rozmanitosti rostlinného pokryvu.

Kamenité terény: Oblasti s kameny a skdlami jsou pro atraktivni, protoZe se zde miize
nalézt kryt a hnizdni mista, stejné jako potravu ve form¢ hmyzu.

Mrtvé dievo a rozkladajici se organicka hmota: Mista s mrtvymi stromy a rozkladajici
se organickou hmotou jsou ¢asto domovem mnoha druhi, protoze zde naleznou potravu a

ukryt.
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Lesni okraje: Mista, kde les kon¢i a pfechazi do jinych typi prostiedi, mohou byt také
dobrymi misty, protoze zde mohou vyuzivat zdroje z obou prostiedi.
Silné zneciSténé oblasti: Mista, kde se shromazd’uji toxické latky a insekticidy,

Po ukonceni se posui na kol ¢islo 5.

3. _Néco chybi...

Ve svém pritkazu zdatného tesitele se podivej na kol ¢islo 3. Co se tam déje? Strevlik
neni kompletni...Je jen na tob¢, abys mu pomohl a dokreslil vSechny c¢asti, které mu chybi.
Déle je potieba urcit jednotlivé anatomické ¢asti ze seznamu. Jakmile bude§ mit kol
hotovy, pokracuj na 1kol ¢islo 10.

4. Tak ted’ uz vi§ dobrodruhu, s kvm mas tu cest.

Mas pried sebou 4 sti‘evliky - 3 z nich pomoci 1. Stanovisté poznas. Zapis odpovédi do
prikazky zdatného reSitele do prvni kolonky — ukol ¢islo 1. Jakmile bude$ mit
poznano presuii se na kol islo 6.

5. Welcome home.

Stievlik se z niceho nic objevil u vas pied Skolou. Nejlepsi feseni je vypustit ho do prirody.
Jaké stanovisté zvoli§? Podivej se na informace z ukolu €islo 2. Vypln ukol ¢islo 5 ve tvé
prikazce a presun se na ukol ¢islo 3.

6. _T¥rictvrtiny
Spravné reSeni bylo zleva stievlik kozity, stievlik vrascity, stievlik zlatity. Pokud mas
spravné pojmenovani - GRATULUJI!!!

Jestli jsi se netrefil, nevadi vrat’ se zpatky a prekontroluj spravné reSeni se zadanim.

Jestli se v§e povedlo a bud’ na prvni dobrou, nebo jsi se vratil, presui se na dalsi ukol
cislo 7.

7. Dokonalost je i nedokonalost

Cil k preziti je schopnost se rozmnoZovat.

Kazdy organismus, ktery Zije ma sviij styl vyvoje. U hmyzu se jedna o dvé promény.
Dokonala i nedokonala. Ve své prikazce v kolonce 2. Najde$ obrazky a pojmy, které
je potfeba k obrazkim priradit. Jakmile budes mit hotovo jdi na ukol ¢islo 9.

8. Grand Finale.

Dobrodruhu, jestli ¢tes tyto fadky tak jsi se dostal do konce dobrodruzstvi. Povedlo se ti
vyfesit vSechny problémy, které té na cesté cekali, a to nejen diky tobé, ale i diky tvym
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ptratelim. Co na dobrodruzstvi 1ikas? Podél se o svoje dojmy v posledni kolonce pro
hodnoceni vypravy.

9. Promény
Doufam, Ze se ti povedlo vSe spravné urcit. Prvni obrazky byly v poradi zleva larva,
kukla dospélec a jednalo se o vyvojova stadia stfevlika — tedy o proménu dokonalou.
Druhy obrazek byl pro vyvoj sarancete, typického druhu pro vyvoj nedokonalou.
Stadia (nymfy) jsou podobné dospélci a nemaji stadium kukly.
Ted’ uz urcité znas odpovéd’ na ¢tvrty preparat z ukolu Cislo 4. Pojmenuj do
prikazky v ukolu ¢islo 4.
Presun se na ukol ¢islo 2.

wrw

10. K¥iZem krazem

Dopln ktizovku, kterou mas se svém zapisniku, aby ti pomohla zrekapitulovat celou vasi
cestu, na kterou jste se spole¢n¢ vydali. Najdes ji v ukolu ¢islo 6.
Rovné

1. Jak se nazyva €ast t€la mezi hlavou a zadeCkem?

2. Jak se jmenuje preménény par kiidel na hrudi, ktery chrani kiidla?
3. jaky je pocet nohou u stievliki a ostatnich broukii?

4. Jaka je role stievlikli v ekosystému?

5. Jaka pfeména se vyskytuje v cyklu Zivota strevlik?

8. Jeden z ptirozenych predatort stievlikd jsou?

Dolu

1. Jaky druh potravy preferuji stievlici?

2. Jaky aparat slouzi stfevlikiim k chyceni kofisti?

6. Jak se jmenuje jeden z naSich nejvétsich strevlikti?

7. Ve kterych typech prostiedi se stievlici Casto vyskytuji?

Jakmile budes§ mit splnéno, odevzdej vSechny vase prikazku a ptejdi na tikol ¢islo 8.
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9.1.7 Pilotni priukazka zdatného FesSitele

Ukol &islo 1

Ukol &islo 2

Dopln: nymfa 5x, dospélec
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Ukol &islo 3

hlava, hrud’, zadecek, makadla, kusadla, tykadla, oko, 3 pary koncetin
vyrustajicich z hrudi, krovky

Ukol &islo 4

Ukol &islo 5
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Ukol &islo 6

Soutadnice tajenky

Otédzka 7 pismeno 3......
Otéazka 6 pismeno 5......
Otazka 4 pismeno §.......
Otéazka 3 pismeno 2.......
Otéazka 2 (rovné€) pismeno 4.....
Otéazka 7 pismeno 1......
Otazka 8 pismeno 5......
Otéazka 8 pismeno 4......
Otazka 4 pismeno 9......

Tajenka:
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9.1.8 VyfreSena pilotni priikkazka zdatného feSitele

Priikazka z&qtné\{é%

|

Ukol islail, AR AT AL

Ukol &islo 2
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