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Slovni hodnoceni (v€etné upresnéni pripadnych vyhrad; mj. Ize posoudit originalitu
a kreativitu zvolenych reseni, narocnost tématu apod.):

Prace predklada pracovni listy, podporujici fizenou praci s dvéma aplety pro simulaci
jednoduchych systému v kvantové mechanice, odpovédi na otazky v pracovnich listech a list
vedouci fesitele ke kresleni vrstevnicovych grafa. Vedle téchto faktickych vysledk( najdeme
v prdci text, ktery tyto komponenty komentuje a pridava reakci nékolika student(, ktefi listy
vyzkouseli.

Praci povaZuji za uzite€nou a pfinosnou, ale pfi ¢teni jsem nardzel na mnohé otazky a
problémy. Prvnim problémem je organizace predloZené prace: strucny text prace mi
poskytoval o pfipravenych pracovnich listech velmi chabou predstavu, takze jsem se hned
obratil na prilohy, kde jsem si zkousSel Ulohy pInit a pak srovnavat s autorovym resenim.
Pozndmky k tomu mam dale. Ale kdyzZ jsem se vratil k zakladnimu textu, pfisel mi vétSinou
jako uz skoro zbytec¢ny. Nebylo by tedy lepsi praci zorganizovat zcela jinak, napt. napsat na
uvod to, co autor chce obecné fici, a pak prezentovat pracovni listy doplnéné zietelné
odliSenymi pozndmkami pro ¢tendare bakalarské prace, které samoziejmeé nejsou v listech pro
cilové posluchace? Také nevidim ucel seznamu obrazka.

A ted ke konkrétnim pozorovanim: Nechybi trochu v ivodu , 0 apletech” jasné upozornéni,
Ze aplety predstavuji naprogramovanou vizualizaci vysledk( kvantové mechanickych
vypocta, tedy nikoli experimenty nebo napf. alternativni zpUsoby vypoctu. Takze mi ptijde
podivné vyzyvat fesitele, aby napfiklad objevil nebo ovéfil, Ze energetické spektrum LHO je
ekvidistantni, zvlasté kdyz by si mél zopakovat, co o LHO v kvantové mechanice vi. V apletu
by se spi$ mél divat, jak to vypadd. Nékde se s autorem neshoduji ve vyznamu slov —
napriklad kdyz mluvi o ,,spravném* nastaveni apletu. To bych spi$ nazval nastavenim pro
Ucely dané dlohy. V komentafi k pouziti apletu PhET autor komentuje nastaveni parametru
,offset” a vyzyva ke studiu zavislosti casového vyvoje na tomto parametru. To mne vede

k prosbé, aby autor na obhajobé okomentoval fyzikalni vyznam tohoto parametru.

Autor uvadi na zacatku str. 25 vztah pro potencial harmonického oscilatoru v podobé
V(x)=mm?x? a pak mluvi o zavislosti na hmotnosti. To mi pfijde trochu jako nepatfi¢na
pedagogicka zkratka: Potencidl souvisi se silou, ktera oscilator vraci do rovnovaziné polohy, ta
na hmotnosti mlzZe a nemusi zaviset. Uvedeny tvar pouziva ve vyrazu pro potencial
frekvenci, ktera je vysledkem klasického feseni, tfeba s ,,tuhosti pruziny” k: w?=k/m. TakZe
jaky ma vlastné vyznam véta ,Z tohoto vztahu je vidét, Ze ¢im vétsi bude hmotnost Castice,
tim bude graf potencialni energie uzsi.” (str. 25 nahote)? Davalo by to smysl| ve specifické
situaci, kdy znam hmotnost, nezndm potencidl a méfrim frekvenci.

Doufam, Ze si resitelé uloh odnesou povédomi o souvislosti poctli maxim hustoty
pravdépodobnosti na kvantovych Cislech. Nehodilo by se pfipomenout, Ze rozdil mezi
,vzorecky” svazujici poCty maxim a kvantova Cisla pro nekonec¢nou jdmu a harmonicky
oscilator lezi v tom, Ze v jdmé se pocita od 1 a v harmonickém oscilatoru od 0? Nevznika tu
otdzka, jestli to neni néjakd obecnad vlastnost jednodimenzionalni vinové funkce?

Ke kresleni vrstevnicovych grafli: To povazuji za skvélé a velmi potifebné cviceni s rysy
vytvarné vychovy, jen mi tam chybi namét k poutziti jinych, relativné snadno dostupnych



informatickych ndstroji — napfiklad volné na webu dostupné Wolfram Alpha vedle
placeného software Mathematica, pouZiti béZného Excelu (3D grafy, podminéné
formatovani...) a tfeba i dalSich. Jen bych navrhoval, aby , vytvarné“ obrazky, napt. 5.3, 5.5,
5.8, byly v praci tondlné upraveny tak, aby podklad byl bily jako papir, a ne jak to vyjde

z fotografie mifici na stfedni Sedou bez vyvazeni bilé.

Na zavér bych chtél dodat jednu velmi subjektivni poznamku: v praci vidim potencidlni
nebezpedi ,uclitelského tunelového vidéni“, tedy situace, kdy ucitel jde Uporné za svym
pojetim vykladu nebo cvi¢eni a nezdrzuje se okolim, alternativami, souvislostmi. Napf. kdyz
jde o energii ¢astice v idealnim vézeni, tedy v nekonecné jadmé, neni v zavislosti energie na
rozmeéru jamy néjak schovana relace neurcitosti? Pocitame-li nékde s Cisly, pro jaky redlny
systém mohou byt navrhované hodnoty relevantni? Kdyz se divdme na grafy vinovych funkci
a hustoty pravdépodobnosti harmonického oscilatoru a pak na ¢asovy vyvoj, neni tu néjaka
souvislost s klasickou fyzikou, tfeba kyvanim kyvadla? Bakalarska prace je asi jedna z prvnich
trochu komplexnéjsich praci, které posluchac tvofi; proto mi jde predevsim o to, aby ty dalsi
prace, a hlavné jeho dalsi pedagogické plsobeni byly bohatsi o Sifi pohledu.

Pfipadné otazky k obhajobé:

Autor m(ize samoziejmé reagovat na jakoukoli z mych poznamek, nadhozenych otazek a
zvlasté vytek vyse napsanych, vedle toho bych uvital vysvétleni fyzikalniho vyznamu
parametru ,Offset” v apletu PhET.
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