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Shrnut́ı obsahu práce

Práce se zabývá výpočtu aproximace derivace reálné funkce v jednom bodě. Představeny jsou
klasické základńı diferenčńı aproximace (dopředná, centrálńı a 4. řádu). Je provedena analýza
diskretizačńı chyby a hlavně pak analýza celkové chybé aproximace se zahrnut́ım chyby vzniklé
prováděńım výpočtu v konečné aritmetice. Zde je d̊uležitá zejména analýza kancelace, která v
aproximaci diferenčńım pod́ılem běžně nastává. Dále je popsán alternativńı zp̊usob aproximace, kde
je využitý rozvoj holomorfńı funkce do mocninné řady s následným vyhodnoceńım v komplexńım
oboru. Tento zp̊usob nepodléhá problému s kancelaćı. Jsou provedeny numerické experimenty, které
dokumentuj́ı teoreticky odvozené vlastnosti obou př́ıstup̊u.

Celkové hodnoceńı práce

Téma práce. Téma práce je svou náročnost́ı přiměřené bakalářské práci. Zadáńı práce bylo splněno.

Vlastńı př́ıspěvek. Student jasně a srozumitelně shrnul základńı myšlenky použitých metod s
použit́ım r̊uzných zdroj̊u. Zejména oceňuji snahu o alternativńı odvozeńı a interpretaci kom-
plexńı aproximace pomoćı Cauchy-Riemannových rovnic. Daľśım př́ıspěvkem studenta je im-
plementace v Matlabu, ke které bohužel chyb́ı bližš́ı detaily. V posledńı řadě oceňuji výběr
př́ıpad̊u jasně demonstruj́ıćıch výhody a omezeńı jednotlivých př́ıstup̊u. Velmi hezké bylo
vybrat aproximace částečných součt̊u Weierstrassovy funkce.

Matematická úroveň. Matematickou úroveň práce považuji za vynikaj́ıćı, přiznám se, že jsem
nenašlel jedinou chybu či překlep. Důkazy jsou jasné a srozumitelné.

Práce se zdroji. Zdroje jsou správně a dostatečně citovány, práce neobsahuje převzaté pasáže.

Formálńı úprava. Formálńı úprava práce je vynikaj́ıćı. Nenašel jsem žádnou gramatickou či jinou
chybu.

Připoḿınky a otázky

1. Můžete ř́ıct alespoň pár slov o implementaci v Matlabu? Z výběru př́ıklad̊u to vypadá, že
prezentovaná implementace komplexńı techniky umožňuje jen derivace polynomů? Jak je
zajǐstěno, že při vyhodnoceńı polynomů nedocháźı ke kancelaci? Např́ıklad vzorec pro Lagran-
geovu interpolaci pomoćı bázových funkćı obsahuje velmi mnoho rozd́ıl̊u č́ısel.

2. Na stránce 14, odstavec č. 3, se ř́ıká, že aproximaci (1.34) by šlo použ́ıt např́ıklad v př́ıpadě,
kdy funkci f źıskáme měřeńım a h je dané možnostmi měř́ıćıho př́ıstroje. O takové funkci těžko
můžeme ale tvrdit, že je holomorfńı (je výsledek experimentu holomorfńı funkćı vstupńıch
parametr̊u?) a měřeńı asi neprovád́ıme v komplexńım oboru, tedy neznáme imaginárńı část
výstupu př́ıstroje. Jak je to tedy myšleno? Je pak např. použita interpolace naměřených dat
polynomem?



Závěr

Celkově jde o velmi hezkou práci zpracovávaj́ıćı základńı a méně standardńı př́ıstup k proble-
matice aproximace derivace. Práci doporučuji uznat jako bakalářskou.

V Praze dne 26.8.2024 doc. RNDr. Václav Kučera, Ph.D.
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