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Slovni vyjadreni, komentare a pripominky vedouciho/oponenta:

Bakalaiska prace vznikla na katedie fyziky kova (KFK) Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity
Karlovy v ramci vyzkumu pokrocilych slitin na bédzi hoiciku. Tento vyzkum ma na katedie
dlouholetou tradici a pfinesl celou fadu vyznamnych vysledkti na mezinarodni Grovni. PfedloZena
prace je zaméfena na studium pokrocilé nizkolegované slitiny Mg-Zn-Gd s obsahem nékolika fazi
typt solute-rich stacking faults (SFs, vrstevné chyby), cluster-arranged layers (CALSs, klastrové
uspofadané vrstvy) a cluster arranged nanoplates (CANaPs, klastrové uspotadané nanoplatky).

Bakalarska prace byla inspirovana experimenty provedenymi v nedavné dob¢ pracovniky a studenty
KFM ve spolupraci s japonskymi a Spanélskymi védci. Tyto experimenty byly zaméfeny na studium
hot¢ikovych slitin, kde vyssi obsah legujicich slozek vede ke vzniku tzv. long period stacking order
(LPSO, periodicky uspotadané na dlouhou vzdalenost) fazi, které maji vyrazny a asymetricky
zpeviujici Géinek (vice v tlaku nez v tahu) a ptispivaji k teplotni stabilit¢ mikrostruktury. U
hotéikovych slitin piipravenych tvafenim (napt. extruzi) tak vede piitomnost LPSO fazi ke
kompenzaci typické asymetrie mechanickych vlastnosti v tahu a tlaku, ktera je opacna. Moderni
metody piipravy, zejména rychlé tuhnuti, posléze umoznily redukovat obsah pfimési a piipravit
nizkolegovany material s obsahem fazi SFs, CANaPs a CALs. Vyhodnost této volby spociva
Vv uspoie nakladd a zlepSené biokompatibilit¢ (Gd je material drahy a z hlediska biokompatibility
mén¢ vhodny). Zpeviujici ucinek fazi je pritom obdobny jako u LPSO fazi.

Ve své bakalarské praci se kol. Kolembusova ujala tkolu prozkoumat vliv vyse uvedenych fazi na
mikrostrukturu, jeji teplotni stabilitu a souvisejici mechanické vlastnosti reprezentované
mikrotvrdosti a tahovymi i tlakovymi zkouskami. K praci S origindlnim materidlem tak ptibyl ukol
pracovat s modernimi metodami experimentalniho studia, zejména s elektronovou mikroskopii a
mechanickymi zkouskami. Tohoto narocného tikolu se kandidatka zhostila velmi dobie a ziskala
rozsahly soubor experimentalnich dat, ktery byl nasledné peclivé zpracovan a adekvatné diskutovan.

Rozsah pfedloZené prace odpovida zadani a obndsi 35 stran textu a je klasicky ¢lenén do tvodu, 5
kapitol a zavéru a dalsi perspektivy. Seznam literatury obnasi 59 polozek. Prace je graficky dobie
upravena a psana anglickym jazykem na velmi dobré urovni, v podstaté bez chyb, preklepii a dalSich
formalnich zavad. Rozsah reSerSni (teoretické) Casti a rozsah vlastni prace véetné experimentalni
¢asti jsou vyvazené.

V Uvodu kandidatka stru¢né a jasné vymezuje motivaci a zadani prace.

Kapitola 1 je vénovana piehledu relevantnich poznatkli o materidlech na bazi hotciku, jejich
mikrostruktute a mechanickych vlastnostech (uziteny je zejména usek o modernich slitinach
s obsahem LPSO a dalsich fazi). Autorka dale podava ptrehled metod elektronové mikroskopie,
které jsou v préci vyuzity.

Kapitola 2 stru¢né a jasné vymezuje cile prace.

Kapitola 3 podava struény popis piipravy materialu a provedenych experimentd.

Kapitola 4 je pateti celé prace. Kandidatka zde na 10 stranach systematicky podava vysledky své
prace a doklada je velmi kvalitnimi vyobrazenimi.

Kapitola 5 predstavuje diskusi vysledk. Experimenty jsou detailn¢ diskutovany a autorka
predstavuje Ctenafi jejich interpretaci.



Zavér shrnuje hlavni vysledky prace a poukazuje zejména na vynikajici teplotni stabilitu materialu.
Do 350°C zihaci teploty nedochéazi prakticky k rastu zrna, do 450°C je riist zrna pozvolny a
doprovazeny zménou morfologie fazi a teprve pii zihaci teploté kolem 500°C dochazi k masivnimu
rustu zrna a vyraznému odpevnéni materialu. DalSim zajimavym vysledkem je inverze anizotropie
mechanickych vlastnosti v tahu a tlaku, kdy pfitomnost zpevilujicich fazi vede k vys$sim hodnotdm
pevnostnich veli¢in v tlaku neZ v tahu. Tato inverze je pozorovana po vSech zihacich teplotach, tedy
zpeviujici faze zachovavaji sviij vliv v celém studovaném intervalu teplot. Ve stru¢né perspektiveé
pak autorka jesté doporucuje vénovat pozornost téz neméné dilezitym koroznim vlastnostem
materialu.

Lze shrnout, Ze pani Adéla Kolembusova vytvotila dilo, které svym rozsahem, vysledky a kvalitou
zpracovani odpovida bakalarské praci na vynikajici Grovni a Ize uvazovat o jeho publikaci v dobrém
casopise. Doporucuji proto, aby ji na zaklad¢ uspesné obhajoby a ve smyslu platnych predpist byl
udélen titul Bc.

Pripadné otazky pri obhajobé a naméty do diskuze:

Poznamky k textu na strané 3: pozor na jednotku hustoty (spravné kg/m?), dale hot¢ik neni
nejlehéim strukturnim materialem, pokud bereme v uvahu napt. uhlikové kompozity.

1. Ptiprava studovaného materialu je technologicky naro¢na. Na kterém pracovisti probihala?
Kandidatka se zli¢astnila nebo byl dodéan hotovy material?

2. Zajimavym aspektem zpeviujiciho t€inku LPSO fazi ¢i fazi v nizkolegovaném materialu je
opacna asymetrie mechanickych vlastnosti v tahu a tlaku, nez je tomu u tvafenych hot¢ikovych
slitin bez téchto fazi, kde hlavni roli hraje dvoj€aténi. Bylo by mozZno stru¢né popsat mechanismus
vzniku této anizotropie?

Praci

doporucuji

U nedoporucuji

uznat jako bakalatskou.

Navrhuji hodnoceni stupném:
vyborn¢ U velmi dobfe U dobie U neprospél/a
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