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Text posudku:

Cilem préce byla implementace metody Davisovy-Putnamovy eliminace (DP eliminace). Jde o
zpusob eliminace existencné kvantifikované proménné z formule v konjunktivni normélni formé
(KNF), ktery je zaloZeny na DP rezoluci. Tento postup byl jednim z prvnich, ktery byl pouzit
pro Feseni problému splnitelnosti formuli v KNF (SAT), ale zahy se ukdzalo, Ze pro tento tcel
je nevhodny, protoze ackoli jeden krok DP rezoluce (tedy eliminace jedné proménné) lze provést
v polynomidlnim cCase, opakovanim tohoto kroku pro eliminaci vice proménnych roste podstatné
velikost formule a tedy i pamétova naro¢nost. Presto se DP eliminace v nékterych piipadech stéle
pouziva, a to i v ramci SAT fesicu, v situaci, kdy je mozné eliminovat proménnou bez narustu ve-
likosti formule. Dalsi moznou aplikaci je eliminace proménnych, které byly pridany jako pomocné
pri zakédovani problému do KNF, napriklad v ramci Tseitinova kédovani obvodt. Specifickou apli-
kaci, ktera byla i jednou z hlavnich motivaci pro feseni prace je pak mozna konstrukce formule s
vhodnymi vlastnostmi vzhledem k jednotkové propagaci postupem, kdy se nejprve KNF formule
prelozi do obvodu typu DNNF (decomposable negation normal form), poté se tento obvod zaké-
duje vhodnym zpisobem do KNF a na zavér dojde k eliminaci pomocnych proménnych. Vzhledem
k moznému néarustu velikosti formule pfi eliminaci vice proménnych, byl v zadéni prace kladen
duraz na efektivitu implementace tohoto postupu a pouziti efektivnich datovych struktur pro re-
prezentaci formule v KNF. Pro tento tcel byly jiz diive pouzity ZBDD. Dalsim dilezitym prvkem,
na néjz se méla prace zamérit bylo prubézné prorfezavani formule a odstranovani neuzitecnych
(absorbovanych) klauzuli. Sou¢dsti zadani byl také ndvrh heuristiky pro vybér poradi proménnych
k eliminaci, nebof to muze mit na pribéznou velikost formule velky vliv.

Prace podle mého nazoru toto zadani splnila, fesitel si dal na implementaci zdlezet a véno-
val velké usili jak efektivité, tak ovéreni korektnosti vysledného programu. Je potfeba zminit,
ze knihovna Sylvan, zvolena pro manipulaci se ZBDD, nenabizela nékteré funkce potiebné pro

algoritmy v praci pouzité, resitel tak pristoupil i k ipravam této knihovny, aby vyhovovala poza-



davktm algoritmu DP eliminace. Vse je podle mého nazoru dobfe popsané v textu prace, psaném
velmi dobrou anglictinou. Z experimentti provedenych v ramci prace vyplynulo nékolik zavéri,
které jsou zajimavé. Ukazalo se, Ze pro samotnou manipulaci s formuli v rdmci implementace jsou
ZBDD velmi efektivni. Jistym tzkym hrdlem je naopak eliminace absorbovanych klauzuli, nicméné
tento krok je podstatny pro celkovy postup, protoze bez néj je nartst velikosti formule extrémni.
Samotnou absorbci je nutné provadét jednotkovou propagaci, pro tento tcel se ZBDD ukéazaly
jako nevhodné a bylo potifeba pouzit klasicky postup pomoci watched literala.

Knihovna Sylvan bohuzel nenabizi moznost dynamické upravy poradi proménnych v ZBDD a
nenabizi ani zadné algoritmy pro urceni vhodného potradi proménnych. V rdmci prace jiz nebyl
prostor tuto funkcnost ke knihovné pridat. Toto neni podstatné pro samotnou efektivitu imple-
mentace z toho hlediska, ze manipulace se ZBDD je velmi efektivni a jejim zefektivnénim by tedy
nedoslo k podstatnému zrychleni celého programu. Na druhou stranu by vSak potradi v ZBDD
mohlo nabidnout dalsi moznost heuristiky pro vybér dalsi proménné k eliminaci, zméfeni efekti-
vity heuristiky zaloZzené na poradi vhodném pro reprezentaci v ZBDD tak zustava otazkou pro
dalsi vyzkum.
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