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Popis prace

Prace se zabyva tridicimi algoritmy v cache-oblivious vypocetnim modelu. To je mo-
del pocitace s hierarchickou paméti, ktery docela dobte popisuje cacheovani na souc¢asném
hardwaru.

Algoritmi tohoto druhu uz bylo znamych nékolik, zejména Funnelsort a Distribu-
tion sort. Oba maji asymptoticky optimélni jak ¢asovou slozitost, tak I/O sloZitost, ale
pro praktické pouziti nejsou vhodné kvili vysokym multiplikativnim konstantam. Predlo-
zena prace navrhuje novy randomizovany tridici algoritmus Squaresort inspirovany jednak
Quicksortem, jednak paralelnim algoritmem Columnsort.

Prvni ¢ast prace popisuje znamé tridici algoritmy, cache-oblivious vypocetni model
a algoritmus Columnsort. Druha c¢ast vybuduje novy algoritmus Squaresort a analyzuje
jeho worst-case i primérnou slozitost. Zavéreéna ¢ast se vénuje experimentiim na realném
hardwaru.

Hodnoceni

Student navrhl zajimavy tridici algoritmus, ktery do svéta cache-oblivious tiidéni
prenasi myslenky déleni na prihradky pomoci pivotii volenych ndhodné. To je myslenka,
kterd se uz osvédcila ve svéte klasického tiidéni a vedla k jedném z prakticky nejlepsich
algoritm.

Student prokazal schopnost provést netrivialni analyzu randomizovaného algoritmu
a dokazat jeho optimalitu ve stfedni hodnoté, a to jak pro ¢asovou, tak pro I/O slozitost.

Implementace algoritmu v C++ je prijemné jednoducha a experimenty jasné uka-
zuji, ze algoritmus je mnohem efektivnéjsi nez jak Funnelsort, tak Introsort pouzity ve
standardni knihovné jazyka.

K praci mam nicméné radu vyhrad:

o Popis znamych algoritmi v ivodu se soustieduje na trividlni algoritmy typu Bubble-
sort. Nepopisuje nejen zadny z cache-oblivious algoritmi, ani Introsort, ackoliv je
o ném v praci nékolikrat fe¢ a experimenty ho pouzivaji jako referencni.

o Popis Distribution sortu postradam o to vic, zZe je mu novy algoritmus v mnoha
ohledech podobny, zejména principem rekurzivniho rozdélovani setridénych bloki



vstupu do prihradek. Ackoliv vysvétleni Squaresortu vychazi primarné z Column-
sortu, prijde mi piimocarejsi divat se na Squaresort jako na Distribution sort, ve
kterém jsou prihradky misto postupného stépeni (jako u B-stromu) vymezeny pi-
voty.

o Analyza ¢asové slozitosti pomiji volbu pivotli. Ta ve skutec¢nosti neni trivialni, mimo
jiné proto, Ze v pouzitém modelu vypoctu je k dispozici pouze generator nahodnych
bit1, nikoliv rovnomérné nahodnych cisel.

 Specidlné se volba pivoti muze nezastavit (hned dvojim zpusobem: bud pti genero-
vani indext, nebo restarty po nalezeni duplicity). Tudiz navzdory tvrzeni oddilu 5.2
nemuze byt worst-case slozitost konecna. Toho se v uvedeném vypocetnim modelu
neni snadné zbavit.

« V analyze slozitosti jsou cetné preklepy ve formulich a velké skoky v argumentaci.
Findlni vysledky jsou nicméné spravneé.

e V oddilu 4.2.4 se pracné dokazuje, ze velikosti jednotlivych prihrddek maji stejné
stfedni hodnoty. V oddilu 5.1 se ale bez dikazu pouzije, ze maji dokonce stejné
distribuce. Bud jsme to ochotni povazovat za zfejmé, a pak je oddil 4.2.4 zbytecny,
nebo nejsme, a pak nam vysledek z 4.2.4 nestaci.

o Experimenty testuji implementaci, kterd neodpovidd popisu algoritmu — pivoty
misto nahodného vybéru ze vstupu bez opakovani nahodné vybira z univerza s opa-
kovanim. To nejspis dost ovlivni vysledky téch test, které tiidi hodnoty s malym
rozsahem.

o Experimenty s tiidénim ve vnéjsi paméti je tézké posoudit, protoze popis je velmi
skoupy na detaily. Pravdépodobné spoléhaji na diskovou cache v jadru Linuxu,
o které se vi, Ze je vyrazné neoptimalni.

o K préaci neni prilozena implementace experimentii, takze vysledky nejsou snadno
reprodukovatelné.

Text je psany prijemné ctivou angli¢tinou. Dojem kazi obcasné preklepy a neporadné
formulace. Pouzité zdroje jsou korektné citovany.

Ptes vSechny vyhrady povazuji jadro prace za kvalitni a vysledky za zajimavé a
uzitecné. Praci proto doporucuji uznat jako diplomovou.
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