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Téma a aktualnost prace: Doktorska dizertacni prace Mgr. Martina Volka se zabyva
vyvojem deoxyriboenzymd, které jsou schopny produkce silného fluorogenniho nebo
chromogenniho signalu. Resena problematika je d(ileZita a aktuélni pro diagnostiku celé
fady onemocnéni, véetné virovych infekci.

Zpracovani, cile, a vysledky prace: Predlozena dizertaéni prace je vypracovana v
anglickém jazyce v rozsahu zhruba 120-ti stran. Text prace je roz¢lenén do péti hlavnich
blok(i: Uvod, Vysledky, Diskuse, Zavér a Material a metody.

Uvod origindlnim a &tivym zplsobem podava historicky prehled vyvoje pole
nukleovych kyselin — od jejich objevu, pfes objev jejich katalytické aktivity az po zavedeni
metod vyvoje oligonukleotidd s definovanou funkci, tzv. aptamerd. Na posledné
uvedenou ¢ast, kterd ma pfimou spojitost s praci Mgr. Volka, pak navazuje zevrubny popis
principt metody in vitro selekce oligonukleotid( a popis vybranych praktickych aplikaci
takto pripravenych aptamer(.

Cilem prace Mgr. Volka bylo vyvinout a biofyzikalné charakterizovat aptamery DNA
schopné konverze vybranych substratl na barevné/fluorescenéni produkty a
vyhodnoceni moznosti jejich pouziti pro biotechnologické aplikace, pfedevSim jako
biosenzoru.

Vysledkova (stézejni) Cast prace preklada rozsahly a komentovany soubor
experimentalnich dat. Tato ¢ast dokumentuje vyvoj dvou aptamert, Appolon a Aurora, a
jejich mozné biotechnologické aplikace. Kromé vlastnich dat dokumentujicich proces in
vitro selekce, jsou prezentovana data tykajici se identifikace faktor( dalezitych pro funkci
aptamerUl a jejich biofyzikalni charakterizace. Diskuse a Zavér pak adekvatnim zpisobem
shrnuji ziskana data a poznatky a diskutuji jejich vyznam v kontextu oboru a praktickych
aplikaci. Experimentalni data jsou prezentovana v souladu s oborovymi standardy, popis
v sekci Material a metody je napsan zplsobem umoznujicim reprodukci jednotlivych
experimentl. Text prace je vhodnym zplisobem procitovan; je citovano celkem 148 praci.
Celkové lze konstatovat, Ze prace je zpracovana na velmi vysoké odborné, grafické i
jazykové Urovni.



Prace jako celek je podloZzena dvéma publikacemi zvefejnénymi v jednom z
oborové nejvyznamnéjsich periodik, Nucleic Acids Research. U obou publikaci je Mgr.
Volek prvoautorem.

Poznamky a otazky:

A) Jednim z cill prace bylo pochopeni mechanismu, jakym vyvinuté aptamery
funguji. Pfedpokladem pro pochopeni mechanismu je ovSem znalost jejich
struktury. Za timto uc¢elem student (spoluautofi) pouzili bio-informaticky pfistup,
konkrétné analyzu sekvencnich variant aptamer(l. Tento pfistup se ukazal byt
vhodnym pro definovani minimalniho sekvenéniho motivu spojeného s funkci
aptamerl. Nicméné tento pfistup poskytnul pouze velmi neurcité informace o
(sekundarni) strukture aptamer. Existoval néjaky dlvod, pro¢ student/autofi
nevyuzili moznosti (jim dostupné) NMR spektroskopie pro vyfeSeni 3D struktury
aptamer(?

B) Velmi zajimavym pozorovanim, ale do jisté miry omezujicim aplikace vyvinutych
aptamer(, je silna zavislost jejich aktivity na hodnoté pH - oba aptamery operuji
pouze ve velmi Uzkém rozsahu pH hodnot. Existuje moznost, jak bud racionalnim
zpUsobem nebo Upravou podminek selekéniho experimentu ziskat aptamer
vyuzivajici stejny substrat ale operujici ve vétSim rozsahu pH?

Zaveér: Predlozena dizerta¢ni prace prinasi originalni a oborové vyznamné poznatky.
Prace je zpracovana na velmi vysoké odborné, grafické i jazykové tdrovni. Mgr. Martin
Volek jednoznacné prokazal predpoklady k samostatné tvarci védecké praci. Jeho
dizerta¢ni praci doporuduji k obhajobé.
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