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Slovni vyjadieni, komentare a pripominky oponenta:

PredloZend bakalarskd prace se zabyva 2+1+1 rozkladem cirkuldrnich prostorocasii, nalezenim
minimalnich dvoudimenziondlnich podvariet a moznou konstrukci adaptovanych soufadnic. Poten-
cidlni vyhodou takto zkonstruovanych soufadnic je zjednoduSeni a zefektivnéni typicky dlouhych
vypocti invariantd charakterizujicich geometrii prostorocasu.

Prvni dvé€ kapitoly jsou vénovény detailnimu tvodu do geometrie podvariet, zavedeni 3+1 a né-
sledné 2+1+1 rozkladu a ivodu do cirkuldrnich prostorocasu, v¢etné né€kolika prikladl presnych fe-
podrobnd odvozeni vétSiny vzorci. Z textu je vSak ziejmé, Ze student prokazal pochopeni tématu a
schopnost zreprodukovat vysledky vlastnim postupem. Nabyté znalosti ndsledné zdatné aplikuje v
druhé poloviné préce.

Konkrétné v kapitole 3 student formuluje problém nalezeni minimdlnich 2D podvariet a v zavé-
recné kapitole prezentuje své vlastni vysledky na konkrétnich pfikladech cirkuldrnich prostorocasu.
Nejprve hledd plochy konstantni kiivosti v pripadé Kerrovy Cerné diry a ovéruje konzistenci svého
numerického kédu s vysledky z literatury. Po této ivodni analyze se omezuje na statickou podtfidu
cirkuldrnich prostorocasti, které 1ze popsat tzv. Weylovou metrikou. Student nejprve analyzuje pro-
blém v plochém Minkowského prostoroCase a odvozuje zndmy fakt, Ze minimalni 2D podvarietou
je tzv. katenoid. Poté se zabyva n€kolika netrividlnimi feSenimi z Weylovy tfidy. Ukazuje, Ze kromé
plochého prostoro€asu Ize 1 v nékterych dalSich konkrétnich pripadech explicitné nalézt souradnice
adaptované na minimdlni 2D podvariety. Prace je zakonCena obecnou diskuzi o dalSich moZnych
geometriich, ve kterych by bylo mozné takto adaptované soufadnice také nalézt.

Celkovy dojem z price je velmi pozitivni. Student si osvojil rozsahlé znalosti diferencidlni ge-
ometrie, naucil se pracovat s programem Mathematica a dokonce i s velmi komplexnim balickem
xAct pro prici s tenzorovymi vyrazy. Vynikajici formdlni a jazykovou drovenl narusuji obCasné pre-
klepy nebo neobratnd vyjadieni, zvlasté v zavéru prace. Vzhledem k rozsahu se vSak jedna jen o malé
mnozstvi ptipadi. Dvé drobnosti: v posledni kapitole bych u obrazk uvital detailnéjsi popisky; misto
pdf s kédem v ptiloze (ktery ani neni zobrazen cely) by bylo vhodné;jsi nahrat piisluSny Mathematica
Notebook (pokud to 1ze). Jsem presvédCen o tom, Ze predlozend prace spliiuje vSechny predpoklady
pro uznani jako bakalarska prace, a to stupném vyborné¢.

Pripadné otazky pri obhajobé a naméty do diskuze:

* Je mozné hledat minimdlni 2D podvariety v Kerrové prostoroCase i pod horizontem? Ocekdva se,
Ze singularita r = 0 pfedstavuje minimalni 2D podvarietu?

* Nebylo by pro vizualizaci vhodnéjsi, vedle souradnicového zobrazeni, také napfiklad vnofeni nale-
zenych ploch do 3D Euklidovského prostoru?

* Existuje néjaka interpretace prostorocasu nalezeného v zdvéru prace (v = log p2, A =log p4)?
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