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Slovni vyjadieni, komentare a pripominky oponenta:

Bakalarska prace se zabyva trajektoriemi ¢astic v Kerrove prostorocase, které zasahuji pod hori-
zont. Nejdfive je uvedena Kerrova metrika v Kerrovych-Schildovych a Boyerovych-Lindquistovych
souradnicich a jsou diskutovény jeji vlastnosti a struktura pod horizonty vcetné diskuse fyzikality pod
vnitinim horizontem. Déle jsou uvedeny Carterovy pohybové rovnice, se kterymi je ddle pracovéno.

V nésledujici kapitole jsou diskutovany povolené oblasti, ve kterych se mize ¢éstice pohybovat
v zdvislosti na konstantach pohybu. V této kapitole jsou vysledky prevzaty z literatury a shrnuty pro
pohyb pod horizontem.

Dile je popsdn numericky vypocet rovnic pohybu pomoci metody Runge-Kutta 4, ktery autorka
implementovala v Pythonu. Pfi feSeni jsou oSetieny piipady, kdy Castice prochédzi body obratu, hori-
zontem a singularitou. Numerické vysledky jsou porovndny s analytickymi vysledky z literatury a je
uréena optimalni numerickd metoda.

Nasledujici kapitola obsahuje hlavni vysledky ve formé grafi a pozorovani chovani trajektorii
pro rizné konstanty pohybu. Pro tento ucel jsou trajektorie vykresleny v soufadnicych odvozenych
z Kerrovych-Schildovych a to bud’ v ekvatoridlni roviné, korotujici roviné pz, nebo ve 3D prostoru.
Nakonec je zformulovan zavér shrnujici vliv jednotlivych konstant na pohyb ¢éstic.

Tato prace je zajimava tim, Ze se zabyva pohybem Castic pod horizontem, ktery nebyl v literatute
prili§ zkouman, kvili nesouladu Kerrova feSeni pod horizontem s fyzikdlnimi ¢ernymi dirami, coZ je
v praci okomentovéno. ZvIaste je potfeba vyzdvihnout autor¢inu praci na implementaci numerického
vypoctu trajektorii Rungeho-Kuttovou metodou a analyzu numerickych chyb.

Pripadné otazky pri obhajobé a naméty do diskuze:

* Pro¢ se na Obrazku 4.2 chyba radidlni soufadnice zmens$i po prichodu horizontem, kdyZ by se
intuitivné méla zvétsit kvili zméné znaménka a nenulové toleranci ur_eps?

* Kde lze na Obrazku 4.3 vycist, Ze chyba nezavisi na kroku? Nejsou obrazky 4.3 a 4.4 prohozené?

* Vzhledem k tomu, Ze na horizontech nenf fyzikalni singularita, v jakych soufadnicich by byl pohyb
pfes horizonty pro soutfadnice ¢ a ¢ reguldrni?

* Na strané 24 je zminéno, Ze Castice s E > m, Q = 0 se zastavi na centrdlnim disku. Jak takovy pohyb
probihd? Zistane tam Cdstice stat, nebo tam ma bod obratu?

» Jak vypada radidlni a poldrni pohyb &astice pro mezni piipad Q = —(|L| —a&’)? podle rovnice (3.6)?
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uznat jako bakalafskou.
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