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Tématem predkladané prace je interaktivni clusterova analyza cytometrickych dat a implementace prislusného
interaktivniho rozhrani. Jedna se o pfepracovanou verzi prace neispésné obhajované v minulém roce.

Text prace je ¢lenén do 3 kapitol. Prvni kapitola popisuje principy prutokové cytometrie, analyzy cytometrickych
dat a vypocetnich metod, které budou v praci vyuzity (clustering, vizualizace a dimenzionédlni redukce cytometric-
kych dat). Druhd kapitola popisuje implementaci nastroje ,, Ash“, ktery je hlavnim vystupem prace. Tteti kapitola
pak popisuje aplikaci interaktivniho nastroje ,, Ash“ na redlné biologickd data.

,» Ash“ umoznuje analyzu predem provedeného hierarchického clusteringu a vizualizaci dat v podobé dendrogramu,
heatmapy a projekci clustertt na dimenzionalni redukci ¢i 2D scatterplot.

Prvni kapitola je oproti minulé verzi dobte Citelna a zakladni principy jsou dobre pochopitelné. Text stdle ob-
sahuje nékteré nepfesnosti. Napriiklad autorka smésuje principy samotné prutokové cytometrie se sortovanim (,,...
the separation is achieved by passing the sample through narrow nozzle that vibrates.“ - tento proces se tyka pouze
sortovan{). Také nepovaZuji za vhodné charakterizovat vlastnosti priutokové cytometrie na zdkladé publikace ¢tvrt
stoleti staré (,, Usual throughput of a cytometer ranges between 100-1000 cells per second... Up to 10° of rows could
be expected in a single dataset in resulting from one milliliter of the sample “). Déle viz otdzky k obhajobé. Nicméné
zadna z téchto nepresnosti nebrani srozumitelnosti zbytku préce.

Kapitola 2 popisuje detaily implementace nastroje ,,Ash® a porovnava ,, Ash“ jinymi nastroji pro analyzu cyto-
metrickych dat. Prehled a porovnani knihoven vhodnych pro tvorbu webovych aplikaci a vizualizaci dat byly, oproti
minulé verzi, presunuty do druhé kapitoly, kam logicky patii. Text byl zjednodusen je nyni daleko prehlednéjsi.
Pouze tvodni sekce ,,2.1 Overview of Interactive Clustering Tools for Flow Cytometry“ neni piili§ informativni -
volba porovnavanych nastroju se zda byt zcela ndhodné - proc je posuzovan nastroj, ktery neni urcen ke clusteringu
(XCluSim) nebo zastaraly ndstroj AUTOKLUS? Tato sekce by zaslouZila vétsi pozornost.

Treti kapitola popisuje aplikaci ,, Ash“ na redlnd data. Problém je dobfe zvolen a je demonstrovano, jak muze
heterogeneita v datech uniknout manudalni analyze. Dale je ukdzano, jak implementovana technika takovou hetero-
geneitu odhali a umozni ji detailné popsat. Zaroven se ukazuji slabiny implementace ,, Ash“, které ho ¢ini obtizné
pouZitelnym pro redlnd data. Data musela byt rozdélena na ¢asti po 5000 buiikich a kazda éast analyzovina zv1ast!.

Celkové hodnoceni: Celkové povazuji praci za malo ambiciozni. ,, Ash“ neni v tuto chvili nastroj, ktery byl pfimo
pouzitelny na redlné data biology (nedokéze pracovat s dostateéné velkymi daty, vlastni clustering je nutné provadét
zvlast a data pak exportovat). Zaroven prace nepiindsi nové myslenky a pouze demonstruje nékteré dobfe znamé
principy analyzy cytometrickych dat. Ocenuji dobfe pripravené postupy pro instalaci a deployment webové aplikace.
Po formélni strance je souCasna verze zcela uspokojiva a prijatelna jako kvalifikacni prace.

Otazky k obhajobe:

e V tvodu zminujete, Ze ,, Ash“ mé oproti iDendro, kterym se inspirujete, lepsi skalovatelnost na velka data -
demonstrujte to prosim.

IPokud bylo toto rozdéleni provedeno pouze pro ilustraci, prosim autorku, aby pii obhajobé demonstrovala, jak lze ,Ash® aplikovat
na redlnd data (tedy alespon vyssi desitky tisic eventu).



e Popiste velmi struéné metody dimenzionalni redukce, které v praci pouzivate a porovnejte je mezi sebou. V sekci
1.4 zminujete nékteré vlastnosti u jednotlivych metod - nicméné obtiznost interpretace novych proménnych ve
vztahu k ptuvodnim uréité nenf uréujici vlastnost PCA (spiSe bych fekl, Ze hlavn{ komponenty lze interpretovat
veelku intuitivné). Pro t-SNE neni specifické, Ze je to metoda neparametrickd (ackoli je to samoziejmé tak) a
pro UMAP neni specifické, ze nekonverguje k lokdlnimu minimu (lokdlnimu minimu ¢eho presné?).
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