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Abstrakt

Cilem prace je prispét k poznatkim o aktivité a distribuci rakii, zejména raka
pruhovaného Faxonius limosus, na potapéskych lokalitich v Ceské republice vlastnim
terénnim pozorovanim a zapojenim potapécské komunity v ramci ob¢anské védy. Pozorovani
aktivity rakl probihalo na dvou popularnich potapécskych lokalitach, Lomecek a Barbora, kde
byla sledovéna denni a nocni aktivita rakii prostfednictvim piistrojového potadpéni. Pouziti
podvodniho dronu se ukazalo jako neefektivni kvili nizké populacni hustoté raki a technickym
omezenim.

V disledku fady nepftiznivych faktori bylo ziskdno jen omezené mnozstvi dat.
Vysledky sledovani i tak ukézaly, Ze aktivita rakll pruhovanych byla ve vSech ro¢nich obdobich
vyrazng vys$$i v noci ve srovnani s denni aktivitou, pfi¢emz nejvyssi denni i no¢ni aktivita byla
zaznamenana na LomecCku v 1été. Aktivita na podzim a na jafe byla na obou sledovanych
lokalitach pravdépodobné spojena s obdobim péfeni. Nebyla pozorovana vysoka denni aktivita
v zimnim obdobi.

Potapééskd komunita byla zapojena do sbéru dat prostfednictvim dotaznikl, kam
dodavali informaci o aktivit¢ rakd na jednotlivych lokalitach. Pfestoze byla odezva nizka,
podafilo se z dostupnych internetovych zdrojii informace aktivné dohledat a vytvofit mapu
distribuce rakii na potap&eskych lokalitach v Ceské republice. Byla také doloZena fada lokalit
s vyskytem rakt (fi¢niho a pruhovaného), které nejsou podchyceny statni ochranou ptirody.

Absence invazniho raka signalniho na lokalitdich je povzbudiva, nicméné je tieba
diisledného monitorovani a osvéty potapécské a rybarské komunity, aby se zabranilo dalSimu

§ifeni invaznich druhu raku a ra¢iho moru.

Klicova slova:
rak pruhovany; denni aktivita; sezonalita; obCanskd véda; pasivni obCanskd véda;

distribuce raki; ptistrojové potapeni



Abstract

The aim of this work is to contribute to the understanding of the activity and distribution
of crayfish, particularly the spiny-cheek crayfish Faxonius limosus, at diving sites in the Czech
Republic through field observations and the involvement of the diving community within the
use of citizen science. Observations of crayfish activity were conducted at two popular diving
sites, Lomecek and Barbora, where the diurnal and nocturnal activities of crayfish were
monitored through scuba diving. The use of an underwater drone proved to be ineffective due
to the low population density of crayfish and technical limitations.

Due to several unfavorable factors, only a limited amount of data was obtained.
Nevertheless, the results of the monitoring showed that the activity of striped crayfish was
significantly higher at night compared to daytime activity in all seasons, with the highest day
and night activity recorded at Lomecek during the summer. Activity in autumn and spring at
both monitored sites was likely associated with the mating season. High daytime activity was
not observed during the winter period.

The diving community was involved in data collection through questionnaires, where
they provided information on crayfish activity at individual sites. Although the response rate
was low, it was possible to actively seek out information from available online sources and
create a map of crayfish distribution at diving sites in the Czech Republic. Several sites with
the presence of crayfish (noble and spiny-cheek crayfish) that are not covered by state nature
protection were also documented.

The absence of the invasive signal crayfish at the sites is encouraging; however,
consistent monitoring and education of the diving and fishing communities are necessary to

prevent the further spread of invasive crayfish species and crayfish plague.

Key words:
spiny-cheek crayfish; daily activity; seasonality; citizen science; passive citizen science;

crayfish distribution; scuba diving
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1. Uvod

Motivaci pro tento vyzkum bylo ojedin¢lé pozorovani mého Skolitele, prof. Adama
Petruska, ktery na lomu Stary Klicov u Mrakova (Lomecek) zaznamenal pfi svém ponoru na
konci biezna 2006 extrémné vysokou denni aktivitu rakli pruhovanych Faxonius limosus ve
vodé o teploté 4 °C, kdy byl na hladin€ tenky tajici led. Béhem necelé ptil hodiny ponoru mohlo
byt odchyceno ptes 100 jedincti pro experimentalni tcely. Tato neobvykla aktivita rakii nas
priméla k bliz§Simu zkoumani tohoto jevu a snaze zjistit, co ho mohlo zpiisobit. Jako potapécka
jsem k tomuto tématu meéla blizky vztah. I diky tomu, Ze jsem instruktorka potapéni, jsme se
rozhodli, Ze zapojenim potap&cské komunity v rdmci obcanské védy se pokusime zajistit co
nejvice dat, kterd by se dala srovnat s timto ojedinélym pozorovanim a nastinit mozné divody.

Invazivni druhy, jako je rak pruhovany, zavlecené a rozsifené lidskou ¢innosti, stejné
tak jako netimyslné¢ zavleCeny raci mor zplsobenym oomycetem Aphanomyces astaci,
predstavuji vyznamny ochranaisky problém, protoze ohrozuji pivodni druhy rakéi v Ceské
republice. Cilem této prace bylo pfispét k poznatklim o aktivité a distribuci rakli pruhovanych
na potap&eskych lokalitach v Ceské republice.

V réamci této prace jsem se snazila ovéfit, zda je n¢jaké obdobi v roce, kdy je denni
aktivita u téchto rakli béZna nebo alespoil potencialné vyssi nez nocni. Obecné je tfeba zminit,
Ze existuje jen malo zdznami o zimni aktivité rakd a moje diplomova prace méla rozsifit tato
pozorovani.

My vyzkum zahrnoval sledovani denni a no¢ni aktivity raki béhem celého roku na
dvou potapécskych lokalitach (Lomecek a Barbora), s dirazem na vliv teploty, délky dne a noci
a sezonni variace na diurnalni aktivitu rakiti. Pomoci potap&ct jsem chtéla piipadné zjistit
podobnou aktivitu 1 na jinych populdrnich potdpécskych mistech. Ostatni data ziskana od
potapéci o vyskytu dalSich druhti rakl z dalSich lokalit méla byt pouze doplitkem.

Pokus o aktivni zapojeni potapécské komunity se vSak nevydafil, coz bylo castecné
zpiisobeno 1 dobou pandemie COVID-19, ktera ovlivnila nejen mé moZznosti provadét ponory,
ale také ostatni potadpece, od kterych jsem chtéla data ziskavat. Piesto jsem vyhodnotila
dostupna data, kterd byla ziskana prostfednictvim piimych pozorovani, dotazniki, sbéru dat
z potapécskych skupin na socidlnich sitich, potapécskych for, osobnich a klubovych blogi a
stranek spolu s fotografiemi umisténymi na internetu. Na zékladé téchto internetovych zdroji
jsem vytvoiila mapu s aktualnim rozsifenim druhti rakii na potap&&skych lokalitach v Ceské

republice.



1.1 Biologie a ekologie raki

Raci jsou nejvétsi sladkovodni korysi s vice nez 650 uznanymi druhy po celém svété
(Crandall & De Grave, 2017). Obyvaji Sirokou Skalu stanovist’, od potokii a fek az po jezera,
rybniky a jeskynni habitaty.

Raci jsou typicky vSezravi, konzumuji rostlinnou hmotu, detritus a rtizné drobné vodni
organismy (zivé 1 mrtvé) a je u nich prokdzan i kanibalismus (Nystrom, 2002). Tito korysi
mohou tvofit klicovou slozku v potravnich fetézcich, protoze piedstavuji vyznamny zdroj
potravy pro predatory, jako jsou ryby, ptaci a savci (Flinders & Magoulick, 2007), a zaroven
jsou predatory vodniho hmyzu, mékkyst a dalSich mensich organismti (Alcorlo et al., 2004;
Guan & Wiles, 1998).

Nektefti raci funguji jako ekosystémovi inzenyii tim, ze buduji nory ve vodnich biezich
a dné, a pfemist'uji substrat (Emery-Butcher et al., 2020). Nory jim poskytuji utocisté pred
predatory a vytvareji mikrostanovisté pro jiné vodni druhy (Heemeyer et al., 2012; Kofron,
1978). Krom¢ toho jejich Cinnost muze pfispivat k erozi biehti (Statzner et al., 2000).
Premistovani substratu a budovani nor muze rovnéz zlepSovat provzdusnéni sediment a
ovlivilovat chemické vlastnosti vody (Chakraborty et al., 2022).

Ekologicka plasticita rakl jim umoziuje obyvat rizné ekosystémy stojatych i tekoucich
vod, jako jsou feky, potoky, jezera a uméle vytvorené nadrze. Jejich schopnost pfizplisobeni na
rizné podminky prostiedi je podminéna jejich fyziologickou odolnosti, naptiklad vii¢i zméndm
teploty a dostupnosti potravy. Stfedni Evropa je domovem nékolika druhti rakii, z nichz n¢které
jsou ptvodni, zatimco jiné byly introdukovany. Tyto introdukované ptevazné alochtonni druhy,
zejména severoamerického pivodu, vykazuji v Evropé vyssi toleranci k nepfiznivym
podminkdam a obyvaji riizné stanovisté (Bonk & Bobrek, 2021; Di Russo et al., 2017; Puky,
2009).

Pochopeni téchto roli je vyznamné pro efektivni management a ochranu sladkovodnich
ekosystému. To zahrnuje jak ochranu ptivodnich druht, tak kontrolu invaznich populaci, které
mohou vyrazné¢ ménit dynamiku a strukturu ekosystémt (Hudina et al., 2022). Efektivni
management zahrnuje opatfeni jako regulace populace rakl, ochrana jejich pfirozenych
stanovist’ a monitorovani kvality vody (Haubrock et al., 2024).

Ptikladem konkrétniho opatieni je vytvaieni chranénych oblasti pro ptivodni druhy.
V Ceské republice je vytvoteno celkem 19 chranénych uzemi, kde jsou evropské druhy rakd
pfedmétem ochrany: 1 uzemi pro raka bahenniho Pontastacus leptodactylus (ktery zde

puvodnim druhem neni (Horkd, 2006)), 4 izemi pro raka ti¢niho Astacus astacus a 14 izemi



pro raka kamenade Austropotamobius torrentium (Portal AOPK CR, 2024). Dal§imi opatfenimi
jsou regulace aktivit, které mohou negativné ovlivnit populace raki, a implementace programu
na eradikaci invaznich druhti (Haubrock et al., 2024). Vzdélavani vetejnosti o vyznamu raki a
jejich ochrané je rovnéz dulezité pro zajisténi dlouhodobé udrzitelnosti sladkovodnich

ekosystému.

1.2 Habitaty stiedni Evropy a Ceské republiky

Sladkovodni raci ve stiedni Evropé a Ceské republice obyvaji riizné typy vodnich
prostiedi. Mezi hlavni habitaty patii feky, potoky, rybniky, lomy a piehrady, které poskytuji
vhodné podminky pro ra¢i populace.

Reky a potoky predstavuji klidova stanovité pro sladkovodni raky. Tyto vodni toky se
vyznacuji prikrymi biehy porostlymi vegetaci, zejména koteny stromu, které vytvareji
ptirozené ukryty pro raky, stejné jako naptiklad balvanité¢ biehové zahozy. Raci zde Casto
buduji nory, které prib&zné ptizpaisobuji své velikosti (Duris et al., 2013). DuleZitym faktorem
je také rychlost proudéni vody, pfi¢emz raci preferuji oblasti s mirnou az stiedni rychlosti
proudu. Rak fi¢ni obyva predev§im mensi a stfedné velké potoky a feky, kde se ale vyhyba
bahnitym dnim, kterd vyuzivd pouze pro hledani potravy (Chobot, 2006). Rak signalni
Pacifastacus leniusculus, v Evropé velmi Usp&€$ny invazni druh, vykazuje podobné ekologické
naroky, aviak je tolerantngjsi k vyssim teplotam a bahnitym usekiim (Duris et al., 2013).

Horskeé a podhorské potoky a malé feky s hrubym kamenitym substratem jsou vhodnym
habitatem, ktery poskytuje dostatek ukrytd pod kameny. Tato prostfedi se vyznacuji
proménlivou hloubkou a Sitkou toku, coz vytvari dynamické podminky pro Zivot rakl
kamenact. Pfirodni meandry a vyss$i rychlost proudu, kterou raci v téchto oblastech snaseji,
tvofi vhodné mikrohabitaty. Kamenaci se zde stejné jako raci ficni vyhybaji bahnitym
sedimentim (Kouba et al., 2013).

Stojaté vody jako jsou rybniky, zatopené lomy a piskovny, mohou rovnéz slouzit jako
habitaty pro sladkovodni raky. Rak bahenni je schopen obyvat hlubsi a chladnéjsi rybniky a
zatopené lomy. Rak pruhovany, jako invazni druh, vykazuje vysokou toleranci vici riznym
typiim stanovist’ véetné stojatych vod s vysSim stupném znecisténi a nizsi kvalitou vody.

Dostupnost habitatii s dostatkem ukryt, s vhodnou strukturou dna a dostate¢nou
kvalitou vody jsou urcujici faktory pro pfeziti raki v pfirozenych habitatech. Raci ficni i raci
bahenni vyZaduji alkalické vody s optimalnim pH v rozmezi 7-9. Obsah rozpusténého kysliku
je klicovy, pticemz rak fi¢ni vyzaduje minimalné¢ 3—4 mg/l, zatimco rak kamena¢ potiebuje

7-8 mg/l (Duris et al., 2013). Vysoké organické znedi§téni a ptitomnost tézkych kovii mohou
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negativné ovlivnit populace raktli, proto je dulezité chranit jejich piirozené habitaty pred
zneCisténim.

wrv

Clovékem vytvorena stanovisté a jejich vyznam pro Sifeni druhu

Clovékem vytvofené habitaty, jako jsou rybniky, piehrady a zaplavené lomy, hraji
vyznamnou roli v §ifeni sladkovodnich raka ve stiedni Evropé. Uméle vytvofené habitaty
mohou vytvofit vhodné podminky pro zivot nejen rakiim, a to nejen pivodnim a invaznim
druhtim, ale dalSim zivo¢ichiim a rostlinam. Poskytuji riznorodé mikrohabitaty a stabilni
prostredi, které mohou byt ve srovnani s pfirozenymi habitaty méné promeénlivé a vice stabilni
(Molenda, 2015; Vesely et al., 2020). Naptiklad rybniky a pfehrady mohou poskytovat dostatek
ikryt a potravy coZ je ziejmé i v Ceské republice, kde se raci vyskytuji v téchto ¢lovékem
upravenych stanovistich (Svobodova, Machacek, et al., 2023).

Clovékem vytvofené vodni plochy Gasto slouzi jako startovaci body pro Sifeni
invazivnich druht rakd, jako jsou raci pruhovani a raci signalni. Tyto druhy jsou schopné se
rychle Sifit diky své vétsi ekologické plasticité. Naptiklad v ptipadé raka pruhovaného
usnadnily jeho $ifeni v Evropé¢ kandly, které mu umoznily kolonizovat dal$i stanovisté (Zori¢
et al., 2020). Vzhledem k jejich schopnosti kolonizovat nové prostiedi a prenaset raci mor,
invazivni druhy rakd casto vytla¢uji ptivodni druhy, coz miize vést k naruseni mistnich

ekosystému a poklesu biodiverzity.

Historie rozsifeni raku ve stfedni Evropé a v CR

Nejrozsitengjsim druhem v Ceské republice je dle plo§ného sledovani z let 2004-2005
rak fiéni (Chobot, 2006). Ten je ve stiedni Evropé piivodnim druhem, do né€kolika dalSich ¢asti
Evropy byl v minulosti vysazen ¢lovékem (Holdich et al., 2006). Naopak u naseho nejmensiho
pivodniho druhu, raka kamenace, se jest¢ v nedavné minulosti na naSem uzemi na tento druh
pohlizelo jako na raka na pokraji vyhynuti. Dnes vime, Ze se vyskytuje hned na né&kolika
desitkach lokalit (Kouba et al., 2013). Ackoliv populace kamenact, ktera se vyskytuje na izemi
CR, je s nejvétsi pravdépodobnosti introdukovana ze Slovinska (Petrusek et al., 2017). V Ceské
republice historicky neptivodni, ale stejné jako ptedchozi dva druhy chranény zékonem, je rak
bahenni. Tento druh byl do CR introdukovan pravdépodobné v roce 1892 z oblasti na pomezi
dnesniho Polska a Ukrajiny (Horka, 2006).

Nejvyznamnéj$im faktorem ovliviiujicim rozSifeni rakG v Evropé bylo neumyslné
zavleceni ,,raciho moru®, jehoZ plivodcem je oomycetes Aphanomyces astaci. V druhé poloving

19. stoleti byly v Evropé zaznamenany prvni masové thyny raka zptisobené ra¢im morem,



ktery vyrazné omezil pivodni aredly vyskytu pivodnich raki (Alderman, 1996; Jernelov,
2017). Az po nékolika desetiletich po prvnich zdznamech thyni byl popsan vztah tohoto
puvodce rac¢iho moru a raktl ze severni Ameriky.

Severoamerické druhy rak®, mezi které patfi rak signélni i rak pruhovany, byly do
Evropy piivezeny ve druhé poloviné 20. stoleti. Rak signalni byl do Evropy zavlecen v roce
1959, do CR byl poprvé introdukovan az v roce 1980 (Filipova et al., 2006). Tento druh
preferuje podobné biotopy jako plvodni rak fi¢ni, ale je odoln&jsi zménadm prostiedi a
znecisténi. Rak pruhovany byl vysazen v roce 1890 na tzemi dneSniho Polska (Filipova,
Kozubikova, et al., 2006). Na naSe tizemi se dostal pozd¢ji pravdépodobné ptirozenou migraci
po Labi z Némecka. Dnes je jeho rozsifeni primarné v povodi fek Labe a Vltavy, ale také
v povodi Ohfe od v.n. Nechranice po proudu k Labi, v Uhlavé a Mzi (Svobodova, Machéagek,
et al.,, 2023). Vyskytuje se také v okolnich piskovnach a rybnicich, kam byl pfenesen
nejpravdépodobnéji lidskou ¢innosti. V sou€asnosti se na Sifeni pfevdzné invaznich rakd, a
spolu s nimi ¢asto i1 ra¢itho moru, na nasem tzemi podili obvykle nedostate¢n¢ informovana
vetejnost. Lidé si mohou myslet, Ze pomahaji nasim ohrozenym druhim, ackoliv se jedna o
druhy nepiivodni, tfeba v ptipad€ hynuti na raci mor v domnénce, Ze divodem tthynu je Spatna
kvalita vody (Kozubikova & Petrusek, 2009). Na Sifeni rakl se podileji také potapéci a rybafi.
BohuzZel obé tyto skupiny nevédomky mnohdy pifenesou rac¢i mor na dalsi lokality svym
vybavenim. Zoospory A. astaci jsou totiz odolné vii¢i vyschnuti a mohou se na vybaveni
zachytit a bez nasledné dostatecné dezinfekce vybaveni mohou byt pfeneseny na dalsi lokality
(Svoboda et al., 2017).

V Ceské republice byly zavedeny intenzivni monitorovaci a ochranné programy,
zamétené na zachovani a obnovu ptivodnich populaci rakt jako je naptiklad projekt ,,Aplikace
inovativnich postupti pii eradikaci invaznich rakti v CR“ vieSeni Vyzkumného ustavu
vodohospodatského T. G. Masaryka (VUV TGM) (Svobodova et al., 2023). Tyto programy
zahrnuji pravidelny monitoring vyskytu, genetické studie a opatfeni proti Sifeni raciho moru.
Diky témto snahdm se podatilo identifikovat klicové oblasti vyskytu ptivodnich druhii rakt a

1épe porozumét jejich ekologii a potiebdm ochrany.
1.3 Faktory ovliviiujici aktivitu raki

Aktivita raki, at’ uz jeji mira nebo nacasovani, které je pro nas dulezité vzhledem
k pozorovani zmén mezi dnem a noci, je ovlivilovana mnoha faktory, které 1ze rozdé€lit do ti
hlavnich kategorii: fyziologické, environmentalni a behavioralni. Kazdy z té€chto faktorii hraje

vyznamnou roli v tom, jak a kdy jsou raci aktivni.



Fyziologické faktory

Fyziologické faktory zahrnuji ptisobeni endokrinni a nervové soustavy, které reguluji
denni a no¢ni rytmy aktivity rakti. U rakQ byly identifikovany dvé skupiny oscilatorti
zodpovédnych za generovani a expresi pohybt (Rodriguez-Sosa et al., 2008). Prvni oscilator,
ktery se vyviji v rané ontogenezi, je zodpovédny za cirkadianni rytmus a ma centrum
v cerebralnim gangliu (mozku). Druha skupina oscilatord se vyviji pozd¢ji a synchronizuje
cirkadianni rezim s okolnimi vlivy, pfi¢emz centrum je umisténo v sinusové zlaze v o¢ni stopce
(Fuentes-Pardo et al., 2003).

Dalsim dutlezitym fyziologickym faktorem je stddium ontogenetického vyvoje. Mladsi
jedinci, zejména juvenilové, Casto vykazuji odliSné vzorce aktivity ve srovnani s dospélci.
Napriklad mladi jedinci mohou byt aktivnéjsi béhem dne, zatimco dospéli jedinci mohou

preferovat nocni aktivitu (De La O-Martinez et al., 2004).

Environmentalni faktory

Environmentalni faktory, jako je teplota vody a fotoperioda (délka dne a noci), maji
vyrazny vliv na aktivitu rakd. Teplota vody je jednim z nejvyznamnéjSich abiotickych faktora,
ktery ovliviiuje raci aktivitu (Barbaresi & Gherardi, 2001; Kozak et al., 2013; Nystrom, 2002).
V teplejSich vodach jsou raci obecné aktivnéj$i, zatimco v chladnéjSich podminkach muze
jejich aktivita klesat (Lozan, 2000). Bylo zjisténo, ze optimalni teplotni rozsah pro aktivitu je
specificky pro kazdy druh ve svém prostiedi (Ruokonen & Karjalainen, 2022).

Fotoperioda je dal§im klicovym faktorem. VétSina druht raki je aktivni v noci, avSak
nektefi raci, jako je naptiklad rak modrobily Euastacus sulcatus zijici v Australii, vykazuje
denni aktivitu, patrn¢ kvili primarné nocni aktivit¢ australskych predatord (Furse et al., 2006).
Zmény v délce dne a noci mohou zplsobit pfizpiisobeni se ultradidlnimu (24hodinovému)
rytmu, pfi¢emz raci drZzeni v konstantni tmé ptechazeji na cirkadianni rytmus (Mendoza-Vargas
etal.,2016). Aktivitu rakl dale vyrazné ovliviiuje kvalita vody, zahrnujici parametry jako obsah
kysliku a znec€isténi. Nizké hladiny kysliku vedou k redukci aktivity a zne€iSténi miZe zplsobit
zmény v chovani raki, jako je zvySena agresivita nebo sniZzena schopnost najit potravu (Kuklina

etal., 2013).

Behavioralni faktory

Behaviordlni faktory zahrnuji pfedev§im potravni a predac¢ni chovéani. Raci jsou
vSezravci a jejich aktivita je z velké C€asti zamétfena na shanéni potravy. Dominantni slozku

jejich potravy tvoii detrit a rostlinnd strava, predatorské chovani zahrnuje lov drobnych vodnich



organismu a malych ryb. S dostupnosti potravy uzce souvisi procesy svlékani (ekdyze), které
vyrazné ovlivituji miru a nacasovani aktivity. Béhem obdobi léta, kdy maji raci nejvyssi piijem
potravy a s tim spojeny rust, je také obdobi s nejcastéjSim svlékanim (Westin & Gydemo,
1986). V obdobi ekdyze, kdy jsou raci zranitelnéjsi, se témét vzdy ukryvaji a jejich aktivita
klesa (Lundberg, 2004).

V obdobi pareni jsou raci pruhovani vyrazné aktivnéjsi, protoze si aktivné hledaji
partnery. Tento druh se pafi dvakrat rocné, na jafe a na podzim (Bufic€ et al., 2013). V obdobi
pafeni jejich aktivita nekoresponduje s teplotou vody a jsou aktivni 1 pies den (Bufi¢, Kouba,
et al., 2009). Nacasovani pafeni ovliviiuje zejména teplota vody a fotoperioda, pfi¢emz jarni
pareni nastava s rostouci teplotou a prodluzujicimi se dny, zatimco podzimni pafeni je spojeno
s klesajicimi teplotami a ménici se fotoperiodou (Kozék et al., 2013).

Populacni hustota a dostupnost ukryti také vyrazné ovliviiuji raci aktivitu. V prostiedi
s vysokou populacni hustotou dochézi ke zvySené agresivité mezi jedinci a castéj$im soubojim
o ukryty (Pintor et al., 2009). Dostupnost kvalitnich ukrytl je zasadni pro pteziti rakd, nebot’
poskytuji ochranu pted predatory a extrémnimi podminkami prostredi.

Interakce mezi rtiznymi druhy raki také ovliviiuji jejich aktivitu. Invazivni druhy
mohou vytlacovat plivodni druhy z jejich pfirozenych stanovist, coz vede k jejich snizené
aktivité¢ a pfipadné 1 k jejich vymizeni z daného biotopu. Toto chovani bylo pozorovano
naptiklad i1 u invazivnich druhl raka pruhovaného a raka signalniho, ktefi maji tendenci byt
konkurenceschopnéjsi (i bez ndkazy ra¢im morem) nez piivodni evropské druhy (Schultz et al.,
2006; Westman, 2002).

Rak pruhovany je invazivni druh v Ceské republice a vykazuje v laboratornich pokusech
vyssi denni aktivitu ve srovnani s piivodnimi druhy raki v CR (Bufi¢ et al., 2009; Musil et al.,
2010). Tato zvySena aktivita béhem dne je spojovana s jeho konkurenceschopnym chovanim a
pfizpusobivosti, coz mu umoziuje vyuzivat zdroje efektivnéji nez plivodni druhy (Luci¢ et al.,
2012). Agresivni a oportunisticka povaha raki pruhovanych predstavuje vyznamnou hrozbu

pro biodiverzitu vodnich ekosystému v regionu (Parvulescu et al., 2021).

1.4 Obcanska véda: definice a vyznam v ekologickém vyzkumu

Obcanska véda (anglicky citizen science), je metodologicky piistup, ktery zahrnuje
zapojeni Siroké vefejnosti do védeckého vyzkumu. Tento ptistup se ukazuje jako velmi
efektivni v riznych védeckych disciplindch, vcetné ekologie. Obcanskd véda umoziuje
ziskavani rozsahlych datovych souborii a soucasné zvySuje povédomi vetejnosti o prislusné

tématice, napt. environmentalnich problémech.



Obcanska véda muze byt definovana jako dobrovolna ucast poucené laické vetejnosti
na védeckych projektech. Tito Gi€astnici mohou provadét Sirokou Skélu aktivit, vEetné sbéru dat,
analyzy vzorkll, pozorovani ptirody nebo dokonce pfispivat k védeckym publikacim. Jednou
z hlavnich vyhod obcanské védy je schopnost pokryt velké geografické oblasti a dlouha ¢asova
obdobi, coz by bylo pro védce obtizné a nakladné (Jansen et al., 2024).

V kontextu ekologie je dalsi vyhodou edukativni aspekt obanské védy. Ucastnici
ziskavaji praktické zkusenosti a znalosti o ekologii a ochran¢ ptirody, coz mize vést k vétSimu
z4jmu o environmentalni otazky a podporu ochrany piirody na lokalni i globalni tirovni. Navic
zapojeni vetejnosti do védeckého vyzkumu mize zvysit diveéru ve védecké instituce a posilit
vztah mezi védci a vetejnosti (L’ Astorina et al., 2023).

V ekologickém vyzkumu jsou ¢asto vyuzivany rizné formy obcanské védy, jako je
pasivni a aktivni monitoring. Aktivni monitoring zahrnuje napftiklad sbér dat prostfednictvim
dotaznikli nebo fotografii zaslanych vefejnosti, ¢i pravidelné terénni prace provadéné
dobrovolniky (Fraisl et al., 2022; Kobori et al., 2016). Pfi pasivhim monitoringu jsou naopak
vyuzity informace, které byly ziskany Sirokou vetejnosti bez konkrétniho vyzkumného tcelu,
napi. snimky umisténé vefejné na webovych strankach, socialnich sitich apod. (Edwards et al.,
2021; Nascimento et al., 2024). Ob¢ tyto metody maji své vyhody a nevyhody, a jejich efektivni
kombinace muize piinést cenné vysledky.

Zapojeni vetejnosti do sbéru dat v ekologickém vyzkumu zvySuje mnozstvi dostupnych
informaci, coZ umoZiiuje lepsi porozuméni dynamice ekosystému a distribuci druhti. Naptiklad
v rdmci monitorovani vyskytu nejen invazivnich druht raki, jako jsou raci pruhovani, mohou
obcané piispet k mapovani jejich Sifeni a identifikaci ohrozenych lokalit. Tato data jsou kli¢ova
pro efektivni fizeni a ochranu sladkovodnich ekosystémi (Streito et al., 2023). Mezi
nejprohlizen&j§i projekty ke dni 25. 7. 2024 na portalu obanské védy vCR

(www.db.citizenscience.cz) patii projekt NAJDI.JE, ktery je zaméfen na vybrané invazni druhy

v Ceské republice.

V ekologii a ochran¢ pfirody nabyvaji metody obcanské védy na popularité
(Finger et al., 2023; Newman et al., 2012). Napiiklad projekt "Nafe¢i deskych strnadi” v Ceské
republice vyuzil data od dobrovolnikl k detailnimu mapovani geografické distribuce dialektd
strnada obecného. Tento projekt nejenze piispél k védeckému pozndni, ale také zvysil
povédomi vefejnosti o environmentalnich problémech (v tomto ptfipadé ohrozeni zdanlivé
béZznych druhii zemé&de€lské krajiny). Dobrovolnici zaznamenavali zpév ptaki a jejich zaznamy
byly nésledné analyzovéany, coz umoznilo vytvofit podrobnou mapu dialektd. Tento piistup

ukézal, ze 1 nezkuseni dobrovolnici mohou sbirat data dostatecné kvality pro védecky vyzkum,
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coz je klicové pro rozsahlé a dlouhodobé studie (Diblikova, 2023; Diblikova et al., 2019). Velmi
roz§ifenym mezindrodnim projektem je ndlezova databaze iNaturalist, ktera shromazduje
pozorovani flory i fauny od uzivateli, ktera jsou pak vefejné dostupnd (Nugent, 2018).

Pokusem o uplatnéni aktivniho projektu obcanské védy v ramci mé diplomové prace
bylo pouziti dotaznikii umisténych na potapécskych lokalitaich a online dotaznikil, které
umoznovaly potapeéciim nahravat fotografie a videa rakt, které béhem svych ponorti pozorovali.
Navzdory oc¢ekavani vSak byla i¢ast velmi nizka.

Nasledné¢ byla zvolena alternativni metoda, tedy pasivni vyuziti ,,obcanskych dat®, ktera
spocivala v cileném vyhledavani informaci na potapécskych forech, blozich a dalSich online
platformach, kde potapéci sdileji své postiechy z ponor, véetné pozorovani zajimavé fauny.
Podobny zptisob aktivniho vyhledavani dat z internetovych stranek jako jsou blogy, video
portaly nebo socidlni sit€¢ bylo pouzito i v zahrani¢nich studiich (Edwards et al., 2021;

Magalhaes et al., 2023).


https://www.inaturalist.org/

2. Cile prace

Cilem této prace bylo ptispét k vétSimu pochopeni aktivity rakti pruhovanych Faxonius
limosus v podminkéach naSich stojatych vod. Na dvou vybranych potapécskych lokalitach
v Ceské republice jsem se zaméfila na sledovani diurnalni aktivity, respektive rozdili mezi
denni a no¢ni aktivitou rakt. Zvlastni diiraz byl kladen na pochopeni zimni aktivity a vymezeni
piipadné¢ abnormalni denni aktivity v pfedjaii a na jafe, tento aspekt vyzkumu byl zvolen
s ohledem na ojedinélé pozorovani A. Petruska z bfezna 2006 a celkovy nedostatek udajti o
zimni aktivité rakil v ¢eském ¢i sttedoevropském kontextu.

Jednim z cili prace bylo ovétit hypotézu, Ze se u rakl pruhovanych v podminkach
sttedni Evropy bézné objevuje denni aktivita, jak naznacuji vyzkumy z laboratorniho prostiedi.
Ta méla byt testovana prostfednictvim vlastniho terénniho vyzkumu na dvou vybranych
lokalitach (Lomecek a Barbora) i dat ziskanych od potapécu z téchto a pripadné dalSich lokalit,
coz mélo umoznit ziskat robustngj$i udaje o denni 1 no¢ni aktivité téchto rakii v pfirozeném
prostiedi.

Zapojenim potapecské komunity jsem se pokusila o vyuziti obcanské védy. Zapojenim
dobrovolnikti ztad potapécti do sledovani raki jsem usilovala o rozsifeni mnozstvi
pouzitelnych dat a zarovei o vice informaci k distribuci ptivodnich i invazivnich druht rakii na
tizemi Ceské republiky.

Koneénym cilem této prace bylo vytvofit mapu distribuce rakll na potapécskych
lokalitach v Ceské republice. Tento cil byl zvolen poté, co ptivodni zamér, tedy ziskani
doplitkovych dat o aktivité rakli pruhovanych na dalSich lokalitach, pficemz jejich distribuce
méla byt vedlejSim produktem, nebylo moZzné naplnit z divodu nizké odezvy potapécské
komunity. Rozsifila jsem proto téma a zaméfila se na obecné pozorovani a vyskyt raka.

Proto jsem pfistoupila k alternativnimu pfistupu a aktivné jsem vyhleddvala data
dostupnd na webu, véetné osobnich a klubovych blogti, Facebookovych skupin a videi z ponord.
Timto zptsobem jsem mohla doplnit informace o distribuci rakl a porovnat udaje dostupné

odborné komunité¢ (Nalezova databdze AOPK) s informacemi ziskanymi od potapect.
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3. Metodika

3.1 Lokality vyzkumu

Pro zkouméni diurndlni aktivity raka pruhované¢ho jsme vybrali dvé lokality stojatych
vod v Ceské republice, zatopeny lom Lomeéek u Mrakova a zatopeny povrchovy diil Barbora
u Oldfichova. Lokality jsme vybirali tak, aby se na daném misté dlouhodobé vyskytovala
populace raka pruhovaného. DalSim kritériem pro vybér lokality bylo to, aby se jednalo o
znamou potapecskou lokalitu s dostateénym zdzemim, abychom méli vétsi Sanci obdrzet co
mozna nejvice odpoveédi do dotazniku od ostatnich potapéct z dané lokality. Obé¢ lokality jsou
vyhledavanym mistem pro potapéni v priitbéhu celého roku, a to i v zimé&, ze které byly pro mé

udaje nejcennéjsi.

Obr. 1. Zkoumana lokalita Lomecek (foto Petr Jan Juracka)

Prvni zminovana lokalita je zatopeny amfibolitovy lom Stary Klicov u Mrakova (mezi
potapéci znamy jako Lomecek) v okresu DomaZlice. Lom je zhruba 200 m dlouhy se Sitkou od
20 m do 50 m v zatopené ¢asti a maximalni hloubkou 9 m.

Tato lokalita byla pro pldnovanou studii klicova. Pravé zde byli prof. Adamem
Petruskem pfti ponoru pod ledem pozorovani raci pruhovani mimo ukryty, a v minulosti zde
byli opakované odebirdni raci pruhovani na riizné experimenty. PoCty rakii pozorovanych
behem jediného odchytového ponoru byly obvykle v fadu vyssich desitek, ocekavana hustota

populace byla tedy i v dob¢, kdy jsme tento projekt planovali, vysoka.
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Dno lomu je pokryto balvany a sedimentem, stejné tak jako kamenné stény lomu. Je zde
mnoho ukryti pod kameny a ve sparach skaly. Osadkou lomu jsou hejna tolstolobiki, kapri a
karast. Jsou zde vysazeni také okouni, plotice, Stiky, candati a jesetefi. Na lomu se vyskytuji
velke ryby, které jsou popularni u ndvstévnikl lomu. Na lomu je v hloubce umisténa podvodni
pozorovatelna, odkud miize ,,suchou nohou* pozorovat podvodni zivot i Sir§i vefejnost.

Zaroven je na lomu zakazan rybolov.

Obr. 2. Zkoumanad lokalita Barbora (foto archiv Doly Bilina)

Druhou lokalitou je zatopeny povrchovy hnédouhelny dil Barbora v Oldfichoveé
v okresu Teplice. Zatopend plocha ma rozlohu zhruba 55 hektarti s maximalni hloubkou 60 m.
Tato lokalita byla zvolena pro porovnani s lokalitou Lomecek. I zde jsme si byli jisti pfitomnosti
populace raka pruhovaného (Petrusek et al., 2006), ackoliv nebylo dolozeno podobné
pozorovani zimni aktivity jako v pfipadé Lomecku. Dno je bahnité, jilovité, v mél¢ich ¢astech
s vrstvou spadaného listi a stupniovité. Jako tkryty slouzi mnoho pfedméti, jako jsou popadané
vétve a dfevéné desky, staré potrubi a betonové kvadry. Na lokalité je potopeno nékolik
cvicnych mol a ,,atrakci®, jako je stara dodavka nebo nékolik desitek vanoc¢nich stromk, které
slouzi jako skrySe pro fadu druhti ryb, jako jsou thofi, Stiky a okouni. Na lokalité jsou bézné

pozorovani také kapfi, cejni, lini, plotice a sumci.

Obr. 3. Poloha lokalit, na kterych probihalo mé pozorovani; B — Barbora, L — Lomecek



3.2. Sbér dat

Sbér dat pro tuto praci zahrnoval kombinaci pfimych pozorovani prostfednictvim
potapéni s ptistrojem, pouziti dataloggeri k monitorovani teploty vody a vyuziti ob¢anské védy.
Piivodnim cilem bylo zejména ziskat idaje o diurndlni aktivité rakd pruhovanych v riznych
ro¢nich obdobich ve stojatych vodach. Sbér dat na obou lokalitdch zahrnoval jak denni, tak
no¢ni pozorovani, stejné jako pribézné meéfeni teploty vody a spolupraci s potap&cskou

komunitou pro ziskéni vétSiho mnozstvi pozorovani.

Ponory

Ponory s pfistrojem byly planované v priibéhu celého roku po dobu alesponn dvou
zimnich/jarnich sezén tak, ze ve sledovaném obdobi budeme na lokalité¢ alesponi jednou
meésicné, v letnim a podzimnim obdobi jednou za dva mésice. Ponory byly provadény jak ve
dne, tak v noci, kromé n¢kolika vyjimek zplsobenych technickymi problémy. Z nékolika
diivodd, které budou rozebrany niZe, se tento plan nepodafilo zcela naplnit.

Hlavnim cilem téchto ponor bylo pozorovani aktivity rakd mimo jejich tkryty a
pfipadné jejich odchyt za ucelem urceni pohlavi jednotlivych jedinci (ktefi byli vzapéti
vypusténi). Jednotlivé ponory trvaly pfiblizné 20 minut a byly provadény v hloubkach do 8-9
metri. DodrZovali jsme pfiblizné stejny profil ponoru, tedy jak trasu, tak pfibliZznou hloubku,

v daném misté v pribéhu celého vyzkumu.

> e e i dh a o . =
s e B ~ -

Obr. 4. Potapécsky buddy team pred ponorem.
Na fotografii K. Plasova a A. Petrusek (foto Petr Jan Juracka)
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Dvojice potapéci (ja a pridruzeny proskoleny potapéc) pouzivala standardni vybaveni
pro ponory (vcetné suchych oblekil) a zaznamovou tabulku. Vzhledem k tomu, Ze se ponory
provadély i ve velmi chladné vod¢ a pod ledem, byla diilezitd spravna vystroj, kterd zajistila

pohodli a bezpecnost potapecti béhem sbéru dat.

Sledovani teploty na lokalitach

K zaznamenévani teploty vody na obou vyzkumnych lokalitach byla pouzita teplotni
¢idla se zdznamem typu Minikin T (EMS Brno; obr. 5). Teplotni udaje byly zaznamenavany
kazdé 4 hodiny. Teplotni ¢idla byla na Lomecku instalovana 19. 1. 2021 a odstranéna 17. 5.
2023. Byla instalovana celkem 3 ¢idla do hloubek cca 1 m, cca 4 m (pfedpokladand oblast
horniho metalimnia v obdobi letni stratifikace) a na dno do hloubky 8 m (kde se pievazné raci
na lokalité vyskytuji). Na lokalit¢ Lomecek byly dataloggery skryty v terénu, 1 pfesto vSak doslo

ke ztrat¢ dataloggeru umisténého ve stfedni hloubce, tato data tedy chybi.

| Minikin T

| Temperature
sensor |

{Serial No, 8071238

Obr. 5. Pouzité cidlo pro zaznam teploty Obr. 6. Zaznamova tabulka na potapeni
(vlastni fotografie) (vlastni fotografie)

Na Barbote probéhla instalace ¢idel 9. 10. 2021, vytaZzena byla 13. 5. 2023. Byla
instalovana celkem 3 ¢idla do hloubek cca 1 m, cca 5 m a do hloubky cca 8 m. Do ¢idla
znejmél¢i hloubky se bohuzel v pribéhu pokusu dostala voda a od 28. 4. 2022
nezaznamenévalo informace, data za zbytek obdobi tedy chybi. Casové odchylky dat z &idel

byly ignorovany, jednalo se o nékolik desitek minut oproti redlnému cCasu.
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Na lokalité¢ Barbora byly dataloggery pfipevnény k riznym konstrukcim nachazejicim
se na této lokalité. Vzhledem k tomu, ze byly viditelné, nesly $titky s informacemi o divodu
jejich umisténi a s kontaktnim tidajem pro piipad ztraty a nalezeni, nebo pro ptipad ze by je
chtél n¢kdo odstranit. Zaroven byli ze stejnych divodi informovani spravei potapecského

zazemi.
Pouziti podvodniho dronu

Pro tcely tohoto vyzkumu jsme planovali vyuzit podvodni dron CHASING Gladius
Mini S (obr. 8.). Tento dron je vybaven vestavénou kamerou a dvéma vykonnymi LED svétly,
ktera méla umoznovat kvalitni obraz i v tmavych podminkach u dna lomu.

Hlavnimi cili pouziti podvodniho dronu bylo ovéfit, zda bychom nemohli timto
zpisobem nahradit pozorovani potapécl, zejména v zimnim obdobi, kdy je potapéni
rizikov¢jsi. Dron mél poskytovat piehled o podvodnim Zivoté na lokalité a identifikovat oblasti

s vysokou koncentraci rakii. V idedlnim ptipad¢ jsme chtéli ze zdznamu konkrétniho transektu

spocitat pocet rakt.

Obr. 7. Priizkum pomoct dronu Obr. 8. Podvodni dron CHASING
(vlastni fotografie) (foto Petr Jan Juracka)

Dron jsme vyuzili na lokalit¢ Lomecek, a to béhem dvou navstév prevazné v prabéhu
dne. Beéhem ponort byl dron pouzivéan k prizkumu vybranych tras v riznych hloubkach. Dron
je ovladdn z hladiny pomoci kabelu (o délce az 100 m) a sbird data prostfednictvim
videozaznamu a pfenosu obrazu v realném Case. Postupné jsme zkoumali riizné Casti lokality,
aby se zmapovala viditelnost a pfitomnost ryb a rakd.

Po téchto pokusech jsme se rozhodli dron z nékolika diivodi déle nepouzivat. Hlavnim

faktorem, ktery ovlivnil efektivitu pouziti dronu, byla nizkd popula¢ni hustota rakii na
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zkoumané lokalité. Ta zpiisobila, ze pravdépodobnost nalezeni raka i za optimalnich vizualnich
podminek byla velmi mala.

S pouzitim dronu jsme méli i technické problémy. Problémem bylo vifeni jemného
sedimentu pii priblizeni k dnu ¢i skale, coz vyrazné zhorSovalo viditelnost a schopnost dronu
zobrazit objekty na monitoru. Dron nebyl schopen efektivné ostfit v zakalené vodé¢ s ¢asticemi
sedimentu a fas, za téchto podminek by raka nalézt nedokézal. Dal$im problémem byl pfivodni

kabel dronu, ktery se n¢kolikrat zamotal do vétvi stromtli potopenych na lokalit¢.

Obc¢anska véda

V ramci této prace byla obCanskd véda vyuzita k ziskani informaci o diurnalni aktivité
rakti pruhovanych na pravidelné sledovanych lokalitach a ke zjisténi vyskytu a aktivity dalSich
druhti raki na riiznych potapééskych lokalitach v Ceské republice.

Potapétska komunita v Ceské republice ¢itd vice nez 3000 &lend. Tato komunita je
obvykle velmi aktivni a dobfe komunikuje, pficemz jednotlivé kluby pravidelné potradaji
spole¢né aktivity. Oc¢ekavala jsem tedy, Ze by se ¢lenové této komunity mohli zapojit do mého
vyzkumu.

Komunikace s potap&€skou komunitou probihala prostfednictvim nékolika kanald.
Ptredevsim byly vyuzity facebookové skupiny, které Citaji pres tisicovku uzivateld (napf.

L,POTAPENI CZ“ s 3800 &leny, ,,Freediving CZ* s 2400 ¢&leny, ,,Pfatelé hlubin“ s 2200 ¢leny,

»Ereediveti s 1200 cleny, ,,Potdpécskd centra, doporuceni, spolucestovani za potdpénim,

hledam buddyho* s 1200 €leny) k §ifeni informaci o vyzkumu a Zadosti o spolupréaci.

Dale byl vytvofen post na velmi rozSifeném webovém foru Strany potapécské

(https://stranypotapecske.cz/), které je oblibené mezi Ceskymi potapé€i. Strany potapécskeé

funguji v dnesni podob¢ jiz od roku 2001, kdy zacala na tomto webu vznikat mimo jiné i
podrobna online databaze s potapééskymi lokalitami (nejen) v Ceské republice. Jedna se o mezi
potapéci velmi popularni webovou stranku pro ziskdvani aktualnich informaci o stavu
potapécskych lokalit, jako je naptiklad viditelnost (prihlednost vody) a teplota vody na dané
lokalité. Jak sdm autor na strankach piSe: ,,Cilem je zachovat Strany potapecské jako kvalitni,
seridzni informacni zdroj pro vSechny potapéce, at’ jsou zacateniky nebo starymi veterany*.
Kdokoliv mliZze zaznamenat k jednotlivym lokalitam aktualni stav a pfipadny komentéaf
k danym mistlim, nej¢asteji vSak tak ¢ini samotni potapéci, kteti byli na ponoru na dané lokalité.

V neposledni fad¢ jsem vyuzila své pozice instruktorky potapéni a pozadala o pomoc
kolegy instruktory ze stejné potapécské asociace European Diving School (EDS). Na

kazdoro¢nim setkani instruktorti jsem méla prezentaci na téma raci v ¢eskych vodach, kde jsem
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rozsifila prosbu o zapojeni se do projektu nejen mezi instruktory, ale i mezi dalSimi potapéci,
se kterymi ptijdou do kontaktu. Tento vyzkum a pozadavek na spolupraci byly blize vysvétleny
a Sifeny mezi kolegy instruktory.

Pro sbér dat potapéci nepotiebovali zadné specialni vybaveni, vhodny byl fotoaparat
nebo kamera. Cilem bylo oslovit co nejvétsi skupinu potapect bez zbytecného zatézovani
dal$im vybavenim. Diky tomu mohli potapéci poskytovat informace i zpétné, podle paméti,
fotografii nebo zapiskl z vlastnich potapécskych denikli. Timto zplisobem jsem chtéla ziskat
data 1 od potapéecu, ktetfi se vyzkumu piimo netcastnili, ale mohli poskytnout cenné informace
ze svych ponoril. Bylo postacujici, aby potapé€i zaznamenali pozorovani jakéhokoliv raka, aniz
by bylo nutné druh spravné urcit. Tyto informace mohly byt cenné pro rozsifeni naseho
povédomi o pfitomnosti a denni ¢i no¢ni aktivité rakd v riznych lokalitach.

Data byla zaznamenavana pfedevsim elektronicky prostfednictvim dotazniki v Google

Forms (https://tinyurl.com/aktivitaraku; pfiloha II.). Tento nastroj umoznoval snadné a rychlé

vyplnéni dotaznikli a automatické shromazd’ovani dat na jednom misté. Dotazniky byly
unifikované pro vSechny lokality, aby byla zajisténa konzistence a kvalita dat. Dotazniky
zahrnovaly otdzky zaméfené na pocet pozorovanych rakii a v jaké hloubce byli vidéni, druh
(pokud byli schopni urcit a pfipadné pftiloZit fotografii), cas ponoru (tedy kdy byl ponor
proveden a jak dlouho trval), a pfipadné pozorované ryby. Byly poskytnuty i papirové verze
dotaznikll a vyvéSeny postery na obou sledovanych lokalitach (Lomecek a Barbora) (obr. 9. a
10.). Odevzdané elektronické dotazniky nckolikrat obsahovaly i pfilozené fotografie nebo
odkazy na blogy a videa, coz umoznilo urovani druht raki. V papirové formé se dotazniky
nachazely na sledovanych lokalitich v boxech, kde je mohli potapé€i vyplnit a odevzdat.
Nicméné tento zpisob sberu dat nebyl piili§ efektivni, papirové verze témét nebyly vyuzivany
kvtli covidovym opatfenim a kvili ztratdm dotaznikl a nizké angazovanosti spravcl objektt
na jejich Sifeni.

Spolehlivost dat byla zaloZzena na divéfe v potapéce, ze pozorovani jsou pravdiva.
Ovétovani urceni druhli probihalo pomoci dostupnych informaci o historickém vyskytu na
danych lokalitach a potvrzeni od dalsich diivéryhodnych potapéci ¢i z jinych zdrojt. Fotografie
Casto umoznily pfesné urceni druhu.

Data nebyla sbirdna anonymné, dobrovolnici uvadeli své jméno a emailovou adresu,
aby je bylo mozné v pfipad¢ potieby kontaktovat pro ziskani dopliujicich informaci (nebo
podle ptivodniho planu k rozesilani novinek, pokud by bylo shroméazdéno dostate¢né mnozstvi
dat pro efektivni praci). Pro ucely mé diplomové prace byla data anonymizovana a jsou

oznacena pouze Ciselnymi kody.
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Pomozte s vyzkumem rakG!

Vidéli jste raky? Ne? S
Zajima nés oboji! %

N_a této lokalité prabiha vwzkum rakd v rémei
diplomové price Zajima nds za jakych
okolnasti se racj (obvykle notni Zivodichove)
Pohybuji mimo ukryty ve dne a Jak se tato
aktivita méni v prabéhu celého roku.

Vyplfite, prosim, tento dotaznik:
http://tinyurl.com/aktivitaraku

Natéto lokalité se vyskytuje fnvazni drub,
rak pruhovany, na kteréha se v rimei
diplomové préci zamé?uji

Lomeéek
Setfete papir, prosim!
Odkaz na online verzi formuléfe:
hittp://tinyurl.com/aktivitaraku

Vidéli jste raky? Ne?
Zajima nas oboji!

vedenim Adama Petruska fesi na Pfirodovédecké fakulté Univerzity Karlovy.

& jméno a prijmeni:

deh P
Emailova adresa:

[ano, zatlete mi abéas novinky (péide o pokroky v nai prci, zajimavosti a wsledky nafeho wizkum, pokud
néjaké budou). Email s novinkami pfijde max. cca jednou za dva mésice, Zadny spam.

Datum ponoru: ... .. Byla hladina zamrzla? Oano Cne

Priblizny ¢as zanofeni Délka ponoru: ...........min

Vidél(a) jste raky? (Zaskrtnéte prosim, jednu z moZnosti)

O ani klepeto O sednoho [ oo deseti kust
O cea10-s0 a Prestal(a) jsem je poditat

Co raci délali? (v pFipadé, Ze ste je vidéli, zaskrtnéte Klidné vice moznosti)

Potapite se i na jinych lokalitich, kde se raci vyskytuji nebo vite, 7e na
lokalité pred lety 7ili a ted tam jiz neni ani klepeto?
Dejte nam o tom védét vyplnénim dotazniku

nebo na email: kacka.plasova@seznam.cz =
inf otom, kdy a kde

& Inim piipadé
mentaci),

] péfili se (alespori néktefi,
viz. obrazek)

Dwkukavall ztemného Dbyl\ mimo ukryty

dkrytu

Poznamka k ponoru:

Pokud mate fotografie dokumentujici aktivitu rakd, velmi ocenime, pokud je s nami
budete ochotni sdilet, idedlné zasldnim na email raci.potapeni@gmail.com, dék
Bez Vaieho souhlasu je nebudeme déle Sifit ani zvefejfiovat.

Obr. 10. Papirovy dotaznik pro lokalitu Lomecek

Obr. 9. Poster na lokalitée Lomecek
(vlastni fotografie)

3.3 Mapa vyskytu rakii na potapé&skych lokalitach v CR

V databazi webu Strany potapécské (https://stranypotapecske.cz/lokality) se nachazi
celkem 271 potapécskych lokalit. Jsou zde uvedena i mista, ktera nejsou pfili§ vhodna
k potapéni, at’ se jednd o vody pftili§ mélké, malé, zanesené nebo s nevhodnymi podminkami
z jinych divodi. V nékolika ptipadech se napiiklad jedna o lokality, které jsou v ochranném
pasmu vodnich zdrojl a bez dostateénych povoleni je zde potapéni zakazano. Nékolikanasobné
jsou zaneseny velké piehradni nadrze, které jsou rozdéleny na nékolik lokalit podle mista
vstupu a umisténi. Nevhodné lokality pro potadpéni jsem ze svych dat vyloucila, stejné tak jsem
slouc¢ila nékolikandsobné zaznamy z piehradnich nadrzi. Takto jsem ziskala seznam
149 potapéeskych lokalit na uzemi Ceské republiky (pfiloha V. - 1., obr. 14. a 15.).

Tyto lokality jsou rozdéleny podle polohy v ramci ptislusnych kraja, dale jsem lokality
rozdélila podle navstévnosti. Definovala jsem ctyfi kategorie podle dostupnych zdznamt o
navstévnosti a to ,,v poslednich 3 letech neni zaznam®, ,,potapéné zfidka* definované jako
zédznam jednou, dvakrat roén€ a méng, ,,potapéné bézné* urcené jako vice nez 3 navstévy rocné
a ,,intenzivné navstévovana lokalita® kde jsou zaznamy alesponi jednou mésicné v pribéhu

potapecské sezony (od biezna do listopadu).
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Data o vyskytu raka byla sbirana z rtiznych zdrojt, piicemz jednim z nich byl jiz

zminény online dotaznik (https:/tinyurl.com/aktivitaraku). Plivodni plan byl ziskat dostatek

informaci z téchto dotazniku, které se tykaly primarné lokalit Lomecek a Barbora, ale i dal§ich
potap&eskych lokalit v ramci celé Ceské republiky. Kromé toho byla data shromazd’ovéana také
prostiednictvim emailt.

Bohuzel, odezva nebyla dostate¢na, a proto jsem aktivn¢ dohledévala informace na
dostupnych webech, facebookovych skupinach, osobnich blozich a webech potapécskych klubt
pomoci klicovych slov pro kazdou z lokalit. VétSina informaci a podklad pro vytvoreni tabulky
a mapy tak byla ziskana z t&chto zdroji. Cerpala jsem také z vlastnich zkuSenosti z potdpéni na
nckterych lokalitach stejné jako piimou informaci od ostatnich potapéca, od kterych jsem
ziskavala informace hlavné o navstévnosti lokalit. Pti dikladném ovétovani nejasnych zaznama
se ve vyjimecnych ptipadech ukézalo, Ze zaznam o pozorovani rakli byl mylny a nevztahoval
se k danému mistu (pfipad zdznamu z lokality Mald Amerika) nebo k pozorovani raki (lokalita
Zernovka, autor pozoroval perloodky a ne raky).

Informace o vyskytu rakd byly rozdéleny do kategorii podle dostupnosti dat: lokalita
bez informaci o vyskytu raki, historicky vyskyt bez recentnich dat za poslednich pét let a
lokality s potvrzenym vyskytem rakii v poslednich péti letech. Udaje o stafi dat byly uréeny jak
z dat potapect, tak AOPK. Tyto udaje zahrnovaly jak informace od potapéct, tak informace z
nalezové databaze Agentury ochrany piirody a krajiny CR (ND AOPK) se kterou jsem
nashromazdéna data porovnavala. Informace o lokalitdch a vyskytu jednotlivych druhti jsem
rozdélila do dvou tabulek (pfiloha V.- 1., V. -2.).

Pro ur€eni druhu raka jsem vychazela z dostupnych pozorovani potapéct, kterd jsem
nasledné¢ konfrontovala s daty v ND AOPK. V piipadech, kdy byly k dispozici fotografie nebo
dostatecné kvalitni zdbéry z videa, bylo mozné druh ptfesné urcit a v tabulce jsou tyto zdznamy
oznaceny jako ,,foto potap&ct*. Pokud nebylo mozné urcit presny druh raka na zaklade¢ téchto
informaci, byla pouzita ND AOPK k ziskani informaci o druhu raka vyskytujicich se na dané
lokalité¢. Takové urceni je oznaceno jako ,,ureno dle AOPK*. Na nckterych lokalitach se
vyskytuji i dva druhy raki, coz bylo v mapé€ rovnéz zaznamenéno. V nékolika ptipadech nejsou
pro danou lokalitu dostupné informace od potapéci, ale dle ND AOPK se na dané lokalité raci
vyskytuji. Takovy vyskyt je rovnéz v tabulce oznafen a to jako ,,vyskyt dle AOPK*.
V ptipadech, kdy nebylo mozné urcit druh raka ani na zéklad€ pozorovani ani podle databaze

AOPK, byl druh oznacen jako neurceny.
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Mapa byla vytvotena v programu ArcGIS na zaklad¢ ziskanych dat (ptilohy V. — 1.,
V. —2.). Vizualni mapa obsahuje tfi hlavni informace: frekvenci navstév lokalit, druhy rakt a
stafi dat o vyskytu raki.

Kromé této statick¢é mapy byla vytvorena také interaktivni mapa na webu s vyuzitim

Google Maps, kde 1ze jednotlivé lokality filtrovat podle vyskytu druhii. V ptipadé, ze byly k
dispozici fotografie z dané lokality, byly tyto snimky k zdznamu se svolenim autorti pfidany.
Tato interaktivni mapa byla sdilena s potapéeci jako vysledek jejich zapojeni a obsahuje veskeré

informace nashromazdéné béhem mé prace.

3.4 Analyza dat

Pomoci klasifika¢niho stromu (provedeno v prostiedi Python) jsme ud¢lali analyzu dat
na to, co mohlo ovlivnit, zda byli nebo nebyli raci pozorovani, béhem konkrétniho denniho ¢i
noc¢niho ponoru. Tato metoda je obzvlasté vhodna pro identifikaci a vizualizaci moznych vztahii
v komplexnich datovych souborech. Zaroven umoziuje efektivné pracovat s kategoridlnimi 1
numerickymi daty, coZ je vhodné pro ma data. Jako vysvétlujici proménné jsme pouzili
nasledujici: 1) den/noc, 2) teplota vody v hloubce, kde na dané lokalité byli raci nejcastéji
pozorovani (Lomecek: 8 m, Barbora: 5 m), 3) délka dne (charakterizujici fotoperiodu), 4) den
v roce (1-365), 5) astronomické ro¢ni obdobi (kategorialni).

Pfitomnost a nepfitomnost pozorovani rakii béhem ponoru byla vyjadiena binarni
proménnou. Byl pouZit klasifikaéni strom z knihovny ,scikit-learn® (Pedregosa et al., 2011)
s kritériem gini. Gini index (Gini impurity), je jednim z kritérii pouZivanych pro rozdélovani
uzli v klasifikanich stromech. Gini index méfi, jak ,.Cisté* nebo ,necisté* jsou skupiny
vytvofené po rozd€leni dat na zadkladé urcitého atributu. Maximalni hloubka stromu byla
nastavena na 3.

Pro srovnani pozorovéani raki na jednotlivych lokalitich mezi dennim a nocnim
ponorem téhoz dne byl vyuzit parovy test. Vzhledem k tomu, ze data neméla normalni rozlozeni
dle Shapiro testu (p-hodnota < 0,05) ani pro jednu lokalitu, byl zvoleny Wilcoxontlv test
provedeny pomoci knihovny ,SciPy* (Virtanen et al., 2020).

3.5 Technicka omezeni

V pribéhu vyzkumu jsme se setkali s nékolika omezenimi a vyzvami, které ovlivnily
sbér dat a analyzu vysledki. Jednim z technickych omezeni byla ztrata dataloggeru na lokalité
Lomecek. Datalogger umistény ve stfedni hloubce, tedy cca 3 metry, se béhem vyzkumu ztratil,

takze teplotni data pro tuto hloubku chybi. Dataloggery byly umistény v terénu, obvykle ve
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spare za kamenem nebo pod kameny na specifickém mist¢, a ponechany na misté po celou dobu
projektu. Neni jisté, zda doslo pfimo k odcizeni ¢idla nebo moznému sesuvu v dané ¢asti stény
lomu. Vzhledem k tomu, Ze se raci na lokalit¢ Lomecek vyskytovali ve stiedni ¢asti pod Grovni
k dispozici.

Na lokalité Barbora se uvolnil datalogger z nejméI¢i Casti, tedy cca 1 metr. Nastésti byl
potapéci nalezen v okoli piivodniho umisténi. Tento datalogger nemél ptivodné oznaceni
s kontaktnimi udaji, ale nalezce kontaktoval vyrobce uvedeného na dataloggeru, a podle
sériového cisla se podafilo dohledat kontakt na katedru ekologie. Datalogger byl pak umistén
na puvodni misto jiz s pfisluSnym oznacenim. Tato zkuSenost ukéazala dilezitost spravného
oznaceni vybaveni. Do tohoto dataloggeru se pozdé¢ji na jatfe stejného roku dostala voda a
ptestal fungovat. Je mozné, Ze se tak mohlo stit z divodu manipulace s ¢idlem po ztraté a
nalezu na podzim, kdy mohlo dojit k uvolnéni vodotésné zatky.

Dalsi technické problémy se tykaly suchého potapécského obleku. Béhem vyzkumu
jsem fesila nékolik zavad, jako nefunk¢ni zip a roztrzené tésnici manzety, které bylo nutné
dvakrat vymeénit. Tyto opravy byly zdlouhavé, zvlast¢ béhem covidovych opatieni, coz
komplikovalo profesionalni opravu. V dobé¢, kdy byl oblek v servisu, nane$tésti vzdy
v chladném obdobi (zima, brzké jaro), nebylo mozné provadét ponory.

Sbér dat a ponory byly ovlivnény sezonnimi zménami. V letnich mésicich byla horsi
viditelnost zplsobena vyS§im vyskytem fas, coZ vSak nijak vyrazn€ neovlivnilo moZnost
nachézet raky, avSak zhorSilo orientaci pod vodou. Zimni teploty a ledové podminky rovnéz
piedstavovaly vyzvy pro potapécské vybaveni a bezpecnost. Na lokalit¢ Lomecek byl jeden

zimni no¢ni ponor odvolan z divodu extrémné neptiznivého pocasi.
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4. Vysledky

4.1 Data z terénniho vyzkumu

Teplotni Cidla na obou lokalitich zaznamendvala data po 4 hodinach. Pro dalsi
zpracovani dat byly pouzity primérné denni teploty z jednotlivych hloubek pro vétsi
prehlednost.

Pro ob¢ lokality byly do dat o pozorovani raki zahrnuty i informace z dotazniki a
z ustniho sdé€leni od ostatnich potapéch. Jedna se pouze o 7 zaznaml, 5 z Barbory a

2 z Lomecku (ptiloha IV. —1.).

Lomecek

Na Lomecku bylo celkem provedeno 27 ponort, 15 dennich a 12 no¢nich. No¢ni ponor
dne 28. 11. 2021 nebyl uskute¢nén kvili technické zdvadé na zipu u suchého potapécského
obleku, ktery nesel zapnout, a tak nebylo mozné bezpec¢né noc¢ni ponor provést. Dne 5. 3 2022
byl denni ponor uskute¢nén v mokrych oblecich a z divodu nizkych teplot nebyl no¢ni ponor
uskute¢nén. Dals$i zruseny ponor byl 9. 12. 2022, kdy byl no¢ni ponor zruSen z diivodu neptizné
pocasi.

Raci byli zpozorovéni celkem pii 16 ponorech, v pribéhu 5 dennich a 11 nocnich
ponorti (tedy na vSech provedenych nocnich ponorech kromé posledniho). Raci se vyskytovali
obvykle v rozmezi hloubek od 5 do 8 metrti, tedy na dné€ a sténach lomu. Na dné se teplota
v dobé vyzkumu pohybovala v rozmezi od 3,0 °C do 20,4 °C (obr. 11. A).

Na Lomecku byly velké rozdily mezi pocty pozorovanych rakd ve dne a v noci
(obr. 11. A, 12. A). Pocty rakli pozorovanych ve dne se pohybuji mezi 0 a 5 raky, zatimco nocni
pozorovani je v rozmezi 0 a 30 jedincl. Ve vSech ptipadech, kdy byl ve stejny den proveden
denni 1 no¢ni ponor, byl pocet pozorovanych raki signifikantné vyssi v noci (Wilcoxonilv test
p-hodnota = 0.003).

Ve dne jsme aktivitu raki zaznamenali v obdobi astronomického 1éta, podzimu i zimy,
nikdy ale v pfili§ velkém mnozstvi. Letni maximum 5 pozorovanych jedinct bylo dne 13. 8.
2022 (ve stejny den bylo maximum nocnich pozorovani v pokusu, 30 jedincti) délka dne byla
14,35 hod. a teplota 20 °C. Na podzim roku 2022 byla 2 denni pozorovani: 9. 12. 2022 byl
pozorovan jeden rak, 6. 10. 2022 §lo o jediné pozorovani pareni, konkrétné dvou para.

Hlavnim rozhodovacim kritériem klasifikaéniho stromu, ktery vyhodnocoval, kdy byli
raci pozorovani (obr. 13. A). byla proménna den/noc. Dal§imi vybranymi faktory jsou teplota

vody, sezona a délka dne, které jsou mezi sebou provazané.
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B Teploty 5 m: max. t = 23,2 °C, 19. 8. 2022; min. t = 2,7 °C, 14.2. 2022. Teploty 8 m: max. t. = 19,6 °C, 11. 9. 2022, min. t = 2,9 °C, 13. 2. 2022.
Chybéijici udaije z termistoru v 1 m byly zpiisobeno nejdriive ztratou a vvtazenim z vody (listovad 2021), dale pak vniknutim vody do cidla, kdy prestalo fungovat.

Obr. 11 Vyvoj teplot na lokalite Lomecek (A) a Barbora (B) ve sledovanych hloubkdch s pocty rakii z viastnich pozorovani i s informacemi z dotazniki. Pozadi grafu

znazornuje délku dne (svétld) a noci (tmava), Pary — pocet paricich se parii, nikoliv jedincii.
Chybéjici pozorovani v roce 2021 a zacatku roku 2022 bylo dano omezenimi v dobé pandemie COVID-19 a technickymi problémy.
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/
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Obr. 13. Klasifikacni strom pro data z lokality Lomecek (A) a Barbora (B)
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Barbora

Na lokalité Barbora bylo celkem provedeno 24 ponort, 14 dennich a 10 no¢nich. Rozdil
mezi poétem ponorti je dan nékolika diivody. Uplné prvni denni ponor na této lokalité byl 9. 1.
2021 pro zjisténi vhodnosti mist pro umisténi ¢idel na méfeni teploty. Tento den nebyl proveden
no¢ni ponor. Déle pak v terminu 13. 2. 2022, kdy jsme z technickych davodii museli pouzit
mokré obleky a no¢ni ponor nebyl z diivodu bezpecnosti uskutecnén. Posledni denni ponor bez
noc¢niho ponoru je uplné posledni ponor na lokalité 13. 5. 2023, kdy mi pfed no¢nim ponorem
praskla tésnici manzeta na ruce suchého obleku.

Raci byly pozorovani celkem pfi 13 ponorech, v pribéhu 3 dennich a 10 no€nich ponorii
(tedy na vSech provedenych no¢nich ponorech). Raci se vyskytovali obvykle v rozmezi hloubek
od 4 do 7 metrt. V téchto hloubkach se teplota v dobé vyzkumu pohybovala v rozmezi od
2,7°C do 23,2 °C (obr. 11. B).

Na Barbofte byly vétsi rozdily mezi pocty pozorovanych rakii mezi dnem a noci. Pocty
rakll pozorovanych ve dne se pohybuji mezi 0 a 4 raky, zatimco no¢ni pozorovani je v rozmezi
1 a 8 jedincl. Ani zde zadné denni pozorovani v ramci stejného data neptesahlo pocet z no¢niho
ponoru (obr. 12. B), tento rozdil je signifikantni (Wilcoxon test, p — hodnota = 0.002).

Nejvice raki (8 jedincll) jsme pozorovali v noci 29. 10. 2022. Raky aktivni ve dne jsme
zaznamenali v obdobi jara, podzimu i zimy. Nejvyssi poCty (3 a4 jedinci) byly v dobé s kratkou
denni dobou. Konkrétné 27.11. 2021 kdy byli vidéni 4 jedinci byla délka dne 8,23 hodiny a
teplota vody v 5 metrech 7,48 °C. Pozorovani 21. 1. 2023 bylo pii délce dne 8,49 hodiny a
teploté vody 3,9 °C, kdy byly pozorovani 3 raci. Déle pak po 1 rakovi bylo pozorovano 14. 4.
2022,29.10.2022 a 5. 4. 2023.

Hlavnim rozhodovacim kritériem v klasifika¢nim stromu (obr. 13. B) byla stejné jako u
Lomecku proménna den/noc. Dal§imi faktory pro pozorovani rakl jsou i pro tuto lokalitu

teplota vody, sezéna a délka dne.
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Mapa vyskytu rakd na potapécskych lokalitach
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Obr. 14. Vyskyt rakii na potapécskych lokalitach s potvrzenym vyskytem rakii jakéhokoliv druhu. Jsou odlisené zdroje potvrzeni rakii, zda jsou
zaznamy jen z Nalezové databdze Agentury ochrany prirody a krajiny (AOPK), pouze od potdapécii nebo zda jsou data od obou téchto skupin.

27




S o
. Karlo&y Vary
; @
]
@
@
Plzeri
@]

@ Rak fiéni

@ Rak pruhovany

O Rak bahenni

@ Vyskyt dvou druhd
@ Neurgeny druh

Druhy rakl na potapécskych lokalitach
®

X ﬂsti_nad_ LiI:_'r'érec- e o
~ Wbem g e 2 S
o | 0
e )
& o8 o
- @ o
s, Hradec
Pgha o : Krélové
0.0 -
Pardubice
-©
e
Jihlava -
Q.
Ceské St
Budéjovice
[ ]
: - .
.. ] .

Olomouc

@ dnes ano
© v historii ano

© v poslednich 3 letech neni zaznam
O Potapéné zfidka

O Potapéné bézné

O Intenzivné navitévovana lokalita

{ 2 O
Ostrava
e (6]
® @
O ;
Zlin
AJSJI
0 25 50 100
I ey — K

Obr. 15. Vyskyt jednotlivych druhii rakit na potapécskych lokalitach s potvrzenym vyskytem raka a jejich navstévnost;
dnes ano — data o vyskytu rakii za poslednich 5 let, v historii ano — nejsou recentni data (v 5 letech), barevné oznaceni pro druhy rakii
vyskytujicich se na lokalitach, velikost bodii oznacuje intenzitu navstévnosti na lokalité
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4.3 Mapa distribuce rakii na potapécskych lokalitach

Potapécéské lokality

U 53 ze 149 vetejné dostupnych lokalit vhodnych k potapéni vybranych z katalogu na

Stranach potapécskych neni za posledni 3 roky dostupny zadny zdznam o potépéni (obr. 16.).

Nejvetsi podil predstavovaly lokality navstévované fidce, jednd se o 60 lokalit. Nejmensi podil

byl u bézné navstévovanych lokalit, celkem 16. Intenzivné navstévovanych lokalit bylo 20.

36%

40%

M Intenzivné
navstévované

Bézné navstévované

Zridka navstévované

Za posledni 3 roky
neni zaznam

Obr. 16. Navstevnost potapecskych lokalit.

Vyskyt rakii byl potvrzen na 67 lokalitach (obr. 14.), tedy u 45 %. Na potapécskych

lokalitach v CR se podle dostupnych zdroji vyskytuji 3 druhy raki (obr. 15, obr. 17.).

Rak ti¢ni je potvrzen na 31 potap&cskych mistech,
rak pruhovany se vyskytuje na 18 a rak bahenni ma
potvrzeny vyskyt na 5 lokalitach. Urcit druh raka se
nepodafilo sjistotou u 14 lokalit (ale u vétSiny lze
odhadovat, o jaky druh se muze jednat — viz diskuse). Na
dvou mistech byl potvrzen vyskyt dvou druhti raki. Jedna
se o lom Balkov, kde je z roku 2011 uvadén v ND AOPK
vyskyt raka fi¢niho i raka bahenniho soucasné. Dale pak
Barbora u Duchcova, kde se vyskytuje rak pruhovany a
jednou byl pozorovan jiny neurceny druh (ziejmé rak fi¢ni)

v ramci jednoho ponoru roku 2023.
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Obr. 17. Zastoupeni druhii rakii na
potapécskych lokalitach.



Vyskyt raki byl zjisStovan ze dvou hlavnich zdroji: z dat poskytnutych nebo
zvetejnénych potapéci a z ND AOPK (obr. 14., obr. 18.). Potvrzeny vyskyt z obou téchto zdroji
(potapéci i AOPK) je u 33 lokalit. Potvrzeny vyskyt jen z dat AOPK je na 10 lokalitach,
7 z téchto lokalit jsou lokality, které nemaji v poslednich 3 letech zdznam o ponoru, 2 jsou
potapéné ziidka a 1 je, ponckud prekvapivé, intenzivné navstévovana Orlické prehrada.

Na 24 potapécskych lokalitach jsou data potvrzujici vyskyt jen od potapéct (obr. 18.).

Raci NE
oG o7 potapédi
16 %

Obr. 18. Zdroje potvrzeni informaci o vyskytu rakit na potapécskych lokalitach.

U 6 z téchto lokalit jde o zdznamy, které nejsou starsi nez 4 roky. Jsou to 3 intenzivné potapené
lokality: Trhova Kamenice, Rumchalpa a zatopeny povrchovy dil Medard. Dale pak bézné
potapéné Opatovice u Hranic a zfidka potapény Holetin a Bfezova u Karlovych Vart. Kromé
Bfezové se jednd u vSech o fotografiemi ¢i videozdznamem podloZeny vyskyt raka fi¢niho. U
18 dalsich lokalit je zaznam stars$i nez 5 let. 4 z téchto lokalit jsou intenzivné navstévované,
1 bézné, 7 je potapenych ziidka a u 6 lokalit neni za posledni 3 roky zdznam o potapéni.

Z lokalit, kde je potvrzeny vyskyt raka, jsou nejcerstvéjsi udaje — at’ uzZ od potap&ct
nebo z ND AOPK — recentni (v poslednich 5 letech) u 30 potapécskych lokalit. Starsi data o
vyskytu raki (starsi nez 5 let) jsou u 36 lokalit.

Dotazniky

Celkem bylo odevzdano 29 dotaznikd, online i v papirové formé&. 2 dotazniky byly
odevzdany dvéma potapéci ze stejného ponoru, zapocitavam je jako jeden zaznam. Téchto 28
zaznamu bylo ze 16 riznych lokalit (tab. 1.). Vice nez polovina, konkrétné 9 navstivenych
lokalit, patii do kategorie intenzivné potap&nych lokalit a bylo z nich odevzdano 21 dotaznik,
tedy 75 % vSech dotazniki. Dalsi 4 zdznamy (14 % dotaznikl) byly zaslany z bézné
navstévovanych lokalit. Zbyvajici 3 dotazniky (11 %) jsou z lokalit fidce navstévovanych.
Pouze jeden dotaznik byl vyplnén znocniho ponoru na lokalit¢ LesStinka, konkrétné

31.12. 2022, zbylé dotazniky byly z ponorii v pritbéhu dne.
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Jen u tfi zdznamt z dotaznikii byla poskytnuta informace, ze raci nebyli pozorovani.
Jednalo se o lokality s recentnim potvrzenim vyskytu raki, konkrétn¢ Barbora, Lomecek a
Hostéradice. Z téchto lokalit byly ziskany i dal§i zdznamy z dotazniki, kdy byli raci pozorovani.

Zéaznamy z lokalit Kosov, Lestinka a Velky rybnik — Kaolinovy lom obsahovaly udaje
o vice nez 10 pozorovanych jedincich v prubéhu dennich ponori. Zaroven z lokality Kosov u
Berouna bylo poskytnuto nejvice odpovedi v dotazniku, coz je dano tim, Ze jde o popularni
misto s dobrou kvalitou vody a vysokou pruhlednosti, kde je zaroven vysoka populacni hustota
rakd bahennich, ktefi jsou na této lokalité aktivni i v prubéhu dne.

Nélezy z dotaznikl byly vétSinou z lokalit, kde jsem dohledala informace o vyskytu
rakll v poslednich péti letech z jinych zdroji. U tii lokalit jsem nasla pouze informace starsi péti
let. Jednalo se o Holetin, Velkou Ameriku a Slapskou pifehradu, kde v dotazniku dorazila

v

nov¢jsi informace s potvrzenim vyskytu raki.
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Tab. 1. — Data od potapecii ziskanych z dotazniku (online i papirova forma) doplnéné o informaci druhu raka z dalsich zdrojii

1 Barbora 01.03.2019 Z Casti 10:00:00 20 jeden rak pruhovany
2 Barbora 21.01.2023 ne 11:00:00 35 do deseti kus rak pruhovany
3 Barbora 05.04.2023 Ne 10:00:00 35 jeden rak pruhovany
4 Barbora 19.04.2023 Ne 10:00:00 35 0 rak pruhovany
5 Borek 05.01.2023 Z Casti 10:00:00 80 do deseti kus rak ficni

6 Brnénska prehrada Rokle 22.04.2023 Ne 10:00:00 0 do deseti kust rak pruhovany
7 Holetin 04.08.2022 Ne 12:00:00 120 do deseti kus rak ficni

8 Hostéradice 17.07.2022 Ne 12:48:00 62 do deseti kust rak Fiéni

9 Hostéradice 12.03.2023 Ne 11:00:00 45 0 rak ficni
10 Hostéradice 17.12.2022 Ne 13:00:00 60 jeden rak ficni

11 Kosov 13.11.2020 Ne 13:00:00 45 do deseti kus rak bahenni
12 Kosov 09.01.2021 Ano 10:00:00 35 nékolik malo desitek rak bahenni
13 Kosov 23.05.2020 Ne 10:45:00 60 spoustu, pfestal(a) jsem je pocitat rak bahenni
14 Kosov 03.09.2016 Ne 10:00:00 35 do deseti kust rak bahenni
15 Kosov 01.08.2021 Ne 10:00:00 40 nékolik malo desitek rak bahenni
16 Kosov 05.03.2022 Ne 11:00:00 50 nékolik malo desitek rak bahenni
17 LeStinka 31.12.2022 Ne 23:50:00 30 jeden rak ficni

18 LeStinka 08.10.2022 Ne 12:12:00 60 nékolik malo desitek rak ficni

19 Lomecek 14.04.2021 Ne 13:00:00 50 0 rak pruhovany
20 Lomecek 13.07.2023 Ne 17:30:00 15 do deseti kus( rak pruhovany
21 Medard 15.07.2024 Ne 15:50:00 50 do deseti kus rak ficni
22 Mexiko 20.08.2022 Ne 11:00:00 20 jeden rak bahenni
23 Milada Usti nad Labem 28.03.2023 Ne 10:00:00 45 do deseti kust rak pruhovany
24 Opatovice u Hranic 17.03.2023 Ne 18:00:00 76 do deseti kusl rak ficni
25 Slapska pfehrada 23.01.2021 Ne 15:00:00 70 jeden rak ficni
26 Trhova Kamenice 30.05.2022 Ne 11:30:00 57 do deseti kust rak ficni
27  Velky Rybnik - Kaolinovy lom = 23.11.2022 Ne 15:30:00 45 nékolik malo desitek rak fiéni
28 Vltava pod VySehradem 22.12.2018 Ne 9:00:00 50 jeden rak pruhovany
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5. Diskuze

5.1 Vlastni pozorovani

Na zacatku je tieba zminit, ze data shromazdéna béhem projektu jsou znacné neucelena,
coz ztézuje jejich interpretaci. Pii sbéru dat doslo k né€kolika technickym problémam, které
zpusobily ztratu nékterych méfeni, stejné tak jako znemoznily provedeni pravidelné
naplanovanych ponora. Tyto technické problémy zahrnovaly zavady na teplotnich ¢idlech,
kterd byla poskozena ¢i ztracena, a zdvady na suchém potapécském obleku. Dal§im faktorem
byly nepfiznivé meteorologické podminky, které nckolikrdt znemoznily provedeni
planovanych ponort.

DalS8im faktorem, ktery ovlivnil sbér dat, byla pandemie COVID-19. Zac¢atek projektu
spadal do doby pandemie, coz vedlo k omezeni moznosti provadét terénni vyzkum
v planovaném rozsahu. Restrikce a opatieni zavedend v souvislosti s pandemii vyrazné omezily
moznost provadét nejen mé vlastni naplanované ponory, ale i ponory dalSich potapéca od
kterych jsem doufala, Ze ndm dodaji informace.

Na lokalitaich Lomecek 1 Barbora byla pii mém pozorovani zaznamenana vyznamné
vys$8i no¢ni aktivita oproti té denni, coz je v souladu s charakteristikou raki jako pfevazné
nocnich zivoc¢ichll. Sezonni variace v aktivité byly také patrné. Nejvyssi no¢ni i denni aktivita
rakll byla na lokalité¢ Lomecek zaznamendana v 1ét€, coz koresponduje s jejich biologii jakozto
ektotermnich Zivocichil (Kozék et al., 2013). V teplejSich vodach jsou raci obecné aktivngjsi,
zatimco v chladnéjSich podminkach muze jejich aktivita klesat. Pravé s timto tvrzenim lze
ovSem kontrastovat pozorovani A. Petruska, ktery na LomecCku pozoroval raky pii teploté
kolem 4 °C araci byli ve dne pozorovani v poctu né€kolika desitek. BohuZel se nam nepodatilo
pozorovat podobnou aktivitu, a to ani co do po¢tu pozorovanych raki, tak ani vyraznou zménu
v téchto podminkach. Nelze tedy ani odhadnout co mohlo byt pficinou tohoto ojedin€lého
pozorovani na Lomecku. Ackoliv existuji studie, z laboratorniho prosttedi, které ukazuji denni
aktivitu rakt pfi teploté 5 °C, jedna se vSak o studii na juvenilnich jedincich raki fi¢nich, kde
také nebylo nalezeno zdlivodnéni pro tuto aktivitu (Hamrin, 1987).

Na podzim a na jafe miZe byt pozorovand aktivita rakli spojena s obdobim pareni
(Bufic et al., 2009; Kozak et al., 2013), coz bylo ¢aste¢né potvrzeno pozorovanim paficich se
part na Lomecku v fijnu, avSak jednalo se jen o jedno pozorovani.

Naopak na lokalité Barbora byla nejvyssi denni i no¢ni aktivita zaznamenéna na podzim.

Avsak to mlze byt zptisobeno tim, Ze nemame dostatek dat z letnich mésict, kdy na rozdil od

33



Lomecku, kde mame pozorovani v dob¢ nejvyssich teplot vody na lomu, u Barbory tomu tak
bohuzel neni. Zaroven lze spekulovat, Ze zaznamenana vyssi denni aktivita na podzim a na jate
muze byt zplisobena pravé obdobim pareni, ackoliv jsme zZadné parici se pary nezaznamenali.

Z nasich dat neni patrny zadny jednoznacny vzorec, ktery by potvrzoval, Ze by raci
pruhovani v nasSich podminkéch m¢li v né¢jaké obdobi roku béznou denni aktivitu. Pozorovani
z potapécskych lokalit v§ak potvrzuje, Ze nejen raci pruhovani, ale i ptivodni evropské druhy
rakli nejsou striktn€ v noci aktivni zivo€ichové coz odpovidd i poznatkim ze studie
Lozana (2000). Denni aktivita u raka fi¢niho i raka bahenniho byla doloZena potapéci i na
ceskych potapécskych lokalitdch. Vyrazna denni aktivita raka bahenniho je doloZena konkrétné
z lokality Kosov u Berouna. Na této lokalit¢ mize byt vyrazna denni aktivita zptisobena nizkou
populaci ryb, a tedy nizsi aktivitou predatort.

Na zaklad¢ toho lze spekulovat, Ze naopak nizka aktivita na jinych lokalitach (jako byly
1 mnou zkoumané lokality) mlze byt zplsobena vys$si aktivitou predatorti. Coz je jeden
z faktorti ovliviiujicich aktivitu rakti a jeji na¢asovani (Stein & Magnuson, 1976).

Denni aktivita na sledovanych lokalitach byla velmi pravdépodobné ovlivnéna né¢kolika
faktory, které ovSem také nemlzeme bezpochyby potvrdit na zdklad¢ ziskanych dat. Lze ale
predpokladat, Ze 1 na obou zkoumanych lokalitach to bude kombinace faktorti jako je ro¢ni
obdobi a s nim souvisejici teplota vody 1 fotoperioda a také aktivita ryb, coz jsou potvrzené

faktory ovliviiyjici aktivitu rakti (Danék et al., 2019; Gherardi, 2002).

5.2 Dalsi pouzité metody pro sbér dat

Podvodni dron byl pouzit pii dvou navstévach lokality Lomecek, vétSinu ponort jsme
uskutecnili v pribéhu dne. I kdyZ by dron mohl byt za idedlnich podminek uZite¢nym nastrojem
pro vyhledavani a sledovani rakt, nizky pocet jedincti v kombinaci s technickymi problémy
zpusobil, Ze naSe snahy na této lokalité nebyly uspésné. Celkove se ukazalo, ze pouziti dronu
by zfejmée neptineslo ocekavané vysledky, coz vedlo k rozhodnuti dron pro sbér dat o vyskytu
rakll dale nepouzivat, a to ani v zim¢ pod ledem.

Ptesto veéfim, Ze podvodni dron mtize byt uzite¢nym nastrojem pro ekologicky vyzkum,
zejména pii zlepSeni technickych parametrli a pfizptisobeni metodiky pouzivani. Dron ma
potencial byt efektivnim doplitkem nebo dokonce ndhradou za pfiistrojové potapéni, coz by
mohlo zefektivnit sbér dat. Naptiklad v projektu SUSHI DROP (SUstainable fiSHeries wlth
DROnes data Processing) pomoci podvodniho dronu uspésné v roce 2021 zmapovali vybrané
ekosystémy. Mapovali bentickou zonu Jaderského moie pomoci dronu na né¢kolika mistech,

misto vyuziti béZznych metod jako bylo pouziti pfistrojovych potdpect a vlecnych sitich
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(Lambertini et al., 2022). Aby bylo mozné pIn¢ vyuzit potencial dronu, je nezbytné ptizptisobit
metodiku jeho pouziti specifickym podminkdm zkoumané lokality. Obzvlasté v uzavienych
sladkovodnich lokalitach je pied pouzitim dronu s ovladacim kabelem tieba zmapovat nejdiive
mozna uskali, jako jsou napadané vétve a pripadné slozity profil lokality s previsy. Dale je tfeba
zvazit vyvoj technologii, které by mohly minimalizovat problémy s viditelnosti, naptiklad
vylepSeni kamerovych systémi, které by byly schopny efektivnéji pracovat v zakalené vodg,
nebo konstrukéni feSent, které by omezilo vifeni sedimentu. Takové zlepSeni by mohlo vyrazné
zvysit efektivitu a spolehlivost pouziti dronii pii studiu nejen sladkovodnich raki, ale i jinych
vodnich organismu.

Zapojeni potapécské vetejnosti do vyzkumu mélo az prekvapivé slabé vysledky.
PiestoZe je potapéska komunita v Ceské republice aktivni, ochota zapojit se do sbéru dat byla
velmi nizkd. 1 pfes snahu zapojit potapéfe prostiednictvim riznych kandld, jako jsou
facebookové skupiny (napt. POTAPENI CZ s 3800 ¢leny, Piatelé hlubin s 2200 ¢leny) a
webové forum Strany potapécské, byla odezva nedostateéna. Prostiednictvim online dotazniku
se zapojilo jen 30 dobrovolnikii, mnozstvi vyplnénych papirovych dotazniki bylo bohuzel
zanedbatelné. Nekolik oslovenych potapéci, ktefi byli vybrani na zakladé jejich pravidelného
podvodniho foceni, zaslalo fotografie nebo odkazy na osobni blogy, ale vétSinou §lo o zndmé
lokality s vyskytem rakl, jako je lom Kosov nebo Hostéradice.

Nasim cilem bylo ziskat i informace o nepozorovani raki na lokalité, kde se raci obvykle
nachazeji. Tedy o ptipady, kdy raci v dobé ponoru nebyli aktivni nebo to, Ze uz se raci na
lokalité nevyskytuji. BohuZel se takova informace objevila jen u tii dotaznikli. MoZna odpovéd’
na otazku, pro¢ tomu tak bylo, spo¢iva v tom, ze potapéciim mohlo ptipadat zbyteéné podavat
informace o tom, Ze nic nevid¢li, kdyz byla prace zamétena na aktivitu rakd.

Jak zminuji Pocock et al. (2014) ve své préci, ¢im narocnéjsi je ziskavani a predavani
dat, tim méné se dobrovolnici do projektu zapoji. V dneSni dob¢, kdy mame telefon
s fotoaparatem a mikrofonem vzdy po ruce a jsme schopni nahrat zdznamy téméi okamzité, je
toto pod vodou stale nemozné. Coz mohl byt jeden z hlavnich diivodi nizké angazovanosti ve
vod€odolny fotoaparat nebo kameru, a dale pak musi tato data predat. Ackoli jsem od potapect
nepotiebovala data o vyskytu a aktivité ¢i neaktivité raki s ptilohou fotografii nebo videa, bylo
1 tak pro potapece slozitéjsi informace predat a nechtéli si patrné piidélavat dalsi povinnosti.
Dotaznik byl pfipraven tak, abychom ptedéani informaci ud¢€lali co nejjednodussi. Pro predani
informaci z ostatnich lokalit (teda ne Lomecek a Barbora) jsem méla pouze online dotaznik.

Nebyla k dispozici zddna mobilni aplikace ani Zadna jina platforma. Pokud se tedy potapéci
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dozveédéli o mém vyzkumu, museli vzdy tento online dotaznik dohledat, coz mohlo byt pfic¢inou
k nezaslani informaci, protoze v dany moment nenasli potfebny odkaz.

Jednim z moznych diivodil nizké Gcasti potapécii byla obava, ze sd€leni informaci o
vyskytu raki by mohlo vést k zakazu potapéni na danych lokalitdich. Tento nazor, vyjadieny
v komentati na Facebooku, mohl odradit dal§i potapéfe od ucasti na vyzkumu. Nedlvéra
v podobné projekty z ditvodu omezovani vefejnosti, v tomto piipadé potapécské komunity,
bohuzel neni ojedinéla. Vetejnost miize byt nedostate¢né informovana o zdmérech studie, a tak
muze byt k takovym projektim skepticka (Lowry & Stepenuck, 2021). Piestoze jsem
ujist'ovala, Ze cilem vyzkumu neni omezit potadpéni, ale 1épe porozumét ekologii rakll, nediivéra
patrné pietrvala.

Dale se v jednom z ptispévkil objevil komentaf oznacujici muj projekt za kopirovani
cizi prace. Autor komentaie si patrné¢ neuvédomil, Ze projekt se objevil i v jinych skupinéch a
7e jde o stejnou osobu. Tato nedorozuméni mohla rovnéz pfispét k niz§i mife zapojeni
dobrovolnikti do projektu.

Dalsimi diivody muze byt ptesyceni lidi prizkumy a dotazniky, nejen védeckymi, coz
snizuje jejich ochotu investovat ¢as a energii do dalSiho prizkumu. Ackoli stale existuji skupiny
dobrovolniki, které se do pruzkumu aktivné zapojuji, jako napiiklad amatérsti ornitologové
(Diblikova et al., 2019), tak naopak u jinych specifickych skupin, jako jsou myslivei, se
podobna aktivace nepodafila v dostate¢né mire, ackoliv vyzkum provadéla aktivni Elenka
komunity, v tomto pfipad¢ mysliveckého svazu (Necasova, 2020).
které skoncily netspéchem, vzhledem k tomu, Ze netispésné projekty bohuzel nejsou tak casto
publikovany (Mlinari¢ et al., 2017). Zaroven, pokud uz jsou k dispozici informace o
neuspéSném projektu nebo alespoii o dlivodech netspéchu, tak u pfirodnich véd byly nejcastejsi
divody neuspéchu komunikace projektu a casti s nim spojenych, rozvrzeni ¢asu a narocnost
sbéru dat (Westreicher et al., 2021). S timto tvrzenim se mohu ztotoZnit, protoze jeden z diivodu

Zminila bych alespon jednu pozitivni informaci o sbéru dat z potapécské komunity (at’
uz se jednalo o dotazniky, ¢i dohleddvani informaci na webu). V situaci, kdy uz jsem ziskala
obrazovou dokumentaci, bylo mozné ve vétSiné piipadu s jistotou urcit druh raka na fotografii
¢i videu. Tedy pokud obrazova data existuji, jsou kvalitni a daji se tyto informace bez omezeni
pouzit pro dal§i védecké zpracovani. Ackoliv miize byt védeckd obec k datim ziskanym
v ramci obCanské veédy skeptickd, ukazuje se nejen v této praci, ze se kvalitni data od vetejnosti

ziskat daji (Kosmala et al., 2016).
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5.3 RozSireni rakii na potapécskych lokalitach

Celkové bylo identifikovano 66 lokalit s vyskytem rakii. Rozd€leni druht rakd na
jednotlivych lokalitach ukazuje, Ze rak fi¢ni je stale relativné rozsifeny, coz je pozitivni zprava
vzhledem k jeho ochranaiskému statusu. Cetnost vyskytu raka fi¢niho na potap&éskych
lokalitach koresponduje s vyskytem na jinych mistech v CR. Druhym nejrozsifengj§im druhem
na potapéCskych lokalitach je rak pruhovany. Rak bahenni, ktery byl zaznamenan jen na
5 lokalitach, coz muze byt zplisobeno mensi pravdépodobnosti vysazeni na potapécskych
lokalitach z divodu mensiho rozsifeni rakii bahennich na tizemi CR.

Pozitivni informaci je absence vyskytu raka signalniho nebo jinych invaznich druhi na
velmi uspé$ny invazni druh a vyskytuje se na jinych lokalitich v Ceské republice, na
potapécskych lokalitach jeho pfitomnost zaznamenana nebyla, a tak je tu Sance, ze ani nadale
je potapéci nerozsifi na jiné lokality. Jak udava Kozubikova & Petrusek (2009) na
nekontrolovaném §ifeni invazivnich druhil se totiz podileji pravé také potapd&i. Siteni
nepuvodnich druhi v Evropé ovSem neni pouze zalezitosti potap&ct a rybari, také akvaristé
v Evropé vypoustéji imysIné 1 nevédomky do volné ptirody nové invazivni druhy (Chucholl,
2015; Liptak et al., 2023).

Raci se do izolovanych lokalit bez ptitoku, coZ je vétSina potapecskych lokalit, dostavaji
vyhradné lidskou ¢innosti. U mist, kterd jsou primarné potap&cskymi lokalitami a kde je
zakazan rybolov, jsou to hlavné potapéci, ktefi sem raky vysazuji z jinych mist, pravdépodobné
z jinych potapécskych lokalit nebo mist znamych vyskytem rakti z okoli. Tento transfer mtize
byt motivovan snahou o obohaceni podvodni fauny pro potapecské ucely.

Pokud se jedna o prostory vyuzivané také rybafi, Casto byvalé piskovny, i rybafi mohou
raky na tuto lokalitu vysadit. Casto se tak miize stat i kvili vyloviim rybnikd v okoli, kde se
raci vyskytuji. Pro jejich zachranu (ackoliv se miiZe jednat o invazni druh) je pfemisti do néjaké
blizké vodni plochy. Tento proces miize vést k netimyslnému Sifeni invaznich druhtl i spolu
s ra¢im morem (Kozubikova & Petrusek, 2009).

Nejvétsi skupinou podle zdrojti informaci o vyskytu raki tvori 33 lokalit (49 %), kde je
vyskyt raki potvrzen jak potapéci, tak v ND AOPK. Tento vysoky pocet potvrzenych lokalit
ze strany potapect je pravdépodobné déan 1 tim, ze se jednd o Castéji navstévované lokality.
Zajimavym piikladem je lokalita Sostivka, kde potap&¢i zaznamenali vyskyt raka Fiéniho

v unoru 2024, zatimco posledni zaznam v ND AOPK je z fijna 1999, tedy vice nez 25 let stary.
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Lokalit, kde je vyskyt raka potvrzen pouze ze zdroji AOPK, a nikoliv od potapéc, je
celkem 10. Kromé Prokopského jezirka v Praze, kde je zdznam z roku 2023 diky zachrannému
transferu, ktery zde byl proveden mimo jin¢ i kviili odbahnéni. a v. n. Lipno, jsou vSechny
zdznamy star$i 6 let. Divodem neexistujiciho zaznamu ze strany potapécii miize byt nizka
navstévnost téchto potapécskych mist (pfiloha V. — 2.) Lze tak usuzovat, ze potapéci na téchto
lokalitach raky nezaznamenali, nebo je mozné, Ze se raci na téchto lokalitach jiz nevyskytuji.

Jedna lokalita ze seznamu ,,vyskyt dle AOPK* je vSak velmi ptfekvapiva: intenzivné
navstévovana Orlickd prehrada, kde je posledni zaznam AOPK starsi péti let. Orlicka piehrada
je svou rozlohou a zatopenymi misty ¢astou lokalitou potapéct, ale je nutno podotknout dvé
skute¢nosti. Jednak je na prehradé v mélkych ¢astech Casto Spatna viditelnost a pak také to, ze
potapéci zde obvykle provadéji hluboké ponory pod termoklinu, kde se raci pravdépodobné
vyskytuji malo nebo viibec, casto pod 30 metri hloubky. Navic, vzhledem k velikosti lokality,
1ze ptedpokladat, Ze na raky pfi svych ponorech nenarazili. Nebyla jsem tak schopna aktivné
dohledat zadné zminky o racich od potapécské komunity na této lokalit¢.

Relativné vysoky pocet lokalit, u kterych je vyskyt rakii hlaSen pouze potapéci (24
lokalit — 36 %), 1ze vysvétlit nékolika zplsoby. Je tieba také podotknout, Ze pouze u Sesti lokalit
se jednd o zaznam pozorovani rakd v poslednich péti letech. U jedné z téchto intenzivné
navstévovanych lokalit, Medardu, je divodem pravdépodobné to, ze se jedna o relativné novou
lokalitu vzniklou zatopenim povrchového dolu, kde bylo planované vysky hladiny dosazeno
v roce 2016. Data z této lokality jsou navic nova, z roku 2024, a tak se jeSt¢ nemusela objevit
v zdznamech AOPK.

Dalsim divodem bude patrné to, ze v minulosti neprobéhl ze strany AOPK plosné
vzorkovani potapécskych lokalit nebo dalSich stojatych vodnich ploch, jako tomu bylo u
vodnich tokli. To je zplisobeno zejména potiebou umisténi vr$i do vétSich hloubek nebo
pouzitim potapécskych tymul, coz mize byt asove i finanné nakladné.

Bohuzel se mi nepodafilo dohledat druh raka u celkem 14 lokalit (tab. 2.), pfestoze je
tento vyskyt potvrzen potapéci. Ackoliv jsem intenzivné hledala zdroje nejen pro tyto lokality,
tak se mi nepodafilo najit diikazy, o jaky druh se na lokalité jednd. OvSem u vétSiny z nich je
druh na lokalité¢ velmi dobie odvoditelny z jeho okoli, at’ uz pfimo ptitoky lokalit nebo jejich
blizké okoli u kterych jsou potvrzené vyskyty obvykle jen jednoho druhu raka.

U 4 lokalit je velmi pravdépodobny vyskyt raka pruhovaného. Jedna se o byvalé
piskovny Sprévcice, Sadskou, TiSice a starou piskovnu v Konétopech, vSechny v blizkém okoli
feky Labe, u kterého je v podstate po celé jeho délce potvrzen vyskyt prave raka pruhovaného.

Vyskyt raka pruhovaného je potvrzen i v blizkych okolnich potapécskych lokalitach.
38



Jedna z lokalit, kde se naopak v okoli vyskytuji dva druhy raka a je tedy t€zké usuzovat
o ktery druh se zde jedna je byvaly lom Jesenny. Lom nema zadny pfitok a nejblizsi lokalitou
s vyskytem raki je taktéz samostatny lom a potapécska lokalita lom Jilové, kde je potvrzen rak
pruhovany, avsak raci se vyskytuji v okoli dle ND AOPK 1 v Jizefe a jejim levém pfitoku fece
Olesce, kde je potvrzen rak fi¢ni.

U dalsich 9 lokalit jde s nejvétsi pravdépodobnosti o vyskyt rakl ficnich. Na 7 lokalitach
(Sifr u Svobodnych Hefmanic, Vykleky a Ol3ovec v Olomouckém kraji, lom Srni, Defurovy
Lazany II. jinak také ozna¢ovan jako Lutina, a lokality Lipova a Mikulasovice ve Sluknovském
vybézku), se jednd patrné o umélé introdukce tohoto druhu z okoli danych lokalit. Jde totiz o
byvalé lomy bez povrchového ptitoku, raky sem tedy vysadili pravdépodobn¢ sami potapéci.

Ve vodni nadrz Btfezova u Karlovych Vart se vyskytuje také pravdépodobné rak ti¢ni,
zde je jeho roz$ifeni patrné€ ze zdroje nadrze, feky Teplé, kde se raci ficni vyskytuji stejné jako
v nedaleké vodni nédrzi Stanovice.

Posledni lokalitou ze seznamu s neur¢enym druhem je Barbora, kde jsem pfi nocnich
ponorech pozorovala jedince vyrazné vétsiho nez rak pruhovany, s cervenymi klepety na spodni
strané, v hloubce cca 8 m. Pfedpokladala jsem, Ze jde o raka ficniho, a proto jsem neprovedla
detailni prohlidku ani nepofidila fotografii. Pfi dalSim zkoumani moZnych variant druhu jsem
bohuzel nedosla k jasnému zavéru, protoze v ND AOPK se rak ficni podle zdznamu z roku
2013 wvyskytuje v potoce Bouflivec, ktery je pfiveden i1 k lomu Barbora stejné tak jako
v Oseckém potoce (zaznam z roku 2024). Pokud budeme brat v uvahu staii nalezl v okoli, je
pravdépodobnéjsi vyskyt raka fi¢niho. Ackoliv se na lokalit¢ Barbora vyskytuje patogen raciho
moru A. astaci (MojziSova et al., 2022), tak zaroven vime, Ze ndkaza neni rozsahla, a tak je
mozny alespoit docasné vyskyt obou zminénych druhl. Zaroven vSak 5 km vzduSnou ¢arou
vzdaleny Osecky rybnik, ktery je spojen Oseckym potokem pies vodni naddrz VSechlapy, je
moznou lokalitou s vyskytem raka signalniho (pouze jeden zdznam v ND AOPK z roku 2015).
Avsak zkoumani environmentalni DNA na Barbote z roku 2017 neprokazalo vyskyt jiného
druhu raka neZ raka pruhovaného (Rusch et al., 2020), stejné tak jako nepotvrdilo vyskyt
zadného raka v Oseckém rybniku. To ukazuje, Ze pokud se néjaci jedinci na lokalité vyskytuji,
nebude to velka populace. Bohuzel ani zaznamy od potapect, pokud obsahuji i obrazovou
dokumentaci, neukazuji jiny druh nez raka pruhovaného. Dokud nebudeme schopni nalézt a
jednoznaéné urcit dal§iho jedince, zlistane druhy vyskytujici se druh raka na Barbote neznamy.

Pozorovani rakli na 24 lokalitach, které zaroven nejsou evidovany v ND AOPK, ukazuji,
7e v Ceské republice existuji populace, které nejsou podchycenou statni ochranou piirody. Tyto

udaje predame pravé do AOPK. Ackoli se u vétSiny jednd o neurcené druhy rakti, overeni
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takovych informaci nemusi byt pfilis slozité. Tim muzeme pomoci rozsifit nalezovou databazi
a piispét k podrobngj§im informacim o rozsifeni rakt na uzemi Ceské republiky. Zarovei tyto
informace o jednotlivych druzich na lokalitach poskytnu i na Strany potapécské, odkud jsem
Cerpala velké mnozstvi informaci a mohu tak pomoci o rozsifeni povédomi o racich na
lokalitach a snizit tak i motivaci pro vysazovani invaznich druhti rakt a ptipadny pienos raciho

moru na dal$i potapecska mista.
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Tab. 2. Lokality s vyskytem neurceného druhu rakii. LBK - Liberecky kraj, HKK - Kralovehradecky kraj, STC - Stfedocesky kraj, KVK - Karlovarsky
kraj, MSK - Moravskoslezsky kraj, OLK - Olomoucky kraj, PAK - Pardubicky kraj, PLK — Plzensky kraj, ULK - Ustecky kraj

rak pruhovany pot. lok. Jilové —r. pruhovany
LBK Jesenny lom Intenzivné navstévovana 02.08.2014
rak fiéni reky Jizera, Oleska — r. Ficni
v poslednich 3 letech neni
HKK Spravcice piskovna 26. 06. 2006 rak pruhovany Labe —r. pruhovany
zaznam
Konétopy v poslednich 3 letech neni
STC piskovna 16.09. 2017 rak pruhovany Labe —r. pruhovany
- stard piskovna zaznam
STC Sadska piskovna Potapéné zfidka 17.12. 2005 rak pruhovany Labe —r. pruhovany
v poslednich 3 letech neni
STC TiSice - Mlékojedy piskovna 13.04. 2013 rak pruhovany Labe —r. pruhovany
zdznam
Brezova feka Tepla (zdroj) i v okoli v. n.
KVK prehrada Potapéné zfidka 09.07.2021 rak Fiéni
u Karlovych Var( Stanovice oboji s vyskytem r. fi¢niho
Svobodné Hefmanice
MSK . lom Intenzivné navstévovana 16.03. 2014 rak Ficni Hefmanicky potok — r. ficni
- lom Sifr
OLK Olsovec lom Potapéné zfidka 05. 09. 2009 rak Fiéni blizké potoky —r. ficni
OLK Vykleky lom Intenzivné navstévovana 08.09. 2012 rak Ficni potok Rika — rak Fiéni
PAK Srni - lom kovosrot lom Intenzivné navstévovana 23.06. 2007 rak Fiéni pot. lok. Trhova Kamenice — r. ficni
PLK Defurovy Lazany | lom Potapéné zfidka 31.10. 2010 rak ricni Bily potok —r. Fi¢ni
ULK Lipova lom Potdpéné zfidka 20.11. 2016 rak Fiéni Cerny rybnik —r. fiéni
ULK Mikulasovice lom Potdpéné zfidka 2006 rak fiéni Cerny rybnik —r. fiéni
ULK Barbora lom Intenzivné navstévovana 21.01. 2023 rak Fiéni potok Bouflivec (zdroj) —r. Ficni
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6. Zavér

Ma diplomova prace méla za cil piispet k poznatklim o aktivité a distribuci nejen raka
pruhovanych Faxonius limosus na potapéSskych lokalitach v Ceské republice. Konkrétni
zaméfeni bylo na sledovani jejich denni a no¢ni aktivity béhem celého roku a vyuziti obanské
veédy k zapojeni potapécské komunity pro ziskani co nejvice robustniho mnozstvi dat.

Na obou sledovanych potapécskych lokalitach (Barbora i Lomecek) byla prokdzana
vyrazné vy$§i noéni aktivita rakil pruhovanych ve srovnani s denni aktivitou. Zadny den jsme
nepozorovali béhem denniho ponoru vyssi nebo shodné pocty rakti ve srovnani s noci. Taktéz
se nevymezila zadné sezona, ve které by byli raci v priibéhu roku prokazatelné aktivnéjsi ve
dne nez v jinych sezonach. Tento vysledek potvrzuje pfevdzné no¢ni charakter raki, a to 1 rakli
pruhovanych.

V ramci této studie se nepodafilo zachytit patrné unikatni situaci, kterou pozoroval o
15 let diive prof. A. Petrusek, kdy byli raci velmi aktivni ve dne ve vod¢ o teploté 4 °C. Toto
zjisténi naznacuje, ze historicky zminéna vysokd denni aktivita rakii v zim& mohla byt
specificka pro dané podminky nebo ¢asové obdobi. Vyrazny ubytek raki a jejich aktivity na
lokalit¢ Lomec¢ek mohou byt zplisobeny pravdépodobné zvySenym predacnim tlakem ryb.

M1t pokus o aktivni zapojeni potapéfské komunity do sbéru dat prostfednictvim
obcanské védy se ukazal jako neefektivni. ZkuSenosti ukazaly, ze pro efektivni spolupraci je
tieba zvolit jiny zplsob aktivizace dobrovolnikii. Mize to zahrnovat naptiklad intenzivnéjsi
komunikaci, motivaci formou odmén nebo lepsi vyuziti potapecskych klubi, socidlnich médii
a online platforem.

Pozitivnim zji$ténim nicméné bylo, ze podklady od potapécii zvetejnéné na internetu,
jako jsou fotografie a videa, se ukézaly byt dobie pouzitelné a prokazatelné. Toto zjiSténi
otevirda nové moznosti pro sbér dat v budoucnu, a to 1 bez nutnosti ptimého terénniho vyzkumu.
Pokud vizudlni podklady chybi, je tfeba byt obezietny a ovéfovat hlavné ojedin€la hlasent,
protoZze ne vzdy jsou tato data pravdiva.

Potapecské lokality se ukazaly jako vyznamné habitaty pro raky (vyskyt raka je
potvrzen na 45 % z potapénych lokalit v CR). Izolované potap&gské lokality mohou slouZit jako
dilezita lokalni refugia pro chranéné a ohrozené druhy rakd (u nas raka fi¢niho, pfipadné
bahenniho). Tyto lokality by se mohlo v budoucnu vyuZzivat napf. pro zachranné transfery raki.
V takové piipadé by ale bylo nutné postupovat velmi obezietné a informovat vefejnost o
rizicich, zejména prevenci zavleceni ra¢itho moru. To by mohlo pomoci v ochrané a zachovani

mistnich populaci rakti pfed nebezpecnymi invaznimi druhy a chorobami.
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Absence raka signalniho a dalSich invaznich druhii rakl na potapécskych lokalitach je
povzbudiva, ale je tfeba disledného monitorovani a dalSi spoluprace, a hlavné osvéta
potapeécské a rybarské komunity, pro zamezeni dalSiho Sifeni invaznich druht rakl a spolu

s nimi ra¢iho moru.

43



7. Citovana literatura

Alcorlo, P., Geiger, W., & Otero, M. (2004). Feeding preferences and food selection of the red
swamp crayfish, Procambarus clarkii, in habitats differing in food item diversity.
Crustaceana, 77(4), 435-453. https://doi.org/10.1163/1568540041643283

Alderman, D. J. (1996). Geographical spread of bacterial and fungal diseases of crustaceans.
Revue Scientifique Et Technique (International Office of Epizootics), 15(2), 603—632.
https://doi.org/10.20506/rst.15.2.943

Barbaresi, S., & Gherardi, F. (2001). Daily activity of the white-clawed crayfish,
Austropotamobius pallipes (Lereboullet): A comparison between field and laboratory
studies. Journal of Natural History, 35(12), 1861-1871.
https://doi.org/10.1080/00222930110098111

Bonk, M., & Bobrek, R. (2021). Does river channelization increase the abundance of invasive
crayfish? Survey of Faxonius limosus in small Central European streams.
Environmental  Science  and  Pollution  Research, 28, 31831-31837.
https://doi.org/10.1007/s11356-021-12750-y

Buii¢, M., Kouba, A., & Kozak, P. (2009). Spring mating period in Orconectes limosus: The
reason for movement. Aquatic Sciences, 71(4), 473-4717.
https://doi.org/10.1007/s00027-009-0102-6

Bufi¢, M., Kouba, A., & Kozédk, P. (2013). Reproductive plasticity in freshwater invader: From
long-term sperm storage to parthenogenesis. PLoS ONE, &8(10), e77597.
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0077597

Buii¢, M., Kozék, P., & Kouba, A. (2009). Movement patterns and ranging behavior of the
invasive spiny-cheek crayfish in a small reservoir tributary. Fundamental and Applied
Limnology, 174(4), 329-337. https://doi.org/10.1127/1863-9135/2009/0174-0329

Crandall, K. A., & De Grave, S. (2017). An updated classification of the freshwater crayfishes
(Decapoda: Astacidea) of the world, with a complete species list. Journal of Crustacean
Biology, 37(5), 615-653. https://doi.org/10.1093/jcbiol/rux070

Dangk, T., Musil, J., Vlaganek, P., Svobodova, J., Bartekova, T., Strunc, D., Barankiewicz, M.,
Bouse, E., Svobodova, E., Johnsen, S. 1., & Andersen, O. (2019). Movement patterns of
juvenile and adult noble crayfish ( Astacus astacus ) in a small stream, determined by

radiotelemetry. Annales de Limnologie - International Journal of Limnology, 55, 19.
https://doi.org/10.1051/limn/2019018

De La O-Martinez, A., Verde, M. A., Valadez, R. L., Viccon-Pale, J., & Fuentes-Pardo, B.
(2004). About the existence of circadian activity in cave crayfish. Biological Rhythm
Research, 35(3), 195-204. https://doi.org/10.1080/09291010412331335742

Di Russo, C., Chimenti, C., Calcari, C., Druella, D., Rampini, M., Cenni, V., & Martini, A.
(2017). The allochthonous crayfish Procambarus clarkii (Girard, 1852) (Crustacea
Cambaridae) from the subterranean stream of the Ausi cave (Latium, Italy): The second
documented case of cave invasion. Biodiversity Journal, 8(4), 951-956.

Diblikova, {4 (2023). Yellowhammer dialects and citizen science [Disertacni prace]. Univerzita
Karlova.

Diblikova, L., Pipek, P., Petrusek, A., Svoboda, J., Bilkova, J., Vermouzek, Z., Prochazka, P.,
& Petruskova, T. (2019). Detailed large-scale mapping of geographical variation of
Yellowhammer Emberiza citrinella song dialects in a citizen science project. lbis,
161(2), 401-414. https://doi.org/10.1111/1bi.12621

Duris, Z., Horka, I., Bufi¢, M., & Petrusek, A. (2013). Ekologie rakt. In Biologie a chov rakii
(1. vydani, s. 223-247). Jihoceska univerzita v Ceskych Bud¢&jovicich, Fakulta rybatstvi
a ochrany vod.

Edwards, T., Jones, C. B., Perkins, S. E., & Corcoran, P. (2021). Passive citizen science: The
role of social media in wildlife observations. PLOS ONE, 16(8), €0255416.
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0255416

44



Emery-Butcher, H., Beatty, S., & Robson, B. (2020). The impacts of invasive ecosystem
engineers in freshwaters: A review. Freshwater Biology, 65(5), 835-1016.
https://doi.org/10.1111/fwb.13479

Filipova, L., Kozubikgva, E., & Petrusek, A. (2006), Orconectes limosus. In Nepiivodni druhy
fauny a flory Ceské republiky (s. 237-239). Cesky svaz ochranct ptirody.

Filipova, L., Petrusek, A., Kozdk, P., & Policar, T. (2006). Pacifastacus leniusculus. In
]\{e’pﬁ(\lzodm' druhy fauny a flory Ceské republiky (s. 239-240). Cesky svaz ochranctu
ptirody.

Finger, L., van den Bogaert, V., Schmidt, L., Fleischer, J., Stadtler, M., Sommer, K., & Wirth,
J. (2023). The science of citizen science: A systematic literature review on educational

and scientific outcomes. Frontiers in Education, 8.
https://doi.org/10.3389/feduc.2023.1226529

Flinders, C. A., & Magoulick, D. D. (2007). Effects of depth and crayfish size on predation risk
and foraging profitability of a lotic crayfish. Journal of the North American
Benthological Society, 26(>4,1), 767-778. https://doi.org/10.1899/06-103.1

Fraisl, D., Hager, G., Bedessem, B., Gold, M., Hsing, P.-Y., Danielsen, F., Hitchcock, C. B.,
Hulbert, J. M., Piera, J., Spiers, H., Thiel, M., & Haklay, M. (2022). Citizen science in
environmental and ecological sciences. Nature Reviews Methods Primers, 2(1), 1-20.
https://doi.org/10.1038/s43586-022-00144-4

Fuentes-Pardo, B., Guzman-Gomez, A. M., Lara-Aparicio, M., & Lopez de Medrano, S. (2003).
A qualitative model of a motor circadian rhythm. Biosystems, 71(1-2), 61-69.
https://doi.org/10.1016/s0303-2647(03)00110-2

Furse, J., Wild, C., Sirottii, S., & Pethybridge, H. (2006). The daily activity patterns of
Euastacus sulcatus (Decapoda: Parastacidae) in Southeast Queensland. Freshwater
Crayfish, 15, 139-147.

Gherardi, F. (2002). Behavior. In D. M. Holdich (Ed.), Biology of freshwater crayfish.
Blackwell Science.

Guan, R., & Wiles, P. R. (1998). Feeding ecology of the signal crayfish Pacifastacus
leniusculus in a British lowland river. Aquaculture, 169(3—4), 177-193.
https://doi.org/10.1016/S0044-8486(98)00377-9

Hamrin, S. F. (1987). Seasonal crayfish activity as influenced by fluctuating water levels and
presence of a fish predator. Ecography, 10(1), 45-51. https://doi.org/10.1111/5.1600-
0587.1987.tb00737.x

Haubrock, P. J., Soto, L., Kurtul, 1., & Kouba, A. (2024). Are long-term biomonitoring efforts
overlooking crayfish in European rivers? Environmental Sciences Europe, 36(1), 70.
https://doi.org/10.1186/s12302-024-00877-x

Heemeyer, J., Williams, P., & Lannoo, M. (2012). Obligate crayfish burrow use and core habitat
requirements of crawfish frogs. The Journal of Wildlife Management, 76, 1081-1091.
https://doi.org/10.1002/jwmg.357

Holdich, D. M., Haffner, P. H., Noél, P., Carral, J., Fiderer, L., Gherardi, F., Machino, Y.,
Madec, J., Pockl, M., Smietana, P., Taugbol, T., & Vigneux, E. (2006). Species files. In
Atlas of Crayfish in Europe (Roc€. 64, s. 49—130). Muséum national d’Historie naturelle.

Horka, 1. (2006). Astacus leptodactylus. In Nepiivodni druhy fauny a flory Ceské republiky (s.
229-231). Cesky svaz ochrancii ptirody.

Hudina, S., Maguire, 1., Dragicevi¢, P., & Galic, N. (2022). Evaluating the efficacy of
approaches to control invasive populations: A conceptual model development for the
signal crayfish. Ecologies, 3, 78-95. https://doi.org/10.3390/ecologies3020008

Chakraborty, A., Saha, G. K., & Aditya, G. (2022). Macroinvertebrates as engineers for
bioturbation in freshwater ecosystem. Environmental Science and Pollution Research,
29, 64447-64468. https://doi.org/10.1007/s11356-022-22030-y

Chobot, K. (2006). Mapovani rakit v AOPK CR. Ochrana pFirody, 61(2), 57-59.

45



Chucholl, C. (2015). Aquarium: Marbled crayfish ga1n1n§ ground in Europe: The role of the
pet trade as invasion pathway. In T. Kawai, Z. Faulkes, & G. Scholtz (Ed.), Freshwater
Crayfish: A Global Overview (s. 83—114). CRC Press. https://doi.org/10.1201/b18723

Jansen, M., Beukes, M., Weiland, C., Blumer, M., Rudolfi, M., Poerting, J., Meiflner, R., Weil,
M., Condori, Y., Aramayo-Ledezma, G., Grieb, J., Wolodkin, A., & Aramayo-Bejarano,
J. L. (2024). Engaging citizen scientists in biodiversity monitoring: Insights from the
WIIdLIVE! project. Citizen Science: Theory and Practice, 9(1), 1-16.
https://doi.org/10. 5334/cstp 665

Jernelov, A. (2017). Crayfish plague in Europe. In The Long-Term Fate of Invasive Species:
Aliens Forever or Integrated Immigrants with Time? (s. 91-103). Springer International
Publishing. https://doi.org/10.1007/978-3-319-55396-2 7

Kobori, H., Dickinson, J. L., Washitani, 1., Sakurai, R., Amano, T., Komatsu, N., Kitamura, W.,
Takagawa, S., Koyama, K., Ogawara, T., & Miller-Rushing, A. J. (2016). Citizen

science: A new approach to advance ecology, education, and conservation. Ecological
Research, 31(1), 1-19. https://doi.org/10.1007/s11284-015-1314-y

Kofron, C. P. (1978). Foods and Habitats of Aquatic Snakes (Reptilia, Serpentes) in a Louisiana
Swamp. Journal of Herpetology, 12(4), 543—554. https://doi.org/10.2307/1563360

Kosmala, M., Wiggins, A., Swanson, A., & Simmons, B. (2016). Assessing data quality in
citizen science. Frontiers in Ecology and the Environment, 14(10), 551-560.
https://doi.org/10.1002/fee.1436

Kouba, A., Bufi¢, M., & Petrusek, A. (2013). Druhy raki v Evropé. In Biologie a chov rakii (1.
vydani). Jiho¢eska univerzita v Ceskych Bud¢&jovicich, Fakulta rybatstvi a ochrany vod.

Kozak, P., Buii¢, M., & Kouba, A. (2013). Reprodukce a zivotni cyklus. In Biologie a chov
rakii (1. Vyd s. 189— 222) JihoCeska univerzita v Ceskych Budg&jovicich, Fakulta
rybafstvi a ochrany vod.

Kozubikova, E., & Petrusek, A. (2009). Ra¢i mor—Ptehled dosavadnich poznatkli o zavazném
onemocnéni rakii a zhodnoceni situace v Ceské republice. Bulletin VURH Vodnany,
45(2-3), 34-57.

Kuklina, I., Kouba, A., & Kozék, P. (2013). Real-time monitoring of water quality using fish
and crayfish as bio-indicators: A review. Environmental Monitoring and Assessment,
185, 5043-5053. https://doi.org/10.1007/s10661-012-2924-2

Lambertini, A., Menghini, M., Cimini, J., Odetti, A., Bruzzone, G., Bibuli, M., Mandanici, E.,
Vittuari, L., Castaldi, P., Caccia, M., & De Marchi, L. (2022). Underwater drone
architecture for marine digital twin: Lessons learned from SUSHI DROP Project.
Sensors, 22(3), Article 3. https://doi.org/10.3390/s22030744

L’Astorina, A., Davis, C., Pugnetti, A., Campanaro, A., Oggioni, A., & Bergami, C. (2023).
Scientists’ attitudes about citizen science at Long-Term Ecological Research (LTER)

sites. Frontiers in Environmental Science, 11, 1130022.
https://doi.org/10.3389/fenvs.2023.1130022

Liptak, B., Zori¢, K., Patoka, J., Kouba, A., & Paunovi¢, M. (2023). The aquarium pet trade as
a source of potentially invasive crayfish species in Serbia. Biologia, 78(8), 2147-2155.
https://doi.org/10.1007/s11756-023-01347-0

Lowry, C. S., & Stepenuck, K. F. (2021). Is citizen science dead? Environmental Science &
Technology, 55(8), 4194—4196. https://doi.org/10.1021/acs.est.0c07873

Lozan, J. L. (2000). On the threat to the European crayfish: A contribution with the study of the
activity behaviour of four crayfish species (Decapoda: Astacidae). Limnologica, 30(2),
156-161. https://doi.org/10.1016/S0075-9511(00)80010-9

Luci¢, A., Hudina, S., Faller, M., & Cerjanec, D. (2012). A comparative study of the
physiological condition of native and invasive crayfish in Croatian rivers. Biologia, 67,
172-179. https://doi.org/10.2478/s11756-011-0151-x

Lundberg, U. (2004). Behavioural elements of the noble crayfish, Astacus astacus (Linnaeus,
1758). Crustaceana, 77(2), 137—-162. https://doi.org/10.1163/156854004774003510

46



Magalhdes, A., Azevedo, C., Maceda-Veiga, A., & Patoka, J. (2023). The scientist eyes:
Monitoring YouTube ™ to quantify aquatic pet release in Brazil. Aquatic Ecology, 58,
1-16. https://doi.org/10.1007/s10452-023-10059-1

Mendoza-Vargas, L., Ortega, P., Fuentes-Pardo, B., & Viccon-Pale, J. A. (2016). Circadian
rhythm in locomotor activity in the burrower crayfish Procambarus acanthophorus
(Villalobos 1948). Biological =~ Rhythm  Research, 47(1), 93-101.
https://doi.org/10.1080/09291016.2015.1084156

Mlinari¢, A., Horvat, M., & Supak Smol¢i¢, V. (2017). Dealing with the positive publication
bias: Why you should really publish your negative results. Biochemia Medica, 27(3),
030201. https://doi.org/10.11613/BM.2017.030201

MojziSova, M., Svobodova, J., Kozubikova-Balcarova, E., Struncova, E., Stift, R., Bily, M.,
Kouba, A., & Petrusek, A. (2022). Long-term changes in the prevalence of the crayfish
plague pathogen and its genotyping in invasive crayfish species in Czechia. NeoBiota,
74, 105—127. https://doi.org/10.3897/neobiota.74.79087

Molenda, T. (2015). Conditions for development of anthropogenic meromictic reservoirs in the
workings of crystalline rocks (based on the examples of the quarries of the Zulovska
Eahorkatina, NE Czech Republic). Environmental Earth Sciences, 74(3), 2259-2271.

ttps://doi.org/10.1007/s12665-015-4217-x

Musil, M., Bufi¢, M., Policar, T., Kouba, A., & Kozék, P. (2010). Comparison of diurnal and
nocturnal activity between noble crayfish (Astacus astacus) and spinycheek crayfish
(Orconectes limosus). Freshwater Crayfish, 17, 189—193.

Nascimento, L. S., Junior, M. N., Hara, C. S., & Noernbertg, M. A. (2024). Passive citizen
science: Social media as a tool for marine wildlife observation. Marine Ecology
Progress Series, 740, 219-233. https://doi.org/10.3354/meps14629

Necasova, M. (2020). Mapovani rozsiteni kiizencii jelenii evropskych a jelenii sika v CR s
vyuzitim obcanské védy a audionahravek [Diplomova prace]. Univerzita Karlova.

Newman, G., Wiggins, A., Crall, A., Graham, E., Newman, S., & Crowston, K. (2012). The
future of citizen science: Emerging technologies and shifting paradigms. Frontiers in
Ecology and the Environment, 10(6), 298-304. https://doi.org/10.1890/110294

Nugent, J. (2018). iNaturalist: Citizen science for 21st-century naturalists. Science Scope, 41(7),
12-15.

Nystrom, P. (2002). Ecology. In Biology of freshwater crayfish (s. 192-235). Blackwell
Science.

Parvulescu, L., Stoia, D. 1., Miok, K., Ion, M. C., Puha, A. E., Sterie, M., Veres, M., Marcu, 1.,
Muntean, M. D., & Aburel, O. M. (2021). Force and boldness: Cumulative assets of a

successful crayfish invader. Frontiers in Ecology and Evolution, 9, 581247.
https://doi.org/10.3389/fevo.2021.581247

Pedregosa, F., Varoquaux, G., Gramfort, A., Michel, V., Thirion, B., Grisel, O., Blondel, M.,
Prettenhofer, P., Weiss, R., Dubourg, V., Vanderplas, J., Passos, A., Cournapeau, D.,
Brucher, M., Perrot, M., & Duchesnay, E. (2011). Scikit-learn: Machine Learning in
Python. Journal of Machine Learning Research, 12(85), 2825-2830.

Petrusek, A., Filipova, L., Duris, Z., Horka, 1., Kozék, P., Policar, T., Stambergova, M., &
Kucera, Z. (2006). Distribution of the invasive spiny-cheek crayfish (Orconectes
limosus) in the Czech republic. Past and present. Bulletin Frangais de La Péche et de
La Pisciculture, 380-381, 903-918. https://doi.org/10.1051/kmae:2006030

Petrusek, A., Pesek, P., Lestina, D., Martin, P., Fischer, D., Kozak, P., & Vlach, P. (2017).
Mitochondrial DNA provides evidence of a double origin for the stone crayfish
Austropotamobius torrentium in the Elbe basin. Limnologica, 62, 77-83.
https://doi.org/10.1016/j.1imno.2016.11.004

Pintor, L. M., Sih, A., & Kerby, J. L. (2009). Behavioral correlations provide a mechanism for
explaining high invader densities and increased impacts on native prey. Ecology, 90(3),
581-587. https://doi.org/10.1890/08-0552.1

47



Pocock, M. J. O., Chapman, D. S., Sheppard, L. J., & Roy, H. E. (2014). Choosing and using
citizen science. A guide to when and how to use citizen science to monitor biodiversity
and the environment. Centre for Ecology & Hydrology.

Portal AOPK CR. (2024). ISOP Portal. https://portal.nature.cz

Puky, M. (2009). Confirmation of the presence of the spiny-cheek crayfish Orconectes limosus
(Rafinesque, 1817) (Crustacea: Decapoda: Cambaridae) in Slovakia. North-Western
Journal of Zoology, 5(1), 214-217.

Rodriguez-Sosa, L., Calderon-Rosete, G., & Flores, G. (2008). Circadian and ultradian rhythms
n the crayfish caudal photoreceptor. Synapse, 62, 643-652.
https://doi.org/10.1002/syn.20540

Ruokonen, T. J., & Karjalainen, J. (2022). Divergent temperature-specific metabolic and
feeding rates of native and invasive crayfish. Biological Invasions, 24, 787-799.
https://doi.org/10.1007/s10530-021-02687-1

Rusch, J. C., Mojzisova, M., Strand, D. A., Svobodova, J., Vralstad, T., & Petrusek, A. (2020).
Simultaneous detection of native and invasive crayfish and Aphanomyces astaci from
environmental DNA samples in a wide range of habitats in Central Europe. NeoBiota,
58, 1-32. https://doi.org/10.3897/neobiota.58.49358

Schultz, H. K., Smietana, P., Maiwald, T., Oidtmann, B., & Schultz, R. (2006). Case studies on
the co-occurrence of Astacus astacus (L.) and Orconectes limosus (Raf.): Snapshots of
a slow displacement. Freshwater Crayfish, 15,212-219.

Statzner, B., Fievet, E., Champagne, J.-Y., Morel, R., & Herouin, E. (2000). Crayfish as
geomorphic agents and ecosystem engineers: Biological behavior affects sand and

gravel erosion in experimental streams. Limnology and Oceanography, 45(5), 1030—
1040. https://doi.org/10.4319/10.2000.45.5.1030

Stein, R. A., & Magnuson, J. J. (1976). Behavioral response of crayfish to a fish predator.
Ecology, 57(4), 751-761. https://doi.org/10.2307/1936188

Streito, J.-C., Mendes, E., Sanquer, E., Strugarek, M., Ouvrard, D., Robin-Havret, V., Poncet,
L., Lannou, C., & Rossi, J.-P. (2023). Incursion preparedness, citizen science and early

detection of invasive insects: The case of Aleurocanthus spiniferus (Hemi6ptera,
Aleyrodidae) in France. Insects, 14, 916. https://doi.org/10.3390/insects1412091

Svoboda, J., Mrugata, A., Kozubikovéa-Balcarova, E., & Petrusek, A. (2017). Hosts and
transmission of the crayfish plague pathogen Aphanomyces astaci: A review. Journal
of Fish Diseases, 40(1), 127-140. https://doi.org/10.1111/jfd.12472

Svobodova, J., Kozeny, P., Machacek, V., & Picek, J. (2023). Regulace invaznich druht rakii—
Aplikovany vyzkum VUV TGM. In P. PySek (Ed.), Prvni neformalni setkani k invazim
v CR (s. 33). Botanicky tstav AVCR.

Svobodova, J., Machacek, V., Kozeny, P., & Picek, J. (2023). Native versus invasive crayfish
in the Czech Republic. Water Management Technical and Economical Information
Journal, 65(4), 58—60.

Vesely, L., Ercoli, F., Ruokonen, T. J., Blaha, M., Kubec, J., Bufi¢, M., Himéléinen, H., &
Kouba, A. (2020). The crayfish distribution, feeding plasticity, seasonal isotopic
variation and trophic role across ontogeny and habitat in a canyon-shaped reservoir.
Aquatic Ecology, 54, 1169-1183. https://doi.org/10.1007/s10452-020-09801-w

Virtanen, P., Gommers, R., Oliphant, T. E., Haberland, M., Reddy, T., Cournapeau, D.,
Burovski, E., Peterson, P., Weckesser, W., Bright, J., Van Der Walt, S. J., Brett, M.,
Wilson, J., Millman, K. J., Mayorov, N., Nelson, A. R. J., Jones, E., Kern, R., Larson,
E., ... SciPy 1.0 Contributors. (2020). SciPy 1.0: Fundamental algorithms for scientific
computing in Python. Nature Methods, 17(3),261-272. https://do1.org/10.1038/s41592-
019-0686-2

Westin, L., & Gydemo, R. (1986). Influence of light and temperature on reproduction and
moulting frequency of the crayfish, Astacus astacus L. Aquaculture, 52(1), 43-50.
https://doi.org/10.1016/0044-8486(86)90106-7

Westman, K. (2002). Alien Crayfish in Europe: Negative and Positive Impacts and Interactions
with Native Crayfish. In E. Leppidkoski, S. Gollasch, & S. Olenin (Ed.), Invasive

48



Aquatic Species of Europe. Distribution, Impacts and Management (s. 76-95). Springer
Netherlands. https://doi.org/10.1007/978-94-015-9956-6 9

Westreicher, F., Cieslinski, M., Ernst, M., Frigerio, D., Heinisch, B., Hiibner, T., & Riidisser,
J. (2021). Recognizing failures in citizen science projects: Lessons learned. Proceedings
of Science. https://doi.org/10.22323/1.393.0007

Zori¢, K., Atanackovi¢, A., 1li¢, M., Csanyi, B., & Paunovi¢, M. (2020). The spiny-cheek
crayfish Faxonius limosus (Rafinesque, 1817) (Decapoda: Cambaridae) invades mew
areas in Serbian inland waters. Acta Zoologica Bulgarica, 72(4), 623—627.

49



8. Prilohy

Obsah priloh
Ptiloha I. Papirova forma dotazniku.............ccceeeiiieiiiieiiiieieeeee e 51
Ptiloha II. Webovy dotaznik Google forms ..........cccccvveviieeiiieeiiieceeeeee e 52
Ptiloha III. Pozorovéani rakii na zkoumanych lokalitach ............ccccoeeviieiiiiniiiiniinnee. 59
Ptiloha IV. Data zZ dotaznikill ...........ccoerieiiiiiiiieiicece e 62
Ptiloha V. PotapeCske LI0KAlILY .....cc.eeviiiiiiiiiieiieciecee ettt 64

50



Ptiloha 1. Papirova forma dotazniku

. puge s Lomeéek
? Ne? .
Vidéli jste raky? Ne? Setfete papir, prosim!

Zajima nas ubgji'! Odkaz na online verzi formuléfe:

Wyzkum aktivity raka pruhovaného a jinych druhi rakii na potapééskych lokalitach v CR.
Data o denni a noéni aktivitg rakl budou pouity do diplomové préce Katefiny Plasové, kterou pod
vedenim Adama Petruska fesi na Pfirodovédacke fakulté Univerzity Karlowy.

&
ol 1181 U= T 0 = L T

@ r

®Emailn\ra T = O
DAnD, zaZlete mi obfas novinky (pljde o pokroky v nadi prad, zajimavosti a wsledky naSeho wzkumu, pokud
néjaké budou). Email s novinkami pfijde max. cca jednou za dva mésice, Zadny spam.

Datum ponoru: ... Byla hladina zamrzla? Cane One

Priblizny éas zanofeni : Délka ponoru: .............min

Vidél(a) jste raky? (ZaSkrtnéte prosim, jednu z moZnosti)

] Ani klepeto [ Jednoho [J Do deseti kust

[ cea 1050 O Prestal(a) jsem je poditat
Co raci délali? (v pfipadé, ze jste je vidéli, zaskrtnéte klidné vice moZnosti)

Olbyli mimo dkryty Cpaili se (alespor néktefi,

Elm,rku kowvali z temného
viz. obrazek)

ukrytu

Poznamka k ponoru:

Pokud mate fotografie dokumentuijici aktivitu rakd, velmi ocenime, pokud je s nami
budete ochotni sdilet, idealné zaslanim na email raci.potapeni@gmail.com, dékujeme.
Bez Vaseho souhlasu je nebudeme dale 3ifit ani zvefejhovat.
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i *
Priloha I1. Webovy dotaznik Google forms Lokalita

Klicové lokality, kde sledujeme raky po celou sezénu, jsou zatopeny lom Lomecek u
Starého Kligova na Domazlicku a povrchovy dal Barbora na Teplicku. Na obou lokalitach se
vyskytuje severoamericky rak pruhovany. Zajima nas ale i vyskyt a aktivita ostatnich rakd v
potapééskych lokalitach na nasem Uzemi. Proto ocenime i informace o ponoru na lokalité,
kde se raci vyskytuji, ale vy jste je pfi ponoru nezahlédli.

Aktivita rakl

Vyzkum aktivity raka pruhovaného a jinych druh raki na potapééskych lokalitéch v CR.
(Data o denni a no¢ni aktivité rak budou pouZity do diplomové prace Katefiny Plasové,
kterou pod vedenim Adama Petruska fesi na Pfirodovédecke fakulté Univerzity Karlovy.
Udaje o vyskytu rakil pomohou také aktualizovat nélezovou databézi Agentury ochrany
ptirody a krajiny CR.)

(O Lometek (Stary Klicov) (O Barbora (Oldfichov u Teplic)

(® Jina lokalita
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Lokalita Pfiblizny tas zanofenf *

Pékny prehled potapéskych lokalit v CR je na webu http://www.stranypotapecske.cz/lokality

Nazev lokality *

U méné znamych lokalit (zejména téch, co nejsou uvedeny na Stranach potépécéskych)

prosime o upfesnéni mista (popis, pfipadné GPS soufadnice). Délka ponoru *

Zadejte ¢as v minutach (aspon zhruba)

Vase odpovéd

20
Datum ponoru *
Aktivita ryb *
Datum
dd.mm._rrrr (m] D Nevidéli jsme Zadné ryby

Videéli jsme par ryb
|:| Vidéli jsme vétsi hejna ryb

Byla hladina zamrzla?

O Ano

O Z casti Pokud vite, co jste vidéli za druhy ryb, prosim, uvedte to zde.

ONe

Poznamka k ponoru

Vase odpovéd
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Vidél(a) jsem raky? *

ani klepeto (a ani nevim, Ze by tu raci byli)
ani klepeto (ale jindy tu raci byvaji)
jednoho

do deseti kus(

nékolik malo desitek

OO ®O OO0

spoustu, piestal(a) jsem je poéitat

Raci na lokalité

V jaké hloubce jsem raky pozoroval(a)

Uvedte rozmezi hloubek v metrech, napf. 0-15m

Vase odpovéd

Co raci délali? *

|:| byli mimao akryty

[ Jine:

D péfili se (alespof néktefi, viz.
obrazek)
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Na lokalité jsem vidél(a) nebo vyfotografoval(a) raky a pokusim se je poznat *

Pokud mate fotografie nebo video, ocenime, kdyZ nam je budete ochotni poskytnout.
Muzete je vioZit v daléi &asti formulafe nebo zaslat/nasdilet na email
raci.potapeni@gmail.com. Bez souhlasu autora nebudou snimky déle Sifeny &i
zZvefejfiovany.

O Mam fotografie

@ Pokusim se raky uréit popaméti

ONe

Raci poznavacka

Prehled hlavnich uré¢ovacich znakt nasich raku byl upraven se souhlasem autorského tymu
z mobilni aplikace Raci v CR, ktera je dostupné pro zafizeni se systémem Android z Google
Play tinyurl.com/raciapp. Aplikaci vyvinul Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka
a umoziiuje mimo jiné nahldsit vyskyt rakd na jakékoli lokalité v CR a tim pfispét k ochrané
nasich ohroZenych druha.

Obrazky pro jednotlivé popisy druhti byly pievzaty a upraveny z aplikace ,,Raci v CR* od
Hydroekologicky informaéni systém Vyzkumny tstav vodohospodaisky T. G. Masaryka (HEIS
VUV TGM) z projektu ,,Aplikace inovativnich postupti pii eradikaci invaznich rakii v CR.

Zde mizete prilozit fotodokumentaci

Lze vloZit az 5 fotografii, pfipadné kratké video, ocenime zejména zabér spodni strany
klepet, podle kterych Ize nade raky pomérné dobfe uréovat. Soubory Ize také zaslat &i
nasdilet na email raci.potapeni@gmail.com. Bez souhlasu autora nebudou materialy déle

Sifeny ani zvefejfiovany.
X, Pridat soubor
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Vidél(a) jsem raka ficniho
Rak fiéni je nas pdvodni druh, na potapétskych lokalitdch v CR je relativné &asty. Obvykle
jej vysadili z nékterého z tokl v okoli.

RAK RICNI
ASTACUS ASTACUS
v PUVODNI DRUH, KRITICKY OHROZENY

IDENTIFIKACE — HLAVNI ROZLISOVACI ZNAKY:

» klepeta mohutna, ze spodni strany
cervena

» na spojnici prst klepet shora
oranzova skvrna

# krunyr bez vyraznych trnt

() Ano
() MNe
() Moina
() Nevim

56

Vidél(a) jsem raka kamenace

Rak kamenat se u nas vyskytuje v mensich tocich v Zapadnich Cechéach, Ceském
Stredohofi a Podkrkonodi. Jeho vyskyt na potapéskych lokalitéch je velmi
nepravdépodobny.

RAK KAMENAC

AUSTROPOTAMOBIUS TORRENTIUM

v PUVODNI DRUH, KRITICKY OHROZENY

IDENTIFIKACE — HLAVNI ROZLISOVACI ZNAKY:

’\nﬁ)‘ }“- klepeta za spodni strany svétla, bez
) ( | tmavého pricného pruhu u Spicky

=/ » na spojnici prst( klepet shora gasto
oranZova skvrna

» krunyf hladky, s jemnymi hrbolky bez

trnd

() ano
() Ne
() Moina
() Nevim



Vidél(a) jsem raka bahenniho

Rak bahenni pochazi z vychodni Evropy. U nas se vyskytuje na nékterych populdrnich
potapédskych lokalitdch (napf. lomech v Ceském krasu). Navzdory svému éeskému Jménu
nepotfebuje vice bahna ne? tfeba rak fitni - a na bahné miZeme potkat jakykoli druh raka.

Vidél(a) jsem raka pruhovaného
Invazni rak pruhovany, pivodem ze Severni Ameriky, je b&Zny zejména na nékterych
lokalitdch v povodi Labe a Vitavy (vietné piskoven, pfehradnich nadrzi a lomu).

RAK BAHENNI

ASTACUS LEPTODACTYLUS

v" EVROP. DRUH, OHROZENY, MOZNY PRENASEE R. MORU

IDENTIFIKACE — HLAVNI ROZLISOVACI ZNAKY:

-,

: ] (4 tmavého pfi¢ného pruhu u $picky
» u vétsich samcu klepeta obvykle
napadné dlouha a uzka

» krunyr s trny a hrbolky

RAK PRUHOVANY

ORCONECTES LIMOSUS - FAXONIUS LIMOSUS
x  NEPUVODNI DRUH, PRENASEC RACIHO MORU

IDENTIFIKACE — HLAVNI ROZLISOVACI ZNAKY:

# klepeta ze spodni strany svétld, na
§picce oranzova s tmavym lemem

# krunyf s ostrymi trny po stranach
predni ¢asti

» obvykle cervenohnédé pficné pruhy
nebo skvrny na zadecku

() ano O Ano
O Ne () Ne

(O Moina (O Moina
() Nevim 57 () Nevim



Vidél{a) jsem raka signalniho
Invazni rak signaini, pdvodem ze Severni Ameriky, je u nds rozéifeny spige v rybnicich na
Wysofing a v potocich. Nelze ale vyloudit, Ze byl vysazen i do nékteré potapacské lokality.

RAK SIGNALNiI
PACIFASTACUS LENIUSCULUS

x  NEPUVODNI DRUH, PRENASEC RACIHO MORU

IDENTIFIKACE — HLAVNI ROZLISOVACI ZNAKY:
! = - & 'IC.'T [ a . ::.

Il

(" } 7 | > klepeta mohutna, zespodu syt&
cervena

R & L a

\
T spojnici prsta obvykle vyrazna
svetla (bélava ¢i namodrala) skvrna

# krunyr hladky, bez trna

() ano
() Ne
() Moina
() Nevim

Vidél{a) jsem raka mramorovaného

Rak mramorovany je klonainé se rozmnoujici "mutant” severoamerického raka, ktery
podle vSeho vznikl v akvarijnich chovech. Mezi akvaristy je stale rozsifeny, byt jeho chov je
v soucasnosti dle legislativy EU zakdzan. Rychle se pfemnoZi, néktefi nezodpovédni
chovatelé to fesili vypudténim pfebytetnych rakd do volné pfirody. Jedind samice mizZe
diky nepohlavnimu rozmnozovani zaloZit novou populaci. V CR bylo nalezeno nékolik mist
5 vyskytem tohoto raka, jeho pfitomnost na potapééskych lokalitdch nelze proto vylougit.

RAK MRAMOROVANY

PROCAMBARUS FALLAX - PROCAMBARUS VIRGINALIS

x  NEPUVODNI DRUH, PRENASEC RACIHO MORU
IDENTIFIKACE — HLAVNI ROZLISOVACI ZNAKY:

< £ ’

» klepeta kratka, spodni strana
oranzova, bézova, Sedomodra

» krunyr hladky

o

» barevné mramorovani krunyre

() Ano
() Ne
() Mozind
() Nevim



Priloha III. Pozorovani raki na zkoumanych lokalitach

Tab. III. — 1. Pozorovani Barbora. Zdroj: viastni — viastni pozorovani na lokalité, potdpeci — informace z dotazniku ¢i ustné od kolegy (*), rocni obdobi

dle astronomického roku.

Vlastni
Vlastni
Vlastni
Vlastni
Vlastni
Vlastni
Vlastni
Vlastni
Vlastni
Vlastni
Vlastni
Vlastni
Vlastni
Vlastni
Vlastni
Vlastni
Potdpéci *
Potapéci
Vlastni
Vlastni
Potapéci *
Vlastni

09.01.2021
09.10.2021
09.10.2021
27.11.2021
27.11.2021
13.02.2022
14.04.2022
14.04.2022
14.05.2022
14.05.2022
02.07.2022
02.07.2022
03.09.2022
03.09.2022
29.10.2022
29.10.2022
20.11.2022
21.01.2023
21.01.2023
21.01.2023
05.02.2023
18.03.2023

Zima
Zima
Podzim
Podzim
Podzim
Zima
Jaro
Jaro
Jaro
Jaro
Léto
Léto
Léto
Léto
Podzim
Podzim
Podzim
Zima
Zima
Zima
Zima
Zima

8,05
8,05
10,91
8,23
8,23
9,71
13,56
13,56
15,22
15,22
16,09
16,09
13,22
13,22
9,61
9,61
8,51
8,49
8,49
8,49
9,25
11,82

13:28:00
16:11:00
19:42:00
14:26:00
18:48:00
15:35:00
15:52:00
20:08:00
14:14:00
21:14:00
14:23:00
21:34:00
15:26:00
21:13:00
14:00:00
19:25:00
14:30:00
11:00:00
14:20:00
19:17:00
13:20:00
14:32:00

35
56
23
26
22
20
31
22
20
21
35
26
31
20
22
21
46
35
20
21
51
22

O 020002020202 0=20020200
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3,80
15,62
15,60

7,48

7,44

3,07

6,01

5,92
10,36
10,53
16,60
15,84
20,70
20,70
12,67
12,67

8,88

3,90

3,90

3,86

3,43
4,24

00O 00O 00 00O 00O 00 00 00O 00O OO 00 00O 00 00 W 00

N
(2]
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Vlastni
Potépéci *
Vlastni
Vlastni
Potapéci
Vlastni
Vlastni

Vlastni
Vlastni
Vlastni
Vlastni
Potapéci
Vlastni
Vlastni
Vlastni
Vlastni
Vlastni
Vlastni
Vlastni
Vlastni

18.03.2023
05.04.2023
14.04.2023
14.04.2023
19.04.2023
13.05.2023
13.05.2023

Tab. I11. — 2. Pozorovani Lomecek. Zdroj: viastni — viastni pozorovani na lokalité, potapéci — informace z dotazniku; neni zde uvedena hloubka,
protoze Lomecek ma maximdlni hloubku 8 metrii, které si pri kazdém ponoru dosdahlo; N/A — data nejsou k dispozici

19.01.2021
19.01.2021
16.03.2021
16.03.2021
14.04.2021
19.04.2021
19.04.2021
14.05.2021
14.05.2021
28.11.2021
05.03.2022
31.03.2022
31.03.2022

Zima
Jaro
Jaro
Jaro
Jaro
Jaro
Jaro

Zima
Zima
Zima
Zima
Jaro
Jaro
Jaro
Jaro
Jaro
Podzim
Zima
Jaro
Jaro

11,82
12,99
13,56
13,56
12,99
15,17
15,17

8,57

8,57

11,71
11,71
13,49
13,78
13,78
15,07
15,07
8,37

11,02
12,64
12,64

20:15:00
10:00:00
15:06:00
20:25:00
10:00:00
15:12:00
17:30:00

14:09:00
18:46:00
12:47:00
20:38:00
13:00:00
16:45:00
22:03:00
16:50:00
22:15:00
15:52:00
16:18:00
13:58:00
20:53:00

o O 0O 20 0 2

Z2 0O 0O 0O 202002020

D
o)

4,17
5,47
7,29
6,70
8,32
11,55
11,55

3,51
3,49
4,30
4,25
5,30
5,45
5,90
7,62
7,71
6,30
4,32
5,05
5,05

00 00 N 00

N/A

O O O ON O WO O xx O N o

O O O Fr O Fr W



Vlastni
Vlastni
Vlastni
Vlastni
Potapéci
Vlastni
Vlastni
Vlastni
Vlastni
Vlastni
Vlastni
Vlastni
Vlastni
Vlastni
Vlastni
Vlastni

12.05.2022
12.05.2022
13.08.2022
13.08.2022
30.08.2022
06.10.2022
06.10.2022
09.12.2022
12.02.2023
12.02.2023
17.03.2023
17.03.2023
15.04.2023
15.04.2023
17.05.2023
17.05.2023

Jaro
Jaro
Léto
Léto
Léto
Podzim
Podzim
Podzim
Zima
Zima
Zima
Zima
Jaro
Jaro
Jaro
Jaro

14,98
14,98
14,35
14,35
13,40
11,14
11,14
8,09

9,76

9,76

11,77
11,77
13,55
13,55
15,20
15,20

14:09:00
21:29:00
15:01:00
21:24:00
N/A
15:59:00
20:20:00
15:53:00
14:36:00
19:18:00
15:23:00
20:25:00
14:44:00
21:23:00
13:05:00
22:12:00

20
20
30
53
N/A
38
39
23
20
24
25
28
22
23
80
21

Z2 0O 2 0 20 200=20=2z22020

61

7,06
7,18
19,95
20,11
19,60
14,49
14,49
6,61
4,03
4,09
4,76
4,74
5,86
5,88
7,69
7,69

N ODN O L Ul W - =

16

W R R R
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Priloha IV. Data z dotaznika

Tab. IV. — 1. Data od potapéecii ziskanych z dotazniku

Barbora
Barbora

Barbora
Barbora
Borek

Brnénskd prehrada
Rokle

Holetin
Hostéradice
Hostéradice
Hostéradice

Kosov
Kosov

Kosov

01.03.2019

21.01.2023

05.04.2023
19.04.2023
05.01.2023

22.04.2023

04.08.2022

17.07.2022

12.03.2023

17.12.2022

13.11.2020

09.01.2021

23.05.2020

Z Casti

ne

Ne

Ne

Z Casti

Ne

Ne

Ne

Ne

Ne

Ne

Ano

Ne

10:00

11:00

10:00
10:00
10:00

10:00

12:00

12:48

11:00

13:00

13:00

10:00

10:45

20

35

35
35
80

120

62

45

60

45

35

60

jeden
do deseti kust

jeden
0

do deseti kust
do deseti kust
do deseti kust

do deseti kust

jeden
do deseti kust

nékolik malo desitek

spoustu, prestal(a)
jsem je pocitat

62

byli mimo ukryty
byli mimo ukryty

byli mimo ukryty

byli mimo ukryty

byli mimo ukryty

vykukovali z Ukrytu, byli
mimo Ukryty

byli mimo ukryty

byli mimo ukryty

byli mimo ukryty

vykukovali z Ukrytu, byli
mimo ukryty, Souboj

vykukovali z Ukrytu, byli
mimo Ukryty, pafili se

12-30

0,5

0-2

6-9

10

2-8

1-3

Vidéli jsme par
ryb
Vidéli jsme par
ryb
Vidéli jsme par
ryb

Vidéli jsme vétsi
hejna ryb
Vidéli jsme par
ryb
Vidéli jsme par
ryb
Vidéli jsme vétsi
hejna ryb
Vidéli jsme par
ryb
Vidéli jsme vétsi
hejna ryb
Vidéli jsme par
ryb
Vidéli jsme par
ryb
Vidéli jsme par
ryb



14

15

16

17

18

19
20

21

22

23

24

25

26

27

28

Kosov

Kosov

Kosov
Lestinka

LesStinka

Lomecek
Lomecek

Medard

Mexiko

Milada Usti nad
Labem

Opatovice u Hranic

Slapska prehrada

Trhova Kamenice

Velky Rybnik -
Kaolinovy lom
Vltava pod
VySehradem

03.09.2016

01.08.2021

05.03.2022

31.12.2022

08.10.2022

14.04.2021
13.07.2023

15.07.2024

20.08.2022

28.03.2023

17.03.2023

23.01.2021

30.05.2022

23.11.2022

22.12.2018

Ne

Ne

Ne

Ne

Ne

Ne
ne

Ne

Ne

Ne

Ne

Ne

Ne

Ne

Ne

10:00

10:00

11:00

23:50

12:12

13:00
17:30

15:50

11:00

10:00

18:00

15:00

11:30

15:30

9:00:00

35

40

50

30

60

50
15

50

20

45

76

70

57

45

50

do deseti kusl
nékolik malo desitek
nékolik malo desitek
jeden

nékolik malo desitek

0
do deseti kust

do deseti kust
jeden
do deseti kust

do deseti kust

jeden

do deseti kust
nékolik malo desitek

jeden
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byli mimo ukryty

vykukovali z Gkrytu

vykukovali z Ukrytu, byli
mimo Ukryty

byli mimo ukryty

vykukovali z Ukrytu

byli mimo ukryty

byli mimo ukryty
byli mimo ukryty

byli mimo ukryty

vykukovali z Ukrytu, byli
mimo ukryty

byli mimo ukryty, Délal

mrtvého na zadech, ale

byl Zivy

vykukovali z Gkrytu, byli
mimo Ukryty

vykukovali z Ukrytu, byli
mimo Ukryty

byli mimo ukryty

5-8

2-6

10

4-6

0,5

10

6-10

1-3

Vidéli jsme par
ryb
Vidéli jsme par
ryb
Vidéli jsme par
ryb
Vidéli jsme par
ryb
Vidéli jsme par
ryb

Trvalé zarybnéni
Trvalé zarybnéni

Vidéli jsme par
ryb
Nevidéli jsme
zadné ryby
Nevidéli jsme
zadné ryby
Vidéli jsme par
ryb
Vidéli jsme par
ryb

Vidéli jsme par
ryb
Vidéli jsme par
ryb
Vidéli jsme par
ryb



Priloha V. Potapécské lokality

mésto Praha, ULK - Ustecky kraj, VYS - kraj Vysocina

JHC

JHC

JHC

JHC

JHC

JHC

JHC

JHC

JHM

JHM

JHM

JHM

JHM

JHM

JHM

JHM

Tab. V. — 1. Potdpécské lokality v CR. JHC - Jihocesky kraj, JHM - Jihomoravsky kraj, KVK -
Karlovarsky kraj, HKK - Kralovehradecky kraj, LBK - Liberecky kraj, MSK - Moravskoslezsky kraj,
OLK - Olomoucky kraj, PAK - Pardubicky kraj, PLK — Plzenisky kraj, STC - Stredocesky kraj, PHA - Hlavni

Blatnd - Recice -
predni lom

Cep

Husinec - pfehrada
JindfiS u
Jindfichova Hradce
Lipno 1

Lipno 2 + spojnice

Mackov - lom
Balkov

Pastiky - lom
Slovénicky mlyn
Tabor - Jordan

Baldovec

Blansko - lom u
trati

Brnénska prehrada
Drysice

Dunajovicka
prehrada

Dyje u Bulhar

Hostéradice

Letovice - Kfetinka

49.43505

48.94405

49.03697

49.14787

48.63375

48.625345

49.39562

49.452266

49.03563

49.419131

49.40700

49.34855

49.23827

49.33708

48.962242

48.833809

48.94852

49.553800

13.86175

14.87883

13.98517

15.05118

14.23758

14.303428

13.88347

13.880561

14.66400

14.667873

16.82333

16.65040

16.51530

17.07047

16.135764

16.746743

16.27530

16.552566

piskovna

prehrada

piskovna

prehrada

prehrada

lom
lom
lom
prehrada
lom
lom
prehrada

lom

prehrada

reka

lom

prehrada
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Potdpéné bézné (vice jak
3 navstévy rocné)
Potdpéné ztidka (jednou,
dvakrat rocné a méné)

v poslednich 3 letech neni
zaznam

v poslednich 3 letech neni
zaznam
Potapéné zridka (jednou,
dvakrat rocné a méné)

v poslednich 3 letech neni
zaznam

Potapéné zfidka (jednou,
dvakrat rocné a méné)

v poslednich 3 letech neni
zaznam
Potapéné béziné (vice jak
3 navstévy rocné)

v poslednich 3 letech neni
zaznam
Potapéné zfidka (jednou,
dvakrat rocné a méné)
Potapéné zfidka (jednou,
dvakrat rocné a méné)
Potdpéné ztidka (jednou,
dvakrat rocné a méné)

v poslednich 3 letech neni
zaznam

v poslednich 3 letech neni
zaznam

v poslednich 3 letech neni
zaznam
Intenzivné navstévovana
lokalita (alespon jednou
mésicné)
Potapéné zfidka (jednou,
dvakrat rocné a méné)

v historii ano,
dnes nevime (5
let)

dnes ano (5 let)

v historii ano,
dnes nevime (5
let)
nejsou
informace

dnes ano (5 let)

v historii ano,
dnes nevime (5
let)

dnes ano (5 let)

nejsou
informace

nejsou
informace

nejsou
informace

dnes ano (5 let)

nejsou
informace

dnes ano (5 let)

nejsou
informace
v historii ano,
dnes nevime (5
let)
nejsou
informace

dnes ano (5 let)

nejsou
informace



JHM

JHM

JHM

JHM

JHM

JHM

JHM

JHM

JHM

JHM

KVK

KVK

KVK

KVK

KVK

KVK

KVK

KVK

Lulec¢ - Hartlovka

Lule¢ - U Libuse

Masovice

Mikulov - jezero v
Janicoveé vrchu
Novomlynska horni
nadrz - Velka
laguna Musov

obec Lazanky
Kaolinovy lom

Opatovice u
Vyskova
Radslavice - Skalni

Veselsky Stérk

Vodni nadrz
Vyrovice
Vranovska
prehrada - Vranov
nad Dyji

Albefrice

Bild Voda u
Chodova
Bfezova u

Karlovych Vart

Hazlov - lom Polna

Jesenice u Chebu

jezero Medard
Kynsperk nad Ohfi -
dual Boziho
pozehnani

Rotava

49.26367

49.25778

48.85868

48.81062

48.89660

49.283749

49.308288

49.31728

49.41162

48.96930

48.92907

48.90560

50.16803

50.23942

50.19830

50.15222

50.047942

50.18737

50.130015

50.29857

16.92837

16.92283

15.98463

16.65892

16.56737

16.372129

16.930166

17.00495

16.75652

17.36067

16.10548

15.81660

13.16922

12.73680

12.85902

12.23638

12.415482

12.60647

12.520884

12.58705

lom

lom

prehrada

lom

prehrada

lom

lom

stérkovna

prehrada

prehrada

lom

lom
prehrada
lom

prehrada

lom

lom

lom
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Potapéné zfidka (jednou,
dvakrat rocné a méné)
Potapéné zfidka (jednou,
dvakrat rocné a méné)
Intenzivné navstévovana
lokalita (alespon jednou
mésicné)
Potdpéné bézné (vice jak
3 navstévy rocné)

v poslednich 3 letech neni
zaznam

Potdpéné zfidka (jednou,
dvakrat rocné a méné)

v poslednich 3 letech neni
zaznam
Potdpéné zfidka (jednou,
dvakrat rocné a méné)
Intenzivné navstévovana
lokalita (alespon jednou
mésicné)
Potapéné zfidka (jednou,
dvakrat rocné a méné)
Potapéné zfidka (jednou,
dvakrat rocné a méné)
Intenzivné navstévovana
lokalita (alespon jednou
mésicné)

v poslednich 3 letech neni
zaznam

Potapéné zfidka (jednou,
dvakrat rocné a méné)
Potdpéné ztidka (jednou,
dvakrat rocné a méné)
Potapéné zfidka (jednou,
dvakrat rocné a méné)
Potdpéné bézné (vice jak
3 ndvstévy rocné)
Intenzivné navstévovana
lokalita (alespon jednou
mésicné)
Potapéné zridka (jednou,
dvakrat rocné a méné)

Potdpéné zfidka (jednou,
dvakrat rocné a méné)

nejsou
informace

nejsou
informace

nejsou
informace

dnes ano (5 let)

nejsou
informace

v historii ano,
dnes nevime (5
let)
nejsou
informace
nejsou
informace

dnes ano (5 let)

nejsou
informace

nejsou
informace

nejsou
informace

v historii ano,
dnes nevime (5
let)
nejsou
informace

dnes ano (5 let)

nejsou
informace

nejsou
informace

dnes ano (5 let)

nejsou
informace

dnes ano (5 let)



KVK

KVK

HKK

HKK

HKK

HKK

LBK

LBK

LBK

LBK

LBK

LBK

LBK

LBK

LBK

MSK

MSK

MSK

MSK

MSK

Sokolov - Dolni
Rychnov
Tatrovice u
Chodova
Velky Rybnik -
Kaolinovy lom

Kumbursky Ujezd -
Rumchalpa

Rozkos

Spravcice

SpindlerGv Mlyn -

Labska prehrada
Fojtka - pfehradni

nadrz
Hradek nad Nisou -
Kristyna

Jablonec nad Nisou
- pfehrada Mseno

Jesenny

Jilové u Drzkova

Liberec - prehrada
Harcov
Mlynice - pfehradni
nadrz
Nadéje - prehradni
nadrz

Reka Kamenice

Hlucin - stérkovna
Opava - Stfibrné

jezero

Slezska Harta

Svobodné
Hefmanice - Sifr

Zermanicka
prehrada

50.17280

50.27493

50.29527

50.46572

50.35665

50.25367

50.71298

50.82743

50.86115

50.73195

50.66212

50.66920

50.76882

50.84207

50.82392

50.65360

49.891949

49.95487

49.90497

49.94083

49.732183

12.63945

12.68355

12.89148

15.49578

16.05745

15.83433

15.58563

15.05818

14.82255

15.17143

15.34558

15.29025

15.06968

15.02848

14.64785

15.32805

18.175697

17.89158

17.56450

17.65642

18.446030

lom
prehrada

lom

lom

prehrada

piskovna

prehrada
prehrada
lom

prehrada

lom

lom

prehrada
prehrada
prehrada
feka
Stérkovna

lom

prehrada

lom

prehrada
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v poslednich 3 letech neni
zaznam
Potapéné zfidka (jednou,
dvakrat rocné a méné)
Potapéné zfidka (jednou,
dvakrat rocné a méné)
Intenzivné navstévovana
lokalita (alespon jednou
mésicné)
Potapéné zfidka (jednou,
dvakrat rocné a méné)

v poslednich 3 letech neni
zaznam

v poslednich 3 letech neni
zaznam
v poslednich 3 letech neni
zaznam
Potapéné zfidka (jednou,
dvakrat rocné a méné)
Potdpéné zfidka (jednou,
dvakrat rocné a méné)
Intenzivné navstévovana
lokalita (alespon jednou
mésicné)
v poslednich 3 letech neni
zaznam

v poslednich 3 letech neni
zaznam
Potapéné zfidka (jednou,
dvakrat rocné a méné)
v poslednich 3 letech neni
zaznam
v poslednich 3 letech neni
zaznam
Potdpéné ztidka (jednou,
dvakrat rocné a méné)

v poslednich 3 letech neni
zaznam

Potdpéné ztidka (jednou,
dvakrat rocné a méné)

Intenzivné navstévovana
lokalita (alespon jednou
meésicné)

v poslednich 3 letech neni
zaznam

nejsou
informace

nejsou
informace

dnes ano (5 let)

dnes ano (5 let)

v historii ano,
dnes nevime (5
let)

v historii ano,
dnes nevime (5
let)
nejsou
informace
nejsou
informace
nejsou
informace
nejsou
informace
v historii ano,
dnes nevime (5
let)

v historii ano,
dnes nevime (5
let)
nejsou
informace
nejsou
informace
nejsou
informace
nejsou
informace
nejsou
informace
nejsou
informace
v historii ano,
dnes nevime (5
let)

v historii ano,
dnes nevime (5
let)
nejsou
informace



OLK

OLK

OLK

OLK

OLK

OLK

OLK

OLK

OLK

PAK

PAK

PAK

PAK

PAK

PAK

PAK

PAK

PAK

Cerna voda - lom
Rampa
Olomouc - Prirodni
koupalisté
Podébrady

OlSovec

Opatovice u Hranic

Tovacov - Anninské
jezero

Vapenna -
Arcibiskupsky lom
Vapenna - lom Jana
Vycpalka

Vidnava -
Stachlovice

Vykleky

Zulova - lom Granz
(Ostravek)

Zulova - VarkGv
lom

Dachov
Holetin

Hradek

Lestinka

Lestinka - Kanon
Mélice
Mokrysov - Bfeziny

Opatovice nad
Labem - pisnik
Bfezhrad

Pastviny

50.29787

49.62100

49.59877

49.50832

49.42467

50.28480

50.28950

50.35878

49.55707

50.30265

50.32388

49.82887

49.81590

50.10088

49.84097

49.83860

50.04627

49.82182

50.16773

50.07213

17.13463

17.22033

17.71038

17.74675

17.28588

17.12860

17.12172

17.18155

17.48245

17.10478

17.09117

15.89302

15.92497

15.71385

15.97433

15.97203

15.60913

15.94175

15.79527

16.55667

lom

lom

piskovna

lom

lom

lom

lom

lom

lom
lom
lom

piskovna

lom

lom
piskovna

lom

piskovna

prehrada
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Potapéné zfidka (jednou,
dvakrat rocné a méné)

v poslednich 3 letech neni
zaznam

Potapéné zfidka (jednou,
dvakrat rocné a méné)

vv v

Potdpéné bézné (vice jak
3 navstévy rocné)
Potdpéné ztidka (jednou,
dvakrat rocné a méné)

Potapéné zfidka (jednou,
dvakrat rocné a méné)

Potadpéné zfidka (jednou,
dvakrat rocné a méné)

Potapéné zfidka (jednou,
dvakrat rocné a méné)
Intenzivné navstévovana
lokalita (alespon jednou
mésicné)
Potapéné zfidka (jednou,
dvakrat rocné a méné)

Potapéné zfidka (jednou,
dvakrat rocné a méné)
v poslednich 3 letech neni
zaznam
Potapéné bézné (vice jak
3 navstévy rocné)
Potapéné zfidka (jednou,
dvakrat rocné a méné)
Intenzivné navstévovana
lokalita (alespon jednou
mésicné)

v poslednich 3 letech neni
zaznam
v poslednich 3 letech neni
zaznam
Potdpéné ztidka (jednou,
dvakrat rocné a méné)

Potapéné zridka (jednou,
dvakrat rocné a méné)

v poslednich 3 letech neni
zaznam

nejsou
informace

nejsou
informace

v historii ano,
dnes nevime (5
let)

dnes ano (5 let)

dnes ano (5 let)

v historii ano,
dnes nevime (5
let)

v historii ano,
dnes nevime (5
let)
nejsou
informace
v historii ano,
dnes nevime (5
let)

v historii ano,
dnes nevime (5
let)
nejsou
informace
nejsou
informace

dnes ano (5 let)

nejsou
informace

dnes ano (5 let)

nejsou
informace

nejsou
informace

nejsou
informace

nejsou
informace

nejsou
informace



PAK

PAK

PAK

PLK

PLK

PLK

PLK

PLK

PLK

STC

STC

STC

STC

STC

STC

STC

STC

Prosetin - Tlnka

Secska prehrada

Srni - lom kovosrot

Svihov

Trhova Kamenice

Defurovy Lazany |

Defurovy Lazany Il

Hracholusky
Konstantinovy
Lazné - Okrouhlé

Hradisté

Pavlovice - lom

Stary Klicov -
Lomecek

Kosov

Citov - Baraba

Davle - Vitava
ostrov na Kilianu
Hfimézdice
Kojetice
Konétopy - stard
piskovna
Kosova hora

Kostomlatky nad
Labem - piskovna
Doubrava

49.82977

49.84043

49.77727

49.83503

49.78592

49.406903

49.40715

49.79042

49.87342

49.81110

49.39168

49.93808

50.36653

49.87968

49.69028

50.24027

50.26930

49.66600

50.17010

15.94810

15.64827

15.88132

15.85500

15.83767

13.666110

13.65975

13.17237

12.98125

12.77883

12.96455

14.05175

14.43525

14.39058

14.28065

14.51493

14.65907

14.47587

14.97320

lom

prehrada

lom

lom

lom

lom

lom

prehrada

lom

lom

lom

lom

piskovna

reka
lom

lom

piskovna

lom

piskovna
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v poslednich 3 letech neni
zaznam
Potapéné zfidka (jednou,
dvakrat rocné a méné)
Intenzivné navstévovana
lokalita (alespon jednou
mésicné)

v poslednich 3 letech neni
zaznam
Intenzivné navstévovana
lokalita (alespori jednou
mésicné)

v poslednich 3 letech neni
zaznam

Potdpéné zfidka (jednou,
dvakrat rocné a méné)

Potapéné bézné (vice jak
3 navstévy rocné)

Potadpéné zfidka (jednou,
dvakrat rocné a méné)

v poslednich 3 letech neni
zaznam

Intenzivné navstévovana
lokalita (alespon jednou
mésicné)
Potapéné béziné (vice jak
3 navstévy rocné)

v poslednich 3 letech neni
zaznam

v poslednich 3 letech neni
zaznam
Potapéné béziné (vice jak
3 navstévy rocné)
Potapéné zridka (jednou,
dvakrat rocné a méné)

v poslednich 3 letech neni
zaznam

v poslednich 3 letech neni
zaznam

Potdpéné ztidka (jednou,
dvakrat rocné a méné)

nejsou
informace
nejsou
informace
v historii ano,
dnes nevime (5
let)
nejsou
informace

dnes ano (5 let)

nejsou
informace
v historii ano,
dnes nevime (5
let)

v historii ano,
dnes nevime (5
let)

v historii ano,
dnes nevime (5
let)

v historii ano,
dnes nevime (5
let)

dnes ano (5 let)

dnes ano (5 let)

v historii ano,
dnes nevime (5
let)
nejsou
informace
nejsou
informace

dnes ano (5 let)

v historii ano,
dnes nevime (5
let)
nejsou
informace

nejsou
informace



STC

STC

STC

STC

STC

STC

STC

PHA

PHA

STC

STC

STC

STC

STC

STC

STC

STC

Kozarovice - lom
Hromady

Lhota (u Mélnika)
Milicin

Mofina - Mala
Amerika

Motina - Velka
Amerika

Orlicka pfehrada

Ostra

Ovcary
Podébrady -
piskovna (Dvojka)

Prokopské jezirko

Praha - Vitava

Prehrada
Stéchovice

Sadska

Slapska prehrada

Stétkovice - lom
Borena Hora

TiSice - Mlékojedy

Vapenice

Velky rybnik -
MaleSov (u Kutné
hory)
Vltava - Most ve
Stéchovicich

49.55250

50.24480

49.57535

49.95373

49.96007

49.57890

50.18180

50.24788

50.128123

50.04185

50.06397

49.84642

50.15530

49.82315

49.663607

50.26785

49.61838

49.92540

49.852546

14.09960

14.66872

14.65323

14.17475

14.19773

14.17282

14.90812

14.61673

15.082159

14.38527

14.41577

14.42443

14.98075

14.43173

14.502629

14.54232

14.40450

15.23730

14.404388

lom

lom

lom

prehrada

piskovna

piskovna

piskovna

lom

reka

prehrada

piskovna

prehrada

lom

piskovna

lom

prehrada

reka
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v poslednich 3 letech neni
zaznam

v poslednich 3 letech neni
zaznam
Potapéné ztidka (jednou,
dvakrat rocné a méné)

v poslednich 3 letech neni
zaznam

vv v

Potapéné bézné (vice jak
3 navstévy rocné)
Intenzivné navstévovana
lokalita (alespon jednou
mésicné)

v poslednich 3 letech neni
zaznam

v poslednich 3 letech neni
zaznam

v poslednich 3 letech neni
zaznam

v poslednich 3 letech neni
zaznam

Potapéné béziné (vice jak

3 navstévy rocné)

v poslednich 3 letech neni

zaznam

Potapéné zfidka (jednou,
dvakrat rocné a méné)

Intenzivné navstévovana
lokalita (alespon jednou
mésicné)
Intenzivné navstévovana
lokalita (alespon jednou
mésicné)

v poslednich 3 letech neni
zaznam

v poslednich 3 letech neni
zaznam

v poslednich 3 letech neni
zaznam

v poslednich 3 letech neni
zaznam

v historii ano,
dnes nevime (5
let)

dnes ano (5 let)

nejsou
informace
v historii ano,
dnes nevime (5
let)

dnes ano (5 let)

v historii ano,
dnes nevime (5
let)

v historii ano,
dnes nevime (5
let)

v historii ano,
dnes nevime (5
let)
nejsou
informace

dnes ano (5 let)

v historii ano,
dnes nevime (5
let)
nejsou
informace
v historii ano,
dnes nevime (5
let)

dnes ano (5 let)

nejsou
informace

v historii ano,
dnes nevime (5
let)
nejsou
informace

nejsou
informace

nejsou
informace



STC

ULK

ULK

ULK

ULK

ULK

ULK

ULK

ULK

ULK

ULK

ULK

ULK

ULK

ULK

VYS

VYS

VYS

Vsevily - lom

Zernovka

Brananskd piskovna

Jezero Milada -
PM3 Trmice
Jezero Most (Dl
Lezaky)

Lahost - Vapenka

Lipova

Lipova - Spodni lom

Litvinov - dl
Klement

Mikulasovice

Nechranice

Oldfichov - Barbora

Oldfichov - Otakar

Pistany

Svétec-Marinka

Vodni nadrz
Matylda
Antonka

(Zamecnik)

Borek

Cenkov - lom

DaleSicka prehrada

49.56442

50.00067

50.53365

50.64740

50.53833

50.62000

51.00792

51.00465

50.60862

50.975285

50.352715

50.64028

50.65045

50.52885

50.57493

50.52222

49.30852

49.79275

49.27850

49.12812

13.89430

14.76000

13.68543

13.97348

13.64545

13.77417

14.34088

14.34300

13.64250

14.369639

13.414277

13.75030

13.74285

14.07467

13.80355

13.61542

15.09472

15.57882

15.43690

16.12173

lom

piskovna
lom
lom

lom

lom

lom

lom

lom

prehrada

lom

lom

piskovna

lom
lom

lom

lom

lom

prehrada
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Intenzivné navstévovana
lokalita (alespon jednou
mésicné)
Intenzivné navstévovana
lokalita (alespon jednou
mésicné)
Potapéné zfidka (jednou,
dvakrat rocné a méné)
Potdpéné bézné (vice jak
3 navstévy rocné)
Potapéné bézné (vice jak
3 navstévy rocné)
Potapéné zfidka (jednou,
dvakrat rocné a méné)

Potadpéné zfidka (jednou,
dvakrat rocné a méné)

Potapéné zfidka (jednou,
dvakrat rocné a méné)
v poslednich 3 letech neni
zaznam

Potapéné zfidka (jednou,
dvakrat rocné a méné)

Potapéné zfidka (jednou,
dvakrat rocné a méné)
Intenzivné navstévovana
lokalita (alespon jednou
mésicné)

v poslednich 3 letech neni
zaznam

v poslednich 3 letech neni
zaznam

Potapéné zfidka (jednou,
dvakrat rocné a méné)
v poslednich 3 letech neni
zaznam
Potapéné zfidka (jednou,
dvakrat rocné a méné)
Intenzivné navstévovana
lokalita (alespon jednou
mésicné)
Potapéné zridka (jednou,
dvakrat rocné a méné)
Potapéné bézné (vice jak
3 ndvstévy rocné)

nejsou
informace

dnes ano (5 let)

nejsou
informace

dnes ano (5 let)

nejsou
informace
nejsou
informace
v historii ano,
dnes nevime (5
let)
nejsou
informace
nejsou
informace
v historii ano,
dnes nevime (5
let)

dnes ano (5 let)

dnes ano (5 let)

nejsou
informace
v historii ano,
dnes nevime (5
let)
nejsou
informace
nejsou
informace
nejsou
informace

dnes ano (5 let)

nejsou
informace

nejsou
informace



VYS

VYS

VYS

ZLK

ZLK

ZLK

ZLK

ZLK

ZLK

ZLK

ZLK

Herdlec

Horni Cerekev

Résna - lom
Ridelov

Jasenice

Ostrozska Nova Ves
- Stérkovisté
Kunovska Tabule
Ostrozska Nova Ves
- Tézebni Jezero
Ostrozska Nova Ves
- Vodarenska nadrz
Spytihnév -
Sterkovna Bezedné

Stérkac

Tlumacov -
Kfemenna

Topolsky Stérkac

49.506495

49.31605

49.21517

49.23577

49.51977

49.01877

49.00262

49.01338

49.137417

49.22082

49.27323

49.12183

15.450621

15.33138

15.37787

15.40203

17.96952

17.42743

17.42070

17.42178

17.513867

17.50800

17.52203

17.52095

v poslednich 3 letech neni

lom .
zaznam
lom Potdpéné bézné (vice jak
3 navstévy rocné)
Potapéné zfidka (jednou,
lom f vy (s
dvakrat ro¢né a méné)
Potapéné zfidka (jednou,
lom fr v oy
dvakrat ro¢né a méné)
lom Potapéné bézné (vice jak
3 navstévy rocné)
Potapéné zfidka (jednou,
lom f v oy
dvakrat rocné a méné)
Potapéné zfidka (jednou,
lom o w Ly
dvakrat rocné a méné)
v poslednich 3 letech neni
lom .
zaznam
vox Potdpéné ztidka (jednou,
Stérkovna o w Ly
dvakrat rocné a méné)
vox Potdpéné ztidka (jednou,
Stérkovna f v oy
dvakrat rocné a méné)
Potapéné zfidka (jednou,
lom vy (o y
dvakrat rocné a méné)
vox v poslednich 3 letech neni
stérkovna

zaznam

Tab. V. — 2. Potapécske lokality s potvrzenym vyskytem rakai.
JHC - Jihocesky kraj, JHM - Jihomoravsky kraj, KVK - Karlovarsky kraj, HKK - Kralovehradecky kraj, LBK
- Liberecky kraj, MSK - Moravskoslezsky kraj, OLK - Olomoucky kraj, PAK - Pardubicky kraj, PLK —

Plzerisky kraj, STC - Stiedocesky kraj, PHA - Hlavni mésto Praha, ULK - Ustecky kraj, VYS - kraj Vysocina;
N/A - neni zaznam

v historii ano,
dnes nevime (5
let)

v historii ano,
dnes nevime (5
let)
nejsou
informace
nejsou
informace

dnes ano (5 let)

nejsou
informace

nejsou
informace
nejsou
informace
nejsou
informace
nejsou
informace
nejsou
informace
nejsou
informace

JHC

JHC
JHC
JHC
JHC

JHC

JHM

Blatna - Recice - predni lom

Cep

Husinec - prehrada

Lipno 1

Lipno 2 + spojnice

Mackov - lom Balkov

Baldovec

06.10.2012

17.08.2022
N/A
N/A
N/A

12.07.2020

18.08.2022

urceno dle
AOPK

foto potapécu

rak bahenni

rak pruhovany

rak fiéni vyskyt dle AOPK
rak pruhovany | vyskyt dle AOPK
rak Fiéni vyskyt dle AOPK
rak ficni urceno dle
rak bahenni AOPK

rak fiéni foto potapécu
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01.01.2002

18.08.2019
23.07.2018
19.05.2022
25.08.2015

14.08.2011

16.03.2013



OLK

OLK

OLK
OLK
PAK
PAK
PAK
PAK
PLK

PLK

PLK
PLK
PLK
STC

STC

STC

Brnénska prehrada
Dunajovicka prehrada
Hostéradice
Mikulov - jezero v Jani¢ové
vrchu
obec Lazanky Kaolinovy lom
Sosdvka
Albeftice
Brezova u Karlovych Vara
jezero Medard
Rotava
Velky Rybnik - Kaolinovy lom
Kumbursky Ujezd - Rumchalpa
Rozkos
Spravcice
Jesenny
Jilové u Drzkova

Slezskd Harta

Svobodné Hefmanice - Sifr
OlSovec
Opatovice u Hranic

Tovacov - Anninské jezero

Vapenna - Arcibiskupsky lom

Vapenna - lom Jana Vycpalka
Vykleky
Zulova - lom Granz (Ostravek)
Holetin
Lestinka
Srni - lom kovosrot

Trhova Kamenice
Defurovy Lazany I

Hracholusky

Okrouhlé Hradisté
Pavlovice - lom
Stary Klicov - Lomecek
Kosov

Citov - Baraba

Kojetice

22.04.2023
N/A
17.12.2022

26.08.2022

N/A
11.02.2024
N/A
09.07.2021
15.07.2024
17.11.2020
23.11.2022
17.07.2020
20.09.2015
26.06.2006
02.08.2014
06.04.2015

02.07.2011

16.03.2014
05.09.2009
17.03.2023

18.11.2018
05.07.2014

18.11.2018

08.09.2012
27.05.2017
04.08.2022
31.12.2022
23.06.2007
30.05.2022
31.10.2010

03.06.2018

24.08.2012
22.04.2014
13.07.2023
18.04.2022

06.05.2018

04.01.2023

72

rak pruhovany
rak Ficni
rak Ficni
rak Ficni
rak Ficni
rak Ficni
rak Fiéni
druh neurcen
rak Fiéni
rak ricni
rak Fiéni
rak ricni
rak Ficni
druh neurcen
druh neurcen
rak pruhovany

rak riéni
druh neurcen
druh neurcen
rak ricni
rak pruhovany
rak ricni
rak ricni
druh neurcen
rak ricni
rak ricni
rak riéni
druh neurcen
rak riéni
druh neurcen
rak pruhovany
rak ricni
rak ricni
rak pruhovany

rak bahenni

rak pruhovany

rak pruhovany

foto potapécu
vyskyt dle AOPK

foto potapécu

urceno dle
AOPK

vyskyt dle AOPK

foto potapécu
vyskyt dle AOPK

foto potapécu
foto potapécu
foto potapécu
foto potapécu
foto potapécu

foto potapécu
uréeno dle
AOPK

foto potapécu
urceno dle
AOPK
urceno dle
AOPK
urceno dle
AOPK

foto potapécu
foto potapécu
foto potapécu

foto potapécu

uréeno dle
AOPK

foto potapécu
foto potapécu
mé pozorovani
foto potapécu

Info od A.

Petruska

uréeno dle
AOPK

01.11.2020
03.10.2004
19.07.2016

05.06.2021

29.07.2005
07.10.1999
18.07.2015
N/A
N/A
13.08.2021
12.10.2023
N/A
N/A
N/A
N/A
16.05.2015

08.09.2018

N/A
N/A
N/A

08.10.2023
09.10.2012

11.06.2012

N/A
27.05.2012
N/A
2013
N/A
N/A
N/A

19.07.2014

N/A
20.07.2013
09.01.2016
18.01.2018

N/A

26.08.2016



STC
STC
STC

STC

STC
STC
STC
STC
STC
STC
PHA
PHA
ULK
ULK
ULK

ULK

ULK

Konétopy - stara piskovna
Kozérovice - lom Hromady
Lhota (u Mélnika)

Motina - Velkd Amerika

Orlicka prehrada
Ostrd
Ovcary
Sadska
Slapska prehrada
TiSice - Mlékojedy
Prokopské jezirko
Praha - Vltava
Jezero Milada - PM3 Trmice
Lipova
Mikuldsovice

Nechranice

Oldrichov - Barbora
Pistany
Borek
Heralec

Horni Cerekev
Jasenice

16.09.2017
28.05.2016
20.05.2014

27.10.2012

N/A
N/A
11.07.2017
17.12.2005
23.01.2021
13.04.2013
N/A
22.12.2018
28.03.2023
20.11.2016
05.04.2003

02.09.2012

14.04.2023

N/A
05.01.2023
04.07.2012
30.06.2004
22.12.2014
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druh neurcéen
rak bahenni
rak pruhovany
rak bahenni
rak Ficni
rak pruhovany
rak pruhovany
druh neurcen
rak ricni
druh neurcen
rak Ficni
rak pruhovany
rak pruhovany
druh neurcen
druh neurcen

rak pruhovany

rak pruhovany
druh neurcen

rak pruhovany
rak ficéni

rak pruhovany
rak ricni
rak Fiéni

foto potapécu
foto potapécu
urcéeno dle
AOPK
vyskyt dle AOPK
vyskyt dle AOPK
foto potapécu

foto potapécu

vyskyt dle AOPK
foto potapécu
foto potapécu

uréeno dle
AOPK

mé pozorovani

vyskyt dle AOPK
foto potapécu
foto potapécu
foto potapécu
foto potapécu

N/A
25.10.2015
31.08.2023

30.07.2016

31.10.2005
13.07.2001
27.10.2004
N/A
23.07.2015
N/A
18.08.2023
21.11.2021
17.09.2023
N/A
N/A

04.06.2022

13.05.2018

14.09.2005
03.07.2019
N/A
N/A
30.08.2022



