Oponentsky posudek na magisterskou praci Anezky Kupkové (2024):
Gastrocoelni stireSni deska jako organizator levo-pravé asymetrie jesetera

Hodnoceni vysledkii z hlediska tviirciho prinosu

Magisterska prace Anezky Kupkové piinasi dilezité poznatky o embryondlnich strukturach,
které hraji kli¢ovou roli v organizaci levo-pravé asymetrie u dosud malo prozkoumaného
druhu — jesetera malého, reprezentujiciho ne-teleostni paprskoploutvé ryby. Autorka

se vénovala diikladné analyze téchto struktur prostfednictvim snimkt z elektronového

a fluorescen¢niho mikroskopu, véetné jejich analyzy, a farmakologické inhibici klicovych
proteinu, jako jsou proteiny Nodal anebo H+K+-ATPaza. Klicova hypotéza, Ze organizator
levo-pravé asymetrie u ne-teleostnich paprskoploutvych ryb se zasadné 1isi od Kupfferova
vacku u teleostei a spiSe pfipomind gastrocoelni stteSni desku (GRP) u obojzivelniki, byla
experimentalné potvrzena. Tento objev povazuji za vyznamny a aktualni, s potencialem
pro publikaci ve védeckém Casopisu.

Celkové je prace velmi kvalitni, a to nejen na urovni magisterské diplomové prace. Vysledky
jsou podle mého nazoru excelentné zpracovany a prezentovany, coz dava této praci velky
potencial pro publikaci v odborném casopise. Prace je metodicky bohatéd a dosahuje vysoké
urovné z hlediska pouzitych technik a jejich zpracovani. Rozsah a kvalita provedené prace
jsou dtikazem nadprumérné pile a hlubokého zaujeti pro vyzkum. Jako oponent konstatuiji,

ze tato magisterska prace dosahuje takové urovné, ze mi nezbyva nez se zamétit pouze na
drobné piipominky.

Formalni kvalita pifedloZeného spisu

Formadlni stranka prace je na velmi vysoké trovni, véetné doprovodnych obrazkl a grafickych
schémat, které jsou vhodné pro recenzni fizeni ve védeckych Casopisech.

Jazyk

Prace je napsana bez gramatickych chyb a formula¢nich problémt, s minimem pieklepti.
Jazykova stranka je zpracovana velmi dobfe, coZ pfispiva k celkovému vysokému védeckému
standardu celé prace.

r wvr

Hodnoceni ¢asti predkladaného spisu

1. Literarni prehled

Literarni ptehled pokryva Sirokou oblast, od gastrocoelni stie$ni desky u zaby rodu Xenopus
ptes problematiku cilii a molekularnich hraca signaliza¢nich drah az po Kupfferiv vacek

u nadiadu ryb Teleostei. Autorka prokazuje Siroky rozhled a schopnost prace s literaturou,
pfi¢emz se vyvarovala nepifesnosti v oblastech, které jsou mi bliZze zndmy. Literarni piehled
je doplnén fadou obrazka véetné solidniho popisu, ktery vhodné uvadi ¢tenaie do
danéproblematiky.

Ptipominky: Doporucil bych vSak na konci kazdé podkapitoly (napt. 2.1.2 nebo 2.2) ptidat
kratké shrnuti, tzv. conclusion statement/sentence ¢i paragraph, které by ¢tenafi pomohly 1épe
pochopit o cem byla fe¢ a taky navazat na dalsi ¢asti kapitol. Jako ptiklad dobie
zpracovaného pfechodu mezi kapitolami mohu uvést kapitolu 2.5, kde text plynule navazuje
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dale. Dale by bylo vhodné, aby byla stadia u zaby drapatky psana s ozna¢enim ,,NF* podle
standardizované nomenklatury Nieuwkoop and Faber.

2. Material a metody

Préace je metodicky velmi bohatd, zahrnujici Sirokou skélu technik od elektronové
mikroskopie po imunobarveni a in situ hybridizace a dalsi tzv. postprodukéni analyzy.
Metody jsou dokumentovany podrobné a vécné, piicemz text je formulacné velmi dobie
zvladnuty.

Ptipominky: Mam pouze malou vytku ohledné lepsi specifikace podminek, naptiklad co se
tyce dostatecného/nedostatecného signalu pro pouzité protilatky, jako je sila laseru apod.
v tabulce 4.1.

3. Vysledky

V této Casti autorka prezentuje celkem 21 obrazki a grafii, coz predstavuje zajimavy objem
dat. Vysledky jsou zpracovany na vysoké metodické urovni, véetné vynikajici statistické
analyzy, zejména grafli ihll, které povazuji za velmi atraktivni. Kazdy prezentovany obrazek
by mohl byt publikovén, coz sv&dci o peclivosti a vysokych narocich, které autorka na svou
praci klade. Prezentace dat je celkové tedy pecliva a nadstandardné graficky zpracovana,
pti¢emz zejména musim vyzdvihnout praci s grafickym editorem Inkscape, pomoci kterého
jsou krasné zobrazena embrya. Zejména zavére¢ny obrazek 5.21 hodnotim jako vyjimecné
zpracovany a vhodny jako graficky abstrakt pro védecky ¢asopis.

Ptipominky: Pro magisterskou praci to mize byt dostacujici, ale pro védecky ¢lanek bych
doporucil zvysit pocet embryi pro jednotlivé podminky. U obrazku 5.5, kde jsou uvedeny 2-4
embrya, bych navrhoval zvysit pocet na pfiblizn€ 20-30 embryi, aby byly vysledky
(statisticky) prukazné&jsi.

4. Diskuse

Diskuze je zfejmé nejsilnéjsi ¢asti celé prace. Autorka v ni prokazuje svou vyzralost

a schopnost kriticky hodnotit ziskané data. Celkové diskuse svéd¢i o tom, ze autorka ma
piehled o souasném smérovani vyzkumu a Ze dokaze na zaklad¢ svych néaleza formulovat
nové hypotézy k dal§imu testovani. Nemam zde Zadnych pfipominek a blahopteji autorce
k tomuto vykonu.

Otazky do diskuse

1. Nastr. 6 piSete, Ze protein Dishevelled aktivuje i Wnt drahu planarni bunééné polarity
(mysleno u obratloved). Mohla byste prosim demonstrovat, jak si tuto aktivaci
predstavujete? Mam konkrétn€ na mysli to, ze formulace textu ,,Dishevelled aktivuje Wnt
drahu planarni bunééné polarity* patrné pochazi z literatury ohledné octomilky, ale
zajimalo by mé, jak to autorka vnima s aktivitou této nekanonické Wnt drahy a proteinem
Dishevelled u obratlovci.

2. V obrazku 5.4 vlevo, co je zdrojem cerveného signalu pro ac. a-tubulin mimo vyznacenou
plochu? Stejny signal se mimo jiné objevuje jednou i ve vyznacené plose. Zajimalo
by mé, jak tento jev interpretujete.
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V ramci vysledkt, neplanovali jste misto farmakologickych inhibitor( i jiné pfistupy,
napftiklad injikovani nukleovych kyselin kodujicich dominantné negativni konstrukty,
napi. proteiny Nodal signalizace?

Na str. 49 uvadite, ze ,,Jako hlavni rozdil bych uvedla, ze u GRP drapatky se struktura

u vetsiny jedincii nachazi anteriorné od blastoporu, tedy blastoporus neni jeho primou
soucasti (Blum et al., 2009a). Naproti tomu u jesetera jsme u kazdého embrya pozorovali
strukturu zahrnujici cely blastoporus (obr. 5.6).“ Mohla byste zminit nékolik
hypotéz/domnének ohledné toto, co za timto rozdilem v lokalizaci blastoporu mize byt?

V zéavéru pisete, ze ,, Experimenty naznacuji, Ze Nodal draha nemusi byt jedind draha

pFi determinaci levo-praveé asymetrie a pravdépodobné interaguje s dalsi signalni drahou
nezavisle v kazdem levostranném ¢i asymetrickém organu jesetera.* Které signalni drahy
mate tedy na mysli?

Doplitujici otdzka: Pokud byste méla vice €asu a finan¢nich prostfedk, jakym smérem
byste v tomto vyzkumu pokracovala? Které dalsi otazky a hypotézy byste rada testovala v
budoucnu?

Zavérem lze fici, Ze prace je vynikajici vizitkou pro budouci pisobeni autorky v akademické
sféfe. Anezka Kupkova podle mého ndzoru prokazala, ze je schopna ziskat data vysoké
kvality, pracovat velmi usilovné a zaroven kriticky hodnotit sva zji§téni.

Tuto praci proto doporucuji k obhajobé a hodnotim ji nejlepSim moznym hodnocenim.
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