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Slovni vyjadieni, komentifie a pripominky vedouciho:

Prace Veroniky Vrankové se fadi k teoretickym studiim zaméfenym na vliv subTHz elektrickych poli na
proteiny. Tato prace vznikla v ramci projektu Ing. Michala Cifry, Ph.D. z UFE, ktery ptsobil v roli
konzultanta, a je zamétfena konkrétné na tubulin, ktery je jednou ze zékladnich stavebnich soucasti
eukaryotickych bunék. Hlavnim cilem celého projektu je teoreticky ovéfit moznosti manipulace
mikrotubulG pomoci elektrickych poli, pfip. 1 moznosti terapie cilenymi elektrickymi poli jako nahrady
zadoucich ucinki syntetickych 1é¢iv, kterd naruSuji dynamiku tubulind a jsou hojné vyuzivdna pfi
chemoterapiich. Je vhodné také zminit, ze toto t¢éma nema nic spolecného s tématem jeji bakalarské prace,
tudiz Veronika musela zacinat ,,od nuly*.

Po zapojeni do projektu se tedy autorka musela detailné seznamit nejen s metodami molekulové
dynamiky, ale i s jejich konkrétni implementaci v programu GROMACS; to mnohdy nebylo snadné,
nebot’ dokumentace k tomuto programu rozhodné neni idedlni. Velké objemy vypoctenych dat (ptiblizné
178 TB) také pfinasely problémy technického razu, které bylo nutno fesit individudlné s Metacentrem.
T¢lo prace je rozdéleno do deviti kapitol a svym rozsahem (175 stran) patii k rozséhlejSim; navic je
doplnéno velmi bohatym Apendixem. Po tvodnich dvou motivacnich kapitolach nasleduji tfi kapitoly
shrnujici teoretické zéklady pouzitych postupii a dvé kapitoly popisujici piipravu a provedeni
molekularnich simulaci. V poslednich dvou kapitoldch autorka shrnuje a diskutuje své cetné vysledky.
Z prace je ziejmé, ze jeji velky rozsah je dusledkem dvou faktorh: a) velkého mnozstvi vysledkl prace
autorky a b) snahou autorky o pedagogické vysvétleni pouzitych metod molekulové dynamiky a jejich
teoretick¢ho pozadi tak, aby piipadni pokracovatelé v projektu méli k dispozici dobry zaklad (coz si
myslim, Ze se povedlo).

Jiz z rozsahu této studie je ziejmé, ze autorka odvedla velky kus prace. Vysledky prace zahrnuji analyzy
jak zmén struktury (RMSD), tak dynamiky (RMSF) tubulinu pro frekvence od 10 az 150 GHz a pro Sest
riznych smérti vektoru elektrického pole, provedené na tiech nezavislych opakovanich simulaci. Dale
jsou prezentovany analyzy RMSF zkoumajici vliv elektrického pole na konkrétni funkéni mista tubulinu,
souvisejici napiiklad s vazbou riznych protinadorovych 1é¢iv, a vysledky pribehu dipdlového momentu
tubulinu v case. V piiloze jsou kromé& dalSich vysledkli uvedeny vstupni soubory pro simulace a ukazky
skripta, které autorka vytvofila za ucelem analyzy souborl trajektorii. Z mého pohledu nejzajimavé;jsi
vysledek této studie je zjiSténi, ze vlivem elektrického pole pii nékterych frekvencich mize dojit k
destabilizaci ¢i stabilizaci funkEnich mist tubulinu, na kterd se vazou jednotliva protinddorova léciva.
Veronika pracovala velmi svédomité a prokazala velky smysl pro detaily. Aktivné se snazila fesit vzniklé
problémy a najit jejich vhodna feSeni. Velké mnozstvi dat také vyzadovalo vysokou miru organizace
béhem studie.

Protoze Veronika velmi uzce spolupracovala s konzultantem (Ing. Michal Cifra, Ph.D.), povazoval jsem
také za vhodné dat mu prostor k vyjadieni:

»Za nejzajimaveéjsi a velice robustni vysledek prace povazuji pozorovani puvodné neocekavaného
orientovani tubulinu svou dlouhou osou s vektorem vnéjsiho elektrického pole. Potvrdi-li se tento efekt v
experimentech, mize mit potencialni vyuziti jak v mikro a nanotechnologiich pro manipulaci s Casticemi
a proteiny, tak ve spektroskopickych experimentech a metodach strukturadlni biologie, kde je tieba zajistit
uspotadani castic.

Veronika Vrankova pracovala na své diplomové praci velmi pilng, hloubavé a samostatné, a prichdzela s
vlastnimi feSenimi vzniklych probléml. Ptekonala tfadu technickych uskali souvisejicich nejen s
managementem téchto naro¢nych molekuldrnich simulaci, ale také se zpracovanim velkého mnozstvi dat.
V jeji diplomové prace je vlozeno vyrazné vic usili, nez je tomu u jinych praci, které jsem mél moznost
vést nebo byt jejich konzultantem, a to se projevilo zejména na rozsahu i hloubce vhledii v ni ziskanych.*

Jsem ptesvédéen o tom, ze Veronika Vrankovad formou této studie presvédCivé demonstrovala své
védecké schopnosti, a proto doporucuji jeji praci uznat jako diplomovou a navrhuji jeji hodnoceni
stupném vyborné.
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