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Abstrakt

Béhem své evoluce skdkavky vytvorily nezmérné mnozstvi riznych forem a strategii, které jim
umoznily ptezit v riznych nikach. Nepiekvapi nas tedy, Ze se setkame s herbivornimi druhy,
zdatnymi predatory, ale i vykradaci hnizd ostatnich Zivoc¢icht. Zaroven vSak kvili dennimu
zplsobu zivota jsou napadani rdznymi predatory, pied kterymi se musi chranit. Proto
u nékterych z nich vznikly mimikry, které se snazi odvratit atoky téchto predatorti. Velmi
vyznamnou skupinou pak ptfedstavuji druhy, které zacaly napodobovat mravence, u kterych si
povSimneme napodoby vzhledu, chovani a v n¢kterych piipadech i specifickych chemickych
slouCenin. Tato mraven¢i podoba pak nezédvisle vznikala u vzdalené¢ ptibuznych druhd na
riznych mistech svéta. Vzhledem k rozpéti tohoto tématu se tato prace snazi shrnout zatim
zjisténé poznatky a piipadné poukazat na chybéjici informace, ¢i nastinit mozné sméry dal§iho

vyzkumu.
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myrmekofilie; myrmekofagie; fylogeneze; ochrana pted predatory

Abstract

During their evolution, jumping spiders have developed an immense variety of forms and
strategies that have enabled them to survive in different niches. It is therefore not surprising
that we encounter herbivorous species, skilled predators, and even nest raiders of other animals.
However, due to their diurnal lifestyle, they are attacked by various predators from which they
must protect themselves. Consequently, some have developed mimicry to deter predator
attacks. A very significant group comprises species that have started to mimic ants, displaying
imitations of appearance, behavior, and in some cases, specific chemical compounds. This ant
mimicry has independently arisen in distantly related species in different parts of the world.
Given the scope of this topic, this paper aims to summarize the findings to date and potentially

highlight missing information or suggest possible directions for further research.
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Uvod

V piirod¢ se setkame se spoustou pozoruhodnych jevi, které uchvacovaly, ale i matly davné
ptirodni nadsence. Jednim z téchto ukazii byla vzajemna podobnost riznych zvifat i rostlin,
které spolu ¢asto spolu nebyly ptibuzné. Pro snazsi pochopeni byl pro tyto vztahy zaveden
nazev mimikry, neboli napodoba (Harper 2024). Této podoby se organismy naucily vyuzivat
k dosdhnuti vS§emoznych cilii, Casto vSak k ukryti se pied ostatnimi tvory, at uz z divodu
ochrany svého Zivota, nebo k jednodussimu ziskani potravy. Setkame se vSak i s zivoCichy,
ktefi se namisto Ut€ku rozhodli svym predatoriim branit skrze rtizné toxické a nepozivatelné
latky. O své nejedlosti pak ostatnim davaji najevo pomoci svého vystrazného zbarveni. Tohoto
zbarveni si ovSem nevSimly pouze jejich predatofi, ale i ostatni Zivocichoveé, kteti celili
spole¢nym nepratelim. Proto se nékteré druhy naucily tyto nebezpecné zivoc¢ichy napodobovat,
aby se tak vyhnuly svym predatoriim, aniz by musely tvofit vlastni toxiny. Tato mimikry byla
pojmenovana po Henry Walteru Batesovi, ktery se jako jeden z prvnich timto jevem zabyval,
jako Batesovska mimikry (Bates 1862).

Jednou ze skupin zivocicht, ktefi se téchto ,,prevlekt naucili vyuzivat, jsou pavouci. Tato
riznoroda skupina se prizptisobila velkému spektru biotopti a riznym zpisobim Zzivota, od
usedlého zivota v nofe po Zivot na postavenych sitich (Foelix 2011). Najdeme vSak i jedince,
které svou kofist aktivné hledaji a lovi. Jednou z téchto skupin jsou skdkavky. Jejich denni
vypravy za potravou pro né¢ vSak predstavuji velké riziko, a proto se nékteré naucily
napodobovat nebezpecné zivocichy. Oblibenou skupinou se stali mravenci, jelikoz pro fadu
zvitat predstavuji velkeé riziko, jelikoz se jedna o zdatné lovce Zijicich ve skupinach (Holldobler
2009). Docileni této napodoby skakavkam poskytlo chténou ochranu, ale jejich nova adaptace
prinesla urCité problémy, jako je upoutdni pozornosti novych predatord. Svymi starymi
predatory navic byly nuceny zdokonalovat svou novou podobu, jelikoz se postupné ucili tyto
skédkavky rozpoznavat. Setkame se vSak i s jedinci, kteti se zaméfili na jiné Zivoc€ichy.

Cilem této bakalaiské prace je zjistit, jaké varianty mimikry skdkavky pouZivaji, jaké
napodobuji modely a jakym zplsobem tyto modely napodobuji. Také budu klast diiraz na
vyuziti téchto mimikry. Déle se zaméfim na jejich pfibuzenské vztahy k zjisténi, zdali n€které

mimikry vznikly vicekrat nezavisle na sob¢, nebo byly zdédény od spole¢ného predka.



1. Salticidae

Pavouci z celedi Salticidae (skakavkoviti) ndlezi do podfadu Araneomorphae, kterd se
vyznacuje labidognatnim usporadanim chelicer (chelicery sméfuji proti sobé a tim umoznuji
Siroky uchop chelicerami), a skupiny Entelegynae. Skdkavky patii mezi pomérné hojnou celed’

Citajici 684 rodl s 6697 druhy (World Spider Catalog 2024) a miiZzeme se s nimi setkat témét

na vSech kontinentech (Obrazek 1).

Obrazek 1 celosvétové rozsifeni skakavek

(https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Distribution.salticidae.1.png)

Tato celed’ se pak dé€li na podceledi Asemoneinae, Lyssomaninae, Onomastinae Spartaeinae,

Hisponinae a Salticinae (Obrazek 2) (Maddison et al. 2017)

Jako u vSech pavouki u nich nalezneme ¢tyti pary kracivych koncetin, které jsou v ptipadé
skakavek zakonceny pfilnavymi chloupky nazyvané skopuly, diky kterym se mohou pohybovat
po strmych a kluzkych povrsich, par pedipalp (makadla), prosoma (hlavohrud’) a opisthosoma
(zadecek) zakonceny snovacimi bradavkami. Charakteristicky znak je jejich anteromedialni par
o¢i, ktery je na rozdil od pavoukt ostatnich ¢eledi vyrazné zvétSeny a jeho pozice umoziuje
skakavkam trojrozmérné vidéni. Zbyl¢ tifi pary oci jiz nedosahuji takovych velikosti a slouzi
k registraci pohybu (Land 1972). V souvislosti s vynikajicim zrakem skakavek se u mnohych

druhti vyvinuly namlouvaci ritualy, z nichz nejvyraznéjsi najdeme u druht rodu Maratus

(Girard et al. 2011).



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Distribution.salticidae.1.png

100

100 Salticidae]

Onomastinae

100

100

100 [Asemoneinae Asemonea
Lyssomaninae Lyssomanes

Spartaeinae

Mintonia

—|: Cocalodes
90 Lapsias

Hysponinae

Onomastus

Tomomingi

Colonus

100

Amicoida

100

[ Sitticus

100

100

Salticinae

100

58

100

99 B T

Simonellini

Synemosyna
100

Zuniga

Sarinda sp.

Sarinda hentzi

Salticoida

100
98

100

Ballini
Marpissoida

{ Titanatuss
78 Scopocira

Bavia
Myrmarachne
100 Orthrus

60 —— Marengo

Leikung

Tisaniba

100 Sassacus

Hasarius

Saltafresia

100

Simonida

100

Euophryini

Agorius
Synagelides
Yepoliea
Heliophanus

Naphrys

Sobasina

Paraharmochirus

Yllenus

Leptrochestini

Leptrochestes

Kima

99

Harmochirina

Freya
100 .
Harmochirus

Habronattus
Carrhotus

100 Salticus

Obrazek 2 Fylogeneticky strom ¢eledi Salticidae [orig. J. Kopal, dle Maddison (2015) a Maddison

(2017)]

Diky témto vlastnostem se jedna o velice schopné lovce, ktefi se po zpozorovani a

rozpoznani kofisti pomalu pfipliZi na kratkou vzdalenost, ze které se kofisti zmocni pomoci

skoku. Naucili se vSak 1 jinym zpiisobiim obstaravani potravy, napt. skakavky rodu Portia jsou

schopny napadat pavouky v jejich sitich (Jackson 1995). Mezi jejich béZnou kofist patii rizné

druhy suchozemskych ¢lenovci, véetn€ jinych druht skdkavek. Zname vSak i pfipady, kdy

skakavky konzumovaly rostlinou potravu a to hlavné v ptipad¢ druhu Bagheera kiplingi
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(Jackson 2009). Z ptedchazejicich informaci vyplyva, ze skakavky patii mezi druhy, které si
zpravidla nestavi pavuciny k lovu kofisti, avSak najdou se i druhy, které se tomuto pravidlu

vymykaji, jako napiiklad druh Pseudicius encarpatus (Dobroruka 1995). Z pavuéin si vSak

vytvareji razné pavucinové ukryty, ve kterych dochazi ke svlékani. V nékterych piipadech si
dospély samec postavi vlastni strukturu kolem ukrytu nedospélé samice pied poslednim
svlékanim. Dal$i podobné struktury pak také slouzi k nocovani a samice ji vyuzivaji k tvorbé

kokonu (Richman & Jackson 1992). Déle si skdkavky pied skokem pfipravi vlakno, které jim

umoziuje vratit se na ptuvodni pozici pii nevydafeném skoku.



2. Mimikry

Jako mimikry mizeme oznacit urcitou vlastnost jedince, ktera ma za ucel napodobit jiny
predmét, kterymi mohou byt ostatni ZivocCichové, ¢asti rostlin, ale i nezivé objekty. NejCastéji
se jedna o vizudlni jevy, kdy tvar nebo zbarveni jedince napodobuje jiny objekt. Jako ptiklad
bych mohl zminit housenku pid’alky, ktera napodobuje vétvicku, avSak mizeme se setkat i
s napodobovanim chovani a zptisobu pohybu a jinych vlastnosti urcitého modelu (Dalziell &

Welbergen 2016). Casto se setkavame s kombinaci t&chto vlastnosti k vytvofeni co nejpfesnéjsi

iluze, kterd mize predatorovi slouzit k snazSimu zmocnéni kofisti, ale také kofisti k vyhnuti se

predatorovi nebo jeho odstraseni v ptipad¢ blizsiho kontaktu (King et al. 20006).

2. 1. Aposematismus a Miillerovské mimikry

V piirodé pak také nalezneme druhy s aposematickym zbarvenim, které predatorovi signalizuje
nebezpeci konzumace dané kofisti, kterd miize byt siln€ jedovatd, predatorovi nechutnd nebo

muze zpusobovat bolestiva kousnuti (Santos et al. 2003). Tyto druhy pak mohou tvofit podobné

barevné vzorce, aby u predatora dosSlo k rychlejsi asociaci nepiijemné zkuSenosti s typem
kotisti a budoucimu vyhybani se tomuto typu kofisti. Tato mimeze, kdy nebezpecny druh
napodobuje jiny nebezpecny, oznacujeme jako Miillerovské (Meyer 2006). S timto jevem se
u skdkavek nesetkame, nebo je velice vzacny, jelikoz skdkavky neptfedstavuji riziko pro své

obratlov¢i predatory a zaroven jsou pro n¢ vitanou kofisti.

2.2. Agresivni mimikry

Dal$im typem mimeze, se kterym se v pfirod€ setkdme, se nazyva agresivni mimikry, kdy

napodobovani ur¢it¢ého modelu neslouzi k ochrané pted predaci, ale k usnadnéni lovu koftisti

(Encyclopedia Britannica 2018). MliZeme se s ni setkat naptiklad u skdkavky rodu Portia, ktera
je schopnd napadat pavouky v jejich vlastnich sitich. V daném ptipad¢ skidkavka pomalu
ptistoupi k pavuciné a pomoci piednich kracivych koncetin zacne napodobovat vibrace, které
vytvari hmyz chyceny do pavuciny. Tim upouta pozornost majitele pavuciny, ktery se piiblizi
k mimetikovi. V tomto okamziku skdkavka zalOto¢i a zmocni se nic netusiciho pavouka.
Zastupci rodu Portia také navic poziraji vajicka a lapenou kofist ze siti téchto pavouki (Jackson
1995). S agresivni mimikry se také setkdme u myrmekomorfnich druhl. Jako ptiklad bych

mohl zminit druh Myrmarachne melanotarsa, kterd svym mraven¢im vzhledem zastraSuje jiné



druhy skakavek od jejich hnizd a nasledné¢ konzumuje jejich vajicka nebo mladé jedince

(Nelson & Jackson 2009). Zaroven tato mimeze funguje jako Batesovské mimikry.

2.3. Batesovské mimikry

Batesovské mimikry muzeme urcit jako napodobovani nejedlych, jedovatych nebo
nebezpecnych zivocichl, ktefi jsou dobfe rozpoznatelni pro predatory a cCasto byvaji
aposematicti (Bates 1862). Svym nositelim tak umoznuji uspofit energii, kterou by museli
investovat do obrannych latek, ale jsou odkazani na ptfitomnost mimetizovanych druht, které
predatory piinuti se naucit vyhybat se danému modelu kofisti. Predatofi jsou takto nuceni se
zaméfit na jiny typ kofisti, nebo se naucit i€inné rozliSovat neskodné od nebezpecnych druht.
Tim tak vzniké tlak na mimetiky k zdokonaleni svého kryti, a miizeme se tak setkat s riznymi
stupni ptesnosti napodobovani chténé¢ho modelu (Rowland 2007). Tato pfesnost je i ovlivnéna
silou obrannych mechanismti modelu, kdy vazné&jsi nésledky téchto mechanismti urychluji
vytvoreni asociace u predatora. Pro mimetiky je pak vyhodné i nedokonalé napodobovani
tohoto modelu, jelikoz predator neni tolik ochoten riskovat pozieni potencidln¢ nebezpecné
koftisti. V ptipadé méné zédvaznych nésledki konzumace modelu vSak dochazi k vétsi ochoté
predatora rozliSovat mimetiky od modelu a vytvéii tlak na zdokonaleni pfesnosti napodobeni

modelu (Duncan & Sheppard 1965). Dulezité je ovSem zdiraznit, ze tyto mimikry slouzi jako

ochrana pted predatory, ktefi disponuji jinymi vlastnostmi nez ¢lovék. Timto mohou vznikat
problémy s uréenim piesnosti, jelikoz ¢lovék mize byt schopen mimetika rozlisit a povazovat
ho za nepfesného, avSak predator, pro kterého jsou mimikry cileny, je rozpoznat nedokaze

(Cuthill & Bennett 1993).

Jako prvni piiklad Batesovskych mimiker v cCeledi Salticidae bych rdd zminil druh
Coccorchestes ferreus (Obrazek 3) pochazejici z Australie, ktery napodobuje nelétavého
nosatce Trigonopterus cf. laetus (Allan 2022). Nejedna se vSak o jediného zastupce
skakavkovitych, ktery napodobuje brouky, a s timto jevem se setkdme i u rodu Sassacus, kde
nekteti zastupci svym vzhledem piipominaji diepCiky. Podobnost s diepCiky také nalezneme
urodu Cylistella, ale vzhledem k drobné velikosti by se mohlo jednat i o napodobu roztoce.

U téchto pavouki pak pozorujeme ¢erné nebo metalické zbarveni (Richman 2008).



Obrazek 3 a) skakavka druhu Coccorchestes ferreus, b) nosatec druhu Trigonopterus cf.

laetus (Allan 2022)

Jako s Cast€jSim modelem se vSak setkame se skupinou blanokiidlych (Hymenoptera), kde
jako zajimavy piiklad bych mohl uvést Orsima formica, u kterého si miZeme povSimnout
pozménéného opisthosomatu, které¢ svym vzhledem muze ptipominat vosu z ¢eledi Mutillidae
(kodulkoviti). Této iluzi také napomahaji prodlouzené snovaci bradavky, které tak vypadaji
jako tykadla (Zabka 1992). S napodobou kodulek se vsak setkdme i u druhu Phidippus
apacheanus (Obrazek 4), pro ktery je typické Cerné zbarveni koncCetin a vyrazné Cervené

zbarveni prosomatu a opisthosomatu, které u tohoto druhu vznika jiz v rané ontogenezi.

Obrézek 4 a) samice skakavky druhu Phidippus apacheanus, b) kodulka druhu Dasymutilla

Sflammifera (https://www.biolib.cz/en/taxonimage/id296790/?taxonid=478047&type=1

]

https://www.inaturalist.org/photos/79072617?size=original)



https://www.biolib.cz/en/taxonimage/id296790/?taxonid=478047&type=1
https://www.inaturalist.org/photos/79072617?size=original

Nejvice pak tyto skakavky pfipominaji kodulky druhu Dasymutilla flammifera. U téchto
pavoukl se setkdme i s pohlavnim dimorfismem, kdy samice maji na zadecku ¢ernou skvrnu,

kterd samcim chybi (Edwards 1980). Dal§im pifipadnym mimetikem zaméfujici se na

blanoktidlé by mohl byt druh Rhene flavicomans, kdy Zluto¢erny vzor na téle této skakavky je

podobny vosam, avSak tato teorie zatim nebyla dopodrobna prozkoumana (Caleb et al. 2022).

Nékteré skadkavky vSak napodobuji i blizsi ptibuzné, kdy se piizptisobily k napodobovani
Stirh (Obrazek 5). Setkdme se ovSem i s ptipady, kdy nevime piesny vyznam dané mimeze.
Prikladem tohoto jevu by mohly byt skdkavky rod Scoturius, z n€hoz nékteré druhy napodobuyji
mouchy. Mouchy se ndm jevi jako zvlastni model, jelikoZ pro predatora neptedstavuji zadné
riziko a pfi napadeni jsou téméf bezbranné. Mouchy jsou vSak dobrymi a hbitymi letci, coz
muze odradit n¢které pomalejsi lovce. Tyto mimikry by teoreticky mohly slouzit i k usnadnéni

lovu, jelikoZ moucha neni vnimana jako predator (Perger & Rubio 2018).

Obrazek 5 Skékavka napodobujici vystrazny postoj Stira (https:/spiders-spiders-

spiders.tumblr.com/post/160565066380/scorpion-mimic-jumping-spider-unfortunately)


https://spiders-spiders-spiders.tumblr.com/post/160565066380/scorpion-mimic-jumping-spider-unfortunately
https://spiders-spiders-spiders.tumblr.com/post/160565066380/scorpion-mimic-jumping-spider-unfortunately

3. Myrmekomorfie

Jednim z pomérné rozsifenym typem mimikry u pavouki, ale i u dalsich druht ¢lenovci, je

myrmekomorfie, nékdy také nazyvana myrmekoidie (Komarek 2003), kdy fenotypovym

modelem pro mimezi se stal mravenec (Mclver & Stonedahl 1993). Mravenci se vyznacuji

svymi bolestivymi kousnutimi a tvorbou pocetnych kolonii. Jedna se taky o pomérné zdatné
lovce, ktefi diky svym koordinovanym utokiim mohou ulovit kofist vétSich rozmérti nebo
zahnat ptipadné predatory. Mravenci jsou také hojné zastoupeni v fadé ekosystémul a kontakt
s nimi tak neni vzacny. Dulezité je vSak poznamenat, Ze se nejedna o aposematicky zbarvené
zivocichy a jejich vzhled pravdépodobné nevznikl jako obranny mechanismus (Nelson 2012).
Ptesto se stavali dobrym vzorem pro fadu mimetizujicich ¢lenovci, kdy v ptipadé pavouki
najdeme zastupce v 16 riznych ¢eledich a 85 rodech (Pekar 2014). V ptipadé skdkavek vznikla
myrmekomorfie pravdépodobné aspon 12x nezdvisle na sobé v riznych skupinach.
S myrmekoidnimi mimetiky se pak setkame ve skupinach Cocalodini (Depressia), Thiodini
(Atomosphyrus), Sarindini (Sarinda, Zuniga), Simonellini (Synemosyna, Fluda, FErica),
Agoriini (Agorius, Synagelides), Astioida (Myrmarachne), Ballini (Marengo, Leikung),
Synagelina (Synageles, Peckhamia), Dendrophantina (Bellota), Chrysillini (Yepoella),

Leptorchestini (Leptorchestes, Kima), Euophryini (Sobasina, Paraharmochirus) a Plexippini

(Eburneana) (Maddison 2015). Vyskyty zastupct téchto rodl jsou pak uvedeny v nésledujici
tabulce (Tabulka 1).

Tabulka 1 Vyskyt myrmekomorfnich rod (World Spider Catalog 2024)

Rod Vyskyt

Depressia Kongo, Borneo

Atomosphyrus Jizni Amerika (Argentina, Chile, Brazilie)

Sarinda Severni Amerika (USA), Stfedni Amerika (Mexiko, Panama, Nikaragua,

Kostarika), Jizni Amerika (Peru, Francouzskd Guyana, Brazilie, Argentina,

Uruguay, Paraguay, Kolumbie)

Zuniga Stiedni Amerika (Mexiko, Panama, Kostarika), Jizni Amerika (Peru, Guyana,

Brazilie, Argentina, Kolumbie)

Synemosyna Severni Amerika (USA), Stfedni Amerika (Mexiko, Guatemala, Honduras,
Nikaragua, Kostarika, Panama), Jizni Amerika (Kolumbie, Venezuela,
Surinam, Bolivie, Brazilie, Uruguay, Argentina, Francouzska Guyana,

Nicaragua), Kuba
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Fluda

Stiedni Amerika (Panama), Jizni Amerika (Venezuela, Bolivie, Ekvador,

Brazilie, Guyana, Peru)

Erica

Stiedni Amerika (Panama), Jizni Amerika (Peru, Bolivie, Brazilie, Argentina)

Agorius

Asie (Nova Guinea, Borneo, Indonésie [Java, Lombok, Sumatra, Sulawesi],

Malajsie, Singapur, Filipiny, Cina)

Synagelides

Rusko (vychod), Asie (Cina, Japonsko, Korea, Vietnam, Nepal, Myanmar,
Indie, Thajsko, Sri Lanka, Malajsie, Indonésie [Sumatra], Tchaj-wan, Bhutén)

Myrmarachne

Asie (Thajsko, Cina, Indie, Korea, Japonsko, Tchaj-wan, Vietnam,
Karakorum, Bangladés, Indonésie [Java, Sumatra, Simeulue, Ambon, Nias,
Myanmar, Moluky, Flores], Malajsie, Borneo, Sulawesi, Filipiny, Singapur,
Bali, Sri Lanka, Pakistan, Afganistan), Severni Amerika (USA), Australie
(Severni Teritorium, Queensland, Zapadni Australie, Novy Jizni Wales,
Victoria, Tasmanie), Afrika (Kongo, Uganda, Angola, Sdo Tomé, Princiv
ostrov, Niger, Seychely, Madagaskar, Malawi, Angola, Kena, Botswana,
Senegal, Guinea, Pobtezi slonoviny, Ghana, Nigérie, Gabon, Demokraticka
republika Kongo, Rovnikova Guinea, Tanzanie, Zanzibar, Mosambik, Etiopie,
Alzirsko, Libye, Svatd Helena, Lesotho, Mali, Zapadni Afrika, Centralni
Afrika, Jizni Afrika), Karoliny, Mariany, Evropa, Chorvatsko, Rumunsko,

Makaronésie, Turecko, Kavkaz, Rusko, Iran, Jizni Amerika (Bolivie)

Marengo

Asie (Indie, Sri Lanka, Thajsko, Cina)

Leikung

Asie (Malajsie, Indonésie [Borneo, Sumatra])

Synageles

Evropa (Spanélsko, Francie, Itilie, Mediteran, Bulharsko, Rumunsko,
Ukrajina, Rusko, Recko, atd.), Afrika (Alzirsko, Tunisko, Egypt), Turecko,
Severni Amerika (USA, Kanada), Stiedni Amerika (Mexiko), Karibik
(Bahamy), Asie (Kazachstan, Stiedni Asie, Jordansko, Korea, Japonsko,

Mongolsko, Cina, iran, Arménie, Azerbajdzan), Kavkaz

Peckhamia

Severni Amerika (USA, Kanada), Stiedni Amerika (Mexiko, El Salvador,
Panama), Karibik (Hispaniola, Dominikanska republika, Jamajka, Haiti,

Kuba), Jizni Amerika (Argentina, Brazilie, Surinam)

Bellota

Asie (Pakistan), Jizni Amerika (Ekvador, Peru, Venezuela, Brazilie,

Argentina), Severni Amerika (USA), Stfedni Amerika (Panama),

Yepoella

Jizni Amerika (Argentina)

Leptorchestes

Afrika (Alzirsko, Namibie), Evropa (Mediteran, Bulharsko), Asie

(Turkmenistan, Libanon, Izrael), Turecko

Kima

Afrika (Tanzanie, Jizni Afrika, Kena, Kongo)
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Sobasina Oceanie (Salamounovy ostrovy, Fidzi, Palau, Tonga, Bismarckovo souostrovi,

Papua Nova Guinea, Karoliny), Asie (Indonésie [Borneo], Malajsie)

Paraharmochirus Oceéanie (Nova Guinea)

Eburneana Afrika (Pobfezi slonoviny, Tanzanie, Kamerun)

3.1. Napodobovani tvaru téla

Pfi napodobovani mravenct se pavouci musi vypotradat s uritymi morfologickymi rozdily,
které vyplyvaji ze vzdalené ptibuznosti téchto dvou skupin. Hlavnim problémem je absence
samostatné hlavy a tykadel, které u pavoukil chybi, ale u mravenct se jedna o velice vyrazné

rysy (Subramaniam et al. 2022). Z tohoto diivodu se mizeme setkat s riznymi rysy, které

napomahaji k docileni chténého modelu. Jednim z vyraznych znaki je zaskrceni hlavohrudi,
kterda ma vytvofit iluzi tfi té€lnich ¢lankd. Tohoto zaSkrceni si miizeme vSimnout napiiklad
u skdkavek rodu Myrmarachne, Zuniga a Synemosyna. U téchto rodii se miZeme setkat i
s dal§im znakem, kterym jsou dlouhé a uzkeé kracivé koncetiny, na rozdil od kratSich a Sirokych,
které mizeme vidét u jinych nemimetizujicich skakavek. Dal§im Castym jevem je z(izeni celého
téla (Cushing 1997).

U nékterych druhli se ovSem setkdme i1 s ndpodobou konkrétnich struktur, které nalezneme
u modelového organismu. Tohoto si povSimneme u skdkavky druhu Sarinda marcosi, ktera
napodobuje mravence druhu Camponotus mus, ktery se vyznacuje zlatavymi chloupky na
zadecku. Podobné chloupky pak nalezneme 1 u zminované skakavky. Dale je pro oba tyto druhy
typické Cerné zbarveni. Skakavka pak mravence dale napodobuje ziZenim hlavohrudi, na které

si také povSimneme zaskrceni, a pomoci pedipalp, které napomahaji k utvoteni iluze hlavy

mravence. Poté u tohoto druhu opét narazime na zazeni koncetin (Hagopian et al. 2021).

S chloupky se vSak setkame 1 u jinych mimetiki, kdy v nékterych ptipadek zvyraziuji jiné
znaky. Tohoto jevu si pov§imneme u nékterych zastupcti rodu Sobasina, kde u né€kterych druhti
nalezneme bilé chloupky v mistech zaskrceni. Pro tento rod jsou pak charakteristické rizné
znaky jako naptiklad dlouhé a izké télo nebo Stihlé kracivé koncetiny, z nichz prvni par je delsi.
Téchto zbylych znakl si vSak povSimneme 1 u nemyrmekomorfnich druht tohoto rodu

(Proszynski 2017).

Pozménénéd morfologie téchto mimetikli vSak pfimo ovliviiuje i jejich fyzické schopnosti.
Jednim z ryst je zaZeni téla téchto skakavek, které zhorSuje schopnost skakat u téchto pavoukd.

Tento problém vychazi z anatomie pavoukt, u kterych chybi natahovaci svaly v kracivych
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koncetindch (Foelix 2011). Skoku tak poté docili pumpovanim hemolymfy ze zadecku do
hlavohrudi a naslednym zvySenim tlaku tekutiny stlacenim hlavohrudi. Mimetizujici skakavky
se zuzenym trupem pak pravdépodobné nedokazi vyvinout dostatecny tlak a nedokazi skocit
do velké vzdalenosti. Timto se tyto skakavky stavaji i horSimi lovci, jelikoz se musi ke kofisti
priblizit na kratsi vzdalenost. Tento jev se mozna odrazi i na sloZeni potravy danych skékavek,
kdy nékteré druhy, pfikladem bych mohl zminit rod Myrmarachne, konzumuji stravu

rostlinného ptvodu, jako je nektar a medovice (Hashimoto et al. 2020). Jejich zuzené télo pak

také ma za nasledek nizsi pocet vaji¢ek na sniisku (Cushing 1997).

3.2. Napodobovani chovani

U skékavek pak také narazime i1 na behaviordlni mimikry, kdy skakavky napodobuji pro
mravence uréité chovani. Casto se tak setkame s napodobovanim tykadel mravencti pomoci
nohou. Tohoto se mizeme vSimnout u rodu Myrmarachne pti setkani s mravencem, kdy
skakavka vzty¢i sviij prvni par koncetin. Toto chovani je pak doprovazeno pohyby zadeCkem
nahoru a dold. Celkovy postoj pak pfipomina chovani mravence pii ochrané kolonie (Ceccarelli
2008). U mravencich mimetikd se také setkdme i1 s napodobovanim chlize mravenci, kdy
skakavky rodu Myrmarachne mezi zastavkami urazi podobnou vzdalenost jako mravenci. Tito
mimetici se také na rozdil od nemimetiki otaceli i za chiize pod podobnymi thly, pod kterymi

se otaceji mravenci (Nelson & Card 2015). Pfi jiné studii u stejného rodu bylo také zjisténo, ze

pfi chizi aktivné pouzivali vSech osm parl kra€ivych koncetin a k napodobovéni tykadel

dochézelo pouze béhem zastavek (Shamble et al. 2017).

3.3. Napodobovani v pribéhu ontogeneze

U nékterych myrmekomorfnich pavoukil se také mlizeme setkat s takzvanou transformacni
mimezi, kdy v pribéhu vyvoje dochazi ke zméné napodobovaného modelu. Tento jev je
pozorovatelny naptiklad u skdkavek rodu Leptorchestes. V ptipadé€ tohoto rodu se setkdme 1
s pohlavnim dimorfismem, kdy dospéla samice napodobuje mravence rodu Camponotus a
samci jedince rodu Lasius. U juvenilli pak dochazi ke zméné modelu v zavislosti na staii a
velikosti pavouka, kdy mladsi jedinci pfipominaji mravence rodu Colobopsis, kdezto starSi rodu
Lasius. Navic béhem ontogeneze tohoto druhu také dochazi k zdokonalovani mimeze pohybt

mravence a tmavnuti t€la z hnédé na cernou (Pekar et al. 2020). S timto jevem se taky setkame

u rodu Myrmarchne, kdy kazdy instar miize napodobovat jiny druh, mravence, a to i odliSné

zbarvené (Ceccarelli & Crozier, 2006).
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3.4. Dokonala a nedokonala mimeze

U této velké diverzity moznych modell i v rdmci jednoho druhu nas proto nesmi piekvapit, ze
se muzeme setkat srlznou piesnosti napodobeni mravenciho vzoru, kdy nékteré druhy
postradaji nekteré z diive zmifovanych znakl nebo u nich nejsou tak vyrazné. Méné€ presni
mimetikové timto pak byvaji Castéji napadani nez ti presnéjsi (Nelson 2012), z ¢ehoz vyplyva,
7e méné¢ presni mimetici by méli byt vzacnéjsi, ale ptesto se s nimi mizeme bézn¢ setkat. Tento

wewvr

jev miliZze byt zplisoben teprve probihajici evoluci, kdy nepfesni mimetici smétuji k pifesnéjSim
formam. Vytvoteni presnéj$i mimeze taky byva energeticky narocnéjs$i a mize ptinaset urcité
trade-offs, které mohou ovlivnit vybér kofisti nebo snizi mnozstvi potomku pifesného mimetika
(Pekar 2014). Presnost mimeze také mulZe podléhat lidskému Ghlu pohledu, kdy vlastnosti
predatora a jeho schopnost rozliSit mimetika od modelu mohou byt horsi, ale i lepsi nezZ ty

lidské. V takovychto ptipadech pak ,,neptesny* mimetik vytvari dostate¢nou iluzi k vyhnuti se
predaci (Cuthill & Bennett 1993).

Jako piiklad ptesného mimetika bych mohl zminit samice druhu Myrmarachne plataleoides
(Obrazek 6), které svym vzhledem velice pfipominaji mravence druhu Oecophylla smaragdina,
kdy oba zminéné druhy se vyznacuji ¢ervenou barvou. U téchto skdkavek pak také mlizeme
pozorovat zuzeny tvar téla, uzké kracivé koncetiny, a také se u ni setkdme se vzorci pohybu
podobnym mravenéim vcetné¢ napodobovani tykadel prvnim parem kracivych koncetin. Od

mravenci je Ize rozliSit hlavné jejich reakei pii ptipadném nebezpeci. Narozdil od mravenct,

Obrazek 6 a) samice skakavky druhu Myrmarachne plataleoides, b) mravenec druhu

Oecophylla smaragdina (https://www.inaturalist.org/observations/108102470,

https://www.inaturalist.org/photos/115048419?size=original)
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ktefi se pii vyruSeni pfipravuji na pifipadnou obranu, se dany mimetizujici pavouk uchyli
k uprku mimo zorné pole predatora (Mathew 1954).

Jako dalsi priklad bych mohl uvést pavouky rodu Synageles, ktetfi nejsou specializovani na
napodobovani jednoho druhu mravence, ale zamétfuji se na obecny mravenci tvar. Z tohoto
davodu pak nejsou tak dokonalymi mimetiky. Tvarem a zbarvenim téla poté nejvice
pfipominaji mravence rodu Crematogaster, Lasius a Myrmica. U tohoto rodu také stoji za
zminku, ze mravenci tykadla napodobuji az druhym parem kracivych koncetin, na rozdil od

Za nepiesného mimetika se ¢asto povazuji samci rodu Myrmarachne (Obrazek 7), u kterych
je patrny vyrazny sexualni dimorfismus, kdy se samci od samic odlisuji svymi prodlouzenymi
chelicerami. Tyto chelicery pak pozivaji pfi zapaseni s ostatnimi samci. Tvar a zbarveni téchto
chelicer vSak do urcité miry také pfipomind mravence, a vytvareji tak iluzi mravence nesouci
jiného mravence nebo jiny piredmét. Timto si mohli zachovat svou obrannou mimezi, ale
vystavili se tak preda¢nimu tlaku z myrmekofagnich predator, ktefi uptednostiuji mravence
nesouci urcity objekt, jelikoz se mravenec nemtize branit svymi kusadly (Nelson & Jackson

2005).

Obrazek 7 samec druhu Myrmarachne plataleoides
(https://www.inaturalist.org/photos/49888684?size=original)

Za dalSiho nepfesného mimetika bych oznacil jiz diive zminény druh Orsima formica

(Obrazek 8), ktery by teoreticky také mohl napodobovat mravence (Reiskind 1976). Jelikoz
piipadného mravence napodobuje primarné pouze jednou ¢asti téla, v tomto piipad¢ zadeckem,

tak jeho napodoba neni tak dokonalé jako u pfedchozich piikladi.
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Obrazek 8 Skékavka druhu Orsima formica
(https://www.photomacrography.net/forum/viewtopic.php?t=14429)

Tito ptesni a neptesni mimetikové vSak predstavuji dva rizné konce spektra a tak se miizeme
setkat s druhy, jejichz ptesnost je velice t€zko urcitelnd. Pro v§echny tyto mravenc¢i mimetiky
je vsak spolecné, Ze jejich mimeze je sméfovana pro vizualné orientujici se predatory. Mezi
takové by mohli patfit drobni hmyzoZravi obratlovci, jako je naptiklad Sorex araneus (Pernetta
1976), ale také jini bezobratli, kde jedny z vyznamnych araneofagnich skupin jsou parazitické

vosicky, kdy jako ptiklad bych zminil druh Priochilus captivum (Auko et al. 2013), ale 1 jiné

druhy skakavek, kdy specializovanym predatorem pavouku je Portia fimbriata (Li & Jackson
1996). Nebezpecné predatory vSak predstavuji i mravenci samotni, ale jelikoz se mravenci
vyznacuji Spatnym zrakem a vétSina jejich komunikace probiha skrze pachy, tak tyto vizualni
rysy nepiedstavuji tak uc¢innou formu ochrany (Oliveira 1988). V ptipadé rozpoznani mimetika

mravenci dochéazi k jeho okamzitému napadeni (Ramachandra & Hill 2018) a upoutani

pozornosti ostatnich mravenct, kteti se pfipoji k utoku. Z tohoto diivodu sice mimetici Ziji na

stejném misté jako jejich model, ale aktivné se mu vyhybaji.

3.5. Mimetické komplexy

Jako mimeticky komplex oznacujeme skupinu i neptibuznych organismi, které vykazuji
podobny vzhled. Tento jev muze byt zplsoben jak Batesovskymi, tak i Miillerovskymi

mimetiky (Gullan & Cranston 2021). Jednim z téchto komplexti jsou pravé mravenci a ostatni

myrmekomorfni Zivo¢ichové, kterymi jsou jiz diive zminované skdkavky, ale setkdme se 1
s fadou jinych ¢lenovct, ktefi vyuzivaji mravenciho vzhledu ve sviij prospéch. Mravencimi

mimetiky jsou také pavouci z jinych ¢eledi, kde jako ptiklad bych mohl zminit druhy Amyciaea
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albomaculata a Aphantochilus rogersi z ¢eledi Thomisidae (beznikoviti) (Cushing 2012) a
s mimetiky se také setkame u celedi Zodariidae. Mravencim se vSak také podobaji nékteré
kodulky z ¢eledi Mutillidae (kodulkoviti), ktera patii jako ¢eled’ Formicidae (mravencoviti) do
nadceledi Vespoidea (vosy), ale s napodobou mravenct se setkame i u fada Coleptera (brouci)
(Vives 2012) a Hemiptera (polokiidli) (Mclver 1987).

Jako ptiklad mimetického komplexu povazuji podobnost nékterych c¢eskych druhii
bezobratlych, kdy tyto druhy vykazuji napodobu k druhu Formica rufa (mravenec lesni)
(Obrazek 9), ptipadné jiného blizce pfibuzného druhu. Pro tento druh mravence je typické
zbarveni, kdy horni ¢ast hlavy a zadecek byva Cerny a hrud’ byva zbarvena Cervenohnéd¢€ az

cervené (Collingwood 1979). Podobného zbarveni si pak také mizeme povsimnout u kodulky

Mutilla marginata (kodulka horskd) (Obrazek 9). Od tohoto mravence se da rozliSit pomoci
bilych skvrn na zadecku, ochlupenim téla a absenci cerveného zbarveni na hlavé (Lele] &

Schmid-Egger 2005). Velice podobného zbarveni této kodulky si ov§em vSimneme u 1 druhu

brouka Thanasimus formicarius (pestrokrovecnik mravenci) (Obrazek 9), kdy Cervené zbarveni
dosahuje i na krovky tohoto brouka, na kterych si povSimneme dal$iho péru bilych skvrn

(Thomaes et al. 2017). Dals$i druh, ktery je podobny mravenci lesnimu, je skdkavka druhu

Myrmarachne formicaria (skékavka mravenci) (Obrazek 9), u které je predni cast hlavohrudi
zbarvena ¢erné a zadni ¢ast Cerven€. Toto Cervené zbarveni pokracuje az do pulky zadecku, kdy

jeho konec je opét zbarven &erné (Rezac 2019).

Obrazek 9 a) samice druhu Myrmarachne formicaria, b) Formica rufa, c) Mutilla marginata,

d) Thanasimus formicarius
(https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Myrmarachne_formicaria_76645906.jpg,
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U vsech téchto druht si tak miizeme povsimnout podobného vzorce zbarveni, kdy dvé ¢erné

¢asti jsou od sebe oddéleny ¢ervenou barvou (Collingwood 1979, Lele] & Schmid-Egger 2005,

Thomaes et al. 2017, Rezac 2019). Dale u tdchto druht se vyskytuje z(Zeni téla ve stiedni asti

téla. Bilé skvrny, které nalezneme u druht Mutilla marginata a Thanasimus formicarius by pak
také mohly napodobovat odlesky svétla na té€le mravence, ptipadné se miize jednat o vzajemnou
napodobu téchto dvou druht, jelikoz kodulka disponuje zZihadlem, kterym je schopna bolestive
bodnout (Pick 1986), 1 kdyz se jedna o pomérné plaché zvite, které se snazi utoc¢nika zastrasit
hvizdavymi zvuky. Pfesto tyto tfi druhy profituji z ndpodoby mravence, jelikoz se jedna o hojny
model, ktery nezije skryté a predator se s nim setka ¢astéji nez s mimetiky.

Dalsim velice zajimavym piikladem je takzvany ,komplex zlatych mimetik(*, kdy druhy
patfici do této skupiny se vyznacuji zlatavymi skvrnami na ¢erném podkladu, které slouzi
k odpuzeni ptipadného predatora. V této skupiné se setkdme s aspon stovkou australskych
druhti bezobratlych, kdy nalezneme zastupce z fad blanoktidlych, kde bych jako ptiklad mohl
zminit rody mravencl Polyrhachis, Camponotus a Pachycondyla, ale setkdme se 1 jinymi
vosami nalezejicich do rodu Ephutomorpha. Dal§imi skupinami jsou polokfidli s rody Daerlac
a Eurymela, a v neposledni fad¢ pavouci s jiz diive zmilovanym rodem Myrmarachne, ktery

v Australii zahrnuje velky pocet druht (Pekar et al. 2017a, 2017b).

Zajisté se setkame 1 s dalSimi komplexy, jelikoZ mravenci se ukazuji jako oblibeny model,
ale vzajemné vztahy mezi jednotlivymi mimetiky zatim nebyly testovany u vSech moZznych

komplex.
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4. Myrmekofagie

I kdyz mravenci piedstavuji nebezpecnou kofist, najdou se urcité druhy, které nejen ze jsou
ochotny mravence konzumovat, ale pfimo se na n¢ i specializuji. Tyto specialisty nalezneme 1
mezi pavouky, kdy vyznamnou skupinou jsou zastupci celedi Theridiidae (snovackoviti).
Nektefti tito pavouci, jako naptiklad druh Theridion saxatile, lovi mravence pomoci specialnich
vlaken, kterd jsou nalepena pod siti k podkladu. Dana vladkna jsou ve spodni Césti opatiena
lepivymi kapkami, na ktera se prilepi prochazejici mravenec. Po pfilepeni se mravenec snazi
osvobodit, ¢imz pretrhne dané vlakno a je jim vyzdvizen z podkladu. Visiciho mravence se pak

snovacka snadno zmocni (Nergaard 1956). Jiné druhy napadaji mravence pifimo u vstupu do

mravenc¢iho hnizda a to tak, Ze ze zdlohy zautoci a rychle ho obali pavucinou. Poté mohou
mravence bezpecné kousnout. Této strategie si povSimneme u druhu Euryopis californica (Hale

et al., 2018). Dalsi myrmekofagni skupinou je ¢eled’ Zodariidae (mrav¢ikoviti). Tito pavouci si

svou kofist aktivné vyhledavaji a pfi nalezeni mravence zattoci na jeho nohu. Po tomto utoku

se pavouk stahne a ¢ekd, az se mravenec piestane hybat. Poté se mravence zmocni a odnese si

Vv

Asceua japonica (Komatsu 2016), ale setkame se s ni i u rodu Zodarion (Cushing & Santangelo

2002). Dalsimi specializovanymi lovci mravencl jsou skalovky rodu Callilepis, které se
pomalu pfibliZi k mravenci a pfedni nohou se dotknou jeho tykadla. Poté do tohoto tykadla
rychle kousnou a stdhnou se mimo dosah kusadel mravence. Poté jiz ¢ekaji na znehybnéni

mravence, kterého si pak odnesou do své skrySe (Michalek et al. 2018). Myrmekofagy

nalezneme 1 mezi skdkavkami, jako naptiklad druhy Aelurillus aeruginosus a Zenodorus

orbiculatus (Nelson et al. 2006a).

Druhy, které se takto specializuji na lov mravencti, nemuseji investovat tolik do presného
napodobeni mravence kvili jiz zminénému Spatnému zraku mravenci (Oliveira 1988), kdy
nékteré druhy mravence ani nenapodobuji. Presto se s myrmekofagii setkame 1
u mimetizujicich pavouki. Jednim z ptikladi je jiz dfive zmiflovana ¢eled’ Zodariidae, ktefi své
mimikry vyuzivaji k snaz§imu lovu mravenctu (Pekar 2004). Ale 1 jedinci vyuzivajici své
mimikry k ochrané pfed jinymi predatory jsou ochotni lovit mravence. Byly zaznamenény
ptipady, kdy pavouci rodu Myrmarachne lovili a zkonzumovali mravence, avSak jednalo se
o drobné druhy mravenct, kteti nebyli jejich modelem a neptedstavovali pro vétsi skakavky
riziko (Holmes 2019). Dal§im doloZzenym pfipadem, kdy myrmekomorfni skakavky lovily
mravence, byl zaznamenan u severoamerického druhu Tutelina similis. Pfi tomto lovu se navic

setkame se specifickou strategii lovu, kdy se skakavka pftiplizi k mravenci zezadu a nasledné
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zautoci. Po tomto utoku se vSak okamzité stahne a ¢ekd, az se mravenec prestane hybat. Posléze
se mravence zmocni a odnese si ho na misto mimo dosah ostatnich mravenct, kde ho
zkonzumuje. V ptipadé, Ze se pii tomto piesunu setka s jinymi mravenci, svou kofist upusti a
utece. Pii lovu jiné kofisti k tomuto chovani nedochazelo (Wing 1983). Tento zplsob lovu je
podobny tomu u pavoukt z €eledi Zodariidae, kdy pravdépodobné tyto strategie vznikly za
ucelem snizeni rizika pii lovu.

U skékavek se ovSem setkdme 1 s formou predace, ktera uz hranici s parazitismem. Tohoto
jevu si v§imneme u skakavky druhu Cosmophasis bitaeniata (Obrazek 10), ktera, podobné jako
Myrmarachne plataleoides, napodobuje mravence druhu Oecophylla smaragdina (Allan &
Elgar 2001), avsak jeji ndpodoba zdaleka neni tak dokonala jako ta rodu Myrmarachne, jelikoz
si zachovala pavouci tvar téla. Naucila se ovSem napodobovat chemické latky svého modelu,
diky nimZ se miZe pohybovat v hnizd¢ tohoto mravence. Toho pak vyuZiva k lovu bezbrannych

larev (Allan et al. 2002), které jsou i nezbytnou slozkou potravy mladych jedinct. Samotné

chemické latky (v tomto ptipadé hydrokarbonaty) tito pavouci ziskavaji od svych hostitelskych
mravencu (Elgar & Allan 2004).

Obrazek 10 skakavka druhu Cosmophasis bitaeniata

(https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Green_Ant_Hunter (Cosmophasis_bitaeniata).jpg)
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4.1. Obrana pred myrmekofagy

Napodobovani mravenct vSak piinasi i urité nevyhody. Jednou z nich je zvySena predace ze
strany specializovanych myrmekofagnich predatort, ktefi tyto mimetiky nevidi jako hrozbu,
ale jako jejich ptirozenou kofist, jelikoz mravenci pfedstavuji témét nevycerpatelny zdroj Zivin.
Zarovenn mohou zahanét ptipadné predatory jejich lovcl. V ptipadé snovacek dochazi i
k predaci mimetikii mravence, kdy byl zaznamendn utok na samce druhu Myrmarachne
plataleoides ze strany snovacky rodu Chrysso, ktera se bézné zivi modelovym mravencem

(Abhijith & Hill 2021). Vzhledem k zptsobu lovu nékterych snovacek, ktery byl popsany

v predchozi podkapitole, vSak vyvstava otazka, zdali mravenci napodoba ovliviiuje vysledek
lovu, jelikoZ snovacka s kofisti interaguje az kdyz se kofist lapi do jeji pasti.

Pfesto mimetici investuji do své ochrany, z ¢ehoz vyplyva, ze setkdni s t€émito predatory
mravencli nemusi byt tak Casté a jejich poCty nepievysuji ostatni predatory. Neéktefi mimetici
se vSak naucili vyhnout predaci ze strany téchto myrmekofagii. S touto strategii se setkame u jiz
diive zminénych skakavek rodu Myrmarachne, kdy jedinci tohoto rodu pii ¢elnim setkani
s jinou skdkavkou zdvihnou a roztdhnou ptedni krac¢ivé koncetiny. Tento postoj je bézny i
u jinych skdkavek a pfipomina pohyby pii namlouvacich ritualech, které pravdépodobné

vznikly z vystraznych postojii (Witt & Rovner 1982), ale pro mravence je velice atypicky.

Timto postojem tak doc¢asné narusi svou iluzi mravence a druhé skadkavce da najevo, Ze se jedna
o jinou skakavku a pfipadného rivala. V ptipadé myrmekofagnich skékavek tak dochazi ke
ztrat€ z4jmu o mimetika. Dulezité je vSak poznamenat, Ze tento postoj funguje pouze v piipadé
setkani s jinou skdkavkou, v pfipadé setkani s mravencem nebo jinym c¢lenovcem k nému

nedochazi (Nelson et al. 2006b).
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5. Skakavky Ceské republiky

Skakavky jsou béZznou soucdsti i Ceské fauny a na naSem uzemi nalezneme 72 druhti této celedi

(Kuarka et al. 2015). Mezi zndmé druhy patii Evarcha arcuata (skdkavka cernd), Evarcha

falcata (skékavka obecnd) a Salticus scenicus (skdkavka pruhovand) (Buchar & Ruzicka 2002).

Setkat se ovSem muzeme 1 z myrmekomorfnimi druhy, z nichz nékteré spadaji do jiz zminénych
rodl. Celkové se pak na naSem Uzemi nachédzi pét druht myrmekomorfi, tj. ptiblizné 7 %
z nasich druhti. Jako naseho prvniho mimetika jsem jiz zminil druh Myrmarachne formicaria
(skdkavka mravenci), pro kterou je vyrazné jeji CernoCervené zbarveni a u samcti prodlouzené
chelicery (Miller 1971). Dal§imi mimetiky jsou zastupci druhu Leptorchestes berolinensis
(skdkavka mravencovitd), u které je vyrazny bily pruh na zadecku odd¢€lujici pfedni
hnédocernou ¢ast od zadni ¢erné. Nasim nejhojnéj§im mravencim mimetikem je vSak druh
Synageles venator (skakavka §tihlad) (Obrazek 11). Z rodu Synageles se na nasem uzemi

mizeme jesté setkat sdruhy Synageles subcingulatus a Synageles hilarulus (Ceska

arachnologickd spolecnost 2024). AvSak urcitou podobnost s hmyzem vSak nalezneme u samic

druhu Ballus chalybeius (skdkavka nosatcova), které pfipominaji nosatce rodu Strophosoma,

avsak podobnost miize byt zptisobena stejnym krycim zbarvenim (Kirka et al. 2015).

O v WP

Obrazek 11 skékavka druhu Synageles venator
(https://uk.inaturalist.org/photos/7757819?size=original)
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6. Skakavky jako model

Krom¢ svych castych mimezi jinych clenovcl vSak samy skakavky slouzi jako model pro jiné
zivoc€ichy. U nékterych dvouktidlych dochéazi ke vzniku kresby na kiidlech, které ptipominaji
koncetiny skakavek. S touto kresbou se muzeme setkat naptfiklad u much rodu Rhagoletis
(vrtule) (Capinera 2008). Castgji se vSak setkame s kresbou vzorce oéi skakavek na riiznych
castech téla. Tohoto si mizeme povsimnout napiiklad u druhl Ceratitis alba (Diptera), Brixia
albomaculata (Hemiptera) (Obrazek 12) nebo Aeolocosma cycloxantha (Lepidoptera). Tyto
kresby pak u nékterych skupin slouzi jako ochrana pfed utokem ze strany skakavek, jelikoz se
skakavka pfi spatfeni této kresby domniva, ze vidi jinou skakavku, ktera by mohla byt

potencialnim predatorem (Hill et al., 2019).

Obrazek 12 Zastupce druhu Brixia albomaculata s kresbou oc¢i skdkavek
(https://uk.inaturalist.org/photos/154307090)
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Zavér

Cilem této bakalatské prace bylo zjistit, jaké varianty mimikry skakavky pouzivaji (Batesovské,
agresivni), jaké napodobuji modely (mravenci, brouci, ostatni ¢lenovci atd.), jakym zplisobem
tyto modely napodobuji (vizudlni podoba, napodoba chovani, chemické signaly), jak tyto
mimikry vyuzivaji (ochrana pted predaci a lov) a v neposledni zjistit jejich piibuzenské vztahy
(Obrazek 13). Tyto udaje jsem vyhledal jak v nové, ale 1 starSi védecké literatute, ¢imz jsem
tyto zadané cile splnil.

V mém piipadé bylo velice zajimavym zjiSténim, ze skakavky napodobuji tak velké
mnozstvi modeld, kdy se v nékterych piipadech vzdalené ptibuzné druhy napodobuji podobny
model. Nejlépe si tohoto povSimneme u druhti napodobujici mravence. Myrmekomorfie v této
celedi pravdépodobné vznikla nékolikrat nezavisle na sobé€, a to ziejmée i na riiznych mistech
svéta. V kladogramu (Obrazek 13) si miizeme povSimnout, ze velkd ¢ast myrmekoidl se
nachazi ve skupiné Salticoida, kdy se s nimi setkdme v obou hlavnich vétvich této skupiny.
Také si mtizeme pov§imnout, Ze pomérné blizce piibuzné skupiny Simonellini a Sarindini maji
své myrmekomorfni zastupce. Tyto myrmekomorfni rody se navic spolecné vyskytuji ve
Stfedni a Jizni Americe, coz by mohlo nasvédcovat spole¢nému predkovy, ktery vykazoval
ur¢ité myrmekomorfni znaky. U rodl Titanatuss, Scopocira, ptipadné dalSich ptibuznych pak
tyto znaky mohli zaniknout, nebo se neprojevuji natolik, aby se jednalo o napodobu mravence.
Klad srody Titanatuss a Scopocira navic nema takovou podporu k ptibuznosti k ostatnim
zastupctim, takze nemuseli mit spolecného myrmekomorfniho ptedka s predchozimi rody.
V ptipadé€ rodu Yepoella ve skupiné Chrysillini a dvou relativné piibuznych rodt Agorius a
Synagelides bychom se také mohli domnivat, ze zde mohl byt vliv spole¢ného
myrmekomorfniho ptedka, ale jelikoZ se rod Yepoella vyskytuje v Jizni Americe a zbylé dva
rody v Asii a ji ptilehlych ostrovech, tak se spi$ jedna o dva nezavislé vzniky myrmekomorfie.
Spole¢ny ptivod nékterych myrmekomorfnich znakii by mohl byt mozny i u rodt Marengo a
Leikung, kterymi se setkdme v Asii, ale tuto mySlenku narusSuje potencialné piibuzny rod
Tisaniba, které tyto znaky nemad. Dale je tu problém, kdy rod Marengo se vyskytuje na pevning,
kdezto rod Leikung se vyskytuje na ostrovech. Pravdépodobnéjsi spolecné pivody nékterych
znakli bychom nasli u rodit Sobasina a Paraharmochirus, které se vyskytuji v Ocednii.
Obdobné¢ by to také mohlo byt i u rodl Leptorchestes a Kima, kdy najdeme zastupce od obou
rodi v Africe. V obou téchto piikladech se vSak setkdme i s blizkymi piibuznymi, ktefi
myrmekomorfni nejsou. Dal§iho moZného spoleéného myrmekomorfniho pfedka bychom

mozné mohli najit u roda Synageles a Peckhamia, které v dané fylogenezi chybi, ale jedna se o
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rody z jedné skupiny. U téchto roda se pak také setkdme s vyskytem na spolecném uzemi,

konkrétné¢ v Severni a Stiedni Americe, ale kvili velkému rozsiteni rodu Synageles, a to i ve

starém svété, bych predpokladal rozdilny ptivod. Ke vSem témto teoriim by vSak bylo potieba

dalsich studii, které by o néco vice objasnili pfibuzenské vztahy téchto skdkavek (Obrazek 13).
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Obrazek 13 Fylogeneticky strom ¢eledi Salticidae s vyzna¢enymi myrmekoidnimi zéstupci
(tucng) [orig. J. Kopal, dle Maddison (2015) a Maddison (2017)]

25



Ze zjisténych fakt ovSem vyvstavaji dalsi otazky, z nichz velmi zajimavym tématem ke
studiu by mohly byt vzdjemné vztahy mezi mimetikem a predatory jeho modelu. Jako ptiklad
bych mohl zminit interakci skdkavek s pavouky z Celedi Zodariidae, kdy se mi nepodafilo
dohledat, zdali budou mimetici podléhat predaci ¢i nikoli. Ani u snovacek, u kterych sice byla
zaznamenana konzumace myrmekomorfni skakavky, neni vztah téchto dvou skupin pfili§
probadany. Vice pozornosti by si ovSem zaslouzily i nékteré znamé druhy, jelikoz hodné studii
pracuje s rodem Myrmarachne, jelikoz se jedné o nejrozsitengjsi a nejpocetnéj$i myrmekoidni
rod skakavek, kdezto ostatni rody byvaji méné studovany. Tohoto si hlavné povSimneme
u nemyrmekoidnich zastupcii této ¢eledi, o nichz nalezneme podstatné mensi mnozstvi studii,
1 kdyz nam podle mého nazoru mohou poskytnout mnohem zajimavéjsi poznatky. Jako priklad
bych zminil rod Scoturius, v jehoz ptipadé by meé samotného nenapadlo, ze n¢jaky druh bude
napodobovat kratkorohé dvoukiidlé. Také bych rad zminil druh Rhene flavicomans, ktery by
mohl byt mimetikem vos. DalSi pozornost by si také zaslouZil druh Orsima formica, ktery
k napodobeni svého modelu pouziva sviij zadecek.

Skakavky nejsou zajimavé ovSem jenom jako mimetici, ale také mohou slouzit jako model
pro ostatni zivo€ichy, diky kterym bychom mohli ziskat dalSi pozoruhodné poznatky. Z mého

pohledu se tedy stdle jedna o velmi neprobadané téma, které nas jesté¢ mlize ledas¢im piekvapit.
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