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Abstrakt:

V ekologii se prioritnim efektem rozumi vliv historie pfi formovani spoleCenstev, kdy
poradia nacasovanipfichodu druh je kritickym faktorem ekologické dynamiky ovliviiujici
strukturu a funkci spolecenstva. Prioritni efekt mize byt pro druhy jak inhibi¢ni, tak
pozitivni. Kinhibici dochazi, kdyz druh, ktery se na lokalité objevi mezi prvnimi, negativné
ovliviuje pozdéjsiho kolonizatora, napfiklad tim, Ze snizuje dostupnost prostoru nebo
nebo biotické podminky zptlsobem, ktery pozitivné ovlivni druh pfichazejici pozdéji. Tato
prace zkouma roli prioritniho efektu pfi utvareni spoleCenstev rozsivek. Zpracovava
publikace, ve kterych jsou pfimé ¢i nepiimé doklady pusobeni prioritniho efektu na
¢asové Skale nékolika dekad. V praci je pojednano také o jevech souvisejicich s prioritnim
efektem jako je invazibilita spolecenstev a dlouhodoba perzistence druh(l na lokalitach.

Klicova slova: invazibilita, monopoliza¢ni efekt, prioritni efekt, protista, rozsivky



Abstract:

This work examines the importance of the priority effect on diatom community
composition. In ecology, the priority effect refers to the influence of history in the
community assembly, where the order of colonization of a site by each species matters.
The priority effect can be both inhibitory and positive for species. Inhibition occurs when
a species that appears first at a site negatively affects a later colonizer, for example by
reducing the availability of space or resources. A positive priority effect occurs when an
earlier colonizer alters abiotic or biotic conditions in a way that positively affects a
species arriving later. This bachelor's thesis will discuss the importance of the priority
effect on the establishment of diatom communities. It will compile publications in which
there is direct orindirect evidence of the priority effect on atime scale of several decades.
The thesis will also discuss phenomena related to the priority effect such as invasiveness
of communities and long-term persistence of species on sites.
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1 Uvod

Prioritni efekt je ekologicky koncept, ktery popisuje, jak miize poradi a nacasovani ptichodu
druhti ovlivnit vyvoj spoleCenstva a strukturu ekosystému. Zdaraziiuje vliv prvnich
kolonizator na tspéch a usidleni nasledujicich druhti. Klicové aspekty prioritniho efektu jsou
nacasovani — poc¢atecni druh, ktery kolonizuje stanovisté, mize vyznamné ovlivnit, které dalsi
druhy jsou schopny se pozdé&ji usadit, a konkurenéni vylouceni ostatnich druhti (Debray et al.,
2022). Druhy pfichazejici na pocatku mohou zabirat zdroje, jako jsou ziviny, svétlo nebo
prostor, a zté¢zovat tak pozdé¢ji prichazejicim druhtim, aby se prosadily. To muze vést ke
konkurenénimu vylouceni, kdy druhy, které se ve spoleCenstvu objevi jako prvni, v ném
prevladnou. V nékterych piipadech mohou prvni druhy ovlivnit prostiedi tak, aby bylo
vhodnéjsi pro dalsi druhy. Tento proces muze zvysit biologickou rozmanitost tim, ze umozni
koexistenci vice druhti (De Meester, 2016). Ve vodnim prostfedi mtize ¢asna kolonizace
substratu urcitymi fasami uréovat budouci druhové sloZeni lokality (Sefbom, 2015). A pravé
rozsivky, jakozto skupinu jednobunécnych fotosyntetickych protist, tato prace vyuziva jako
modelovy organismus. Pochopeni dynamiky rozsivkovych spolecenstev je klicové pro
pochopeni Sirsich ekologickych a environmentalnich procest. Dva koncepty, monopolizace a
prioritni efekt, se staly Gstfednimi pii zkouméani toho, jak rozsivkova spolecenstva vytvareji a
udrzuji dominantni postaveni v urcitych biotopech (Sefbom, 2015). Tato prace se zabyva
vyvojem pohledil na tyto koncepty, zkouma jejich ekologické disledky, zakladni mechanismy

a jejich vzajemné pisobeni pii utvareni struktury rozsivkovych spoleCenstev.

2 Typy prioritnich efekt(

Prioritni efekt mtize byt geneticky ¢i evolucni (De Meester, 2016). Pfi genetickém prioritnim
efektu ovlivituje potadi ptichodu genotypti genetickou strukturu populace. V evolu¢nim pak
potadi ptichodu genetickych linii nebo druhti (a jejich evoluce) ovliviiuje genetickou dynamiku
spolecenstva ¢i populace. Genetické a evolucni prioritni ucinky se téméf vzdy posuzuji

odd¢leng, Casto se vSak vzajemné ovliviiuji (De Meester, 2016).

Dale se prioritni efekt d€li na inhibi¢ni a pozitivni (De Meester, 2016). K inhibi¢nim prioritnim
u¢inkiim dochézi tehdy, kdyz druhy pfichdzejici diive brani usidleni druhl ptfichazejicich
pozdé&ji prostiednictvim mechanismt, jako je vyCerpani zdroji, zména stanovisté nebo piimy

antagonismus. K pozitivnim prioritnim u¢inkiim dochazi, kdyz druhy, které se objevuji na



pocatku, méni prostredi zpisobem, ktery je prospésny pro nasledné druhy. MliZe jit o procesy,

jako je kolobéh zivin, stabilizace substratu nebo vytvareni mikrostanovist’.

2.1 Monopolizacni efekt

Monopolizacni efekt je specifickym ptipadem prioritniho efektu (De Meester, 2016). Zatimco
prioritni efekt mize zahrnovat jak pozitivni, tak negativni diisledky pro nasledné kolonizatory,
monopolizacni efekt specificky popisuje situaci, kdy prvni kolonizator znevyhodiuje nasledné
kolonizatory natolik, ze jim prakticky brani v uspésném osidlovéani. Popisuje sestavovani
spolecenstev mezi konkurujicimi si druhy. Prvni kolonizatofi stanovisté ziskaji konkurencni
vyhodu, ktera jim umozni dominovat ve spolecenstvu a potlacit nove ptichozi kolonizatory.
Tento efekt je ¢asto usnadnén riznymi faktory, jako je schopnost rychlého ristu. Druhy
rozmnozujici se asexualn¢ maji rychly rast, ale s tim pfichdzi také mensi geneticka variabilita
a schopnost adaptace. NejlepSimi monopolizatory nakonec tedy jsou fakultativné sexudlni
druhy (Vass & Langenheder, 2017). Rani kolonizatofi mohou diky rychlému ristu populace
rychle vyuzit dostupné zdroje a ponechat jen malo pro nésledujici druhy. A praveé rozsivky jsou
znamé svou vysokou reprodukéni rychlosti, ktera miize nékolika malo druhtim umoznit rychlé
vytvoteni velkych populaci. Dal$im usnadiiujicim faktorem jsou vlastnosti snizujici populacni
fluktuace, tedy napiiklad piekryvajici se generace ¢i schopnost tvofit tzv ,,semenné banky* (De
Meester, 2016). I rozsivky tvofi obdobu takovych semennych bank, jak ze zaznami pobteznich
sedimentl popsala spolu se svym tymem Ellegaard et al. (2017). Existuji také faktory inhibujici
monopolizacni efekty, naptiklad patogeny a parazité rychle se pfizptisobujici genotypim svych
rezidentnich hostitelt. Dal§im pfipadem muZe byt sniZeni velikosti rezidentni populace. Pokud
k takovému jevu dojde, vznika vétsi prostor pro invazi, a tedy snizeni monopoliza¢nich efekti

(De Meester, 2016).

2.1.1 Vzajemné pusobeni monopolizace a prioritnich G¢inkd

Monopolizace a prioritni efekty se casto vzajemné slozit€¢ ovliviiuji a utvaieji strukturu
spolecenstev. Monopolizace miiZze posilit inhibi¢ni prioritni efekty tim, Ze umozni ranym
kolonizatorim dominovat a potlacit nové prichozi. Naopak usnadniujici prioritni efekty mohou
monopolizaci oslabit tim, Ze umoZni vznik rozmanitéjsiho spolecenstva (De Meester, 2016).
Prioritni a monopoliza¢ni efekty mohou byt pifechodné (docasné) - naptiklad pokud piijde
preadaptovany imigrant diive, neZ se stihne u rezidentniho podobna fitness vyvinout (De

Meester, 2016). V opacném ptipadé, kdy se u rezidenta vyvine fitness vyhoda (Obrazek 1-E),

kterd umozni potlaceni pfistéhovalce, mliZze nastat ustaleny a potencidlné trvaly prioritni efekt.



Antropogenni vlivy mohou narusit ustaleny prioritni efekt, ale podporuji monopolizaci, tudiz

lze ¢asem dojit k novému prioritnimu efektu (De Meester, 2016).

Obrazek 1.V levém sloupci jsou zobrazeny riizné genotypy nebo druhy pomoci kole¢ek a trojihelnikd. Jejich
relativni fitness je naznacena shodou barev mezi kolonisty a stanovis§tém (napt. zeleny ma vysSSi fitness v
zeleném stanovisti nez modry). Stiedni sloupec ukazuje poéty potomkd kolonistd a imigrant(l v Case, s
koloniza&nimi a imigracnimi udalostmi znazornénymi Sipkami a barevnymi €arami oznacujicimi fenotypy.
Seda &ara reprezentuje zakladni rdstovou rychlost nepfizptisobeného modrého kolonisty pro srovnani. V
pravém sloupci je fitness kolonistll (plnéd Cara) zobrazena ve vztahu k zelenému predadaptovanému
pfistéhovalci (Srafovana ¢ara) pro scénare (C-E). Pro sexualni nebo hybridizujici druhy je pravy sloupec
vyhrazen pro frekvence neutralnich lokust. V bodech (C-E) jsou popsany tfi irovné monopolizace pro druhy
nebo asexualni klony, které se liSi nikou. V (C) se modry kolonista pfizplsobuje zelenému stanovisti a
zvySuje svou fitness oproti nevyvojovému kolonistovi (Seda c¢éara), coZz zpomaluje rast predem
adaptovaného zeleného pristéhovalce. Monopolizacni efekt je zde pFfechodny, protoze pozdéjsi
pfistéhovalec s vysSi fitness nakonec dominuje. V (D) se pocatecni kolonista vyviji rychleji nez v (C) a
dosahuje stejné fitness jako pfedadaptovany pfistéhovalec, cozZ vede k neutralni numerické dynamice. V (E)
se pocatecni kolonista vyviji tak, Ze ma vysSi fitness nez pristéhovalec, a tak dominuje diky pocetni i fitness
vyhodé. Pfevzato a upraveno z De Meester et.al., 2016.

3 Vznik teorie prioritniho efektu a jeho pojeti v historii

V roce 1975 Jared Diamond vyvinul kvantitativni pravidla sestavovani, aby ptedpovédél
sloZeni ptaciho spolecenstva na souostrovi. Prace Jareda Diamonda (1975) sehrédla vyznamnou
roli pfi rozvoji teorie prioritnich efektl v ekologii. Jeho vyzkum zdlraznil vyznam historické
nahodnosti a vice stabilnich stavii a ukazal, ze pofadi a nacasovani pfichodii druhid mize
vyznamné ovlivnit kone¢nou strukturu spolecenstva (Cody et al., 1941). 1 kdyz byla mySlenka
deterministického sloZeni spolecenstva zpocatku kritizovana, postupné si ziskala podporu.
Drake (1991) pouzil model sestavovani, aby ukazal, ze rizné typy spolecenstev vznikaji v
disledku rznych sekvenci invazi druhii. DalSi modelové studie naznacily, ze prioritni u¢inky

mohou byt obzvlasté dulezité, pokud je frekvence invazi dostate¢né nizka, aby se druhy mohly



usadit pfed nahrazenim, nebo pokud jsou ostatni faktory, jako konkurence ¢i abioticky stres,
relativné méné vyznamné (Post & Pimm, 1983). Post & Pimm zjistili, Ze po pocatecnim
rychlém nértstu poctu druhti v systému se jejich pocet stabilizuje, protoze kazda Gspésna invaze
jednoho druhu obvykle vede k ubytku jiného. Jak systém starne, intervaly mezi uspéSnymi
naznacuje, ze systémy s podobnou druhovou bohatosti mohou mit rtiznou nachylnost k invazim
v zévislosti na svém ,,ekologickém stari“. Ukdzali také, ze ¢im je systém vice propojeny
slozitosti. Pimm (1991) ilustruje, jak mize byt proces postupného piichodu v tomto kontextu
dilezity. Stavi zjisténi Posta & Pimma (1983) proti vysledkiim Robinsona & Valentina (1979),
kteti zkoumali napadnutelnost ndhodné sestavenych spolecenstev. Ob¢ studie zjistily, Zze nové
vznikla druhové bohatd spoleCenstva jsou obtiznéji invadovatelnd nez spolecenstva s mensim

poctem druht, ale stale snaze napadnutelna nez dospéla druhove bohaté spolecenstva.

Podobny vysledek jako Post & Pimm (1983) ziskal i Drake (1998,1990), ktery vSak také ukazal,
7ze se mohou vyvinout alternativni stabilni druhové struktury. Zjistil, ze pocatecni sloZeni
spole€enstev ovlivituje vznik koncovych bodl spolecenstev, ve kterych nejsou spolecenstva
napadnutelnd zadnym zbyvajicim druhem v druhovém fondu. Pro dany druhovy fond muze
existovat jeden ¢i vice takovych koncovych bodu, ktery koncovy bod se realizuje zalezi na

poradi, v jakém druhy pfichazeji.

Témto vysledkiim odporuji zjisténi studie Law et al. (1996), kteti ukazali, Ze obsazeni niky
rezidentnimi druhy samo o sobé nedokdze zabranit invazi dalSich druhti. Zkoumali rGstovou
rychlost protist zavedenych v nizké hustot€¢ do experimentdlnich spolecenstev riznych
kombinaci koexistujicich druhii. Law et al. (2000) se zabyvali hlavné interakcemi mezi druhy
protist, jako jsou Paramecium, Tetrahymena a Blepharisma vcéetné rozsivek, ale konkrétni
druhy rozsivek nebyly uvedeny. Vyzkum byl provadén za kontrolovanych experimentalnich
podminek, vytvofenim mikrokosmil. Spocival v nao¢kovani riznych rezidentnich spolecenstev
jednim z introdukovanych druhil protist, které v téchto spolecenstvech chybély, pfi¢emz kazda
kombinace invazniho a rezidentniho spolecenstva byla testovana zvlast. Kazdy mikrokosmos
tvotila sklenéna miska o objemu 200 ml naplnéné tekutym médiem, ve kterém byli protisté
péstovani za kontrolovanych podminek (tma pti 20 °C). Experimentalni plan zahrnoval n€kolik
opakovani pro kazdou kombinaci invazniho €initele a spolecenstva, obvykle Sestkrat, coz vedlo
k celkovému poctu 280 mikrokosmil. Pouze Parameciu se podafilo invadovat do vSech
testovanych rezidentnich spoleCenstev, zatimco uspéSnost ostatnich druhii zavisela na
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konkrétnim spolecenstvu. Pfitomnost nékterych rezidentnich druhii vyrazné ovlivnila uspéch
invaze introdukovanych druhi. Naptiklad vSezravec Blepharisma zvysil rychlost ristu pii
zavedeni do spolecenstev obsahujicich jeho kotist — Tetrahymenu, i ptes moznou konkurenci o
zdroje. Byly zaznamenéany vyrazné interakce mezi introdukci a spolecenstvem, coz naznacuje,
Ze uspesnost invaze se mize znacné lisit podle konkrétnich pfitomnych rezidentnich druhi.
Napiiklad rychlost nariistu améb byla vyssi ve spolecenstvech obsahujicich Paramecium.
Studie také zjistila, ze druhy s vétsim télem, jako je Amoeba, maji kviili pomalejsi dynamice
vEtsi potize ivadovat, zatimco mensi druhy, jako Tetrahymena a Paramecium, jsou v invazich
konkurence o zdroje. Ruastova rychlost Paramecia byla negativné ovlivnéna konkurenci s
vétsimi predatory, jako je Blepharisma. Zajimavé je, ze samotny pocet rezidentnich druhi
nemél konzistentni vliv na riistovou rychlost introdukovanych druhii. Druhové bohatstvi
rezidentniho spolecenstva nemélo zadny vliv na rlstovou rychlost péti z Sesti protist.
Dulezitéjsi, nez druhové bohatstvi byly specifické interakce mezi druhy. Ke stejnému zavéru
dosli také Law & Morton (1996), kteti studovali prioritni G€inky v kontextu rostlinnych
spoleCenstev. Zaméfili se na luéni ekosystémy a interakce mezi riznymi druhy rostlin a uvadi,
7e odolnost vii¢i invazim se ¢asem zvysuje, a de Meester (2016), ktery ve své studii zjist'ujici,
jak evoluci zprostiedkované prioritni efekty ovliviiuji ekologické vzorce dospél k zavéru, ze
prioritni efekty také zavisi na asové prodleve pred prichodem ptistehovalcil, na rychlosti riistu

rezidentni populace ¢i nosné kapacité prostedi.’

O vyznamu Casove prodlevy pted piichodem nového druhu se ve své studii zminiuji také Vass
& Langenheder (2017), ktefi studovali vodni prostedi, konkrétné¢ sladkovodni systémy, jako
jsou jezera a feky. Zaméfili se na mikrobidlni spolecenstva. Zabyvali se efekty dédictvi. Termin
»efekt dédictvi® se v ekologii pouziva od pocatku 90. let 20. stoleti autory zabyvajicimi se
sukcesi rostlin, vlivem invaznich rostlin, herbivorii, ekosystémovym inZenyrstvim a vlivem
lidského vyuzivani pidy. Ackoli existuje urcitd variabilita v jeho pouzivani, obvykle oznacuje
dopady druhu na abiotické nebo biotické vlastnosti ekosystémd, které pretrvavaji dlouho po
vymizeni druhu nebo ukonceni jeho €innosti a ovliviiuji dalsi druhy. Napfiiklad zemédélska
¢innost ¢lovéka miize mit trvaly vliv na strukturu ptdy a rostlinna spoleCenstva, ktery pretrvava
po staleti a méni soucasna spolecenstva. Tento koncept miize souviset s myslenkou prioritniho

efektu v evolu¢ni biologii, ale vztahuje se pouze na n€které aspekty tohoto konceptu. Zejména

" Nosna kapacita prostfedi je maximalni velikost populace biologického druhu, kterou miiZze dané prostiedi
udrzet vzhledem k dostupnym zdrojim potravy, Zivotniho prostfedi, vody a dal$im zdrojim. (De Meester 2016).
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se efekt dédictvi mlze vztahovat na ptipady, kdy jeden druh zptisobi fyzikalni nebo biologickou
zménu stavu ekosystému, a tato zmeéna pietrvava i po jeho vymizeni a ovliviiuje selekéni tlak

na jiné druhy v budoucnu (Cuddington et al., 2011).

Jednim z mechanismt, ktery mtize zpisobit efekty dédictvi, jsou prioritni efekty, kdy Casni
kolonizatofi ziskavaji vyhodu oproti pozdéji pfichdzejicim druhim (Obrazek 1-C, D). Pokud
maji tito Casni kolonizatofi schopnost rychle se piizptisobit zménam prostiedi nebo narusenim,
mohou nadale dominovat mistnimu spolecenstvu i po zméné podminek (Vass & Langenheder,

2017).

Prioritni efekty mohou vést k pfetrvavajicim zdédénym efektlim, pokud prvni kolonizatofi,
vybrani piivodné podminkami prostiedi, dokazou rychle reagovat na jakékoli zmény nebo
naruseni, a tak i nadale dominuji mistnimu spolecenstvu, i kdyz se podminky zméni. To mtize
vést k doCasnym prioritnim efektim, pokud jsou tito monopolizatoti nakonec nahrazeni Iépe
adaptovanymi pozdé¢ji pfichazejicimi druhy, nebo k trvalym ucinkiim, pokud k tomu nedojde.
Vass & Langenheder (2017) uvadi, ze prioritni efekty pfedpokladaji, ze ¢asnd kolonizace
poskytuje druhu vyhodu v interakcich s budoucimi kolonisty, takze druh dosahuje vysokych
relativnich poc¢etnosti v mistnim spolecenstvu jen proto, ze piisel jako prvni. Tento efekt mize
vzniknout, protoze druhy, které ptiSly diive, bud’ spotfebovavaji dostupné zdroje a prevzali
niku, nebo méni typy dostupnych nik (modifikace niky). Vass & Langengheder (2017)
naznacuji, ze pravdépodobnost prioritnich efektli se zvySuje pii niz§i mite disperze, protoZe se
tim snizuje pocet ptichozich potencialnich kolonizatorti/konkurentti. Souc¢asné vsak upozornuji,
ze monopolizacni efekty by mély byt v mikrobidlnich spoleCenstvech vysoké, coz by mohlo byt

v rozporu s teoretickou predpovéedi, Ze vyssi disperze by méla oslabit vyznam prioritnich efektt.

4 Metody studia prioritniho efektu

4.1 Laboratorni experimenty

Existuje n€kolik metod, jak lze prioritni G¢inky meéfit a studovat. Jednou z nich jsou
kontrolované experimenty v laboratofi, kde vytvofeni umélych spoleCenstev umoziuje
kontrolovat proménné a sledovat, jak cCasné zavedeni urc¢it¢ho druhu ovliviiuje néasledné
kolonizatory (Koedooder et al., 2019). Laboratorni uméle vytvofeny mikrokosmos (Obrazek
2), Casto nazyvany také "mikrokosmicky systém" nebo "umély ekosystém", je kontrolované
prostfedi vytvotfené ve védeckych laboratofich za ucelem studia ekologickych a biologickych

procesti v malém méfitku (Law et al., 2000; Sefbom et al., 2015). Tento pfistup umoziiuje
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védctiim provadét experimenty, které by byly v prirozeném prostiedi slozité nebo nemozné. Této
metody ve svém vyzkumu vyuzili Zhang et al. (2018) a Sefbom et al. (2015) pro studium

planktonnich rozsivek ¢i Law et al. (2000) pro studium invazi riznych druhti protist.

dni |
T erpadlo |

‘biofilm na mikrotitragnich
destickach

Obrazek 2. (a) Navrh mikrokosmu. (b) Experimentalni mikrokosmy umisténé v laboratornim inkubatoru.

Detail mikrokosmu béhem simulace pfilivu (c) a odlivu (d). Pfevzato a upraveno z (Licursi & Gémez, 2013).

4.2 Experimenty v terénu

Dalsi metodou jsou terénni experimenty, pfi nichZ se zasahuje do pfirozenych spoleCenstev v
lokalitach, naptiklad odstranénim nebo pfidanim urcitych druht, aby se sledovalo, jak zmény
v Casné kolonizaci ovliviiuji dynamiku spolecenstva (Miyake et al., 2003). Empirické studie
zahrnuji dlouhodobé monitorovani, kdy se sleduji spolecenstva v pribéhu ¢asu, aby bylo mozné
zaznamenat zmény ve slozeni spoleCenstva v souvislosti s Casnou kolonizaci a néaslednymi
invazemi druh@ (Dunck et al., 2021). Tuto metodu ve své studii planktonnich rozsivek vyuzili

Wiese et al. (2011) a Connor & Simberloff (1979).

4.3 Zaznamy sedimentd

DalSim pfistupem je analyza historickych dat, ktera zahrnuje zkoumani zdznama sedimentt,
historickych zdznamt o sloZeni spolecenstva a jeho zménach v pritb&éhu ¢asu, coz miize odhalit
vzory souvisejici s prioritnimi U¢inky (Lohnbeck et al., 2012; Mergeay et al., 2011). Tuto
metodu vyuZili pro svllj vyzkum planktonnich rozsivek Harnstrom et al. (2011) ¢i Lohnbeck et

al. (2012) pfi zkoumani zaznami sediment.

4.4 Simula¢ni a matematické modely

Simula¢ni modely vytvaieji pocitacové simulace ekologickych procest a interakci mezi druhy,
coz umoziuje zkoumat hypotetické scénafe a predpovédét, jak by prioritni efekty mohly
ovlivnit spolecenstva. Matematické modely vyuZivaji rovnice, algoritmy k popisu a analyze
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dynamiky spolecenstva, coz pomaha identifikovat podminky, za kterych jsou prioritni efekty

nejvyznamngjsi (Post & Pimm, 1983; Drake, 1990).

4.5 Genové analyzy

Molekularni a genetické metody zahrnuji genovou analyzu, ktera studuje genetickou diverzitu
a strukturu populaci, aby odhalila historii kolonizace a interakce mezi druhy. Metabarcoding
vyuziva DNA sekvenovani k identifikaci druhii v ekosystému a sledovani jejich dynamiky, coz
poskytuje detailni informace o slozeni spolec¢enstva a jeho zménach (Zimmermann et al., 2014).

Genovou analyzu ve své studii bentickych rozsivek zmifiuji Pinseel et al. (2020).

4.6 Statistické analyzy

Metody jako je analyza c¢asovych tad, vyuzivaji statistické postupy k rozboru dat z
dlouhodobého monitorovani a identifikaci vzorct spojenych s prioritnimi efekty. Multivariacni
analyzy, napfiklad analyza hlavnich komponent (PCA) nebo kanonickd korela¢ni analyza

(CCA), pomahaji identifikovat vztahy mezi druhy a jejich interakce v kontextu prioritnich

efektt (Lopez-Paz et al., 2014).

5 Vyznam prioritniho efektu pro vodni ekosystémy

Studii ve vodnim prostiedi na zooplanktonu je velké mnoZstvi, pro ilustraci uvadim jen nékteré.
Mnoho z prvnich empirickych dikazi o prioritnich efektech pochazi ze studii na vodnich
organismech. Sutherland (1974) napfiiklad zjistil, Ze konecné sloZeni spolecenstva drobnych
moftskych organismi, jako jsou houby, plasténci a hydroidi, zavisi na potadi, ve kterém se larvy
usazuji. Pozdéji, v roce 1983, Shulman pozoroval vyrazné prioritni efekty u ryb koralovych
utest. V druhé poloviné 80. let se n€kolik studii soustfedilo na prioritni efekty v motskych
mikrokosmech, coz jsou umélé a zjednodusené ekosystémy. Robinson & Dickerson (1987)
zjistili, Ze prioritni efekty mohou byt v nékterych ptipadech vyznamné, ale dodali, Ze Gspéch
prvniho kolonizatora zavisi na dostate¢ném case pro riist populace, aby zabranila dalSim
kolonizacim. Robinson & Edgemon (1988) néasledné vytvofili 54 spoleCenstev
fytoplanktonnich druhii, ménice pofadi, rychlost a na¢asovani invazi. Zjistili, Ze zatimco potadi
invazi (prioritni efekty) mize vysvétlit malou ¢ast vysledné variability ve slozeni spolecenstva,
vétSina variability byla zplisobena zménami v rychlosti a nacasovani invazi. Tyto zavéry
potvrzuji vysledky studii Post & Pimm (1983) a Drake (1990), které zkoumaly rozsivkova

spoleCenstva a dospély ke stejnym zavérim. Prioritni efekty byly nasledné pozorovany v



Sirokém spektru riznorodych vodnich ekosystémii, zahrnujicich jak planktonni, tak bentické

druhy (Post & Pimm, 1983; Drake, 1990).

Interakce mezi rezidentnimi a invaznimi druhy mohou mimo jiné zahrnovat predaci,
mutualismus nebo parazitismus. Prvni predatoti v ekosystému mohou kontrolovat populace
kotisti a ovlivnit strukturu potravnich siti (Oro et al., 2021). Symbiotické vztahy, jako je
mutualismus mezi urcitymi druhy, mohou podporovat zdravi a rist obou partnerti, coz vyrazné
ovlivituje ekologickou rovnovahu a fungovani ekosystémi. Vodni ekosystémy zajist'uji fadu
ekosystémovych jevi, jako je Cistota vody, mnozstvi ryb a regulace klimatu. Prioritni efekty
mohou ovlivnit, jak efektivné tyto jevy funguji. Zmény v biologické rozmanitosti mohou
ovlivnit schopnost ekosystému filtrovat a Cistit vodu. Mnozstvi kofisti mize pozitivné ¢i
negativné ovlivnit mnoZeni ryb. Také pfi obnové naruSenych vodnich ekosystémi je dilezité
brat v uvahu prioritni efekty. Vhodny vybér druh@ pro prvni kolonizaci mlize zlepsit Sance na
uspésnou obnovu a dlouhodobou udrzitelnost ekosystému. Efektivni obnova zahrnuje
monitorovani, aby se zabranilo opétovné invazi nezadoucich druhti. Modelovéani a simulace
jsou dalSimi uZite¢nymi nastroji pro studium prioritnich efekt. Simulacni modely umoziuji
vytvatet hypotetické scénate a predpovedét, jak by prioritni efekty mohly ovlivnit spolecenstva.
Matematické modely mohou pomoci identifikovat podminky, za kterych jsou prioritni efekty
nejvyznamnéj$i. Toho lze vyuzit pro obnovu stanovist jako jsou pfirozené mokiady a
raSelini$té. Kontrola hustoty populaci rozsivek muze pfispét k zajisténi dostatecného pritoku
vody v fekach, jezerech a prehradach, coz je dileZité pro ekologické potieby. Rovné€z pomaha
vytvaret a udrzovat ekologické koridory, které umoziuji migraci a pohyb druht mezi riznymi

vodnimi ekosystémy, ¢imz se zvysuje jejich odolnost a biodiverzita.

Prioritnich efektt 1ze vyuZzit také ve smyslu opatieni pro prevenci a kontrolu §ifeni invaznich
druhti, které mohou ptedstavovat hrozbu pro puvodni druhy a naruSovat ekosystémy.
Neptivodni druhy totiz mohou konkurovat a vytlacovat ptivodni fléru a faunu a narusSovat
rovnovahu mistnich ekosystémi. Vybér Casnych kolonizatort,, ktefi podporuji Zadouci
struktury spolecenstev, miize zvysit uspesnost obnovy. Naopak zabranéni usidleni nezaddoucich
druht mize zmirnit negativni dopady na slozeni spolecenstva (Connor & Simberloff, 1979).
Invazivni druhy se také mohou stat kofisti pivodnich druhti, zavléct nové choroby nebo zménit
strukturu stanovist’ a potravni fetézce. Tyto dopady se mohou kaskadovité §itit ekosystémem a

vést ke ztraté biologické rozmanitosti a zménam ve sloZeni spolecenstev (Edwards, 2001).



6 Efekt zakladatele v kontextu prioritniho efektu

Efekt zakladatele a prioritni efekt maji spojitost tim, ze oba ovliviluji vyvoj spolecenstev na
zéklad¢ pocatecnich podminek kolonizace nového prostiedi. Efekt zakladatele se zamétuje na
genetické dusledky malé zakladatelské populace, coz miize vést k omezené genetické variabilité
a ovlivnit dlouhodobou adaptabilitu populace. Prioritni efekt se tyka potadi ptichodu druhi,
kde dtive ptichozi druhy mohou ménit podminky prostfedi a dostupnost zdrojt, coz ovliviiuje
uspéch naslednych kolonizatorii. Spolecné tyto efekty urcuji jak genetickou strukturu, tak
ekologickou dynamiku nové osidleného prosttedi, ¢cimz ovliviiuji celkovy vyvoj a stabilitu

spolecenstva (De Meester, 2016).

7 Rozsivky

Rozsivky, jsou skupinou mikroskopickych fas, které se vyznacuji svymi unikatnimi
kfemikovymi schrankami, zvanymi frustuly. Frustuly maji rtiznorodé tvary a vzory, od
hladkych az po slozité, s jemnymi ryhami ¢i ornamenty a mohou byt viditelné pod
mikroskopem. Diky tomu jsou klicovym prvkem v identifikaci riznych druhii rozsivek.

Frustuly jsou tvofeny dvéma ¢astmi, které se navzajem zakryvaji jako krabicka a viko.

Rozsivky se nachéazeji v Sirokém spektru vodnich prostiedi — sladkovodnich, motskych, a
dokonce se vyskytuji i ve vlhkych plidnich vrstvach a raseliniStich. Jsou pfitomné v takika
vSech vodnich ekosystémech, kde tvoii dulezitou soucast fytoplanktonu. Jejich vysoka cetnost
je disledkem jejich schopnosti rychle se mnozit, obzvlasté¢ v oblastech s dostatkem zivin a
slune¢niho svétla. V téchto prostfedich mohou rozsivky tvofit masivni kolonie, znamé jako
fytoplanktonové kvéty, které maji zasadni vliv na ekologickou rovnovahu (Field, 1998; Mann,

1999).

Zivotni cyklus rozsivek zahrnuje jak asexualni, tak sexualni reprodukci. Asexualni reprodukce
probihé délenim, kdy se rozsivky dé€li na dvé nové buriky, které jsou obvykle mensi nez ptivodni
buiika. Jakmile se velikost bufiky zmensi na kritickou hodnotu, rozsivky ptechézeji do
sexualniho rozmnozovani, které vede ke tvorbé spor. Tyto spory mohou slouzit jako

odpocivajici stadia a prezit tak neptiznivé podminky.

Rozsivky jsou pro nds mimofadné dulezZité z ekologického, klimatického a hospodatského
hlediska. Jako primarni producenti tvoti zdklad potravniho fetézce ve vodnich ekosystémech,
poskytuji potravu pro Siroké spektrum vodnich organismu. Jejich fotosynteticka aktivita rovnéz
ptispiva k produkci kysliku a k regulaci atmosférického oxidu uhli¢itého, coz ma vliv na
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globalni klima. Také hraji dlezitou roli v fizeni globalniho biogeochemického cyklu kiemiku,
protoze vétSina tohoto prvku je v ocednech vadzana ve form¢ biopolymerii, konkrétné ve
schrankach organismd, které biomineralizuji (Conley, 2002). V neposledni fad¢ jsou rozsivky
také vyuzivany v riiznych védeckych a primyslovych aplikacich, vCetn¢ sledovani kvality vody

a biotechnologickych procest.

7.1 Stabilita rozsivkovych spolecenstev v ¢ase a jejich adaptabilita vici
globalnim zménam klimatu

Globalni zmény klimatu, které zahrnuji oteplovani oceanti, zmény v cirkulaci oceanskych
proudi, acidifikaci oceanil a zmény v pfisunu zivin, maji potencial vyrazné ovlivnit rozsivkova
spoleCenstva. Zvysujici se teploty vody mohou ovlivnit rychlost metabolismu rozsivek, jejich
rastové cykly a Casovani reprodukce. Nékteré druhy rozsivek jsou pfizpisobeny urcitym
teplotnim rozmezim a zmény teplot mohou zpiisobit zmény ve slozeni druhlt v ramci
spoleCenstva. Naptiklad druhy preferujici studené vody, mohou byt vytlaCeny druhy
adaptovanymi na teplej$i podminky. (Obrazek 1-C) Pravé takovyto jev popisuje ve své studii
Edwards et al. (2001). K uspésnym invazim rezidentnich spoleenstev doslo zejména tehdy,
pokud byla piivodni spolecenstva organismi naruSena anormalnimi podminkami prostiedi,

napt. proménlivosti klimatu.

8 Pripadové studie na rozsivkach

Planktonni a benticka spolecenstva jsou pojata v této praci zvlast, jelikoz €eli riznym vyzvam
v zavislosti na svém prostiedi. V bentickém prostiedi je vysoka kompetice o prostor, svétlo a
ziviny. Bentické rozsivky musi byt schopné rychlého ristu a umét se vyrovnat s omezenym
ptistupem ke svétlu (Zepernick et al., 2024). Svétlo je Casto omezené ve spodnich vrstvach
vody, zejména pokud je voda zakalena nebo pokud je dno pokryté sedimenty ¢i organickym
materidlem. Aby se s timto problémem vypotadaly, pfichytavaji se na povrchy, které jsou svétlu
vice exponované, jako jsou kameny nebo rostliny. DalSim tskalim je sedimentace a pohyb
sediment. Pohyb sedimentii mize rozsivky pohibit nebo odstranit z jejich optimalniho
prostfedi. Adaptaci na tuto vyzvu je schopnost mnoha bentickych rozsivek pevné se prichytit

na povrchy nebo se pohybovat pomoci specifické struktury nazvané rafe (Jesus et al., 2009).

Planktonni rozsivky maji své vlastni vyzvy. Nemaji schopnost aktivniho pohybu, a proto se
spoléhaji na vodni proudy, které jim pomdhaji zlstat v eufotické zoné€, kde mohou

fotosyntetizovat (Zepernick et al., 2024). Maji tvary ¢i struktury zvysujici jejich vztlak, ¢imz

11



zpomaluji klesani-sedimentaci. Dal$i vyzvou, se kterou se musi planktonni rozsivky potykat je
predace. Jsou ¢asto loveny zooplanktonem, jinymi mikroorganismy a rybami. Nékteré druhy
planktonnich rozsivek maji ochranné struktury nebo produkuji chemické latky, které je pied

predatory chrani (Spitale et al., 2005).

8.1 Planktonni spoleCenstva

Schopnost rychle se adaptovat na podminky prostfedi a zvySit tim svou fitness, stoji za
uspéchem ranych kolonizatorti — jak ve svych studiich ukazuji Harnstrom et al. (2011), Zhang

et al. (2018) a Weisse et al. (2011).

Harnstrom et al. (2011) odhalili, ze si Skeletonema marinoi ve vysoce eutrofnim fjordu
Mariager v Dansku navzdory zméndm prostiedi udrzuje stabilni genetickou strukturu. Uvadi,
7ze fjord Mariager zazil obdobi extrémni eutrofizace, zejména kolem roku 1980. Ptesto
genetickd analyza neodhalila Zaddny vyznamny geneticky rozdil mezi skupinami kment pted a
po eutrofizaci, coz naznacuje, ze se populace S. marinoi dokdzaly ptizptisobit ménicim se
zivinovym podminkam, aniz by ztratily genetickou identitu. Ozivenim kment ze starych vrstev
sedimentl odhalili pozoruhodnou kontinuitu této populace po vice nez 40 000 generaci.
Analyzovali 158 monoklondlnich izol4ti z jadra sedimentu, které pochéazely z obdobi vice nez
100 let, a porovnali je s klony z otevieného mote (Kattegat). Autofi studie pfimo neuvadi, jak
je mozné¢, ze je tento druh trvalou soucésti ekosystému, je vSak pravdépodobné, ze usazené
populace S. marinoi efektivné vyuZzivaly dostupné zdroje (napt. ziviny, svétlo) v prostiedi, a
tim omezovaly zdroje dostupné pro nové druhy. Tato konkuren¢ni vyhoda mohla bréanit usidleni
novych druhid. Dalsi moznosti je, Ze diky adaptacim odolavaly zménam Iépe nez nové ptichozi.

Obé¢ tyto moznosti podporuji teorii prioritniho efektu.

O dlouhodobé perzistenci na lokalité, dosazené prioritnim efektem, pojednavaji také Zhang et
al. (2018), ktefi izolovali pét dominantnich druht rozsivek z nadrze s pitnou vodou Jinshahe v
¢inské provincii Hubei: Fragilaria nanana, Achnanthidium catenatum, Aulacoseira ambigua,
Ulnaria ulna a Asterionella formosa. Kultivovali téchto pét druhii jak v podminkéach konstantni
teploty, tak v podminkach kolisajici teploty, které simulovaly jarni oteplovani. S cilem posoudit
vliv mezidruhovych interakci porovnavali rist a reakce rozsivek v jednodruhovych kulturach a
ve smiSenych kulturach (Obrazek 3). Zhang et al. (2018) uvadi, Ze specifické reakce rozsivek
na simulované jarni otepleni byly ovlivnény mezidruhovymi interakcemi, a to jak z hlediska
jejich pocetnosti, tak z hlediska nacasovani jejich ristovych vrcholli. Napiiklad narist

pocetnosti druhlt Achnanthidium catenatum a Ulnaria ulna adaptovanych na teplo byl podle
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scénafe oteplovani ve smiSenych kulturach vyrazn€ mensi nez v jednobunéénych kulturach. To
naznacuje, ze mezidruhové interakce tlumily podplrny ucinek oteplovani na tyto druhy.
Naopak druh 4. formosa adaptovany na chlad mél negativni reakci na otepleni v pfitomnosti
jinych rozsivek, ale pozitivni reakci pfi samostatném péstovani. Mezidruhové interakce mohou
bud’ oslabit, nebo zesilit ucinky otepleni na rizné druhy rozsivek. Otepleni vedlo mimo jiné

také k drivéjsimu vrcholu ristu vSech druhti rozsivek v jednodruhovych kulturach.
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Obrazek 3. Zmény hustoty bunék v jednobunécénych a smiSenych kulturach péti druh( rozsivek pfi
kolisavych teplotach. Na ose x je znazornén gradient teploty a na ose y vlevo hustota rozsivek pro multi-
kultury, vpravo pro uni-kultury. MLT (mixed low temperature): smiSené kultury pfi nizké teploté. MHT (mixed
high temperature): smiSené kultury pfivysokeé teploté (+4 C). ULT (unialgal low temperature): jednodruhové
kultury pfi nizké teploté. UHT (unialgal high temperature): jednodruhoveé kultury pfi vysokeé teploté (+4 °C).
Plny ¢tverec znamena MLT, otevfeny Ctverec znamena ULT, Plny trojuhelnik sméfujici nahoru znamena ULT,
otevreny trojuhelnik sméfujici nahoru znamena UHT. (A) Achnanthidium catenatum; (B) Fragilaria nanana;
(C) Ulnaria ulna; (D) Asterionella formosa; (E) Aulacoseira ambigua. Prevzato a upraveno ze Zhang et al.,

2011.

13



Stejné tak, jako Zhang et al. (2011), zkoumali vliv mezidruhovych interakci na dynamiku
spolecenstev Wiese et al. (2011), ktefi pozorovali, jak riiznd stanovisté, konkrétné kysela
t&zebni jezera (AML)?, ovliviiuji fitness a lokalni adaptaci sladkovodnich protist. Studie
zpochybiiuje nazor, ze rozsifeni vodnich mikroorganismu je urCovano pouze charakteristikami
stanoviste, a naznacuje, ze klicovou roli hraji interakce mezi druhy a mistni adaptace. Vyzkum
poskytuje diikazy o tom, ze v nové vytvorenych biotopech, jako je AML, mize u protistd dojit
k lokalni adaptaci v relativné kratkém casovém horizontu (pfiblizné 50 let). Stejné prostiedi
muze mit na riizné kmeny stejného druhu riizny vliv, coz posiluje myslenku, ze prioritni efekty
hraji v dynamice spoleCenstev zasadni roli. Srovnani, jak si mistni kmeny vedou oproti nové
prichozim zduraznilo, Ze rezidentni populace Casto vykazuji vyssi fitness nez populace
pristéhovalct. Rezidentni populace vykazuji vyssi fitness diky lokalni adaptaci na specifické
podminky prostiedi. Napiiklad protista z jezera ML111 se ptizptisobila vys$§im koncentracim

hliniku a zinku — tato adaptace jim poskytla konkuren¢ni vyhodu nad nové ptichozimi.

DalSim vyse nezminénym tskalim je boj o ziviny. Planktonni rozsivky musi soupefit s jinymi
planktonnimi organismy o ziviny dostupné ve vodnim sloupci. V nékterych pobieznich
moftskych ekosystémech se na jafe vytvoii dominantni populace rozsivek diky rychlému ristu
a vysoké dostupnosti zdroji. (Ferris & Lehman, 2007). K takovym jeviim dochazi zejména v
oblastech, kde pulsy Zivin (napf. v oblastech s vzestupnym proudénim tzv. upwelling zones)
vytvareji ptileZitosti pro rychlou kolonizaci. Piikladem muZe byt pfipadova studie v Coastal
Upwelling Zones. V téchto oblastech u pobtezi Kalifornie byly pozorovany Thalassiosira spp.
jako prvni kolonizatofi po vzestupu hladiny Zivin. Tyto rozsivky rychle vyuzily zvySené
dostupnosti zivin, zejména dusi¢nanti a fosforeCnanti, a vytlacily ostatni druhy, jako jsou
Skeletonema costatum a Chaetoceros spp. Pocatecni rychly riist Thalassiosira vedl k vyCerpéani
téchto klicovych Zivin a vytvofil prostfedi, ve kterém se jinym druhlim nedafilo (Connor &

Simberloft, 1979).

2 AML (Acidic Mining Lakes) je zkratka pro kysela t&zebni jezera. Jedna se o uméle vytvotena jezera, ktera
vznikaji v disledku dalni ¢innosti, zejména v oblastech, kde t€¢zba nerostnych surovin vedla k obnazeni
sulfidickych minerald. Kdyz jsou tyto mineraly vystaveny ptisobeni vzduchu a vody, mohou produkovat kyselinu
sirovou, coz ma za nasledek vysoce kyselé vodni plochy s nizkou trovni pH (Casto kolem 2,7 nebo nizsi). AML
se obvykle vyznacuji snizenou biologickou rozmanitosti, coz miize vyznamné ovlivnit organismy Zijici na téchto
stanovistich. Tato jezera jsou ¢asto oddé€lend od ostatnich vodnich ploch, coz vytvaii izolované ekosystémy, které
mohou vést k jedine¢nym evolucnim tlakiim a mistnim adaptacim mezi mistnimi mikrobialnimi spolecenstvy.

(Weise et al., 2011)
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Naproti tomu ve sladkovodnich systémech mohou Casné¢ se objevujici druhy usnadnovat vznik
rozmanitych spoleCenstev vytvarenim stabilnich substrati a kolobéhem zivin. V Michiganském
jezete Connor & Simberloff (1979) sledovali stfidani druht rozsivek v prabéhu nékolika
roc¢nich obdobi. Zpocatku v jezeie dominoval ran€ piichozi druh Asterionella formosa, ktery se
rychle etabloval diky u¢innému piijmu zivin a schopnosti vyuzivat nizké svételné podminky
behem cCasného jara. Tato pocatecni dominance vytvofila konkuren¢ni prostiedi, které branilo
usazovani pozd¢€ji prichazejicich druhti, jako jsou Fragilaria crotonensis a Cyclotella
meneghiniana. Husta populace Asterionella snizovala mnozstvi svétla dostupného pro ostatni
druhy, coz dale posilovalo jeji dominanci (Connor & Simberloft, 1979). Rozsivky vyvinuly
rizna uspotradani chloroplasti, aby maximalizovaly absorpci svétla. To zahrnuje umisténi
chloroplastti blizko povrchu bunky a ve vakuolach ¢i riizné komplexy pigmentli a proteint,
které optimalizuji absorpci svétla riznych vinovych délek, ¢imz zvySuji ucinnost fotosyntézy.
Také produkuji karotenoidy a dal§i ochranné pigmenty, které chrani jejich chlorofyl pted

fotooxida¢nim poskozenim.

Lze fici, Ze schopnost rychlého rlistu ranych kolonizatort je klicova pro schopnost konkurovat
nove ptichozim druhtim — coz potvrzuji ve své praci Sefbom et al. (2015). Sefbom et al. (2015)
zkoumali roli prioritnich efektl u motské rozsivky Skeletonema marinoi, druhu zndmého svou
vyraznou genetickou diferenciaci na malé geografické vzdalenosti. Pfedpokladali, Zze Casny
ptichod kmene zvysi jeho konkurenéni schopnost, ¢imZ ovlivni sloZeni a genetickou strukturu
spolecenstva. Vytvoftili kontrolované prostfedi mikrokosmt, do néhoz byly nasazeny rizné
kmeny S. marinoi. Toto uspofadani jim umoznilo simulovat pfirodni podminky a zaroven
kontrolovat rizné faktory, jako je praveé nacasovani ptichodu kmene. Poté porovnavali rychlost
ristu a konkurencni schopnosti jak v bikultufe (kde byly ptfitomny dva kmeny), tak v
monokultufe (byl pfitomen pouze jeden kmen). Tento ptistup jim pomohl urcit, jak konkurence
ovliviiuje rychlost riistu a relativni pocetnost pii riiznych scénafich. Shromazd’ovali daje o
rychlosti rustu a relativni pocetnosti kment v priibéhu Casu. Zjistili, ze kmeny, které dorazily
jako prvni, vykazovaly vys$si rychlost riistu ve srovnani s kmeny, které dorazily soucasné nebo

pozdéji.
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8.2 Benticka spolecenstva

Pinseel et al. (2020) zkoumali globalni vzorce diverzity a biogeografie druhu Pinnularia
borealis — terestrickych rozsivek ptizptisobenych riznym stanovistim, jako jsou vlhké pudy a
mechy. Pouzili automatizované metody molekuldrniho vymezeni druhi k posouzeni hranic
druhti a stanoveni soucasného geografického rozsiteni. Vysledky odhaluji nebyvalou uroven
druhové rozmanitosti v ramci P. borealis, kterd je zpusobena predevsim alopatrickou speciaci
v disledku geografické izolace a omezenych moznosti Siteni. Studie zdliraziuje vyznam efektu
zakladatele, kdy mal¢ zakladatelské populace mohou vést ke genetické divergenci a speciaci v
téchto izolovanych prostiedich. Navic rozdilnost nik mezi druhy ukazuje na lokalni adaptaci,
coz naznacuje, ze rani kolonizatofi mohou ménit podminky prostiedi a ovliviiovat uspéch

pozdéji ptichozich druht, coz je jev odpovidajici prioritnimu efektu.

Témto tvrzenim odporuje studie Brislawn et al. (2019), kteti identifikovali zakladatelské druhy,
které byly v rané fazi kolonizace velmi hojné. VétSina téchto zakladatelskych druhti vSak byla
pozdéji, jak spolecenstvo dospivalo vytlacena a pfeménéna. To naznacuje, ze pocatecni hojni
kolonizatofi si neudrzeli svou dominanci, ¢imz ztratili jakykoli potencidlni prioritni efekt.
Brinslawn et. al. (2019) odhalili, Ze zmény v prostiedi, hraji mnohem vyraznéjsi roli nez

vvvvvv

rozsah.
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9 Zaver

Vyzkum rozsivek ukdzal, Ze prioritni efekt ma zasadni vliv na dynamiku jejich spolecenstev.
Rychlé kolonizace substratu prvotnimi druhy rozsivek miize ovlivnit druhy noveé piichozi. Bud’
vytvoii neptiznivé podminky pro nové piichazejici druhy, monopolizuje si dostupné zdroje a
zajisti si tak svou dlouhodobou perzistenci na lokalit€. Nebo naopak, svou ptitomnosti pfispéje
k rozvoji jiného druhu, ktery by za normalnich podminek tolik neprosperoval. Rozsivky, s jejich
schopnosti rychlého riistu a monopolizace zdroji, poskytuji idealni piiklad toho, jak prioritni

efekty mohou ovliviiovat sloZeni a stabilitu spolecenstev.

Prioritni efekt ma zasadni vyznam pro pochopeni ekologické dynamiky a struktury
spoleCenstev, at’ uz jde o rostlinné sukcese nebo vodni ekosystémy, jeho studium je ovSem
narocné, jelikoZz ma dlouhodobé dopady, které se nemusi projevit okamzité, je potieba provadéet
dlouhodobé experimenty a pozorovani, coz je ndkladné a casové narocné. Provadéni
experimentll v pfirodé miize byt obtizné¢ kvili ochrandiskym a praktickym omezenim. V
laboratornich podminkach je zase obtizné simulovat komplexitu pfirozenych ekosystémii.
Ekosystémy jsou Casto velmi slozité, s mnoha druhy vzajemné propojenymi slozitymi vztahy.
Izolace konkrétnich pficin a ndsledkli spojenych s prioritnim efektem je obtizna kvtli mnozstvi
proménnych, které je tfeba vzit v uvahu. Naptiklad klimatické zmény, zmény pudnich
podminek, sezénni variace nebo lidské zasahy, ale také konkurenéni vztahy, predace a
mutualistické interakce mohou ovlivnit vysledky. Rozsivkova spoleCenstva jsou citlivd na
zmény v prostiedi, jako jsou zmény v dostupnosti Zivin, pH, teploté, salinité¢ a svételnych
podminkach. Tyto faktory mohou maskovat G¢inky prioritniho efektu, coz znesnadiuje izolaci
a identifikaci konkrétniho vlivu prvotniho kolonizatora. Vyznam prioritniho efektu mize byt
Casto pfehliZen ve srovnani s jinymi, vice prozkoumanymi jevy. Vyzkumy, které pfinaseji jasné,
snadno interpretovatelné vysledky, jsou vice atraktivni. Prioritni efekt je slozity a proménlivy,
coz ztézuje jeho modelovani a kvantifikaci. Na rozdil od jednodussich a dobie definovanych
modelil, jako je napf. Lotka-Volterra model predator-kofist, prioritni efekt zahrnuje mnoho
proménnych, které se 1i8i mezi ekosystémy a v Case. Studii prioritniho efektu je pomérné malo
a je sloZité je srovnavat, jelikoz se 1i$i riznym metodickym pfistupem, designem experimentu,
ruznym mefitkem, biotopem i typem dat o druzich a populacich. Nekteré studie se o prioritnim

efektu zminuji pouze okrajove.
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10 Shrnuti

Celkové lze fici, ze prioritni efekt ma dalekosahlé disledky pro ochranu biodiverzity, ekologii
obnovy a pochopeni dynamiky pfirodnich 1 fizenych ekosystému. Tento efekt se projevuje jak
na genetické, tak na evolu¢ni trovni, a jeho pochopeni je klicové pro efektivni fizeni a ochranu
ekosystémi v ménicim se svéte. Vyzkum prioritniho efektu a jeho interakci s monopoliza¢nimi
efekty nam poskytuje hlubsi vhled do slozitosti ptirodnich spolecenstev a jejich odolnosti viici

zménam a invazim.
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