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Struktura a cile prace

Diplomova prace Bc. Michala Marka ma charakter vlastniho vyzkumu, uvozeného resersnimi
partiemi, ktery je zaméreny na vliv Ostwaldova zrani pfi formovani finalni textury magmatické
horniny.

Text je strukturovan do dvandacti kapitol, véetné seznamu literatury a pftiloh, s celkovym
rozsahem 66 stran 35 obrazk(, 3 tabulky a 58 citaci. Uvodni kapitola pfedstavuje pfehled fyzikalniho
popisu procest nukleace, rlistu a zrani krystald v obecné-fazovém systému. Nasleduje prehled
zakladni literatury spojené s vyzkumem Ostwaldova zrani v geologii, a popisem principu a aplikaci
celuldrniho automatu, tvoficiho jadro prezentovaného numerického modelu. Nejrozsahlejsi ¢asti
prace je vysvétleni algoritmizace a nastaveni model( tvorby Uvodni texturni mapy a nasledného
statického zrani, popis zpracovani redIné textury a vysvétleni parametrizace vystupnich dat. Na tuto
Cast navazuje prehled vysledk, stru¢na diskuze a zavéry.

Ackoliv ndzev prace zni ,Role statického zrani v magmatické krystalizaci” jako cil prace je
nasledné v textu uvadéna zejména tvorba numerického modelu Ostwaldova zrani. Cilem je rovnéz
porovnat vysledky modelu s vystupy analyzy realné textury, pofizené ze vzorku dunitu Kdyriského
masivu.

Vlastni vysledky prace

Vysledky spocivaji zejména v pfipravé, programovani a parametrizaci numerického modelu,
vyuZivajiciho princip celularniho automatu. Jako hlavni vystup modelovani jsou extrahovany CSD
(Crystal Size Distribution) kfivky, ale i dalSi parametry, kvantifikujici stav textury ve
vypocetni mezifazi (po plném vykrystalovani textury z magmatu a pred naslednym statickym zranim)
vzhledem ke koncovym hodnotdm po skonéeni faze Ostwaldova zrani. Sledovany jsou zejména
pocty krystall, délka a geometrie hranice zrn, shlukovaci index, stupen rekrystalizace a dalsi.

Chtél bych zde vyzdvihnout velmi dobry napad na pouziti celularniho automatu a zaroven
promyslenou implementaci vztahtl makroskopického popisu krystalizace a zrani do struktury kédu.
Rovnéz odvozeni vystupnich parametri modelld je provedeno technicky elegantné a jsou zde
prokazany kvalitni matematické (a programatorské) schopnosti kandidata, ale i schopnost
improvizace a kreativity. Nicméné je potifeba pfipomenout, Ze takovy popis, jak je aplikovan, nutné
zanedbava procesy mikroméritka. Napf. je zanedbdana difuze, ackoliv je v popisu teoretického
modelu zminéna (vice niZe v textu).

Formalni Groven prace
Pokud bych mél hodnotit praci jako celek, musim bohuzZel konstatovat, Ze prace je velmi
rozporuplnd a trpi zejména kvuli Spatné formalni strance. Vedle nizké kvality textd na mnoha
mistech, zejména v Uvodnich partiich, je velmi slabd i reSerSni ¢ast a nevhodné fazeni jejich
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podkapitol. ReSerSse samotného Ostwaldova zrani je velmi fidkd a nesouvisld, s nedostatecné
vyextrahovanymi podstatnymi informacemi pro vyzkumné otdzky a naslednou diskuzi. Tvofi tak
radéji seznam praci, které se zabyvaji ,,také” Ostwaldovym zranim a plisobi spiSe jako ukazky. Rovnéz
diskuze je celkem slabd a vyplyva z ni vice otazek, nez kolik je zodpovézeno.

V textu se mnohokrat opakuji stejnd konstatovani. Typicky ve vétSiné kapitol jde o celé
pasaze parafrazované z predchozich ¢asti (odstavce v abstraktu, ivodu, metodach, resersi, diskuzi).
Takova redundantni opakovani se vyskytuji i vramci jednotlivych podkapitol, anebo samotnych
odstavcl. Po jazykové strance je zde vyrazné mnoZstvi prohieskd proti gramatice a zaroven velmi
chudy slovnik na odborné terminy, které by text zefektivnily. Naproti tomu nékteré pasdaze jsou zase
nedostatecné rozepsany. Velkym neduhem je také naduzivani stejnych slov na kratkém dseku nebo
pfimo v jedné vété (namatkou typicky napft. , ktery“, ,Ostwaldovo zrani“, ,okoli“ a mnoho dalSich).
Pokud by byl text pokracen, respektive napsan uspornéji a vystiznéji, vérim, ze by byl tak o pétinu
kratsi.

V technické ¢asti by mohlo byt vice matematické formalizace, vyvojovych diagram( nebo
spojeni stavajicich obrazkl do jednoho. Popisky obrazkd jsou také velmi chudé a nékteré grafiky by
mohly byt prekresleny do vektorového formatu (chdpu, zZe prevzaté vykopavky jiz nemaji potfebnou
kvalitu, ale daji se za 3 minuty obkreslit — typicky Fig. 2 a 7). Také je velmi nedostatecny obrazek 32,
kde chybi viditelné méfitko a hodilo by se ukdazat, ze které ¢asti vzorku byly sekce potizeny (napf.
fotka s popisem).

Nasel jsem i dvé chyby v referencich, byt se jedna spiSe o preklepy (D’Humiéres a Yuanbao).
Nepovazuji za vhodny ani zplsob citovani, kdy vedle jména chybi ¢arka oddélujici rok a v pfipadé
dvou autor( jsou tito oddéleni ¢arkou misto ,,and”. Pokud je citovano vice praci, chybi stfedniky
mezi kazdym odkazem. Kladné je, Ze alespon je tento styl konzistentni v celé praci.

Celkova vyvazenost prace

Vzhledem k nizké kvalité formalni stranky, slabé resersi, ale i jisté povrchnosti intepretaci a
diskuze, je prace nevyvazena. Coz je Skoda, protoZe je to znacny kontrast vedle dobfe napsanych
technickych kapitol a obecné vedle dulezitého tématu, které je originalné zpracovano a to jisté
s enormnim usilim i ¢asovou investici, vénovanym formalizaci, kéddovani, pfemysleni o zpracovani
dat a extrakci vhodnych parametr(.

Prace tedy pUsobi jako by kandidat byl spiSe velmi zru¢ny technik, ale neni Uplné naplnéna védecka
podstata a odpovidajici kvalita zpracovani.

Splnéni cilt prace

Jak autor sam uvadi, vysledné CSD krivky vykazuji rozdil oproti teoretickému modelu, coz
muze byt disledek nékterych zjednoduseni, ale i faktu redukce dimenze na D2 prostor. Je nasnadé
ptat se, jak moc je tedy model relevantni k rznym sloZzenim redlnych hornin (?) - respektive, jak
zredukovat pocet moznych intepretaci téchto odchylek (viz otazky niZze). Rovnéz prace pusobi
dojmem, Ze simulace byly provedeny pouze na ¢tyfech pred-simulovanych texturach.
Nedeterministické procesy, které byly zahrnuté do pfislusnych ¢asti kéddu, jako ndhodné generovand
bazova &isla pro dany proces, tak znemoznuji pfesnou reprodukovatelnost simulace a bylo by
vhodné toto omezeni potladit tfeba skrz statisticky robustni grid simulaci (prosim o komentar
autora).
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Analyza dunitu Kdyriského masivu nakonec nebyla pouzita pro pfimé srovnani se simulacemi
kvlli podezfeni na nevhodnost vzorku vzhledem k pravdépodobné prodélané dynamické
rekrystalizaci.

Zavérecné shrnuti

Prace neni vyvazena, trpi zejména po formalni strance a plsobi dojmem jako by textové
Casti, zejména uvodnich a koncovych kapitol, byly psany ,horkou jehlou” na posledni chvili. Lze
pochopit, Ze ne vidy se podafi naplnit vSechny cile prace, koneckonc( takové je badani, ale je nutné
naucit se dostatecné kvalitné odborné komunikovat své poznatky. Toto je jednim z cil( zavérecnych
praci, tim spiSe v pfirodovédnych oborech.

Nicméné, vzhledem k naplnéni hlavniho cile (tvorby modelu) a veskerého usili, které je z
této odpovidajici ¢asti prace patrné, navrhuji praci pfijmout k obhajobé. NiZe je seznam otazek, a
prosim kandidata, aby se k nim béhem obhajoby vyjadfil. Pokud bude prace obhajena, doporucuji

v

hodnotit znamkou 3 (,,dobre”).

Prikladam také pdf s podrobnymi poznamkami, komentari a otazkami, na které zde neni
prostor.

Otazky

1. Jaky by v modelu byl vliv latentniho tepla uvolnéného lokalné, dle rychlosti krystalizace?
MuzZe tak v izolovaném systému modelu vzniknout néjaka podoblast tavby?

2. Bylo zminéno, Ze k Ostwaldovu zrani mlze dochazet béhem faze krystalizace, (kdy je
v systému jesté dostatek kapalné faze, napr. ve formé tenkého filmu taveniny mezi zrny).
Jak by tento proces ovlivnil vysledné CSD ktivky, potazmo distribuci tepla, a jak citlivy by
mohl byt systém na tento mezikrok, pokud by byl implementovédn v modelu?

3. Jaky by mohl byt vliv zjednoduseni problému redukci 3D->2D (napf. energie obvodu vs
povrchu ve srovnani s energiemi povrchi vs objemi jednotlivych zrn)? Pokud se tyka
viceslozkovych systému, jak se vyrovnat s odliSnym tvarem jinych minerall, které
statisticky ve 2D fezu budou mit jiné geometrické vlastnosti?

4. Byl testovan vliv rozliSeni gridu bunék na hranice a jejich kfivost, stejné jako na trojné
body? Pokud by se rozliseni modelu dostatecné zvysilo, nebylo by mozné pouzit pfimo
definici parametrizace kfivky dle délky oblouku swvyuzitim bunék jako
reprezentativnéjsich elementd krivky? Jak by rozliSeni ménilo vypoctené parametry a
CSD krivky?

5. Jaky lze ocekavat vyvoj trojnych bodl ve viceslozkovém systému (napf. plagioklas +
olivin) jak toto kalibrovat na zjednoduseni 2D skutecné 3D struktury?

6. Difuze neni v jednoslozkovém systému zohlednéna, jak je psano v diskuzi. Jak je tedy
nahrazena nebo mimikovadna a jaky mozny to mda dopad na vysledky modell a tedy
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odchylku od pozorovanych teoretickych krivek CSD, pfipadné dalSich geometrickych
parametrd zrn?

V praci jsou zminény teorie LSW a CN (DeHoff) jako ,konkurencni” popis na zakladé
komunikace krystall pres kapalnou fazi nebo v pfimém kontaktu. Neni mozné, Ze
platnost maji obé dvé, respektive existuje prostorova i casova doména, ve které pusobi
jedna, a ve které druha? Neni moziné, Ze dojde také k prechodliim mezi obéma popisy
vzhledem ke zméné geometrie krystall i mezizrnnych prostori? Nebo béhem faze zrani
z taveniny v jedné oblasti, zatimco v jiné v pfimém kontaktu hranic zrn? Prosim o
komentar.

Jaké jsou vyhody a nevyhody celularniho automatu oproti jinym metodam a jaké limity
to prinasi pro mikroskopicky popis procesu O. zrani.

Jak je konkrétné reSeno omezeni modelu vyplyvajici z nedostate¢nych kinetickych dat?

Bylo by mozné aplikovat néjakou formu pseudo-infinitniho gridu — s vlastni reprodukci
bunék tak, aby v urcitém momentu doslo k preskalovani na vétsi méritko a zjemnila se
tak struktura domén nukleace. Napf. volnd hranice domény modelu, kterda by se
zvétSovala Casem? Pripadné vnést tvorbu kumulatl zrn néjakého vyssiho/zvysujiciho se
fadu?

Byla testovana minimalni vhodna velikost von Neumannova okoli? Jestli ano, tak jak? Jak
testovano napriklad na vhodnost vypoctu kfivosti hranice?

/ Praha, Srpen 28, 2024

RNDr. Ondiej Kryza, Ph.D.
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