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Abstrakt

Cilem této bakalaiské prace je vytvofit podrobnou mapu velkého méftitka, zachycujici lokalitu
byvalého dolu Rolava (Sauersack) v Krusnych horach. Prace klade diraz na vyuziti modernich
metod topografického mapovani, pfedev§im dronové fotogrammetrie, kterd umozinuje zachytit
pozustatky objektii s velmi vysokou polohovou piesnosti. Pro tvorbu podrobné mapy byla
pouzita data z dostupnych plant arealu dolu Rolava, starych map, archivnich leteckych snimk,
sou¢asnych ortofoto snimki a dat z CUZK. Dokumentace vybranych objektii probihala v ramci
terénniho Setfeni s vyuzitim aplikace ArcGIS Field Maps. Tato data byla pecliveé analyzovana
a kombinovana, coz vedlo k vytvofeni mapy, kterd svou kvalitou a detailnosti zachyceni
soucasného stavu objektil piekonava vSechna piedchozi zobrazeni. Objekty byly zaznamenany
do topografické a nasledné kartografické databaze. Vyslednd mapa ve formatu Al byla
vytvorena v programu ArcGIS Pro. Jedna se pravdépodobné o prvni kartografické dilo, které

podrobné zobrazuje soucasny stav aredlu dilniho zavodu Rolava.

Kli¢ova slova: dron, velkométitkové mapovani, cinovy dul, archeologie, Rolava, Sauersack

Abstract

The aim of this bachelor thesis is to create a detailed large-scale map of the former Rolava
(Sauersack) mine site in the Ore Mountains. The work emphasizes the use of modern methods
of topographic mapping, especially drone photogrammetry, which allows to capture the remains
of objects with very high positional accuracy. For the creation of the detailed map, data from
available plans of the Rolava mine area, old maps, archival aerial photographs, contemporary
orthophotos and data from the CUZK were used. Documentation of selected objects was carried
out as part of a field survey using ArcGIS Field Maps. These data were meticulously analysed
and combined, resulting in a map that surpasses all previous representations in terms of quality
and detail of the current state of the objects. The objects were documented in a topographic and
then cartographic database. The resulting map in A1 format was created in ArcGIS Pro. This is
probably the first cartographic work that shows the current state of the Rolava mining plant site

in detail.

Key words: drone, large-scale mapping, tin mine, archeology, Rolava, Sauersack
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1. Uvod

Oblast okolo Pfebuzi ptfedstavuje vyznamny turisticky cil. Zdejsi zaniklé vesnice, tézebni
Sachty a zpracovatelska zafizeni sveéd¢i o bohaté historii t€zby cinu, ktera se datuje do 12. stoleti
(Rojik 2000). Klid a nedotCenost mistni pfirody poskytuji utocisté pied ruSnym méstskym
zivotem. Navic se zde nachazi NPR Rolavské vrchovisté s jedine¢nou faunou a flérou.

V soucasné archeologii a historické geografii je zasadni zaznamendvat a mapovat
pozustatky minulych civilizaci a kultur, aby se jejich pamatka zachovala pro budouci generace.
Toto plati i pro takové lokality, jako je byvaly dil Rolava (Sauersack), ktery se nachazi mezi
zaniklymi vesnicemi Rolava a Jeleni. Tento dul je vyznamnou archeologickou paméatkou
s dochovanymi relikty budov. Zavod byl vystavén v roce 1940 a jeho provoz byl ukoncen v roce
1946. Areal cinového dolu Rolava je rozdélen silnici na dvé Casti: severni ¢ast zahrnovala
zpracovatelsky a tézebni zavod, zatimco jizni cast slouzila jako zajatecky tébor.
Nejvyraznéjsimi pozustatky jsou relikty budov rudného kombinatu se zhustovacem kali, které
vyrazné vystupuji nad terén.

Tato bakalarskd prace si klade za cil vytvofit podrobnou mapu velkého métitka, ktera
zaznamenava soucasny stav a historické pozlstatky aredlu dolu Rolava. Pro tento tcel byly
pouzity moderni metody topografického mapovani, zejména dronovéa fotogrammetrie, ktera
umoznuje vysoce piesné zachyceni povrchu a objektli v terénu, coz je nezbytné pro detailni
dokumentaci lokality. Soucasny stav pozlstatkli zdvodu neni doposud podrobné zmapovan.
Soucasti mapovani je také terénni prazkum, pii némz byly dokumentovany objekty, které
nebyly kviili husté vegetaci na dronovych ortofotech viditelné.

Prace je rozdélena do n€kolika ¢asti. Teoreticka ¢ast se zabyva historii a soucasnym
stavem lokality, metodami sbéru dat, kartografii a etikou mapovani v chranénych oblastech.
Prakticka cast podrobné popisuje pouzita data, jejich pfipravu, pribéh terénniho Setfeni,
topografické zpracovani dat a jejich kartografické zpracovani do podoby mapy. V diskuzi jsou
uvedeny silné stranky prace, zminény jeji nedostatky a moZnosti pro dalsi vyzkum. Zavér
shrnuje dosazené vysledky. Koneénym vystupem této prace je tematickd mapa velkého méftitka,
kterd obsahuje informace o historickych funkcich jednotlivych objektl a jejich sou¢asném

stavu.



2. Teoreticka cast

2.1. Popis lokality

Kapitola se zaméiuje na podrobny popis lokality zaniklé obce Rolava (historicky znamé jako
Sauersack), situované v zapadnich Cechach v Krusnych horach. Popisuje se zde historicky
vyvoj obce, jeji geografické a pfirodni charakteristiky, a také vyznam, ktery méla tézba
nerostnych surovin pro tento region. Také se zaméfuje na historicky a soucasny stav arealu
tézebniho a zpracovatelského zavodu se zajateckym tdborem, ktery je zajmovym tizemim této

prace.

2.1.1. Obec Rolava

Zanikla obec Rolava, historicky znama také jako Sauersack, se nachazi na zapadé Cech
v Kru$nych horach necelé 3 km od némeckych hranic. Prvni zdznamy o vzniku tehdejsi vesnice,
ktera slouzila hlavné jako hornickd osada, se datuji n¢kdy mezi lety 1602 a 1654. Obec
Sauersack ziskala sviij ndzev diky charakteristickym pfirodnim rysiim oblasti. Jedna se zejména
o kyselé prosttedi raselinist’ (Sauer), ktera pokryvaji bazinaté louky, pfipominajici svym tvarem
pytel (Sack). Obyvatelstvo zde bylo historicky pfevdzné némecké narodnosti. Po roce
1945 doslo k vysidleni némeckého obyvatelstva a naslednému doosidleni obyvatelstvem
¢eskym. V tu dobu ziskala obec Sauersack nové jméno Rolava. Dnes je Rolava zaniklou obci,

ktera je atraktivni zejména diky jeji historii s pozustatky tézby (Rojik 2000).

2.1.2. Poloha a pfirodni podminky v oblasti dolu Rolava

V zapadnim pohrani¢i KruSnych hor se severovychodné od meésta Prebuz nachazi
dokumentovany téZzebni a zpracovatelsky zavod s ptiléhajicim zajateckym taborem Rolava,
ktery vznikl v okoli Jamy I. (viz kap. 2.1.4.). Stfed lokality lezi na na soufadnicich
50°23"'51" N, 12° 37' 49" E v nadmoiské vySce 930 m n. m. mezi zaniklymi obcemi Rolava

a Jeleni, severné od Pfebuzi (obr. 1).
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Obr. 1: Poloha dolu Rolava
Zdroj: Mapy CZ 2024

Krus$né hory se vyznacuji chladnym a vlhkym klimatem, zatimco Gpatni oblasti spadaji
do mirného klimatického pasma a nachazeji se ve srazkovém stinu (Melichar 2024). Podnebi
na hiebenech je obzvlasté drsné, s prudkymi bourkami a chladnym, vlhkym vétrem, ktery
zpusobuje ¢asté zmény pocasi. Diky své geografické poloze a rovnym denudacnim tvarim
hiebene jsou Kruiné hory jednou z nejvétrngjsich oblasti v Ceské republice (Tolasz a kol.
2007). Zima zde trva dlouho a je velmi chladnd, pfi¢emz snézi vice nez 100 dni v roce. Sn€hova
pokryvka muze v zim¢ dosahnout az 4 metrti. Léto je kratké, trva jen nékolik tydnt, ale byva
poméme teplé (Birner, Pav 1981). Toto horské prostiedi zachovani relikti budov uplné
nesvéd¢i. Budovy jsou vyrazné poskozené, s propadajicimi se bo¢nimi sténami a stropnimi
zelezobetonovymi trdmy. Jsou obrostlé vegetaci a zdmi cCasto proristaji 1 celé¢ stromy
(Strejckova 2022).

V dané lokalité také probiha sukcese ptiivodnich druhti. Spontanni sukcese je zdsadnim
pfirozenym procesem obnovy opusténych lokalit, které byly naruseny lidskou ¢innosti. Tento
pfirozeny vyvoj ekosystému probihd bez pfimého zédsahu c¢lovéka, coz umoziuje postupné
osidlovani lokalit ptivodnimi druhy rostlin a zivoc¢ichti. Ptiroda si bere zpét to, co ji kdysi patiilo
(Prach 2013). Smrkovy les prortsta celym arealem, a dokonce se diky sukcesi vytvofila nova
stromova patra nachazejici se vysoko nad zemi, na dochovanych stfechéach reliktl nékterych

budov.



2.1.3. Tézba v okoli Rolavy

Oblast je charakteristickd svym hornatym terénem, jehoz geologicky podklad tvoii zuly
karlovarského plutonu hercynského staii bohaté na nerostné suroviny. Okoli Rolavy je uz od
12. stoleti znamo pro zéasoby cinovce, jehoz ryzovani bylo v plném rozkvétu uz na pocatku
14. stoleti. Od 16. stoleti zacala v oblasti hlubinna t&7ba a ve 2. poloviné za dob Slika dosahla
vrcholu, coz dokladaji zna¢né investice do infrastruktury, véetné umélych vodnich kanala
nezbytnych pro pohon technologickych zafizeni. V 17. a 18. stoleti se tézba potykala s fadou
problém, jako byly zavaly a epidemie, které vedly k pferuseni praci. I pies tyto obtize byla
tézba obnovena a pokracovala az do konce 19. stoleti. Na pielomu 19. a 20. stoleti se vSak t¢zba
cinu stala nerentabilni kviili konkurenci kvalitnéjsi rudy z dovozu. V roce 1906 byl dil Segen
Gottes modernizovan, coz vedlo k obnoveni téZby, avSak vypuknuti prvni svétové valky
ocin z Rolavy kvili potfebam némeckého valeéného primyslu. Tézba byla obnovena
spole¢nosti Zinnbergbau Sudetenland, ktera se nejdiive pokusila o obnovu tézby v dole Segen
Gottes. Prizkum vSak ukézal, ze Sachta byla ve velmi Spatném technickém stavu, proto byla
pobliz zarazena nova Sachta s ndzvem Jama II.

Zaroven stejna spolenost vybudovala asi kilometr vzdalenou Jamu 1., kolem které byl
vystavén dokumentovany dilni a upravnicky zavod Sauersack. Tézba probihala na tfech
patrech z celkovych péti, ale s postupujici hloubkou klesala mocnost a kovnatost loziska. Po
druhé svétové valce byla téZba ukoncena a jiz nikdy nebyla obnovena.

Kazde z téchto obdobi mélo své specifické rysy a technologie, které ovliviiovaly nejen
ekonomiku regionu, ale i kazdodenni Zivot obyvatel tehdejSich obci. Tézba cinu byla pro
Rolavu a okolni oblast dillezitym hospodarskym faktorem, ktery se promital do Zivota mistnich
obyvatel aZ do konce druhé svétové valky. Kromé& cinové rudy se na Rolavé dobyvala také ruda

manganova a zelezna, t¢Zilo se zde dievo a raselina (Rojik 2000, Podhrazsky a kol. 2021a).

2.1.4. Podzemi dolu Rolava

Moderni tézba cinu v oblasti Rolava zacala v dole Segen Gottes (1906—-1915), kdy byly
vybudovany Stoly v hloubkach 36 a 52 metrti (pozdéji 60 metri), odvodinované Stolou Svatého
Jifi. Tyto Stoly sledovaly tii greisenové zony (A, B, C), tedy loziska cinu, na vychod od Sachty.
Pivodni jama z roku 1908 byla nahrazena novou Jamou II s pfilehlymi budovami

zpracovatelského zadvodu a zajateckého taboru. Ptiblizné kilometr od Jamy II byla vyhloubena



nova Jama I, ktera také zahrnovala zpracovatelsky zavod a zajatecky tabor nesouci jméno
Sauersack. Jama I. a jeji pfilehly aredl byla stfedem z4jmu dokumentace a mapovani.

Z Jamy II byly razeny tunely v hloubkach 60, 90, 120 a 180 metra, zatimco Jama [ méla
urovné v hloubkdch 36, 60 a 120 metrd. Obé jamy byly propojeny uzkokolejkou
a automobilovou dopravou a od kvétna 1943 mezi nimi navic vzniklo podzemni spojeni na
patfe 60. Podzemi bylo celkem piiblizn€ 14 km propojenych chodeb. Na obrazku 2 1ze vidét
podzemni chodby (Stoly) vyznacené rizovymi liniemi a jdmy (Sachty) zndzornéné Cervenymi
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Obr. 2: Komplex podzemnich $tol a Sachet
Zdroj: Vlastni zpracovani, CUZK 2023b

Tézebni vysledky nesplnily o¢ekavani. V roce 1942 bylo vytézeno 8 000 tun rudy, ktera
nebyla zpracovana kvili nedokonéené upravné. V nasledujicich letech se tézba zvysila, ale
vynosy zlstaly nizké: 30 tun koncentratu v roce 1943, 65 tun v roce 1944 a 12 tun v roce 1945.

V roce 1999 provedla Ceska speleologicka spole&nost revizi podzemnich prostor v okoli
Jamy II. Pti sestupu bylo zjisténo, Ze jama je ve velmi dobrém stavu s neporusenym cihlovym
osténim a minimaln¢é poskozenymi difevénymi podpérami. Hladina vody umoznovala ptistup
do 400 metrt tuneld. Kratce po této revizi byla Jama II zabezpecena betonovou zatkou. Na
rozdil od Jamy II je Jama I ve velmi kritickém stavu, ovlivnéném zatopenim a zavaly.
Momentalné je zatopena ptiblizn€¢ 10 metrii pod ohlubeni, coz znemoznuje piistup do nizsich

¢asti dolu. Propojeni mezi Jdmou I a Jdmou II je pferuSeno masivnim zavalem nebo tlakovou



hrazi, kterd udrzuje rozdil vodnich hladin mezi obéma jamami. Pfistupnost horniho patra
v hloubce 36 metri je velmi nejista, protoze neni pfimo spojeno s Jdmou II. Patro v hloubce
60 metrt, které bylo patetnim patrem celého dolu a v roce 1945 obsahovalo témért 8 kilometra
chodeb, ma také nejistou piistupnost. Optimistické odhady naznacuji, ze by mohly byt piistupné
zhruba 2 kilometry chodeb, zatimco pesimistické scénare predpokladaji, Ze vSechny prostory
na tomto patte jsou zaplaveny az po strop. Celkovy stav Jamy I je tedy velmi slozity, coz znacné
omezuje moznosti prizkumu a revize dostupnych c¢asti dilniho systému (Podhrazsky

a kol. 2022a).

2.1.5. Historie tézebniho a zpracovatelského zavodu Rolava

Tento zédvod, provozovany béhem druhé svétové valky, odrazi vyznam Krusnych hor pro té¢zbu
barevnych kovl jiz od stfedoveku, coz dokladaji zbytky téZebnich aredld, mistni nazvy,
a méstské erby s hornickou tematikou (Kuna a kol. 2015).

Cin, kli¢ova surovina pro vale¢nou vyrobu, byl predmétem priizkumu lozisek v okoli
obce Rolava jiz za prvni svétové valky. Po jejim skonceni vSak tézba nebyla ekonomicky
vyhodna, a proto byla preruSena. Opétovny zajem na rolavska loZiska presméroval nedostatek
wolframu némeckych vale¢nych sil na poc¢atku druhé svétové valky. Od roku 1940 zde vznikal
novy komplex hlubinného dolu Sauersack a ptilehlého zajateckého tdbora na jizni strané silnice
mezi Rolavou a Jeleni, ktery vyuzival nucené prace vale¢nych zajatcli, hlavné ze Sovétského
svazu a Francie (Hasil a kol. 2015). Tento dil byl vybudovany berlinskou tézebni spole¢nosti
Zinnbergbau Sudetenland. V roce 1942 byla k téZebnimu zavodu piidéna upravna rudy
s nezbytnymi odkalovacimi a skladovacimi zatfizenimi. Té€zba pokracovala aZ do konce vélky,
na jejimz konci doslo k utéku dozorci a némeckého odborného personalu, nasledovaného

zajatci (Kuna a kol. 2015). Podobu zdvodu v dob¢ jeho provozu lze vidét na obrazku 3.
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Obr. 3: Axonometricky nakres zobrazujici areal dolu Rolava v dobé provozu
Zdroj: Facebook 2023

Provoz zédvodu byl ukoncen v unoru 1946 a nasledn€ doslo k postupnému odstranéni
infrastruktury a staveb zdvodu v letech 1946 az 1947. Areal ptevzaly Rudné doly Piibram, n. p.,
které vSak v tézbé nepokracovaly. Zarizeni dolu bylo rozebrano a pfemisténo do oblasti
Ptibramska a Jachymovska, kde pravdépodobné opét slouzilo k t€Zb&é nerostnych surovin.
Zajatecky tabor rovnéZz prosel zdmérnou demontdzi a naslednym pfirozenym rozpadem, coz

vedlo k jeho pfeméné na archeologickou lokalitu (Kuna a kol. 2015).

2.1.6. Soucasna podoba tézebniho a zpracovatelského zavodu Rolava

Poziistatky dilniho zédvodu a zajateckého tabora prosly rliznym stupném rozpadu, pfiCemz
nékteré stavby se jiz zfitily nebo byly demontovany (napt. dfevéné budovy) a jiné jsou stale
relativné neporusené (napt. Zelezobetonové skelety). Vzhledem ke svému historickému
vyznamu je lokalita i nadale pfedmétem zajmu archeologickych vyzkumu a snah o zachovani
reliktd budov (Hasil a kol. 2015).

Nyni je tézebni a zpracovatelsky zavod Rolava velmi vyhleddvanym turistickym cilem.
Opusténost a klid mistni ptirody sem laka riznorodé navstévniky. Na prvni pohled krajina

v okoli zaniklé obce Rolava plisobi témét nedotéene, ale pozustatky lidské ¢innosti 1ze nalézt
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téméi vSude. Hornictvi, zpracovani rud, uméla vodni dila, a pfedevsim zaniklé vesnice jsou
stopy bohaté historie této lokality (Podhrazsky a kol. 2022b).

Pro dosazeni arealu, ktery je situovan v odlehlé oblasti s minimalnim osidlenim, je
k dispozici nékolik moznosti dopravy. Nejblizsi autobusova zastavka je v Piebuzi, odkud je
potieba absolvovat cca 4,5 km pé&si chlize. Doprava autem je nejcastéjsi volbou, s parkovanim
v arealu. Nejblizsi vlakova stanice v Novych Hamrech je vzdalena pfiblizn¢ 14 km chiize. Pro
cykloturistiky a bézkovani v jeho okoli (Slavik 2020). Jak tvrdi Strejckova (2022), byvaly
zajatecky tdbor uz ddvno neni zapomenuty. Lokalita je popularni i na socidlnich sitich jako je
YouTube nebo Instagram. Areal byva diky své specificnosti obcas vyuzivan filmatfi ¢i fotografy
(Krusnohorci 2017). Rojik tvrdil: ,,Je to romanticky objekt, ktery ptitahuje fantazii. I téch, ktefi
si predstavuji, Ze tady nacisté vyrabéli rizné soucastky pro zbrané, Ze se tady odehravaly rizné
masakry, Ze jsou tady pohibené velké pocty neptatel a tak podobné. Nic z toho neni
pravda.” (Strejckova 2022). Kuna a kolektiv (2015) charakterizuji scenérii primyslovych
pozistatkli opusténého aredlu, které voln¢ prechdzeji do lesniho porostu, jako bizarni
a jedinecnou. Tento nazor sdili i Dvotak (2023), ktery dany aredl vniméa obdobné. ZvySeny
zajem o tuto lokalitu trpi Castym zneciStovanim zplsobenym turisty. Navzdory zékazu zde
Casto turisti rozdélavaji ohné a zanechéavaji po sobé odpadky. Policisté a hasi¢i se na tento
problém zaméiuji a poukazuji na vysoké riziko pozart v této oblasti, které mohou vzniknout
v diisledku neopatrného jednani navstévnik (Cervena, Jehlik 2023). Jedna se o jedno
objektti povrchové patrné (Hasil a kol. 2023b). Takto unikétni lokalitu je potifeba chranit
a zabranit hluku v lese, zanechavani odpadki, poskozovani relikti objektli a naruSovani
jedinecné fauny a fléry. Z toho divodu byl jiz vroce 2012 proveden zdsadni krok, a to
vyhlaseni narodni pfirodni rezervace Rolavska vrchovisté pravé v oblasti zavodu Rolava a jeho
okoli (Podhrazsky a kol. 2022b).

Narodni pfirodni rezervace Rolavska vrchovisté se rozkldda na 752 hektarech a je
druhym nejvétsim maloploSnym chranénym uzemim v Karlovarském kraji. Tato rezervace je
jedinecnad diky kombinaci biotopi zahrnujicich jak diilni odvaly, tak prastard raSeliniSte.
Raselinisté jsou vyznamna nejen jako historické rarity, ale také jako utociste pro vzacné druhy
rostlin a zivocichil, v¢etné masozravych rostlin jako rosnatka anglickd a blatnice bahenni.
Ochrana tohoto uzemi je klicova nejen pro udrzeni biodiverzity, ale také pro klimatickou
stabilitu, nebot’ raselini§t¢ zadrzuji zna¢né mnozstvi uhliku a vody, ¢imz pomahaji proti

globalnimu oteplovani a povodnim. Rezervace zahrnuje i byvaly cinovy dil, ktery nyni slouzi
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jako biotop pro razné druhy rostlin a zivocichii a ma kulturné-historicky vyznam. NPR
Rolavska vrchovisté je dulezitym krokem v ochrané pfirody a zivotniho prostfedi v oblasti
s bohatou tézebni historii, ptispivajici k dlouhodobému dédictvi regionu (Matéja 2012).

V soucasnosti probihd v lokalité oficidlni archeologicky vyzkum, ktery zastituje
Archeologicky tstav AV CR. Vyzkumny tym vydal jiz nékolik publikaci spojenych s aredlem
Rolava. V lokalit¢ pokracuji manualni prace na odkryvani pozlstatkli. Recentni vyzkum
analyzoval archeologii hlavni skladky odpadu zajateckého tdbora. Bohuzel je lokalita zna¢né
ohroZena i1 nelegalnimi archeologickymi vykopy (Hasil a kol. 2015).

I ptes velkou navstévnost a atraktivitu lokality doposud nevznikla Z4dna podrobna
turisticka mapa aredlu. V lokalit¢ jsou umistény pouze dvé infocedule s informacemi
souvisejicimi s NPR Rolavska vrchovisté. Piehledna a detailni mapa by navstévnikiim poskytla
nejen orientacni body a trasy, ale také informace o dochovanych reliktech a jejich tehdejsi

funkeci.

2.2. Geoinformatika a kartografie

Vétsina profesiondlné vytvarenych map dnes vznika digitdlné pomoci informacnich technologii
a pocitacovych programii. Geografické informacéni systémy (GIS) se pouZivaji pro spravu,
analyzu a vizualizaci geografickych dat. Umoziuji tvircdim map snadno upravovat
a aktualizovat mapové podklady, coz zvySuje jejich piesnost a aktualnost (Blaha 2012a). Mezi
nejrozsirenéjsi a nejkomplexnéjsi GIS programy patii ArcGIS Pro, ktery vyviji spole¢nost
ESRI. V ArcGIS Pro se pracuje predevsim s projekty, které zahrnuji soubory map, ulozena data,
styly, geoprocessingové nastroje, skripty a pfipojeni ke slozkdm a serveriim. Pro digitalni
kartografii jsou kli¢ové predev§im mapy (Miklin a kol. 2018).

Mapy hraji kli¢ovou roli nejen v geografii, ale i v dalSich védnich disciplinach. DéEli se
podle obsahu na topografické a tematické (Capek 1992). Topograficky podklad je kli¢ovym
prvkem mapy, obsahujici dilezité orientaéni prvky jako vodstvo, komunikace, sidla a hranice.
Tematické mapy maji specificky obsah zamétfeny na jedno ¢i vice témat, které znazornuji na
topografickém podkladu. Casto se vytvaii ve spolupraci kartografa s odbornikem daného oboru
a zahrnuje vysledky védeckych vyzkumii. Tyto mapy vyuzivaji kartografické vyjadieni pro
prehledné grafické znazornéni informaci. Nékteré prvky topografického podkladu mohou byt
zvyraznény jako tematické prvky (Vozenilek 2002).

Dale mapy miiZzeme délit dle méfitka na mapy velkého, stfedniho a malého méfitka.
Existuji dva piistupy déleni: geograficky a geodeticky. V geografickém pfistupu jsou mapy
velkého méfitka do 1 : 200 000, mapy stfedniho métitka mezi 1 : 200 000 a 1 : 1 000 000 a mapy
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malého méfitka nad 1 : 1 000 000. V geodetickém pftistupu jsou mapy velkého méftitka do
1 : 5000, mapy stfedniho métitka mezi 1 : 5 000 a 1 : 200 000 a mapy malého méfitka nad
1:200 000 (Capek 1992). Mapa vytvoiena jako hlavni vystup této prace je podle popsané

klasifikace tematickou mapou velkého méritka.

2.2.1. Metody sbéru dat

Kapitola popisuje metody sbéru dat, ktera byla vyuzita v této praci.

Dronovd fotogrammetrie

Dronové snimkovani neboli UAV (Unmanned Aerial Vehicles) photogrammetry, je
technologie, kterd vyuziva bezpilotni letouny k ziskani vysSkovych a topografickych dat
z povrchu Zemé. Tato metoda se stala v posledni dekad€ vyznamnou alternativou k tradi¢nim
metoddm mapovani diky svym vyhodam, jako jsou niz$i naklady, vétSi bezpecnost, vyssi
kvalita dat a vétsi ptizpsobivost pro mapovani relativné malych oblasti.

UAYV pro mapovaci aplikace se déli do dvou hlavnich kategorii: multi-rotor drony
a fixed-wing drony. Multi-rotor drony jsou schopné nést vétsi zatéz, coz umoznuje pfipojeni
pfesnych kamer i LIDAR senzorti. Maji vSak kratsi dobu letu (niZsi vydrz ve vzduchu), coz je
¢ini vhodnymi pro velmi pfesné mapovani malych oblasti, jako jsou architektonické 3D
rekonstrukce. Na druhé strané€ fixed-wing drony jsou leh¢i, rychlejsi a maji vétsi vydrz, coz je
¢ini vhodnymi pro dronové snimkovani vétSich oblasti, od nékolika set aZ po tisice hektarii
(Saadatseresht a kol. 2015). Pro dosazeni vysoké kvality a spolehlivosti mapovych produkti je
nutné ziskat snimky s vysokym ptekrytim. Dronové snimkovani se déli na techniky
jednosnimkové a vicesnimkové. Vicesnimkova metoda zndma jako stereofotogrammetrie,
vyuziva piekryti dvou snimkil (stereoparu), které umoziuje zpétnou rekonstrukci rozmért
a tvarti objektli na vybraném tzemi. Snimky se potizuji s tim, Ze sousedni fotografie musi mit
minimalni pfekryti 60 % pfi pouziti letadla a 70 aZ 90 % pfi pouZiti dronu, cozZ je zplisobeno
niz$i vySkou letu (Bento 2022).

Navzdory svym vyhodam ¢eli drony n¢kolika problémtim. Jednim z hlavnich problému
je vydrz baterii, kterd je obvykle omezend na relativné kratkou dobu letu, ¢asto ne vice nez
20 minut. To omezuje efektivitu pouziti dronli a Casto vyzaduje nékolik letli pro ziskani
potfebnych dat z vétsiho tizemi. Dale jsou drony citlivé na povétrnostni podminky, jako je silny
vitr, a mohou mit omezenou spolehlivost a bezpe¢nost (Campana 2017). Jednim z problémi pfi
potizovani dat pomoci drontl je vegetace. Husté porosty mohou blokovat vyhled a komplikovat

pofizovani snimki, coz vede k neuplnym nebo nepfesnym datim. Aby se tyto problémy
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minimalizovaly, je diilezité zohlednit vegetacni pokryv a pldnovat letové trasy dronu tak, aby
se témto oblastem piedeslo (Deliry, Avdan 2021).

Typicky proces zpracovani snimkii z dronii zahrnuje nékolik klicovych kroka. Zacina
se sbérem snimkda, které jsou poté zarovnany a analyzovéany pro detekci VLB. Nasleduje
optimalizace parametrii kamery a geometrie, coz vede k vytvofeni hustého bodového mracna
pomoci algoritmti pro porovnavani obrazi z riiznych uhli. Dilezitou soucasti tohoto procesu
je pouziti VLB, které slouzi k piesnému georeferencovani, piipadné ovéfeni presnosti
vysledného produktu. Optimalni pocet VLB pro dosazeni vysoké presnosti vysledkl zavisi na
mnoha faktorech a miiZze byt stanoven na zaklad¢ konkrétnich podminek a pozadavki. V praxi
byvaji VLB rovnomérné rozlozeny na méfené plose. Po provedeni uprav jsou data filtrovana
a exportovana pro dalsi analyzy a validaci vysledki. 3D soufadnice téchto bodti se importuji do
systému, kde jsou jednotlivé VLB manudlné oznaceny na snimcich (Deliry, Avdan 2021).

Snimkovani nabizi Sirokou Skalu vystupt, které lze ze zpracovanych dat ziskat. Mezi
typické vystupy dronového snimkovani patii nckolik typd dat. Orto-image-mosaic je
kombinace nékolika snimkd do jednoho georeferencovaného obrazu. Tento obraz eliminuje
sttedové zkresleni snimku a poskytuje realisticky pohled na mapovanou oblast. Dal§im typem
je 3D textured realistic model, coz je detailni 3D model oblasti, véetné textur ziskanych
z obrazovych dat. Dale jsou to high density colored point cloud, hustd mra¢na bodi, kterd
reprezentuji povrch Zemé s vysokou presnosti a detailnosti. Nakonec jsou to DMR a DMP,
které slouzi k dalSim analyzam povrchu (Saadatseresht a kol. 2015).

Dronové snimkovéni se stalo vyznamnym ndstrojem také v archeologii, kde poskytuje
podrobna data o archeologickych lokalitdich, monumentech a krajindch. Diky své schopnosti
ziskéavat data z vySky mohou drony odhalit prvky, které nejsou snadno viditelné z povrchu
zem&. V archeologii se drony pouZivaji k riznym uceliim, od dokumentace vykopavek
a historickych budov az po prizkumné lety a monitorovani lokalit a krajin. Technologie UAV
také umoznuje vytvareni 3D modelt a map, coz je obzvlasté uzitecné pro zkoumani a zdznam

slozitych archeologickych struktur (Campana 2017).

Terénni mapovani s vyuZitim GNSS

GNSS je technologie, ktera umoziiuje piesné urceni polohy pomoci satelitnich signali.
Ptijimace mohou urcit polohu s ptesnosti od desitek metrti az po milimetry pomoci specialnich
metod, jako je napfiklad RTK (Real-Time Kinematic). Metoda RTK funguje na principu dvou
zafizeni— jedno pevné umisténé na znamé pozici (referencni stanice) a druhé, které se pohybuje

(pfijimac). Referenc¢ni stanice ptijima signaly z GPS satelitli a vypocitava svou polohu. Poté
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tyto informace spolu s opravnymi udaji posila radiové k pfijimaci. Pfijima¢ vyuziva tyto
informace k presnéjsimu vypoctu své polohy, coz umoziuje dosdhnout zminéné vysoké
presnosti (Cabelka 2008). Hlavni GNSS systémy zahrnuji americky GPS, rusky GLONASS,
evropsky Galileo a ¢insky BeiDou, pficemz kazdy systém ma své specifické vlastnosti. GNSS
je klicova technologie pro terénni mapovani, geodézii, a tvorbu map a plani. Kombinace
signaltt z vice GNSS systéml zvySuje piesnost a spolehlivost navigace, coz je uzitecné
v oblastech s omezenym signalem, jako jsou mésta nebo lesy (Cabelka 2018).

Data pomoci GNSS Ize sbirat i diky jednoduchym zafizenim, jako jsou tablety nebo
mobilni telefony. Napiiklad aplikace ArcGIS Field Maps umoziluje sbér a editaci dat,
vyhledavani a hlaSeni polohy v redlném case. Uzivatelé mohou nahravat mapové podklady
a vrstvy pies ArcGIS Online a pracovat v aplikaci i offline po pfedchozim stazeni potfebnych

dat (ESRI 2024a).

Letecké laserové skenovani

LIDAR je technologie, ktera pouziva laserové paprsky k ptesnému méteni vzdalenosti. Vyuziva
se v riznych oborech, naptiklad v geodézii, mapovani terénu, archeologii apod. Funguje tak,
ze vysila laserovy paprsek k objektu a méfi Cas, za ktery se paprsek vrati zpét. Tento Casovy
udaj, spolu se zndmou rychlosti svétla, umoznuje vypocitat vzdalenost mezi zafizenim
a objektem. Detektory zachycuji odrazeny paprsek. Optickd soustava, kterd je soucasti
LIDARU soustfed’uje paprsek do tzkého svazku a mechanicky prvek, jako zrcadlo nebo hranol,
meéni sm&r paprsku, coZ umoziuje snimani urcité roviny nebo prostoru bez otafeni celého
zafizeni a urychluje to proces méfeni (Dolansky 2004).

Vysledkem skenovéni je bodové mracno, coZ je soubor bodll rozmisténych v prostoru
(Lysédk 2016). Pivodni mra¢na bodl jsou rozsahlé kolekce bodli obsahujici soufadnice
X,y a z spolu s dal§imi atributy, jako jsou napiiklad GPS ¢asové udaje (ESRI 2024c). Mra¢na
je nutné filtrovat, protoze paprsky se odrazi od riznych objektt. Filtrace umoziuje odd¢€lit body
reprezentujici zemsky povrch od vegetace a budov (Dolansky 2004).

Z bodovych mracen lze vytvofit digitdlni modely zachycujici zemsky povrch riznymi
zpusoby, protoze laserové paprsky jsou schopné proniknout vegetaci. V ramci digitdlniho
modelovani se rozliSuji dva hlavni typy: DMR a DMP. DMR se zaméfuje na pfirozeny terén
bez vlivu vegetace a umélych struktur. Tento model je klicovy pro analyzu geomorfologickych
vlastnosti a terénnich funkci. Na druhé stran¢ DMP zahrnuje riizné typy povrchi, jako jsou

vegetace, budovy a dalsi terénni prvky (Kothe, Bock 2009).
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Georeferencovdni

Georeferencovani je nezbytné, kdyz mame k dispozici archivni data bez informaci
o soufadnicovém systému a potifebujeme je vyuzit a spojit s dalSimi prostorovymi daty. Je to
proces piifazeni soufadnicového systému rastrovému obrazku, aby bylo mozné jej spravné
umistit do geografického prostoru. Funguje tak, ze se v nahraném rastrovém obrazku
identifikuji VLB, které odpovidaji zndmym bodiim v referencnich datech (naptiklad SHP nebo
WMS vrstva). Po vytvoteni téchto bodu se obrazek transformuje tak, aby odpovidal zvolenému
soufadnicovému systému. Polynomické transformace vyuzivané v georeferencovani jsou
zalozené na kontrolnich bodech a algoritmu nejmensich ¢tvercii. Nulty stupeil se pouziva pro
malé posuny jiz georeferencovanych dat pomoci jednoho kontrolniho bodu. Prvni stupen,
znamy také jako afinni transformace, umoziuje posun, Skdlovani a rotaci rastru a vyzaduje
a vyzaduji vice kontrolnich bodi, pfi¢emz se pouzivaji, pokud je potieba rastr ohybat nebo
zaktivovat (ESRI 2018). Pro pfendSeni a uchovani rastru v soufadnicovém systému je nutné
pfenést vSechny soubory souvisejici s rastrovym obrdzkem, které nesou nové prostorové

informace (Geleti€ a kol. 2019).

Vektorizace

Vektorizace je proces pievodu georeferencovanych rastrovych podkladii do vektorové podoby,
¢imz se vytvareji nové vektorové vrstvy dat (body, linie, polygony). Proces zacind vytvorenim
prazdnych vrstev se zvolenym soutfadnicovym systémem, nasledné se v ArcGIS Pro zapne
editace a pomoci nastrojii se kresli nové vektorové prvky. Vysledkem jsou piesna a editovatelna
vektorova data, kterd 1ze pouZit pro analyzu a mapovani (Geleti¢ a kol. 2019). Vektorizace byla

pro tuto praci hlavnim zptsobem tvorby vlastnich tematickych dat.

2.2.2. Databaze a prostorova data

SRBD (Systém fizeni baze dat) je program, ktery spravuje a organizuje data v databazi,
zajiStuje jejich efektivni sdileni a integritu a umoZziuje viceuzivatelsky piistup k datim.
Pouziva se jak v souborovém systému, tak v databazovych systémech a je pfistupna
prostiednictvim SQL (Structured Query Language) (DobeSova 2004).

Databaze, v pojeti spolecnosti ESRI, je kolekce prvki reprezentujici stejné typy objekt
realného svéta nazyvajici se Feature Classes. NejCastéji jsou to body, linie, polygony a anotace

se spole¢nou sadou atributi (napt. Feature Class reprezentujici vodni toky). Tyto kolekce se
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daji usporadat do logickych slozek, Feature Datasets, které sdileji spolecny soutfadnicovy
systém (ESRI 2024b). Tim je mozné databézi piehledné uspotadat pro ptiznivé pouziti dalsimi
uzivateli. Geodatabaze organizuje data pomoci atributovych tabulek a obsahuje zdznamy, které
jsou oznaceny unikatnimi identifikatory zvanymi primarni klice. Tyto kli¢e umoznuji propojeni
mezi riznymi tabulkami, ¢imz se zajistuje spravnost dat a minimalizuje se jejich duplicitni
ulozeni. Atributy jsou klasifikovany podle jejich datovych typt jako je naptiklad text, ¢islo,
datum apod. (Miklin a kol. 2018).

2.2.3. Kartografické vyjadiovaci prostiedky

Jakmile mame v databéazi shroméazdéna prostorova data reprezentujici objekty redlného svéta,
je nezbytné tato data prevést do podoby mapy. Kartografické vyjadiovaci prostiedky poskytuji

efektivni nastroje a techniky k vizualnimu zobrazeni téchto dat.

Bodové znaky

Podle tvaru lze bodové znaky rozd¢lit do Ctyt kategorii: geometrické, symbolické, obrazkové
a alfanumerické. Symbolické znaky jsou nejbéZznéjsi, protoZe jejich tvar vychéazi z podoby
zobrazovaného objektu, coZ napomaha principu analogie a asociace. Geometrické znaky ve
tvaru jednoduchych obrazcli Casto reprezentuji body exaktni povahy (Veverka 1995).
Obrazkové znaky zobrazuji objekty detailnéji a realistictéji, ale na mapach se vyuZivaji jen
omezené. Podobné jsou na tom i alfanumerické znaky, tedy pismena a Ccislice pouzité
k reprezentaci konkrétnich objektii (Capek a kol. 1992, Murdych 1983). Ve vysledné mapé byly

pouzity pouze znaky symbolické a geometrickeé.

Liniové znaky

Podle uéelu lze liniové znaky podle Capka (1992) rozdélit na ptidorysné, arealové, pohybové
a izolinie. Pudorysné znaky se €asto pouzivaji k znazornéni objekti, jejichz Sitka je vzhledem
k méfitku mapy zanedbatelnd, jako napiiklad vodni toky nebo komunikace. Aredlové znaky
slouzi k vymezeni hranic areal, pfirodnich celkd ¢i rozhrani ploch s riznym vyuzitim ptdy.
Pohybové znaky mohou byt pouZity k zobrazeni sméru nebo pohybu, naptiklad Sipky ukazujici
smér toku. Izolinie spojuji mista se stejnou hodnotou urcitého spojitého jevu, napiiklad
vrstevnice spojujici mista se stejnou nadmoiskou vyskou. Ve vysledné mape byly vyuzity
vSechny zminéné typy liniovych znakt. U liniovych znakl je také velmi dileZzita jejich
orientace, protoze spravné smér vektort zajistuje presné vyjadieni terénnich a konstrukénich

charakteristik.
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Plosné znaky

Plosné znaky slouzi k vizualizaci objekti a jevil rozkladajicich se na urcité plose (arealu).
Plosné znaky se vyznacuji dvéma hlavnimi parametry: vyplni a obrysem. Vyplii se vyjadiuje
pomoci barev nebo rastrii (Capek 1992).

Vyskopis

V CR se pouziva pro uréovani nadmoiskych vysek Baltsky systém po vyrovnani (BpV),
s nulovym bodem umisténym v Kronstadtu v Baltském mofti. VySkopis mtze byt vizualizovan
riznymi metodami (koty, orografické cCary, vrstevnice, barevna hypsometrie, Srafy, stinovani,
skalni kresba), které se ¢asto kombinuji (Miklin a kol. 2018). Koty a vrstevnice dohromady
tvofi nejpresnéjSi obraz reliéfu a jsou to nejcastéji vyuzivané metody zobrazeni reliéfu
v mapach velkych méfitek (Veverka 1995). Kotované body jsou umistovany na kli¢ovych
mistech reliéfu (na vrcholech, na dné€ snizenin) a jsou oznacené nadmotskou vyskou ptislusného
mista (kotou). Pocet kotovanych bodi by mél byt redukovan na minimum a jejich vybér by mél
na prvni pohled poskytnout obraz o tvaru reli¢fu (Miklin a kol. 2018).

Dalsi béZznou metodou pro zndzornéni vyskopisu jsou vrstevnice (izohypsy). Tyto linie
spojuji body o stejné, vhodn¢ zaokrouhlené¢ vySce. Vrstevnice se déli na n€kolik typt.
Zdiraznéné vrstevnice jsou nakresleny silnéjsi linii, aby oznacily vysku v pravidelnych
intervalech a zrychlily tak urovani vysSek, resp. prevySeni z mapy. Zakladni ukazuji hlavni
vySkové urovné. Doplitkové vyplituji mezery mezi zdkladnimi vrstevnicemi a poskytuji
detailné€jsi zobrazeni vySkovych zmén. Pii1 vytvafeni map je dilezité spravné zvolit ZIV, aby
bylo co nejptesnéji a nejefektivnéji zachyceno tvarovani terénu, aniz by byla mapa pietizena

nebo pribeh terénu piilis zjednodusen (Miklin a kol. 2018).

Popis

Popis zaujima v kartografii klicovou, ale zaroveit komplikovanou roli. Je nezbytny pro oznaceni
geografickych objektll, pfi¢emz zaroven miZe zpusobit nepfehlednost mapy, pokud zabira
ptili§ mnoho mista (Capek 1992). Podle pravidel by pokryti mapy textem nemélo piekrodit
18 % (do toho se pocitaji i bodové a liniové prvky), aby se pfedeslo naruseni prehlednosti mapy.
Je dulezité, aby byly hlavni prvky zobrazeny vyraznéjSimi popisy a také s odpovidajicimi
mapovymi prvky jasné souvisely (Veverka 1995). Krom¢ vybéru riznych vlastnosti pisma pro
zobrazeni objektli a jevi je klicové popis spravné umistit. Dale se bézn¢ vyuziva barva, kteréd

je predevsim urcena k propojeni popisu s objekty (Blaha 2013).
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Vyuziti popistt v mapach ma za cil poskytovat dodate¢né informace o znazornénych
objektech a jevech. Faze popisovani se provadi na konci procesu tvorby mapy a zahrnuje popis
pouze vybranych prvki a jejich vlastnosti, coz je soucasti kartografické generalizace. Pro text
na mapach se obvykle pouzivaji dva sttidmé fonty nebo jejich varianty, aby byla zajisténa
Citelnost a rozlisitelnost textu (Blaha 2013).

Pismo je systém grafickych znak, které slouzi k ukladani informaci. Typ pisma, znadmy
také jako font, oznacuje konkrétni styl pisma, naptiklad Times New Roman nebo Arial. V ramci
jednoho typu pisma se nachazeji rizné glyfy, které se 1isi napiiklad tloustkou, Sitkou nebo
sklonem znakli. Hlavnimi kategoriemi pisma jsou serifovd pisma (patkova, jako Times New
Roman, Cambria), bezserifova pisma (bezpatkova, jako Arial, Calibri), linearni antikva
a ozdobnd pisma (napft. kaligraficka). Serifova pisma jsou doporucovana pro delsi texty,
protoze serify usnadnuji ¢teni textu v fadcich, ale mohou byt hiife Citelnd na nekvalitnich
displejich a také mohou ptisobit pocitem zaplnénosti popsané plochy. Naopak bezserifova
pisma jsou vhodna pro kratsi texty a nadpisy, nebot’ jsou obecné 1épe Citelna na riiznych typech

displeji a pozadi, proto se vyuzivaji pro popisy v mapach (Miklin a kol. 2018).

2.2.4. Kompozice map

Kompozi¢ni prvky mapy jsou kli€ové pro jeji spravné uZivani a ¢teni. Vybér a umisténi téchto
prvka zavisi na ucelu mapy, métitku a kartografickém zobrazeni. Efektivni vyuziti prostoru je
pro dnesni tvlirce map vyzvou. Je tieba k nému mit esteticky cit a musi dodrzovat graficka
pravidla, jako je blizkost, souvislost a smér ¢teni obrazu (Blaha 2012b). Kartografové rozlisuji
dvé kategorie kompozi¢nich prvki: zékladni (povinné€) a nadstavbové. Mezi zakladni prvky
patii mapové pole, nazev, tirdz, legenda a méfitko. Nadstavbové prvky kompozice zvysuji jak
informac¢ni hodnotu tematické mapy, tak jeji atraktivitu. Mohou zahrnovat grafické dopliky
(vedlejsi mapy, grafy, obrazky apod.) i texty (vysvétlujici texty, tabulky, piehledy apod.)
(Vozenilek 2002). U sklddanych map jsou kompozi¢ni prvky umistény na obou stranach.
Ackoliv nazev a tirdz mapy jsou zakladnimi prvky, 1ze je u skladanych map umistit na druhé

(nekartografické) stran€ mapy spole¢né s ostatnimi nadstavbovymi prvky.

2.3. Etické aspekty mapovani v chranénych tzemich

Etika je popsdna jako soubor moralnich principli, které jsou zalozeny na spolecenskych
hodnotéch a definuji kod spravné nebo Spatné. Tyto etické kody mohou byt zapsany v zdkonech,
ale vétsSinou jde o nepsana pravidla, kterd jsou akceptovana vétSinou spolecnosti. Etické kody

mohou byt stanoveny Sirokou spole¢nosti nebo specifickou sub-skupinou spolecnosti
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(Peterson 1999). Vondrakova (2013) tvrdi, Ze neetické chovani obvykle porusuje legislativni
nebo spolecensko-kulturni normy. Etika se zabyva hodnotami a principy, které ovliviiuji nase
jednéani. V mapové tvorbé to zahrnuje posuzovani etickych aspektti béhem celého procesu, od
ziskavani dat a pouzivani softwaru, pouziti znakovych sad po realizaci konkrétniho tématu.
Etické otazky Casto zahrnuji i legislativni problémy, jako je zneuzivani odbornych znalosti nebo
poruSovani autorskych prav. Harley (1991) by argumentoval, Ze mapa neni jen neutralni
reprezentaci reality, ale je silnym néstrojem, ktery formuje nase chapani svéta a nase interakce
s nim. Kazd4 mapa tak piedstavuje manifest ur¢it¢ho souboru piesvédceni o svété. V mnoha
ptipadech miiZze byt mapa nastrojem posileni nebo znevyhodnéni v kontextu socidlnich vztaht.
Tento obsah se stdva moralnim dilematem pro kartografy, kteti piijimaji odpovédnost za
rekonstrukci svéta na zéklad¢ ziskanych dat.

Poskytovani detailnich informaci o objektech a pfistupu k nim s vyuzitim mapy muize
byt v rozporu se z4jmy ochrany piirody. K tomu dochazi, kdyz se na chrdnéném tizemi mimo
znacené trasy nachazi turisticky atraktivni lokalita (naptiklad vyhlidka), jejiz pfesna poloha
a pristup nejsou obecné zndmé a v terénu snadno rozpoznatelné. Zveiejnéni takové lokality na
mapé¢ nejenze informuje vetejnost o jeji existenci, ale také Casto poskytuje névod, jak se k ni
dostat, coz mlZe vést k problémim. Autor mapy pak celi moralnimu dilematu, zda pouzit
urcitou formu cenzury. Avsak cenzura je v dneSni dobé&, kdy jsou informace snadno dostupné
pies socialni sité a internet, dlouhodobé neudrzitelna. Resenim mize proto byt moralni apel na
navstévniky, zvySeny dohled nad zakdzanymi cestami a piipadnd likvidace pomucek, které
umoznuji ptistup k témto mistiim (Lysak 2016).

Mapovana lokalita se nachézi v NPR Rolavské vrchovisté (viz kap. 2.1.6.). NPR je
podle zakona €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, charakterizovana jako mensi izemi
s vyjimeénymi piirodnimi hodnotami, kde se na pfirozeném reliéfu s charakteristickou
geologickou strukturou nachazeji ekosystémy, které jsou vyznamné a jedinecné na narodni
nebo mezindrodni trovni (Ministerstvo zivotniho prostiedi 2024). Na uzemi NPR je dle zdkona
o ochrané ptirody a krajiny €. 114/1992 Sb. zakazana tfada ¢innosti, mimo jiné ptistup k mistim
leZicim mimo schvalené turistické znaceni, vjezd motorovych vozidel, tdboteni a rozdélani
ohn€ mimo mista k tomu urcend a sbirani a odchytavani rostlin a Zivocichi.

Z uvedenych divodi bylo ve vysledné mapé byla tifeba celit ur€itym moralnim
dilematim, zda do ni zanést nékteré informace. Podle striktniho pojeti zakazu vjezdu
motorovych vozidel na tzemi NPR by se spravné nemohlo vjet ani na parkovisté u aredlu,
protoze NPR zac¢ina u okraje silnice, ale parkovisté se nachazi ve vzdalenosti do 30 m od ni.

Ptesto bylo v mapé oznaceno. Podobna véc plati pro cesty, protoze striktné vzato nejsou cesty
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(kromé jedné) v arealu vyznacené a ani v bliz§ich ochrannych podminkach (Sbirka zakontt CR
2012) o povoleni vstupu nic neni. V praxi ale tento zadkaz neni dodrzovan a navstévnici aredlem
normalné prochdzeji. Proto jsou v mapé¢ cesty a péSiny vyznacené vSechny.

Dilematem bylo také zobrazeni ohnist’, ktera v arealu dolu Rolava existuji, ale na izemi
NPR je zakazano rozd¢lavat ohné a taboftit. Na tento zdkaz bylo v map¢é upozornéno formou
poznamky v legend¢. Déle byla do mapy zaznamendna trasa vystupu do hornich pater budovy
rudného kombinatu spolecné s prekdzkami nutnymi k ptekonani pro dosazeni vrcholu budovy.
Existenci takové trasy nepopira ani Dvotak (2023). Navstévnici do hornich pater, pfipadné i na
vrchol budovy bézné vystupuji. V mapé je disledné uvedeno, Ze vystup do hornich pater
budovy je zakdzan, a navic je nebezpecny. Takové zobrazeni nejen reflektuje realitu, ale
zaroven respektuje etické a legislativni pozadavky, coz je zasadni pro odpoveédné a informované

uzivani mapy navstévniky.

3. Prakticka cast

3.1. Pouzita data a jejich priprava

Tato kapitola se zabyva popisem a zpracovanim dat pouzitych pro mapovani a dokumentaci
dolu Rolava v KruSnych horach. Byla vyuzita kombinace jiz existujicich datovych zdroja
avlastnich dat, kterd byla ziskdna a zpracovdna za ucelem dosazeni co nejpiesnéjsi
a nejpodrobnéj§i dokumentace zdjmového uzemi. V prvni Casti kapitoly jsou predstavena
prevzata existujici data, ktera zahrnuji produkty z CUZK, archivni letecké snimky, staré mapy
a data poskytnuta Archeologickym tistavem AV CR. Jejich hodnoceni a zptisob vyuZiti jsou
detailné popsény, pficemz je vénovana pozornost i jejich nedostatkiim, které vedly k nutnosti
ziskat a zpracovat vlastni data. Ve druhé Casti kapitoly je popsan proces ziskavani vlastnich dat
pomoci dronového snimkovani, v€etné popisu pouzitych technologii a metod zpracovani
v softwaru ArcGIS Pro a Agisoft Metashape. Cilem této kombinace dat je zajistit maximalni

pfesnost a podrobnost vysledné dokumentace are4lu dolu Rolava.

3.1.1. Data CUzK

S vyuzitim Geoprohlize¢e (CUZK 2023b) byly stazeny produkty ortofoto CR, DMR 5G (rastr),
DMP 1G, ZABAGED — Vyskopis a ZTM 5 v rozsahu zajmové oblasti. Data nevyZadovala
predzpracovani, pouze vlozeni do ArcGIS Pro. Snimek ortofoto CR byl potizen 9. 5. 2023, par

dni pied vlastnim dronovym snimkovéanim. Protoze jeho prostorové rozliseni je 0,125 m, neni
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dostatecn¢ podrobny pro velkométitkové mapovani zavodu. Z téchto divodu byl produkt vyuzit
jako dodatkovy podklad k vlastnim datim. Z rastrové podoby DMR 5G bylo generovano
n¢kolik vrstev (Hillshade, Slope, Contour), které¢ néasledné slouzily jako podkladové data ke
zmapovani nékterych objektl, viz dale v kapitole 3.3.2. DMR 5G a DMP 1G byly dale vyuzity
pro tvorbu vrstvy krajinného pokryvu. Pivodné se pocitalo i s jejich vyuzitim pro tvorbu
vlastnich vrstevnic pomoci funkce Contour. Vzhledem k rovinatému charakteru uzemi byly
vysledné linie tvarové velmi Clenité a jejich automatickd generalizace neptinesla uspokojivy
vysledek. Z tohoto divodu byly vyuzity vrstevnice z dat ZABAGED — Vyskopis, které obsahuji
Jiz generalizované polylinie, tvarové adekvatni i pro velké métitko mapy.

Data ZTM 5 byla pfedzpracovana pouze formou vybéru vrstev, které obsahovaly vodni
toky, vodni plochy, silnice, cesty, baziny a hranici NPR. Nebyla vSak vyuzita vrstva krajinného
pokryvu, protoze neodpovidala podrobnosti mapovani. Mapa ZTM 5 znédzoriiovala pouze jeden
generalizovany objekt s pozlstatkem budovy, coz nemélo Zadné pfinosné informace pro vlastni
dokumentaci.

Z CUZK (2023c) byla objednéna data DMR 5G (textovy soubor), ktera byla pomoci
funkce ASCII 3D To Feature Class ptevedena na bodovou vrstvu. Ta byla nakonec vyuZita jen
k ziskani nadmotské vySky dna dilniho propadu, v mapé zndzornéného pomoci kétovaného

bodu (viz kap. 3.3.2.).

3.1.2. Archivni letecké snimky a staré mapy

Z archivu CUZK (2023a) byly stazeny vojenské topografické mapy S—1952 v méfitku
1:10000 a1 :25 000. Primarné byla vyuzita mapa v métitku 1 : 10 000. Je na ni zobrazena
orientace terénnich stupnd, kterd nékdy nebyla z rastru sklonitosti jasné zietelna a byla pouzita
jako podklad. Soucasné se v ni nachazi severovychodnim smérem od hlavniho areélu, v oblasti
vysypky dolu, dv€ opérné zdi ohranicujici potok, a relikt budovy. Tuto konstrukci, ktera
v realité nyni vypada jako dvé protilehlé vysoké zdi, lze vidét i z ortofota CR. Vzhledem
k tomu, Ze konstrukce nebyla zanesena do zadnych plana vyprodukovanych archeology, na ni
stard mapa upozornila, jinak by mohlo dojit k jejimu opomenuti.

Dale byly staZzeny letecké snimky z let 1948, 1953 a 1956, které zachycuji postupné
chatrani arealu. Klicovym pro tvorbu vlastnich dat byl snimek z roku 1956, ktery velmi detailn¢
zachycuje podobu objektil pred tim, nez aredl zarostl vegetaci. Tento snimek byl vyuzivan
hlavné€ pro mapovani objektl v zajateckém tabote. Lze z néj vycist i soucasny tvar pozlstatkli
budov (napt. nezménéné zaklady pro schodisté vysazend vné budov) a v nékterych mistech jsou

patrné i vertikalni konstrukce.
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Vsechna tato rastrovd data byla georeferencovdna s vyuzitim afinni transformace
a vlicovacich bodi podle dronového ortofota a ortofota CR, které Ize s ohledem na méfitko
vytvareného dila povazovat polohove presné. Bylo tak u¢inéno v ArcGIS Pro, kde byla na listé
zvolena zalozka Imagery a nasledné nastroj Georeference. Georeferencovanym rastriom byl po
uloZeni pfifazen souradnicovy systém ETRS 1989 / UTM zone 33N. Po exportu byly ulozeny
jako JPG se soubory AUX a OVR poskytujici doplitkové informace a optimalizaci zobrazeni

pro georeferencované rastrové soubory.

3.1.3. Data poskytnuta Archeologickym tstavem AV CR

Archeologicky prizkum, ktery zahrnoval také interpretaci objektd, obsahoval plany tabora
a prilehlého zavodu (viz ptiloha), pro n¢z byla vytvotrena vektorova data s bodovymi, liniovymi
a ploSnymi objekty. Bodova vrstva byla vyuzita pro znazornéni polohy kanaliza¢nich Sachet
v zajateckém tabofe. Linie reprezentuji cestu a vybrané terénni stupné v aredlu. Polygony
znéazornuji polohu a zjednodusSeny tvar zkoumanych objektii (Hasil a kol. 2015). Tato data byla
pouzita i v publikacich Kuna a kol. (2015), Podhrazsky a kol. (2021b), Hasil a kol. (2023a), kde
byla kartograficky rtizné zpracovana (viz diskuze). Informace o objektech zjisténé timto
vyzkumem byly vyuZity pfi interpretaci objektl a jejich nasledné vizualizaci ve vysledné map¢.

Objekty tabora byly zdokumentovany pomoci dvojptijimacové dudlni aparatury GPS
typu Topcon HiPer+, laserového dalkoméru a fotodokumentace. Prostorové upravy byly
provedeny pomoci historickych leteckych snimkt, archivnich planii a snimkt z leteckého
laserového skenovani z CUZK. Archeologové se zaméfili hlavné na stav zachovalosti reliktd,
typy pouzitych konstrukei a jejich zdkladni rozméry (Hasil a kol. 2015).

Data byla vlozena do softwaru ArcGIS Pro a slouzila jako kliCcovy nastroj pro
identifikaci objektl. Polohovéa pifesnost dat ovSem neni idedlni. Na obrazku 4 je Cervené
znazornéna vrstva okraji polygont a linii zmapovanych archeology a ¢erné okraje polygonti
objektli z vlastniho zpracovani podle dronového ortofota. Lze vidét, Ze obrysy budov nejsou
identické a nepiekryvaji se ani v rozich. Linie ohranicujici cestu nekopiruje jeji hrany. Proto
byla provedena vlastni podrobnéjsi a pfesn€jsi dokumentace areélu, pro kterou bylo nutné mit
vlastni podklad: dronové ortofoto s velmi vysokym rozliSenim. V oblasti zajateckého tdbora
byl pro zptesnéni polohy objektl vyuzit letecky snimek z roku 1956. V ptipadé Gpravy polohy
nékterych objekti byla na zakladé podkladt data poskytnuta ARU (Archeologickym tstavem)

pouze posunuta.
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Obr. 4: Porovnani dat z ARU s vlastnimi daty
Zdroj: Vlastni zpracovani

Dal$im zdrojem vyuzitym pfi tvorbé mapy byly staré plany podzemnich prostor. Ty
byly archeology piekresleny a zpracovany ve formatu DWG. Vektorovym datim nebyl pfifazen
zadny soutradnicovy systém, a proto byla potieba je zgeoreferencovat. Vrstva byla nahrana jako
DWG soubor do ArcGIS Pro. Nasledné byla na 1i§t€ zvolena zélozka CAD Data a néstroj
Georeference, ve kterém byly pfidany VLB na zdkladé riznych podkladii. Jako podklad
slouzilo dronové ortofoto, ortofoto CR a mapa rozsahu dilnich praci na patte 60 m a 120 m dolu
Sauersack, zvetejnénd v publikaci Podhrazsky a kol. (2022a). StéZejni orientacni prvek sehrala
silnice, kterou soubor DWG obsahoval, a podle které se dalo urcit nékolik VLB. Polygon Sachty
nesouci nazev Jama 1. byl vlicovan na betonovou zatku pokryvajici zabezpecenou Sachtu.

Soubor byl nasledné ulozen spolu s georeferen¢nimi soubory PRJ a WLD.

3.1.4. Dronové snimkovani

Pro podrobnou dokumentaci aredlu bylo nutné provést vlastni dronové snimkovani. Sbér dat
probihal v Casti zpracovatelského zavodu, protoze v zalesnéné Césti zajateckého tdbora by
snimky 1 v mimovegeta¢nim obdobi poskytly jen velmi malo uzitecnych informaci. Velikost
nasnimaného uzemi je 0,225 km?. Data byla potizena 13. 5. 2023 za polojasného pocasi bez
desté a silného vétru a pred vyraznym projevenim vegetacniho obdobi, aby byly objekty co
nejlépe viditelné. Snimky byly potizeny pomoci dronu DJI Mavic 2 Pro z vysky 68,5 m nad

terénem. Jednotlivé snimky byly foceny v automatickém rezimu (s vyuzitim aplikace
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Pix4Dcapture) v pfiblizné linedrnim sméru severovychod — jihozépad se stejnou hustotou
snimki na celém uzemi. Celkem bylo pofizeno 1557 snimktl. Na dobfe viditelnd mista bylo
rozmisténo 7 vlicovacich bodi, které byly oznaceny reflexné obarvenymi CD disky. Poloha
VLB je zobrazena na obrazku 5. VLB byly zaméteny pomoci GNSS Trimble R10 s vyuzitim
RTK se stfedni polohovou chybou 0,366 m. Soufadnice bodu g byly méfené opakované
z divodu nizké presnosti. Vznikly jako aritmeticky primér soufadnic tfi namétenych bodi
9,10 a 11 (viz ptiloha). Odchylky na vlicovacich bodech jsou zobrazeny pod oznacenim

Accuracy (m) v tabulce 1.

Obr. 5: Rozmisténi pouZitych vlicovacich bodi
Zdroj: Vlastni zpracovani

Tab. 1: Odchylky na vlicovacich bodech

Markers Easting (m) Northing (m) Altitude (m) Accuracy (m) Error (m) Projection Error (pix)
ot 331527.706000 5585511.733000  930.301000 0.01/0.022 0.064129 15 0.392
F b 331502.615000 5585553.995000 930.638000 0.014/0.026 0.219344 19 0.399
F c 331457.334000 5585588.404000 929.634000 0.015/0.03 0.165402 14 0.254
P q 331534.902000 5585617.803000  929.752000 0.014/0.022 0.105949 21 0.280
F e 331604.641000 5585641.877000 928.245000 0.045/0.07 0.133275 19 0.386
i 331683.158000 5585587.477000 928.722000 0.024/0.06 0.183986 17 0403
P g 331568.371000 5585563.703000  929.843000 0.0713/0.237 0.072427 18 0.288
Total Error

Control points 0.145242 0.349

Check points

Zdroj: Vlastni zpracovani

Data byla zpracovana v softwaru Agisoft Metashape Professional 1.7.5 build

13229 (64 bit). Snimky byly zpracovany standardnim postupem, s manudlni identifikaci

26



vlicovacich bodii a zpiesnénim s vyuzitim funkce Optimize Cameras. Podrobnosti zpracovani
jsou uvedeny v protokolu v pfiloze. Vysledkem je ortofoto (viz pfiloha) s rozméry
37032 x 36305 pixela s velikosti pixelu 0,015 m ve formatu JPG a georeferencni soubor ve
formatu JGW. Rovnéz bylo vygenerovano bodové mracno ve formatu LAS, které bylo
v prub¢hu tvorby databaze pouzivano pro zjisténi vysek objektii. Dale byl vytvorfen rastrovy
DMP ve formatu TIF s georeferenénim souborem ve formatu TFW pouzité pro tvorbu
krajinného pokryvu na stfeSe jedné z budov. Data jsou v soufadnicovém systému
ETRS 1989 / UTM zone 33N a vySkovém systému BpV.

Dronové ortofoto slouzilo jako hlavni podklad k vektorizaci objektii v oblasti
zpracovatelského a dilniho zavodu. Pfineslo nové detailni informace, které v prevzatych datech

nebyly dostupné ¢i viditelné.
3.2. Terénni Setfeni

3.2.1. Priprava dat

Pro Gispésné terénni mapovani a sbér dat byly vytvoteny a upraveny vektorové a rastrové vrstvy
pomoci softwaru ArcGIS Pro a nasledn¢ ulozeny do cloudového prostoru ArcGIS Online. Poté
byly nahrany do aplikace ArcGIS Field Maps a stazeny do mobilniho zatizeni, konkrétné

tabletu Samsung Galaxy Tab Active 2, pro pouziti v reZimu offline.

Priprava dat v ArcGIS Pro

Vektorova data byla pfed nahranim do cloudového prostredi optimalizovéana pro lepsi €itelnost
na displeji tabletu pii praci v terénu. Funkce Publish Web Layer v ArcGIS Pro umozZiuje
nahrani vrstev se zvolenou symbologii ptimo do ArcGIS Online, kde v zélozce Content jsou
zobrazeny nahrané vrstvy. Pro offline pouziti musi byt kazdd vrstva v zélozce Settings
nastavena na moznost offline pfistupu. Kvli lepsi orientaci v prostoru byla do online prosttedi
nahrana data poskytnutd ARU. Pro uéely sbéru dat byly vytvofeny dvé prazdné vektorové
vrstvy — bodova a liniova, které umoziuji jednodussi editaci nasbiranych dat. Liniova vrstva
byla pouzita k vyznafeni nejasnych hranic objektd, zatimco bodova vrstva slouzila
k zaznamenavani bodovych poznamek. Atributové tabulky téchto vrstev obsahovaly pouze
sloupec s riznorodymi informacemi ziskanymi v terénu ve formé textu. Dale bylo pro vSechny
vektorové vrstvy povoleno ukladéani ptiloh, jako jsou fotografie, prostiednictvim funkce Enable
Attachments. Sbér dat bylo nutné provést vicekrat, protoze pii tvorbé databaze se vyskytly

v nékterych mistech nejasnosti. Proto byla pozd¢ji vytvorena dal$i bodova vrstva s misty, které
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bylo nutné prosetiit v terénu. Informace, které bylo nutno ovéfit v terénu a co nakonec bylo
zjisténo, byly zaneseny do atributové tabulky bodové vrstvy.

Pro nahrani ptipravenych rastrovych dat (dronové ortofoto, staré letecké snimky, plany
a mapy S—1952) do ArcGIS Online byl v ArcGIS Pro vytvoiren mapovy dokument obsahujici
pouze dany rastr. Poté byl pomoci funkce Create Map Tile Package vytvoien TPKX soubor,
ktery byl nahran do ArcGIS Online. Parametr Level of Detail byl nastaven na vysokou uroven
detailu s hodnotou 22, aby byla zajiSténa maximalni podrobnost pro terénni praci, i kdyz to
znamenalo vétsi velikost vysledného souboru. Po nahréni souboru do ArcGIS Online bylo nutné
soubor rozbalit, ¢imz vznikla Tile Layer, kterou bylo mozné oteviit v map¢. Pro offline pouziti

musel byt tento rezim v nastaveni vrstvy povolen.

Nastaveni a pouZiti dat v ArcGIS Field Maps

Nahrana data byla integrovana do webové mapy, kde bylo nutné spravné nastavit potadi
zobrazeni vrstev kvili prekryvani a zajistit vychozi viditelnost vrstev pti otevieni mapy. Takto
upravend mapa byla nahrana do ArcGIS Field Maps. Po ptihlaseni ke stejnému Gc¢tu v aplikaci
ArcGIS Field Maps se na tabletu zobrazila vytvofend mapa a bylo nutné stdhnout mapu pomoci
tlacitka ptidat offline oblast. Pro terénni Setfeni byl pracovistém KAGIK zapijcen tablet, ktery

usnadiioval sbér dat diky moznosti pouziti stylusu pro ptesnéjsi zadavani informaci.

3.2.2. Sbér dat v terénu

Mapovani zajmové oblasti probihalo ve dnech 13. 5. 2023, 25. 2., 28. 3. a 14. 4. 2024. Terénni
Setfeni, které se konalo 13. 5. 2023, bylo doplnéno o odborny vyklad pana Mgr. Jana Hasila,
Ph.D., archeologa a specialistu na danou lokalitu, ktery ochotné souhlasil se spolupraci na této
praci. Upozornil na kli¢ové objekty, jez mély byt zahrnuty do mapy, v¢etn€ dilnich propadi,
zaniklé Zelezni¢ni drahy a zaniklého oploceni obytného arealu. Kromé toho na misté pracovalo
nekolik dal$ich archeologti, kteti provadéli prizkum a poskytli dalsi dilezité udaje tykajici se
technickych aspekti fungovani rudného kombinatu.

Ke sbéru dat byl pouzit tablet Samsung Galaxy Tab Active 2 s nainstalovanou aplikaci
ArcGIS Field Maps a pfedem piipravenymi podklady pro préci offline. Pro méfeni nejasnych
vzdalenosti a vysek slouZil svinovaci metr. Béhem mapovani byly pomoci tabletu a mobilniho
telefonu pofizeny Cetné fotografie a nékolik videi. Tato vizualni data byla vyuZita pro ovétovani
a feSeni nejasnych situaci na map¢, zejména pro urceni vzajemnych poloh nékterych objektt.
U objektii pod hustou vegetaci nebylo mozné pouzit ani dronové ortofoto, ani GPS zaméteni,

coz znamenalo, Ze terénni mapovani bylo zasadni zejména pro ¢ast zajateckého tdbora. Hlavnim
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ukolem bylo lokalizovat a zmé&fit jednotlivé objekty. V zajateckém tabote byl velmi dulezitym
podkladem letecky snimek z roku 1956, ktery poskytoval detaily o struktute budov, jejichz
existenci bylo potieba ovéfit v terénu.

Po pfipojeni tabletu k internetu byla data synchronizovana a nahrana do webové mapy
v ArcGIS Online, coz umoznilo jejich néasledné stazeni, upravy v ArcGIS Pro a prohlizeni

fotografii v ArcGIS Online.
3.3. Zpracovani dat

3.3.1. Souradnicovy systém

Pro ucely préace byl nastaven pro vSechny datasety v databazich jednotny soufadnicovy systém
ETRS 1989 / UTM zone 33N (EPSG kod: 25833). Jedna se o Mercatorovo valcové konformni
zobrazeni v pfi¢né poloze se zakladnim polednikem 15°. Patfi mezi geodetické referenéni
systémy pouzivané na izemi Ceska a podle smérnice INSPIRE je zdvaznym systémem pro
publikaci prostorovych dat v Evropské Unii (CUZK 2020). U pievzatych dat v jiném
soufadnicovém systému byla provedena konverze dat pomoci funkce Project do tohoto

soufadnicového systému.

3.3.2. Topograficka databaze

Topograficka databaze slouZzi jako tlozisté podrobnych geografickych dat, ktera zahrnuji realné
objekty a jevy na zemském povrchu. Hlavnim cilem této databaze je ptesné a detailni zachyceni
geografickych prvkli bez ohledu na jejich vizualni podobu. Data jsou sbirdna a uklddana
s vysokou pfesnosti, coZ umoZiluje jejich vyuziti pro rizné analyzy a dalsi kroky.

Pro ptehlednost a logickou strukturu databaze bylo vytvoteno pét Feature Datasets:
krajinny pokryv, objekty, podzemi, vyskopis a popis.

Pro kategorizaci objektli, které se bezprostfedné¢ nenachdzely v urovni terénu byla
vyuzita kategorizace do vyskovych tirovni. Vyskova Groven odpovidé podlazim budov v aredlu
a pohybuje se v rozmezi -/ az 5. Podlazi 0, tedy ptizemi se nachdzi u zem¢ v rovni terénu.
PodlaZi -1 bylo zaznamenéano pouze tam, kde se dalo v terénu jednoznacné ur¢it. Neni to pouze
podzemi nebo sklepeni, ale jakékoliv betonové konstrukce umisténé pod trovni terénu.
Objektim, které¢ se nachdzi mezi podlazimi (Sikmé konstrukce, sloupy) bylo vzdy pfifazeno
podlazi niz8i hodnoty (napt.: schody vedouci z podlazi 1 do podlazi 2 maji atribut podlazi 1).

U vertikalnich konstrukci, které mohou zasahovat do nékolika podlazi, byla uvedena hodnota

cvwvr
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Dokumentace vnitinich prostor objekt byla omezena zastfeSenim a mnozstvim podlazi
u nékterych reliktli budov. Zejména v rudném kombindtu, nejvyraznéjsi budové arealu. Zde
byla stoprocentné zdokumentovéana pouze podlazi viditelnd z dronového ortofota. U zakrytych
podlazi musela byt poloha a rozméry objektti pouze odhadovana z videi a fotografii potizenych
béhem terénniho Setfeni. Z téchto diivodl byly zmapovany pouze vybrané konstrukce, zejména

ty, které souviseji s ptistupovou cestou na vrchol objektu.

Horizontalni konstrukce

Horizontalnimi konstrukcemi byly oznaceny vSechny podlazi a vodorovné konstrukce. Ty byly
nasledné vektorizovany. Prvotni poloha konstrukci byla uréena z dat poskytnutych ARU. Tvar
a presnéjsi poloha konstrukci byly zjistény na zakladé dronového ortofota, leteckého snimku
zroku 1956 a terénniho Setfeni. Konstrukce se Sitkou vétsi nez 0,5 m byly reprezentovany
lezici pticky v trovni podlazi). Sitka byla uréovana z dronového ortofota a pokud byla nejasna,
byla pfesnéji métena v programu ArcGIS Pro pomoci nastroje Measure, ptipadné v terénu
svinovacim metrem.

Bé&hem terénniho Setfeni byly horizontalni konstrukce rozliSeny na zakladé charakteru
jejich pozistatkd. Pokud v mistech, kde existoval dle podkladi od ARU néjaky objekt, nebyly
zadné zbytky konstrukci, objekty byly oznaleny jako pozlstatky. Nepatrnym charakterem
zbytkll byly oznaceny konstrukce, kde nikde nebyl beton, a které splyvaly s terénem, ale bylo
vidét, ze pod vrstvou mecht je zédklad podlazi. Patrny charakter zahrnoval konstrukce lehce
piekryté mechem, u kterych byl misty vidét beton. Jasné patrné byly konstrukce s jasné
viditelnym betonovym zakladem, 1 kdyZ na konstrukci rostly stromy, ale nebyly zarostlé
mechem a nesplyvaly s terénem.

Dale bylo u konstrukci urceno, v jaké trovni vii€i terénu se nachazi. Byly rozliSeny tfi
kategorie: v urovni, pod a nad urovni terénu. Tato klasifikace byla provedena pro jednodussi
urcéeni vyraznosti objektl v terénu bez ¢lenéni na podlaZzi.

ProtoZe konstrukce ¢asto obsahovaly diry, musela byt v ArcGIS Pro vytvofena pomocna
vrstva, do které byly diry zakresleny. Pro odmazéani dér z celistvého polygonu v plivodni vrstvé
byla vyuZita funkce Erase a z nov€ vytvoiené vrstvy byly funkci Append ptipojeny vSechny

nove vytvorené polygony s dirami do ptivodni vrstvy.
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Vertikalni konstrukce

Vertikalni objekty, jako jsou zdi a zidky, byly systematicky vektorizovany. Poloha a Sitka
téchto zdi byla urcena na zaklad¢ dronového ortofota a terénniho Seteni. Konstrukce se Sitkou
znazormnény jako linie. Siika byla odhadovana a pokud byla nejasna, byla piesn&ji méfena
v programu ArcGIS Pro pomoci nastroje Measure, ptipadné v terénu svinovacim metrem.

Béhem terénniho Setieni byly vertikalni konstrukce klasifikovany na samostatné stojici
(oboustranné) a prisazené (jednostranné). Pro ptisazené konstrukce nebylo mozné piesné urcit
Sitku, a proto byly dokumentovany jako linie. U vSech konstrukci bylo nutné zaznamenat je ve
spravném sméru. Vpravo ve sméru linie byl zaznamenavan smér nahoru a vlevo ve sméru linie
smér dolu.

Vertikalni konstrukce byly déale rozdéleny podle vySky do dvou kategorii:
zdi (vySka >1 m) a zidky (vyska <I m). Vyska byla odhadovana v terénu, a v ptipad¢ nejasnosti
byla méfena svinovacim metrem nebo pomoci bodi DMP z dronového snimkovani v mistech
bez vegetace.

Nékteré vertikalni konstrukce nebyly po celé své plose vyplnény materidlem, coz bylo
zvlasté patrné v mistech byvalych dvefi nebo oken. Tyto castecné konstrukce byly
klasifikovany jako oteviené vertikalni konstrukce, pticemz bylo specifikovano, zda konstrukce
dosahuje az k podlaze nebo ke stropu (naptiklad: okenni otvor — konstrukce saha az k podlaze
a ke stropu; dveini otvor — konstrukce nesahd az k podlaze, ale saha ke stropu).

Kromé téchto klasifikaci byly v konstrukcich reprezentovanych polygony
identifikovany dva specifické typy konstrukci: kominy a sloupy.

Sikmé konstrukce

Sikmé konstrukce byly vektorizovany pouze do polygonové vrstvy. Poloha a tvar konstrukci
byly uréeny z dronového ortofota a terénniho Setfeni. Zaznamenano bylo Sest typt Sikmych
konstrukci: schody (A), nasypka (B), strecha tvaru klenby (C), Sikma stiecha (D), betonovy blok
(E) a betonové dno (F), které lze ptehledné vidét na obrazku 6. Schody jsou v terénu jasné
zietelné a s jejich urcenim v terénu nebyl problém. Jako nasypky byly klasifikovany konstrukce
tvaru pyramidy, které se zuzuji smérem dola. Zaoblené stiechy byly popsané jako stiechy tvaru
klenby. Sikmé stfecha je rovna konstrukce postavena pod uréitym tihlem tak, Ze uz ji nelze
povazovat za horizontalni. Byl nalezen pouze jeden piipad betonového bloku. Jednd se

o Sikmou konstrukci, kterd svym tvarem a neznamou funkci nespadala do jiné kategorie. Dale
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byl nalezen také pouze jeden exemplaf betonového dna, které se nachédzi v ¢asti strojovny
a vypliluje dno ovalného otvoru. U nékterych schodl a ndsypek byla poloha odhadovana z videi
potizenych v pribéhu terénniho Setfeni, protoZze se nachazely ve vnitfnich prostorach

zastteSenych budov.

Obr. 6: Typy Sikmych konstrukei
Zdroj: Vlastni zpracovani

Sutiny

Vrstva obsahuje pouze identifikované sutiny v urovni terénu. Jako podklad pro vektorizaci sutin
bylo pouZito dronové ortofoto a terénni Setfeni. Klasifikovana byla mista se zbytky stavebnich
materialii rizné orientace a sklonitosti, které z téchto diivodd nebylo mozné klasifikovat jako

jednotlivé konstrukce.
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Ostatni linie

Liniova vrstva ostatnich linii zahrnuje ¢tyfi typy objektl: byvala jednokolejna Zeleznice, byvalé
ohraniceni obytného aredlu, terénni stupen (svah) a dulni propad.

Byvala jednokolejna zeleznice a hranice obytného aredlu byly vytvotreny s podkladem
DMR 5G, ze kterého byl vygenerovan s funkci Hillshade stinovany model reliéfu. Pro vétsi
kontrast ho byla potieba funkci Times vynasobit 10krat. Ze stinovaného modelu reliéfu se daly
odhadnout hrany definujici vektorizované objekty, ale hlavnim zdrojem informaci, kde se
zminéné objekty nachazely, je plan D (viz ptiloha).

Dulni propady a terénni stupné byly vektorizovany podle DMR 5G, ze kterého byla
vytvofena funkci Slope vrstva sklonitosti reliéfu. Pro smér sklonitosti u nejasnych terénnich
stupitt byl pouzit pldn C (viz ptiloha). U vSech konstrukci bylo nutné zaznamenat je ve
spravném sméru. Vpravo ve sméru linie byl zaznamenavan smér nahoru a vlevo ve sméru linie

smér dolu.

Kanalizacni Sachty

Vzhledem k mnozstvi kanaliza¢nich Sachet v zajateckém tdbofe se pifi dokumentaci
nezachazelo do vétsich detaild a byla vyuzita bodova vrstva poskytnuta ARU. Sachty se nachéazi
1 v oblasti zpracovatelského a dilniho zévodu, ale v této Casti byly zmapovéany podrobné
pomoci jinych objekt 1 z divodu jejich rozmanitéjsiho vzhledu (horizontalni konstrukce,
vertikalni konstrukce). Ve vlastnim terénnim Setfeni byly zjiStény pudorysy, odhadovany
prumér a hloubka sachet. Tato data byla zanesena do atributové tabulky. U tii objektd bylo
v terénu zjis$téno, ze se nejedna o Sachty, ale o horizontalni konstrukce. Jsou to plo$n¢ nepatrné

ctverce (0,8 m?), pod kterymi diive mohly byt kanaliza¢ni Sachty.

Turisticky obsah

Turisticky obsah zahrnuje soucasné objekty, které v dob¢ provozu aredlu neexistovaly a vznikly
zejména v souvislosti s jeho turistickym vyuzitim. Byl rozdélen do bodové, liniové
a polygonové vrstvy a zahrnuje tyto objekty: ohniste, parkoviste, infocedule, body k trase na
vrchol budovy, trasa na vrchol budovy, zavory a drevostavba.

Ohnisté, parkovist¢ a infocedule byly zdokumentovany zdronového ortofota
a terénniho Setfeni. Body k vystupu do hornich pater budovy znazoriuji prekazky, které je

nutné prekonat pro Usp&$ny vystup. Ziskany byly v terénnim Setfeni po vlastnim vystupu.
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Trasa k vystupu do hornich pater budovy byla zaznamenana v terénnim Setieni
a ovéfena zpétné z natoCenych videi. Zavory byly zdokumentovany z dronového ortofota
a ortofota CR.

Dievostavba byla znazornéna jednim polygonem a jeji hrany byly vektorizovany

podle dronového ortofota. Jedna se o jeden novodoby turisticky pfistiesek.

Podzemi

Pro praci s daty podzemi byla jako podkladova data vyuzita zgeoreferencovand DWG vrstva
poskytnutd ARU. Pro usnadnéni manipulace s daty byla tato vrstva v softwaru ArcGIS Pro
prekreslena a byly vytvofeny dvé nové Feature Classes. Liniova vrstva znazoriuje Stoly
a jednotlivym tsektim chodeb byly pfifazeny atributy s jejich vlastnostmi. Polygonova vrstva

oznacuje Sachty.

Kotovany bod

Z dtivodu zarovnaného terénu bez vyraznéjSich vyvysenin na mapovaném uzemi, byl kétovany
bod vyznacen pouze jeden, a to na dn¢ propadu dolu. Byl uréen z bodové vrstvy DMR 5G, kde

byla provedena selekce bodli na tzemi propadu dolu a posléze byla jednotlivym bodim

cvwr

Tvwr

Vrstevnice

Vrstva vrstevnic byla pfevzata z dat ZABAGED — Vyskopis a stazena ve formatu SHP.
Nasledné byly vrstevnice vyhlazeny pomoci funkce Smooth Line a byly odstranény velmi
kratké useky vrstevnic. U dllnich propadi nckteré vrstevnice chybély, proto byly
z DMR 5G vygenerovany vrstevnice funkci Contour. Nasledné byly potfebné vrstevnice
vybrany, vyhlazeny funkci Smooth Line a ptipojeny k vrstvé vrstevnic ze ZABAGED funkci
Merge.

Silnice, Vodni tok, Vodni plocha, BaZina, Hranice NPR

Vrstvy byly pfevzaty z dat ZTM 5 ve formatech SHP. Silnice, vodni plochy, bazZiny a hranice
NPR jsou polygonové vrstvy, vodni toky jsou vrstva liniova. Upravit bylo potieba pouze

baziny, a to za pomoci funkce Smooth Polygon, aby jejich hranice nebyla nepfirozené ostra.
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Silnice se od cesty lisi tim, Ze je to zpevnénd komunikace zndzornéna polygonem s konstantni

Sitkou.
Cesta

Tato polygonova vrstva zahrnuje nezpevnéné cesty a peSiny, které byly vektorizovany na
zaklad¢ dronového ortofota. U cest prekrytych vegetaci byl jejich prabéh a Sitka zjistén béhem
terénniho Setfeni. Byly zaznamenany pouze vyslapané cesty s minimalni Sitkou 0,5 metru,
pri¢emz §iika byla méfena v programu ArcGIS Pro pomoci nastroje Measure. Sitka cest neni
konstantni. Nakreslené ¢asti cest byly nakonec propojeny v jednu vrstvu pomoci funkce Merge.
V oblasti zajateckého tabora je zobrazena pouze hlavni cesta, protoze v terénu s lesnim
porostem nebyly proslapané cesty jednoznacné viditelné a terén se jevil jako souvisle prichozi,

hlavné ve vychodni ¢asti tdbora, kterd je mén¢ zarostla.

Krajinny pokryv

Vrstva obsahuje tii kategorie: trvaly travni porost, les s vyskou do 3 m a les s vyskou 3 m a vice.
Funkci Minus byla od vySek DMP 1G odectena vyska DMR 5G. Na zékladé porovnani
vysledkii s dronovym ortofotem, ortofotem CR a fotografiemi pofizenymi pii terénnim Setfeni

byly rozdily vysek rozdéleny do kategorii krajinného pokryvu podle tabulky 2.

Tab. 2: Klasifikace krajinného pokryvu na zakladé rozdilu vy§ek DMP 1G a DMR 5G

kategorie krajinného pokryvu | interval hodnot rastru [m]
trvalé travni porosty (-0,80; 0,50)
kfoviny a nizsi stromy (0,50; 3,00)
lesni porost (3,00; 31,26)

Zdroj: Vlastni zpracovani

Pomoci funkce Reclassify byl rastr klasifikovan tak, aby byly zachovéany jednotlivé
kategorie. Vysledny rastr byl funkci Raster to Polygon pteveden do vektorové vrstvy. Polygony
byly dale vyhlazeny tak, ze byl nejdfive pomoci funkce Buffer pticten 5 m Siroky okraj
polygoniim a poté pomoci stejné funkce byl odecten okraj o velikosti 2 m. Témito kroky se
lehce zvétSily a zarovnaly polygony mensi velikosti nebo nepfirozeného tvaru. Dale byly
odstranény malé polygony a diry v polygonech funkcemi Simplify Polygon a Eliminate Polygon
Part. Pro doladéni generalizace krajinného pokryvu byla pouzita funkce Smooth Polygon. Na
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obrazku 7 lze vidét porovnani rozdrobené¢ho rastru zobrazujiciho krajinny pokryv (A)

a vysledné generalizované polygonové vrstvy (B).

Obr. 7: Porovnani rastrové a polygonové vrstvy krajinného pokryvu
Zdroj: Vlastni zpracovani

Pro krajinny pokryv na budové byl vyuzit stejny postup tvorby vysledné vrstvy, ale jako
zdroj slouZilo pouze DMP z dronového snimkovani s vys§§im rozliSenim nez DMP 1G, coz bylo
pro detail budovy stézejni. S vyskou sttechy budovy bylo pocitano jako s DMR a bylo od ni
odecteno DMP s vyskou vyssi nezZ stiecha budovy. Vegetace na stfeSe byla ndsledné rozttizena
do ti stejnych kategorii. Misto trvalého travniho porostu se na stfeSe budovy nachazi betonova

horizontalni konstrukce, proto byla kategorie trvaly travni porost z vrstvy odmazéna.
3.4. Kartografické zpracovani

3.4.1. Kartograficka databaze a navrh znakového klice

Kartograficka databaze vznik4 transformaci a vizualizaci dat obsazenych v topografické
databazi. Jejim hlavnim cilem je uspofadéani a generalizace geografickych informaci pro ucely
mapového zobrazeni. Tento proces zahrnuje nejen piimy pievod dat, ale také jejich upravu,
zjednoduSeni a pfiddni novych vrstev, které usnadnuji interpretaci mapovych vystupi.
Kartograficka databaze je tedy pfizplisobena tak, aby vysledné mapy byly piehledné,
srozumitelné a vizualn¢ pfitazlivé pro rizné uzivatele. Rozdéleni na topografickou
a kartografickou databazi tedy umoznuje optimalizaci procest sbéru, ukladani a prezentace
geografickych informaci.

Pro zobrazeni dat byla zvolena tfi méfitka. Cilem bylo do mapy zanést co nejvice
informaci tak, aby byly ptehledné, coz jejich variabilita umoznila. Mé&fitko 1:5 000 bylo

pouzito pro piehledovou mapu znazornujici prilehlé okoli dolu Rolava. V métitku 1 : 725 byl
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podrobné znazornén aredl zpracovatelského a dilniho zdvodu s ptilehlym zajateckym taborem.
Nejvétsi métitko 1 : 340 bylo pouzito pro zobrazeni detailu rudného kombinatu. Z divodu tii
pouzitych méfitek ve vyslednych mapovych polich pouzitych v mapé byly vytvoteny tii
kartografické databaze. Lisi se od sebe mnozstvim a generalizaci objektl ve vrstvach. Napiiklad
v databazi vétsiho méfitka byly zachovany vétsi detaily a v databazi mensiho meétitka byla
potfeba objekty vice generalizovat a vybirat. VSechny kartografické databdze maji stejnou

strukturu Feature Datasets jako databaze topograficka.

Horizontalni konstrukce

V topografické databazi jsou horizontalni konstrukce vyjadieny jak polygonovou, tak liniovou
vrstvou. Vzhledem k zanedbatelné velikosti horizontalnich konstrukci nebyla nakonec liniova
vrstva ve finalni mapé€ pouzita.

Charakter zbytkid byl rozliSen, zdali je nepatrny, patrny ci jasné patrny. Toho bylo
docileno tloustkou a barvou kontury ohranicujici horizontalni konstrukce (obr. 8). Zaroven se
charakter zbytkd dopliiuje s vertikdlnimi konstrukcemi, protoze ty c¢asto lemuji okraj
horizontalnich konstrukci. V takovych piipadech je charakter zbytkdl jasn€ patrny, coz

potvrzuje existence viditelné zdi na jejim okraji.

charakter zbytkd

zadny s byvalou stavbou

zadny s identifikovatelnym
terénnim stupném

nepatrny
patrny

[ ]
] jasné patrny

Obr. 8: Symboly znazornujici charakter zbytkii horizontalnich konstrukei
Zdroj: Vlastni zpracovani

Uroveti podlazi byla vyjadfena pomoci barevné vyplng, kde byl pouZit gradient riizové
barvy. Tmavsi odstiny oznacuji vyssi podlazi, a tudiz vyraznéjsi konstrukce v terénu. Podlazi
urovné -1 bylo zamérn¢ potlaceno a je vyjadieno Sedou barvou (obr. 10). N&které ¢asti podlazi
-1 jsou vSak odkryté, zatimco jiné jsou piekryté jinou horizontdlni konstrukci. Pro tyto dvé
varianty byla pouzita odlisnd symbologie a vytvofena nova vrstva funkci Intersect, kterd

umoznila identifikovat mista, kde se podlazi -1 protina s vysSimi podlazimi. Pro vyjadieni
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podsklepeni konstrukce pak byly pouzity Srafy, které nenarusuji barevnou vypln ostatnich
podlazi. Tato metoda umoziuje jasné rozlisit jednotlivé urovné a charakter zbytki a dava
informaci o podsklepeni objektl, ¢imz piispiva k efektivnimu zobrazeni konstrukei.

Vrstva horizontalnich konstrukei podlazi 1 a vyssi byla umisténa i nad cesty a krajinny
pokryv na budové. Ponechany v ni byly pouze ohranicujici linie, aby se nepozmeénila informace
o charakteru zbytkd, kterou okraje horizontdlnich konstrukei nesou. Cilem bylo zanechat

1 jasnou informaci o poloze okrajui objektt.

Vertikalni konstrukce

Polygonova vrstva vertikalnich konstrukci z topografické databaze byla vzhledem k métitku
generalizovana na vrstvu liniovou a byly pro ni vyuzity ptudorysné liniové znaky. Nové linie
byly pfidany do jiz existujici liniové vrstvy vertikdlnich konstrukci a byly vedeny stfedem
(osou) pavodniho polygonu.

Sloupy byly v topografické databazi ptivodn¢ zdokumentovany jako polygony. Pro
vizualni reprezentaci byly tyto polygony vybrany a pifevedeny na body funkci Feature to Point.
Jak lze vidét na obrazku 10 u sloupl ziistala zachovana informace o Urovni podlazi a byla
vyuZita stejna barevna stupnice jako pro horizontalni konstrukce.

U vertikélnich konstrukci bylo odliSeno pouze podlazi -1 (Sedou barvou) od ostatnich
podlazi nad nebo v trovni terénu (Cernou barvou). Objekty shora prekryté jsou vyjadreny
potlacené (prthlednosti) z divodu, aby i konstrukce, které nejsou shora viditelné, byly
zobrazeny v mapé¢. Prithlednost byla analogickym zplisobem vyuZita i u trasy na vrchol budovy.
Neékteré vertikdlni konstrukce byly zakryté jen z ¢asti (napf. konstrukce pod podlazim
1 u zhustovace kald). To bylo vyfeSeno tak, ze linie vertikalnich konstrukci byly rozdéleny
nastrojem Split a zakrytym Castem byl pfifazen atribut, Ze shora nejsou viditelné. Nasledné byly

zakryté Casti potlaeny prihlednosti (obr. 9).
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Obr. 9: Shora piekryté vertikalni konstrukce potlacené pruhlednosti
Zdroj: Vlastni zpracovani
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Vertikalni konstrukce byly déle klasifikovany podle jejich relativni vysky pomoci
odli$nych symboli navazanych na linii (kruh a obdélnik). Orientace konstrukci byla indikovana
polovinami téchto obrazci, piic¢emz polovina smétujici na jednu stranu urcuje smeér dolii. Tento
systém, pouzivany v topografickych mapach, umoziuje jasnou a piesnou reprezentaci riznych

typt konstrukei a jejich prostorové orientace v mapé.

Sikmé konstrukce

Ackoli bylo v terénu identifikovano vice typt Sikmych konstrukci, vizudlné byly rozliSeny
pouze tfi hlavni kategorie: schody, strechy tvaru klenby a obecné sikmé konstrukce (zahrnujici
viechny ostatni typy zminéné v kap. 3.3.2.). Uroven podlazi byla vyjadiena pomoci vyplné
s gradientem oranZzové barvy, pfi¢emz tmavsi odstiny oznacuji vyssi podlazi (obr. 10). Sikmé
konstrukce v podlazi -1 nebyly potlaceny Sedou barvou, jelikoz se jednd o vyznamné prvky pod

urovni terénu, které by mohly vizualné zaniknout.

PozUstatky objektd na hlavni mapé a detailech hlavni budovy

vyikovd Uroven -1 0 1 2 3 4 5
horizontélni konstrukce | n n | ] | | | || | D

oteviené

X

prekryté vy§sim podiaZim

stfecha tvaru klenby |:| [:l
o o

sloup o

schody | | ‘ | [ | | | | | |
$ikma konstrukce 7 )

sutiny

vertikdIni konstrukce B —=—=—  jednostrannd orientace

nizdinez 1 m* ——o— S oboustrannd orientace

vertikdIni konstrukce —-— —=—=—  jednostrannd orientace
1mawvyssi*

—_ — 33 4

S s oboustrannd orientace

kanalizaéni $achta, jama (0}

Obr. 10: Cast legendy zobrazujici symboly pouZité pro znazornéni poziistatki objekti
Zdroj: Vlastni zpracovani

Schody byly znazornény polygony se souvislou vyplni, zatimco pro Sikmé konstrukce
byly pouzity Srafy. V piipadé¢ dvou objekti, kde dochédzi k piekrytu schodi a Sikmych
konstrukci, Srafy umoznuji vyjadfit prekryvani vrstev pii zachovani informace o vysce podlazi
(obr. 11).

Stfecha klenbovitého tvaru byla v topografické¢ databazi zaznamenana jako Sikma

konstrukce. Prakticky se jednd o zakiivené podlazi, tedy zakiivenou horizontalni konstrukeci.
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Proto byla pro tuto konstrukci zvolena barevna skala pouzivana pro horizontalni konstrukce,
avSak zstala zachovana stejna symbologie Sraf, kterd je v map¢ vyuzita pro Sikmé konstrukce.

Timto zpiisobem bylo vizualn¢ dosazeno logického propojeni obou typt konstrukei.

vézeni ((k

Obr. 11: Pouziti Sraf pfi prekryvu dvou typi objekti
Zdroj: Vlastni zpracovani

Sutiny

Sutiny byly znazornény prihlednym rastrem tvofenym Sedymi te€¢kami a cernym te¢kovanym
ohrani¢enim. Inspirace opét pochazi z topografickych map. Prihledny rastr umoziuje vidét
ostatni vrstvy mapy, aniz by doglo ke ztraté informace o poloze sutin. Cerné tecky jsou vizualné

vyrazné a snadno rozpoznatelné na vétSin€ barevnych podkladi.

Ostatni linie — viz kap. 3.3.2.

Zanikla jednokolejna Zeleznice a zaniklé oploceni obytného aredlu jsou znazornény Sed¢, aby
byly vizudlné potlaceny, protoZe v terénu lze najit pouze jejich nepatrné zbytky. Jsou pro né
vyuzity specifické symboly. Inspirace pro Zeleznici pochazela z topografickych map, konkrétné
z jejich pudorysného znazornéni uzkorozchodné trati. Zaniklé oploceni obytného areédlu je
vyjadieno liniovym aredlovym znakem.

Dulni propady a terénni stupné se vyznacuji stejnou vizudlni reprezentaci a byly
slouceny do jedné vrstvy funkci Merge. V nékolika mistech dochazi ke kolizi terénniho stupné
a vrstevnice. Pro prehlednost byla okolo linii terénnich stupili vytvofena maska. Na strané linif,
kde je naznaCen smér svahu byl vygenerovan funkci Buffer $ir§i polygon neZ na strané druhé.
Poté byly dvé vytvotené vrstvy bufferii slouceny funkci Merge a spojeny funkci Dissolve.

Vysledna vrstva poslouzila k odmaskovani vrstevnic. Barvou se od vrstevnic mirné 1isi.
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Kanalizacni Sachty, jamy

S ohledem na meéfitko vysledné mapy musely byt nékteré jamy ¢i kanalizani Sachty
generalizované. Plivodni vrstva kanalizaCnich Sachet oznaCuje pouze Sachty na Uzemi
zajateckého tabora. V oblasti zpracovatelského a dalniho zavodu byly vSechny jamy
i kanalizacni Sachty v topografické databazi vyjadieny kombinaci rliznych konstrukci
(vertikdlnich a horizontalnich). V daném méfitku a se zvolenou symbologii byl vysledek
nepiehledny, proto bylo nutné jamy nahradit body. Do existujici bodové vrstvy kanalizacnich
Sachet byly proto v problematickych mistech jamy pfidany nastrojem Create. Nasledné byly
v okoli téchto bodli smazany vSechny ostatni konstrukce. Vrstva byla poté pfejmenovana na
kanaliza¢ni Sachty a jamy. Byly zndzornény kruhovym Sedym symbolem konzistentné se

zbytkem mapy, protoZe se jedna o objekty pod zemi.

Turisticky obsah — viz kap. 3.3.2.

Ohniste, parkovisté, infocedule a body k trase na vrchol budovy byly zndzornény riznymi
symboly (obr. 12). Pro jednotnost bodovych znacek byly pouzity kruhové ikony se symbolem
uvnitt kruhu. Vyjimku tvofi pouze znacka parkoviste, kterd ma v existujici zazité dopravni
symbologii tvar obdélniku. Znaky byly vytvofeny v programech ArcGIS Pro a PowerPoint, kde
byly posléze uloZeny jako PNG soubory. Symboly zobrazujici prekdzky nutné k piekonani pii
vystupu do vyssich pater budovy byly kresleny ruéné€ do digitalniho prostfedi PowerPoint.

parkovisté @ preskok pralez otvorem

infocedule

vyskok vylez po Zebfiku
ohnisté

Obr. 12: Bodové symboly pro turisticky obsah
Zdroj: Vlastni zpracovani

CeN

Zavory jsou znazornény linii a maji ve svém stfedu dopravni znacku zakazu vjezdu.
Diky tomu je na prvni pohled jasné, co zdvora v praxi predstavuje.

Pro trasu na vrchol budovy byla zvolena ¢arkovand linie s vyraznou barvou, odlisujici
se od podkladu. Stejné jako u n¢kterych vertikalnich konstrukeci je ¢ast trasy prekryta konstrukei
vyjadiena vizualn¢ potlacené (s vyuzitim prihlednosti). Pro lepsi orientaci, kde trasa za¢ina

a kde po pteruseni pokracuje, byly vyuzity Sipky.
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Pro dievény turisticky piistfesek byla zvolena odlisna barevna vypli nez pro vsechny
ostatni konstrukce, protoze se jednd o stavbu novodobého charakteru, kterd s piivodnim

provozem zavodu viibec nesouvisi.

Podzemi

Pro znazornéni podzemnich prvkii na mapach plati obecné pravidlo, ze jsou zobrazovany mén¢
vyrazné (Lysak 2023), proto bylo podzemi potlaceno priihlednosti vrstvy. Aby bylo vidét, kde
se nachazi, pokud podzemi piekryvaly jiné vrstvy, byla pouzita funkce Intersect s t€mito
vrstvami. Lysék (2023) tvrdi, Ze pokud by podzemi bylo zcela zakryto povrchovym objektem,
muze byt feSenim ponechani jeho obrysu ptes nékteré vyssi objekty, pricemz jeho vypln je
vynechéana. V priniku podzemi s horizontalnimi konstrukcemi a silnici tedy byly ponechany

pouze kontury podzemnich chodeb.

Kotovany bod

V mapé¢ byl pouzit pouze jeden geometricky bodovy symbol pro kétovany bod. Byla pro n¢j

zvolena jednoducha tecka v barvé vrstevnic.

Vrstevnice

Vrstevnice byly rozliSeny tloustkou linii na zdkladni a zdiraznéné. Ve vyslednych mapovych
polich byly znazornény rtizné. V hlavni mapé zobrazujici detailné cely aredl je ZIV 1 m.
V piehledové mapé byl kviili mensimu méfitku zvolen ZIV 5 m. V mapovych polich s detailem

rudného kombinatu nebyly vrstevnice pro piehlednost zobrazeny vibec.

Silnice, Vodni tok, Vodni plocha, BaZina, Hranice NPR

Vodni tok, vodni plocha a bazina byly zndzornény stejné jako na ZTM 5. Pro orientaci sméru
vodnich toki byl vyuzity pohybovy liniovy znak v podobé¢ Sipky znazornujici smér toku. Silnice
ma podobny symbol jako cesta, ale u vyplné€ neni nastavena zadna prihlednost a je svétle Seda.
Hranice NPR byla zndzornéna linii se zdiraznénym okrajem, ktery naznacuje smér, kterym od
hrani¢ni Cary lezi dané chranéné uzemi. Jedna se o arealovy liniovy znak. Podobné je

zduraznéného okraje vyuzito i v OpenStreetMap.

Cesta

U cest byla zvolena nepriihledna Seda kontura a bila vypln s prihlednosti. Prihlednost byla

zvolena, aby byl s ohledem na méfitko vysledné mapy vidét krajinny pokryv, ktery se nad
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cestou nachazi (napf. cesta pod stromy) a prab¢h vrstevnic. Cesty vyskytujici se na budovée byly
oddéleny do nové vrstvy pomoci funkce Intersect a byla u nich nastavena zvySena prihlednost
vyplné. Aby cesty nepiekryvaly i konstrukce vys$i nez v urovni terénu, byly vybrany
horizontalni konstrukce vyssiho podlazi nez 0 a od vrstvy cest byly tyto ¢asti odmazany funkci
Erase. To odpovida pohledu shora, kdy Casti cest v budovach nejsou v mapé znazornény. Bylo
rovnéz dualezité vytesit otdzku ndvaznosti kontur cest a silnice. Pro jejich lepsi kartografické
znazornéni byly obvodové linie ze symbolu silnice piekryty nové vytvorenou vrstvou. Vrstva
obsahujici priinik cest a silnice, byla vytvorena funkci Intersect a obarvena na stejnou barvu,

jako je vypln silnice.
Krajinny pokryv

Barvy krajinného pokryvu byly inspirovany ZTM 5, protoze se dobie dopliuji a vytvareji
vyrazny kontrast mezi jednotlivymi typy krajinného pokryvu.

3.4.2. Kompozice mapy

K sestaveni kompozice slouzi Layout View, kde je mozné zvolit velikost a orientaci vysledné
mapy, vloZit a upravovat kompozi¢ni prvky. Pro format mapy byla s ohledem na poZadovanou
miru zachyceni detaill lokality zvolena velikost A1l. Mapa je navrzena jako papirova skladana
a jeji druhd strana bude obsahovat vysvétleni historie mista, doplnéné fotografiemi a dal§imi
informacemi o lokalité. Tato strana bude také obsahovat ndzev mapy, tirdZ a QR kod s odkazem
na PDF verzi mapy. Z ¢asovych diivodl bude druha (nekartografickd) strana mapy vytvotfena
az po odevzdani této prace po dodani materialt z ARU.

Mapa zahrnuje Ctyfi mapova pole (A — C) a dva obdélnikové boxy s legendou (D),
pficemz vSechny tyto prvky jsou od sebe a od okraji listu vzdaleny 1 cm (obr. 13). Nejvetsi
prostor je vénovan hlavni mapé v méfitku 1 : 725 (A), kterd zobrazuje areal zpracovatelského
a dtlniho zavodu s ptilehlym zajateckym taborem. V pravém dolnim rohu jsou umisténa dveé
mapova pole s detailem hlavni budovy rudného kombinatu v métitku 1 : 340 (C). V pravém
hornim rohu se nachézi ptfehledova mapa v méfitku 1 : 5 000 (B), ktera zobrazuje i Sirsi ptilehlé
okoli aredlu. Pouze u tohoto mapového pole byly vyuzité mimoramové udaje, které obsahuji
popis zemepisné sité. Vyslednd kompozice mapy byla ovlivnéna tvarem, rozsahem a orientaci

uzemi ke svétovym strandm.
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Obr. 13: Navrh kompozice mapy
Zdroj: Vlastni zpracovani

3.4.3. Rotace mapovych poli

Mapova pole zobrazujici detail rudného kombinatu byla pootoc¢ena, aby 1épe vyuzivala prostor
mapového listu. Uhel rotace je 60° proti sméru hodinovych rucicek, aby byly zdi budovy
rovnobézné s ramem mapovych poli, cozZ umoznilo efektivnéjsi vyuziti prostoru a umisténi
vSech mapovych poli na plochu mapy. Rotace ovSem zplsobila komplikace u symboli
s orientaci Sraf — krajinny pokryv na budove, podlazi v urovni -1 a Sikmé konstrukce. VSechny
Srafy byly ve vysledku také pootoceny a byla potfeba nastavit jiny uhel tak, aby byla

symbologie totozn4 s hlavni mapou a legendou.

3.4.4. Legenda

Po mapovych polich je legenda nejvyraznéjSim kompozicnim prvkem. ArcGIS Pro umoZiiuje
automaticky vygenerovat legendu, ale pro ndzornéjsi a kartograficky spravné zobrazeni je
obvykle vhodna jeji manudlni editace. Legenda byla strategicky umisténa do prazdnych mist
na mapovém listu. Byla rozdélena na dvé ¢asti nejen vizualng, ale i dle obsahu. Cast v levém
dolnim rohu se tyka relikti budov. Objekty nachazejici se v riznych vyskovych trovnich
a jejich symboly byly poskladany do tabulky. Tabulka zajistila ndzornost vyjadreni vztahu mezi
podlazimi a parametry pouzitych kartografickych znakid. Nékteré objekty se nachazi mezi
podlazimi, a proto byly symboly v tabulce posunuty tak, aby to z ni bylo zjevné (obr. 10). Déle
zde byla pro lepSi pochopeni doplnéna komentovand ukazka interpretace objekta.
U vertikélnich konstrukci byly zobrazeny jejich profily, aby ctenat jasn€ pochopil, co

znamenaji dva typy orientace (obr. 10).
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Cast legendy vpravo mezi mapovymi poli vysvétluje viechny ostatni znaky pouzité
v map¢. Byla nadpisy rozdélena do n€kolika logickych skupin symbolt, dle jejich typu. Dolni
cast této legendy popisuje symboly pouzité pouze v piehledové mapé. Kromé popisu symbolil
obsahuje legenda i dal$i informace o jednotlivych objektech, coz je dilezité k lepSimu

porozumeéni mapovym datiim.

vvs

3.4.5. Meéfritka a smérovky

Meéftitka 1 smérovky byly automaticky vygenerovany v ArcGIS Pro. M¢fitka byla zamérmné
uvedena pouze grafickd, aby se pfi tisku mapy na jiny format pfedeslo chybam v interpretaci
vzdalenosti. Pro jednotny design ladici se smérovkami byla zvolena jednoducha ¢arova meétitka
s jednim segmentem a souvislou vyplni.

U map velkych méfitek je pouziti smérovek smysluplné a u map sttednich nebo velkych
méfitek je vhodnéjsi pouzit souradnicovou sit’ (Miklin a kol. 2018). Smérovky byly pouzity
u v§ech mapovych poli. V mapovém poli s piehledovou mapou je zobrazena i soutadnicova sit’
po 10" vygenerovéana funkci Grid. Ackoli smérovka zde neni nezbytnd, byla zachovana pro
nazornost (z umisténi sit¢ a smérovky je ziejmé, ze jde o Sipku orientovanou k severu)
a jednotnost designu vSech mapovych poli. Smérovky byly znazornény jednoduchym designem

nenaruSujicim obsah mapovych poli.

3.4.6. Popis

Pro vSechny popisy v mapovych polich byl pouzit font Calibri. Calibri je moderni bezpatkové
pismo, které se (podle tvlircll) vyznacuje ,,vazné-pratelskym* vzhledem (Miklin a kol. 2018).
Barva popisu je ptizptisobena prvku, kterého se popis tyka. Hnédé barvy byly vyuzity pro popis
vrstevnic, kotovany bod a vybrané objekty mikroreliéfu zachycené pomoci terénnich stupiiti
(objekty vytvorené modelaci terénu napi. planyrka). Modra byla vyuzita pro popisy vodnich
tokl a rybnika. Zelenou barvou byla popsan areal NPR. Pro objekty jinych barev s popisem
byla vyuZita stejnd barva, jako pro jejich symbol. Kvili vizudlnimu zvyraznéni bylo pouZzito
cerné pismo pro popis objektll, Sedd byla pouzita pro popis patiici k podzemi, resp. shora
zakrytym objektiim. Dale byly popisy rozdéleny velikosti. Mensi velikost popisu oznacuje dil¢i
¢asti objektl a v ptipad¢ mikroreliéfu objekty mensich rozmért.

Standardné byla v panelu Labeling aktivovana moznost Label, ktera zobrazovala popis
vybraného atributu. Byly zde nastaveny parametry pisma, vzdalenost popisu od objektu,
metoda automatického umist'ovani a rotace popist. Poté byly popisy funkci Convert Labels to

Annotation pirevedeny do nové anotacni vrstvy. Parametr Conversion Scale byl volen vzdy na
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zéklad¢ méfitka mapového pole, pro které se popis generoval. V anotac¢nich vrstvach je
umoznéno popisy pridavat, ¢i u kazdého popisu ménit jeho parametry. Toho bylo n€kolikrat
vyuzito napiiklad v anotacni vrstvé popisu objektli. Pro riizny vzhled popisi byla mimo jiné
meénéna 1 meziznakova a mezifddkova mezera. Meziznakova mezera umoznila v ptehledové
map¢ popisem vyplnit potfebnou plochu pies jeji celou délku. Vzhledem k orientaci
mapovanych objekti, jejich rozloze a délce popisu byl jejich popis ve vétsing piipadii vkladan
vné objektu.

Pro vSechny popisy bylo dale vyuzito maskovani. Funkci Feature Outline Masks byly
vytvotfeny masky. Typ maskovani byl pro vSechny vrstvy zvolen Exact simplified, pouze pro
vrstevnice byl zvolen typ Box. Dale byly vybrany vrstvy pro odmaskovani a v moznostech
Feature Layer ve slozce Masking byly nastrojem Advanced Masking masky aktivovany.
Odmaskovany byly vrstvy, které vizualné naruSovaly citelnost popisu (vrstevnice, baziny,
terénni stupné a linie ohranicujici vyplné¢ cest a podzemi). Pro dva popisy popisujici dvé hlavni
¢asti arealu dolu Rolava v piehledové mapé, byla pouzita bila poloprithledna maska. Popisy
jsou zobrazeny ¢ernym pismem na tmavé Sedém podkladu a bez této masky by mohly na

podkladu zanikat.

3.4.7. Export a tisk mapy

Mapa byla vyexportovana ve formatu PDF s rozliSenim 2 000 DPI. V map¢ se nenachdzi Zadna
rastrova vrstva, takze je toto rozliSeni odiivodnitelné a z hlediska velikosti souboru a jeho
dalsiho zpracovani bezproblémové. Po dokonceni druhé strany bude vytisknuta v podobé
skladané mapy na format velikosti Al. Tisk bude zajist'ovat a financovat Archeologicky ustav

AV CR.

4. Diskuze

Tato kapitola se zabyva srovnanim vytvoiené mapy arealu dolu Rolava s existujicimi plany
amapovymi zdroji, pficemz bude ukazidno, Ze nov€ vytvofend mapa predstavuje
nejkomplexnéj$i a nejpiesnéjsi zobrazeni této oblasti. Soucésti této kapitoly je rovnéz
identifikace nedostatkii dila, vCetn€¢ omezeného uzemniho rozsahu dronovych snimki
a problémil se zaméienim objektl v oblasti zajateckého tdbora. Diskutovana jsou i mozna
vylepSeni, jako vyuziti pokrocilych metod 3D modelovani a integrace vySkovych dat, které by
umoznily detailnéj$i a presnéjSi zobrazeni aredlu ¢i pouze slozitého komplexu konstrukei

rudného kombinatu.
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Porovnani vzniklé mapy s konvencnimi mapovymi zdroji (Mapy.cz, Google Maps,
OpenStreetMap, statni mapové dilo apod.) nedava piiliS smysl, protoze zadny z nich
nezobrazuje vSechny pozustatky budov (vétSinou zobrazuji pouze budovu rudného kombinatu).
Z téchto zdroju je areal nejpodrobnéji zachycen v OpenStreetMap, kde je zobrazeno n¢kolik
budov v oblasti dilniho a zpracovatelského zavodu severné od silnice i1 s popisy jejich byvalé
funkce. Popisy ale v nékterych piipadech nejsou spravné a poloha a tvar reliktd budov
neodpovidaji skutecnosti.

Dosud nebyla vydana zadna mapa zobrazujici podrobn¢ areal dolu Rolava. Vytvoiené
byly pouze plany areédlu, zvetejnéné v nékolika publikacich (Kuna a kol. 2015, Podhrdzsky
a kol. 2021b, Hasil a kol. 2015, Hasil a kol. 2023a). Jejich zaklad tvofi identicka data (viz kap.
3.1.3.) nasbirana prostiednictvim ARU. Hasil a kol. (2015) v planu A (viz piiloha) rozlisuji
budovy na zastfeSené a nezastfeSené a ostatni objekty déli dle zakiiveni viici terénu na konkévni
(zahloubené), konvexni (vystupujici) a rovné plochy. Plan A také zobrazuje kanaliza¢ni Sachty
v zajateckém tdbotre, vybrané konkavni linie, terénni stupné, cestu, nepopsané vrstevnice
a baziny. Vrstevnice bez popisu a uvedeni ZIV snizuji vypovidaci hodnotu planu.

V podrobnéjsim planu B (viz piiloha) v publikaci zobrazujicim zajatecky tabor jsou
budovy rozdéleny podle jejich vyuziti, je zde znadzornén hypoteticky pribéh kanalizaéni sité
a plocha, o kterou byl aredl rozsifen v pozdé¢jSich letech valky. Ve vysledné mapé nebyl
zobrazen areal roz$ifeni a kanaliza¢ni sité, protoZe kanaliza¢ni sit’ je pouze hypoteticka a areal
roz§iteni zajateckého tdbora dokldda informaci o jeho historickém vyvoji. Mapa zachycuje
soucasny stav lokality a historické poziistatky, pokud jsou v terénu patrné i v soucasnosti, coz
areal roz$ifeni tdbora neni. Plany A a B zobrazuji pouze horizontalni konstrukce budov, a to ve
velmi generalizované formé¢. Mapa na rozdil od téchto planii zachycuje vysSkovou uroven
podlazi budov a charakter poziistatki horizontalnich konstrukci. Podrobnost mapovani také
umoznila zobrazeni fady dalSich typii objekti (vertikdlni konstrukce, Sikmé konstrukce, sloupy,
destrukce atd.), které se v planech A a B nenachazeji. Mapa navic disponuje zobrazenim
topografického obsahu jako je naptiklad krajinny pokryv, vySkopis, cesty a hranice NPR.
Zobrazuje tematicky obsah jako napiiklad podzemi, turistické trasy a objekty, zaniklou
jednokolejnou dréhu nebo zaniklé oploceni obytného aredlu. Také se v mapé nachazi popisy
nesouci informace o funkci budov v dobé€ provozu areélu. V planech A a B se u vSech objekt
nachazi ¢isla, odkazujici na text, ktery je soucasti publikace a funkci objektl je v textu nutno
dohledavat. Hlavni mapové pole ve vysledné mapé zobrazuje tizemi ve stejném rozsahu, jako

plan A.
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Kuna a kol. (2015) v jejich planu C (viz ptiloha) zobrazuji i ptilehlé okoli s vysypkou
dolu. Budovy rozliSuji na zastfeSené a nezastieSené a ostatni objekty déli dle zakiiveni terénu
stejn¢ jako Hasil a kol. (2015). Zobrazuji vybrané konkavni linie a terénni stupné. Dale plan
C obsahuje vyskopis se ZIV 5 m, silnici, cestu, nepopsany vodni tok a vodni plochy. Krajinny
pokryv je zobrazen souvislou zelenou vyplni. V mimordmovych tudajich se nachazi
i souradnicova sit’. Tento plan by se dal porovnat s pfehledovou mapou umisténou v pravém
mapovém poli ve vysledné map¢. Ta zobrazuje zdjmové tizemi ve vét§im rozsahu, ale obsahové
je planu nejpodobnéjsi. Mapa navic oproti planu C obsahuje topografické prvky, jako jsou
podrobny krajinny pokryv, baziny a hranice NPR. Zobrazuje také tematicky obsah, naptiklad
podzemi a zaniklou drdhu. V mapé se rovnéz nachdzeji popisy, které informuji o funkcich
budov v dobé provozu aredlu. Na rozdil od toho plan C uvadi ¢isla u vSech objekti, kterd
odkazuji na text v publikaci, kde je nutné dohledavat jejich ndzev. Plan C neobsahuje zZadné
popisy s mistnimi jmény. Podhrazsky a kol. (2021b) ptevzal plan C z publikace Kuna a kol.
(2015), takze je identicky a nepfinasi zddné nov¢ informace.

Hasil a kol. (2023a) kategorizuje budovy dle jejich typu vyuziti (ubytovani,
administrativa, technologie, atd.) v celém areédlu. Plan D (viz pfiloha) obsahuje nové prvky,
jako jsou Sipky znazoriiujici vjezdy do aredlu a zaniklé oploceni obytného arealu. Jako
podkladova vrstva byl v planu zvolen DMR 5G. Vysledna mapa obsahuje navic vSechny
informace zminéné v piedchozich srovnanich s ostatnimi plany. Sipky znazorfujici historické
vjezdy do arealu v mapé vyznaceny nebyly.

ZTM 5 poskytuje podrobné informace o okoli aredlu, ale nezobrazuje areal s relikty
budov (pouze budovu rudného kombinatu). Krajinny pokryv kvili méfitku 1 : 5 000 nemtze
zachazet do tak velkych detaildt. ZTM 5 by se tedy dala porovnat s piehledovou mapou
umisténou v mapovém poli v pravém hornim rohu mapy ve stejném méftitku. Pfehledova mapa
vytvofena v rdmci této prace ale navic zobrazuje vyrazné podrobnéji relikty budov a pribéh
podzemi.

Prace ma pro praxi n¢kolik pfinost. Vytvofend mapa obsahuje informace, které dosud
nebyly nikde zaznamenany. Do topografické databaze byly zaneseny polohové piesné vSechny
nalezené objekty popsané v kap. 3.3.2. Objekty byly dokumentovany, rozdéleny do nékolika
kategorii ajejich vlastnosti byly podrobné popsané v atributovych tabulkdch. Néazorné
kartografické zpracovani je rovnéZ aplikovatelné na jiné lokality podobného typu. Pofizeni
dronového ortofota ma samo o sobé vyznam jako podrobna dokumentace stavu arealu. Do
budoucna by mohlo slouzit i1 jako podklad pro sledovani vyvoje chatrani a zariistani arealu

vegetaci.
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Tato prace rozviji a navazuje na predchozi publikace, piicemz objekty byly
interpretovany a popsany s vyuzitim existujicich plani. Autor n€kolika citovanych publikaci,
Mgr. Jan Hasil, Ph.D., byl zapojen do spolupréce na této praci. Poskytl autorce vektorova data,
ktera jsou detailné popsana v kap. 3.1.3. Pfi dronovém snimkovéni byl pan Hasil pfitomen
a nasledné terénni Setfeni vyuzilo jeho podrobného vykladu. Autorka byla také upozornéna na
diilezité objekty, které bylo vhodné do mapy zahrnout, jako jsou dulni propady, zanikla draha
a zanikl¢é oploceni obytného arealu. Na misté bylo soucasné pfitomno i nékolik archeologi,
ktefi provadéli pruizkum a poskytli dalsi cenné informace o technickych aspektech fungovani
rudného kombindtu. Vyslednd mapa, vcetné popisu objektl, byla konzultovdna s panem
Hasilem. Spoluprace s odborniky na lokalitu vyznamné obohatila vysledné dilo.

Pti tvorbé mapy arealu se objevily urcité limity a nedostatky, které ovlivnily kvalitu
arozsah ziskanych dat. Pro zmapovani aredlu byla na zékladé dronovych snimki (viz kap.
3.1.4.) vytvofena vlastni detailni a pfesnd data (dronové ortofoto, DMP, bodové mracno).
Nedostatkem je jejich uzemni rozsah, protoze nepokryvaji celé mapované tizemi. Oblast
zajateckého tabora je zcela zakryta jehli¢natym lesem, kde by dronové snimkovani neposkytlo
relevantni vysledky. Resenim by bylo pouzit LIDAR, ktery ale v dobé zpracovani prace nebyl
na pracovisti dostupny. DileZité ale je, Ze dronové ortofoto v oblasti diilniho a zpracovatelského
zévodu zachycuje vétSinu objekti, protoze les piekryva jen nékteré z nich. Stézejni byla doba
pofizeni dronového ortofota, ktera umoznila v mimovegetatnim obdobi zachytit objekty bez
vysokych travnich pokryvii. Poloha objektl pod vegetaci je tedy vyrazné méné piesnd, protoZe
podkladem byl georeferencovany letecky snimek z roku 1956, ne dronové ortofoto. Objekty
nebylo mozné ani ptesné zamétit GPS, protoze hustota korun jehlicnatych stromii by zabranila
ziskéani ptesné polohy s odchylkou, kterd by byla akceptovatelnd pro pfesnost databaze, resp.
mapy.

Dalsim limitem prace bylo zastfeSeni budov. Dronové ortofoto zachycuje pohled shora.
Mapa proto byla pfirozen¢ koncipovana tak, jako by na areal bylo shlizeno z ptac¢i perspektivy.
V nejvyssich vrstvach byly zobrazeny nejvyse poloZené konstrukce, které prekryly konstrukce
nizsi arovné. V piipad¢ zastteSenych budov tedy nebylo mozné zaznamenat ¢i zdokumentovat
objekty uvnitt nich jinak neZ terénnim Setfenim. Nékteré vertikalni konstrukce nachézejici se
pod stfechami budov byly do databaze zaznamenany a v map€ vyznaceny s vyuZzitim
prihlednosti. Interiér budovy rudného kombinatu, ktery se sklada z Sesti vyskovych trovni, byl
zdokumentovan pouze ¢astecné. Konstrukce v podlazi 0 a 1 nemaji pfesnou polohu a byly
znazornény pouze nekteré na zaklade terénniho Setfeni. Pokud by bylo k dispozici bodové

mracno interiéru budovy, bylo by mozné vytvofit fezy budovou a polohu objektti z bodového
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mracna urCit presné. Nicmén¢ interiér rudného kombinatu je velmi slozity a jeho podrobné
zaznamenani do 2D mapy by nutné znamenalo pfidani dalSich mapovych poli.

Dal8im omezujicim prvkem byl ¢as. Druh4, nekartograficka, strana skladané mapy bude
vytvofena az po terminu odevzdani prace. Mapa vyjde jako oficialni dilo, u které¢ho bude
potieba pro druhou stranu dodat kvalitni texty a fotografie od profesiondlii a odbornika na
lokalitu. Pro dodani textii byli osloveni archeologové z ARU, se kterymi se i v priibéhu tvorby
prace konzultovaly ziskané vysledky. Také se s nimi uskute¢ni konzultace o grafickém vzhledu
druh¢ strany mapy. Kompozi¢ni prvky mapy, které nyni kartograficka strana postrada, jako je
nadpis, tirdz, QR kdd s odkazem na PDF verzi mapy a mapové zdroje, budou uvedeny na druhé
stran€ mapy.

V aredlu dolu Rolava nejsou na misté k dispozici zadné informace o reliktech budov
a ostatnich objektech. Mapa ptehledné zobrazujici cely aredl miize navstévnikim piinést
n¢kolik novych informaci. Na rozdil od publikovanych planti na prvni pohled zobrazuje
informaci o vyskové urovni konstrukei a jejich patrnosti v terénu. Ani jedno z publikovanych
dél nezobrazuje detailni prubéh podzemi dolu v kontextu s budovami na povrchu. Popisy
objektl odpovidaji jejich funkci v dob€ provozu zadvodu, coz miize dat ndvstévnikiim jasnou
predstavu o jejich tehdejsi podobé. Zaroven ale zachycuje soucasny stav objekti.

Préavé diky zachyceni souc¢asného stavu objekti do topografické databaze by bylo mozné
za nekolik desitek let provést porovnani a analyzovat, jak byly objekty ¢asem degradovany
azda jsou vterénu stale k nalezeni. Databaze bude dostupna vefejné i pro ARU, tudiz
archeologové provadeéjici v lokalité vyzkum mohou s daty déle pracovat a upravovat je dle své
potieby.

Pro dalsi rozvoj této prace by bylo mozné pouzit vice pokrocilych metod, které mohou
vyrazné obohatit vysledny projekt, zejména v oblasti 3D modelovani. Pouziti 3D GIS softwaru,
jako je ArcGIS Pro nebo QGIS, umoziiuje integraci vyskovych dat s vytvorenymi vektorovymi
vrstvami. Klicovym prvkem je ziskani vySkového modelu, ktery mize byt ziskan pomoci
LIDARU nebo fotogrammetrie z dronti. Integrace téchto dat do GIS softwaru umoziiuje
vytvaret realistické 3D modely, které Ize dale analyzovat a vizualizovat (Razickova 2021).
Dalsi prostor se otvird v mapovani interiéru budovy rudného kombinatu. K tomu bylo Zadouci
pouzit prvky BIM (Building Information Modeling). Ten piedstavuje dalsi pokrocily piistup,
ktery umoziuje vytvoreni detailniho modelu dolu pomoci softwaru jako Autodesk Revit nebo
ArchiCAD. BIM modely zahrnuji nejen geometrické, ale 1 semantické informace, coz umoziuje
komplexni spravu a analyzu objektl. Data BIM mohou byt vlozena do GIS pomoci

znackovaciho jazyka CityGML (City Geography Markup Language). Tato integrace umoziuje
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bezproblémovy pifenos podrobnych modell budov do prostiedi GIS, ¢imZz se zvySuje
vyuzitelnost obou systémtl (Deng a kol. 2016).

ARU jiz na 3D modelovani rudného kombinatu pracuje a bylo zvefejnéno video s 3D
modelem zachycujicim vzhled rudného kombinatu v dobé€ provozu areélu (obr. 14). Podhrazsky
a kol. (2022b) se ve svém textu odkazuji na aplikaci do mobilnich zafizeni nesouci nazev
Sauersack, kterd by v budoucnu meéla obsahovat 3D rekonstrukci upravnickych stroja
a uzivatelé aplikace by si byvalou podobu rudného kombinatu mohli prohlédnout v rozsifené

realité.

Obr. 14: 3D model rudného kombinatu
Zdroj: Facebook 2023
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5. Zaveér

Hlavnim cilem této bakalarské prace bylo vytvofit mapu opusténého tézebniho aredlu Rolava
(Sauersack) v Krusnych horach se zamétenim na zachyceni pozustatkl jednotlivych staveb
s diirazem na jejich n¢kdejsi funkci a soucasny stav. Diléi cile zahrnovaly seznameni
s lokalitou, pfedstaveni zakladnich metod velkoméfitkového mapovani, prozkoumani
existujicich dat a mapovych dél, seznameni s kartografickymi prostfedky vyuzitelnymi pro
efektivni zndzornéni podzemi a konzultace s archeology. V neposledni fad¢ bylo cilem prace
navrzeni podrobné topografické databdze, jeji naplnéni daty a vytvoreni mapy velkého méftitka
zobrazujici lokalitu. Vysledny obsah databazi byl vytvoren integraci dat z riznych zdroji
s vlastnimi daty. Vysledkem je mapa ve formatu A1, kterd svou kvalitou a detailem pfevySuje
vSechna dosud vytvotena dila tykajici se této lokality. Tato prace mize dale slouZit jako ptiklad
efektivniho pouziti modernich technik a kategorizace objektli v oblasti archeologického
a historického mapovani.

Teoretickd Cast se zabyva historii lokality, jeji souCasnym stavem a zajimavostmi
spojenymi s mapovanou oblasti. Popisuje moderni zpisoby sbéru prostorovych dat, véetné
dronové fotogrammetrie a terénniho mapovani s vyuzitim GNSS. Podkapitola o kartografii
objasiiuje vybrané kartografické principy, pravidla a konvence pouZzivané pii tvorbé map.
Podkapitola o etickém mapovani v chranénych oblastech zahrnuje moralni a legislativni
dilemata, které musi kartografové fesit pii prezentaci detailnich informaci o citlivych lokalitach.

Prakticka ¢ast popisuje proces tvorby vysledného dila od potizeni a ptipravy dat, pres
zpracovani a kompletaci terénnim Setfenim, az po tvorbu mapy. Byly zpracovany rizné typy
prevzatych dat, jako jsou data CUZK, archivni letecké snimky, staré mapy a data poskytnuta
Archeologickym ustavem AV CR. Diskuze srovnava vytvofené dilo s existujicimi mapami
lokality, zvazuje limity pouzitych i vytvofenych dat a jejich potencial pro dalsi vyuziti. VSechny
cile prace se podafilo splnit. Ke kvalit¢ vysledného dila zasadnim zplisobem pftispéla

i spolupréace s odborniky z ARU.
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Prilohy

Obsah elektronické prilohy:

Mapa v PDF

Mapa je dostupna na nasledujici webové adrese, na kterou odkazuje i QR kod:

https://1url.cz/(@mapa-rolava
E _ E
o

[=]

Projekt + podkladova data v PPKX a dodatky k dronovému snimkovani jsou dostupné

na této webové adrese: https://lurl.cz/@BP_Radova_prilohy

Projekt + podkladova data v PPKX
podkladova_data.gdb — databdze obsahuje georeferencovand rastrova data a vystupy
z dronového snimkovani popsané v kap. 3.1.1., 3.1.2. a 3.1.4.

topograficka.gdb — databaze obsahuje prvky popsané v kap. 3.2.2.

kartograficka.gdb — databaze obsahuje prvky popsané v kap. 3.4.1. a také je pouzita
jako zdroj dat pro hlavni mapu v métitku 1 : 725

hlavni_budova.gdb — databaze obsahuje stejné prvky jako kartograficka.gdb, ale
v generalizované formé (popsdno v uvodu kap. 3.4.1.), a také je pouzita jako zdroj dat
pro mapy detailu rudného kombinatu v méfitcich 1 : 340

okoli.gdb — databaze obsahuje stejné prvky jako kartograficka.gdb, ale v generalizované
formé¢ (popsano v uvodu kap. 3.4.1.), a také je pouzita jako zdroj dat pro piehledovou
mapu v métitku 1 : 5 000

Dodatky k dronovému snimkovani (slozka — dronove_snimkovani)

Protokol o pribéhu zpravovani dat z Agisoft Metashape v PDF

Soutadnice VLB v TXT
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Plan A:
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Obr. 2. Plin tdbora a pfilehlého dillniho zdvedu s oznadenim jednotlivich objekti. 1 — konkdvni objekty: 2 — konvexni objekty;
3 -rovné plochy (zrcadla); 4 — ruiny; 5 — zastiedend torza staveb; 6 — konkdvni linie; 7 - terénni stupné; 8 — bodové objekty (sledovino
pouze v prostoru zajateckého tibora). Zaméfeni a plin D. Novik, J. Hasil.

Abb. 2. Planskizze des Lagers und des angrenzenden Bergwerkbetriebs mit Kennzeichnung der einzelnen Objekte. 1 — konkave
Objekte; 2 — konvexe Objekte; 3 — ebene Fliichen (Spiegel); 4 — Ruinen; 5 — iiberdachte Gebiudetorsi; 6 — konkave Linien; 7 — Geliin-
destufen; 8 — punktuelle Objekte (nur im Bereich des Gefangenenlagers beobachtet). Vermessung und Planskizze D. Novik, J. Hasil.

Zdroj: Hasil a kol. (2015)

60



Plan B:

Plan C:

o 125 25 50 75 100

Obr. 8, Interpretaéni plin zajateckého tibora. 1 — objekty bez jednoznaéné interpretace; I — obytné stavhy: 3 — hygienické zarizeni:
4 — provozni objekry; § — striZnice; 6 — vézenska cela: 7 — .montované domky® (srov. tab. 1); 8 — hypoteticka poloha .montovanych
domkii” &. 5, 7 a 8; 9 — roziifeni tabora; 10 — v¥kopy pro kanalizaci; 11 — hranice tibora; 12 — hypoteticka rekonstrukee kanalizaéni
sité. Zaméreni a plin D. Novak, J. Hasil.

Abb. 5. Interpretationsskizze des Gefangenenlagers. 1 — Objekte ohne eindeutige Interpretation; 2 — Wohngebiude; 3 — Sanitiran-
lagen; 4 — Betriebsobjekte; 5 — Wachstube; 6 — Gefingniszelle; 7 — ,montierte Hinschen® (vgl. Tab. 1); § — hypothetische Lage der
~montierten Hiuschen” Nr. 5, 7 und §; 9 — Vergrifierung des Lagers: 10 — Kanalisationsgriben: 11 — Lagergrenze: 11 — hypothetische
Rekonstruktion des Kanalisationsnetzes. Vermessung und Planskizze D, Novik, J. Hasil.

Zdroj: Hasil a kol. (2015)
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Plan D:
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Obr. 2.2 Diilni zavod Rolava, aredl jamy 1, zajateckého tabora a jamy 3 (ve vyfezu). Funkéni uréent jednot-
livych objektii: a - téZni véZ; b - rudny drti¢; ¢ - rudna sila; d - Gpravna; ¢ - ¢isticka technologické vody;
f - strojovna a transformatorovna; g - pievlékarna a sprchy; h - kovdrna a zdmecnickd dilna; i - tesarska
dilna; j - sklady; k - garédZe, staje a vratnice; | - sprévni budova s laboratofi; m - obytnd zéna civilnich
ditlnfch specialistii; n - pradelna; o - dezinsckéni stanice; p - latrina; q - sprehy; r - kotce strdznich psa;
s = vykopy pro nedokonéenou vétev kanalizace povrchové vody; t - zéklady hloubicich vrdtki na jame
143, u~dilni propad sekundirné vyuzivany jako odpadovy aredl, rozpoznany a zkoumany roku 2022,

Zdroj: Hasil a kol. (2023a)
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